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 چكيده

اين تحقيق بـا هـدف      . مان بوده است     بدليل شرايط اقليمي استان خراسان شمالي زراعت ديم از فعاليتهاي عمده اقتصادي ساكنين منطقه در طول ز                
انجام ) RS( سنجش ازدور و )GIS(  سيستم اطلاعات جغرافيائيهاي  تعيين مدل مناسب زراعت ديم غلات در استان خراسان شمالي با استفاده از قابليت

نقـشه وضـع موجـود كـاربري        ...) ، توپوگرافي،   پوشش گياهي (موضوعي  هاي    و با استفاده از نقشه     )TM(اي    ماهواره با تفسير چشمي تصاوير   . گرفته است 
انجام تصحيحات نقشه وضعيت موجـود        با واقعيات انطباق داده پس از      GPSنقشه با پيمايش و كنترل صحرائي به كمك          اين  . اراضي استان تهيه گرديد   

وضعيت بارندگي، دما، ارتفاع، شيب، عمق و بافت خاك،    دخيل در زراعت ديم شامل      هاي    اطلاعاتي مربوط به متغير   هاي    لايه .ديمكاري استان تهيه گرديد   
سپس با بهره گيري ازروش منطق فازي امتيازدهي كلاسهاي اطلاعاتي در           . زميني قرار داده شد   هاي     در پايگاه داده   فرسايش و شوري خاك جمع آوري و      

مؤثر در زراعت ديم بر اساس مدل مورد نظر تهيه شد،   هاي    ال شاخص و با اعم  ها     با همپوشاني لايه   قابليت كشت ديم  نقشه  . انجام گرفت ها    هريك از لايه  
. ، از كل مساحت اسـتان، تحـت كـشت ديـم قـرار دارد              ) درصد 2/18( هكتار   513886/ 7نتايج تحقيق نشان داد بر اساس نقشه وضعيت فعلي ديمكاري،           

 زارهـاي  درصد از ديم   1/86د ديمكاري نشان داد، مساحتي در حدود        نقشه قابليت كشت ديم كه در اين تحقيق تهيه شد با نقشه وضعيت موجو             همپوشاني  
ازآنها قابليت كشت را ندارنـد، لـذا تغييـر كـاربري در ايـن               اي    موجود مناطقي هستند كه حداقل به دليل محدوديت يكي از عوامل و يا محدويت مجموعه              

 بمنظور پايداري در توليد و جلوگيري از تخريب بيرويه محـيط زيـست بـا كنتـرل     با توجه به شرايط ويژه اقليمي منطقه. بنظر ميرسد اراضي اجتناب ناپذير    
  . توان به عملكرد مطلوب دست يافت  مياز سرزمين با تأمين حداكثر نياز آبي گياهانعوامل محدود كننده واعمال روشهاي بهينه بهره برداري 
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    1مقدمه

. شـود   ميبخش اعظم پهنه ايران در زمره مناطق خشك محسوب    
غيـر اصـولي از توانـايي       هـاي     طي ساليان متمادي در اثر بهره برداري      

توليد اكوسيستمهاي آن كاسته شده و قسمت عمده پوشش گياهي رو           
باگذشت زمان و با شكل گيري جوامع روسـتائي  . به تخريب رفته است   

شهري و به خدمت در آمدن صنعت سير تخريب مراتع شدت يافـت             و  
بـسياري از   . و زمينهاي بيشتري زير كشت محصولات زراعي برده شد        

زمينهاي ديم سالانه بصورت آيش رها شـده و بـدون انجـام هرگونـه               
عمليات حفظ و ذخيره رطوبت در سـال آيـش از ايـن زمينهـا بعنـوان                 

 سيستم بهره برداري باعـث كـاهش        اين). 19( شود  مي چراگاه استفاده 
حاصــلخيزي و افــزايش روز افــزون فرســايش خــاك گرديــده اســت  
                                                            

 مركزتحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي   استاديار پژوهشي،-1
Email: garivani_gol@yahoo.com 

بطوريكه اگر روند تخريب به همين صورت ادامـه پيـدا كنـد در آينـده                
بـويژه اينكـه امـروزه در       . نزديك با مشكلات جدي مواجه خواهيم بود      

عي محافل علمي حفظ محيط زيست و بهره برداري بهينه از منابع طبي           
لـذا طـي سـالهاي اخيـر        . و اراضي كشاورزي از اولويت برخوردار است      

كشاورزي پايدار با اتكاء به مديريت پايدار منابع طبيعي يـا بـه عبـارت               
ديگر امكان بهره برداري دراز مدت از منابع طبيعي مورد توجه خـاص             

هـاي    كشاورزي پايدار حاكي از بهره گيـري از جنبـه         . قرار گرفته است  
كي در توليدات كشاورزي و بكار گيري منطق بـوم شناسـي در             اكولوژي

  ). 18( اين رابطه است
براي برنامه ريزي در راستاي توليد پايدار در هـر منطقـه شـناخت              

هر منطقه در درجـه اول اولويـت        هاي    كافي از توانمنديها و محدوديت    
استان خراسان شمالي با توجه به شـرايط اكولـوژيكي نـسبتاً      . قرار دارد 

داراي ) ديم كاري (كشاورزي بدون آبياري    هاي    مناسب و انجام فعاليت   
توانمنديهاي است كه در صورت شناخت كافي و بهره برداري بهينه از            
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آن ميتواند نقش بسزايي در تـأمين برخـي نيازهـاي اساسـي جمعيـت               
لذا در اين پژوهش تلاش شده اسـت   .استان و حتي كشور داشته باشد

زم مـدل مناسـبي بـراي اختـصاص اراضـي بـه           لاهـاي     تا بـا بررسـي    
ديمكاري پيشنهاد گردد تا به كمك آن بتـوان اراضـي مناسـب بـراي               
كاربري زراعت ديم را با استفاده از سيستم نوين سنجش از دور  تعيين          

  كرد
 از ديمزارهـا  در  بارنـدگي   نامناسب  توزيع سرما، ، خشكي  هاي تنش

 پيش بيني نـسبت   آيند مي مار بش محصول  كاهش  اصلي  عوامل  جمله
تخصيص زمينهاي مزروعي و قابل كشت به توليـد انـواع محـصولات          

امكـان بهـره    زراعي و باغي و داشتن الگوي كشت مناسب عـلاوه بـر      
برداري بهينه و پايدار از شرايط موجود باعث كاهش نوسانات شديد در            

ــف ــد محــصولات مختل ــه ). 15( شــود  مــيتولي اختــصاص اراضــي ب
مختلف با توجه به توانمنديهاي هر منطقه نيازمنـد ارزيـابي       اي  ه  كشت

تاكنون روشـهاي  . مناسب اراضي و انتخاب روش مناسب و آسان است   
. ارزيابي متعددي در  ديمزارها در نواحي مختلف به اجرا در آمده اسـت             

، مطرح بودنـد بطـور كلـي        1973 كه تا قبل از سال       1در روشهاي كلي  
از مهمتـرين ايـن      .نمودند  مي بهره وري ارزيابي  زمين رابراي چند نوع     

ميتوان به، طبقه بندي قابليت اراضي ارائه شده توسـط وزارت           ها    روش
ايـن سيـستم     (3، سيـستم پارامتريـك    2كشاورزي ايالت متحده آمريكـا    

، طبقـه   )كنـد   مـي  قابليت فعلي و آتي زمين را بر حسب بـاروري بيـان           
كه در حقيقت همـان   (4رطوببندي قابليت اراضي براي مناطق حاره م 

اي   روش پارامتريك است كه توسط سايس و فرانكارت در مناطق حاره          
روش ارزيابي اراضي بـراي نباتـات        و.) مرطوب تطبيق داده شده است    

گياهان خاص با طبقه بندي تناسب اراضي به روش سازمان خواروبـار            
  ) . 20(بودند ) فائو(جهاني 

 به منظور بهينه    1987در سال   ) FAO (5سازمان خوار و بار جهاني    
پهنـه  “سازي استفاده از زمين، آب و ساير منابع، مدلي را تحت عنوان             

 ارائـه و پـس از تحقيقـات و          (A.E.Z) 6بندي اكولـوژيكي كـشاورزي    
  آن را براي كليه كشورها توصيه نمود       1983آزمايشات فراوان در سال     

 هـايي بـا پتانـسيل       چارچوب ارزيابي در اين سيستم، ايجاد پهنه      ). 26(
فيزيكي مشابه از نظر خصوصيات اقليمـي و خـاك بـراي محـصولات             

متعاقب تدوين و توسعه چـارچوب تناسـب اراضـي          . باشد  مي كشاورزي
توسط فائو در ايران، افراد مختلفي سعي كردند تـا بـا ترجمـه و انجـام         

كاربردي به عملياتي كـردن ايـن روشـها مبـادرت           هاي    برخي پژوهش 
 توسـط  ”ديمكاري براي اراضي ارزيابي راهنماي نشريه انتشار “.نمايند

                                                            
1- General land evaluation methods 
2- USDA land capability classification  
3- Parametric system for general evaluation purposes 
4- Land capability classification for the humid tropics 
5- Food And Agriculture Organization of the United 
Nation 
6- Agro-ecological zonation 

ارائه روش  “ ،)5 (سرزمين از استفاده ريزي برنامه پروژه مترجمين گروه
و ) 20 (“ارزيابي كيفي تناسـب اراضـي بـراي نباتـات زراعـي و بـاغي              

معرفي معيارهاي لازم براي تعيين شاخص نيازهاي اساسـي گياهـان           “
از )  2 (“ين شـده توسـط سـايز و همكـاران         تعيهاي    بر مبناي شاخص  
  . باشد  ميجمله اين تلاشها

با بهره گيري از روش پيشنهادي فائو مطالعات متعددي در سـطح            
. دنيا براي ارزيابي كيفي و كمي تناسب اراضي ديم صورت گرفته است         

يكي از اين روشها روش سلـسله مراتبـي اسـت كـه توسـط محققـين           
اده قرار گرفته است، در اين مـدل، توليـد          مورد استف ) 38و  36(مختلف  
، )RPP7( توليد پتانـسيل ژنتيكـي       -1:  سطح قابل ارائه است    4ديم در   

 توليد پتانـسيل  -WPP8( ،3( توليد پتانسيل بواسطه محدوديت آب      -2
طبقـه بنـدي و      ).MPP10( توليد پتانسيل مديريتي     -4،  )LPP9(زمين  

  . پيشنهاد دادند
روي اي     جولاتن استراليا مطالعه   -سمندر منطقه مو  ) 38(ويلسون  

هـاي    بهره وري ديـم محـصولات مختلـف و بـا محـدوديت            هاي    تيپ
مختلف اراضي انجام داد كه در اين بررسي اراضي مناسب براي توسعه           

كشاورزي هاي  كشاورزي و نيازهاي مديريتي اين اراضي براي استفاده   
شناسـايي شـده    و همچنين صدمات احتمالي ناشي از هر نوع اسـتفاده           

  . است
  جامعي با بهره گيري از استفاده از شـيوه فـائو بـه               مطالعات نسبتاً 

مطالعه كيفي توسط . منظور ديم كاري در ايران نيز صورت گرفته است      
در منطقه دارنجان واقع در اسـتان فـارس بـر           ) 12(ضيائيان و ابطحي    

 ـ             دوين مبناي راهنماي فائو و بهره گيري از جداول نيازهـاي گيـاهي ت
 4در اين منطقـه مـورد مطالعـه         . شده توسط سايز صورت گرفته است     

 ديم گندم   بهره وري شامل كشت   هاي    سري خاك تفكيك شده و تيپ     
تعيين كلاس نهايي به سـه روش محـدوديت سـاده،           . و جو بوده است   

روش پارامتريك صورت گرفته است     روش شدت و تعداد محدوديت و       
ــان و همكــاران  ــراي)15(قائمي ــدم و  ، ب ــابي تناســب اراضــي گن  ارزي

چغندرقند و يونجـه در اراضـي منطقـه پيرانـشهر از روش پارامتريـك               
اراضي دشت تالاندشت كرمانـشاه     ) 3( استفاده كردند بازگير وهمكاران   

را براي محصولات گندم، جو و نخود ديم مورد ارزيابي كيفي، كمـي و         
ي، پستي و بلندي    در ارزيابي كيفي، مشخصات اقليم    . اقتصادي قرار داد  

زمين و خصوصيات خاك منطقـه بـا نيازهـاي رويـشي هـر محـصول            
مقايسه و بسته به ميـزان تطـابق آنهـا، كـلاس تناسـب كيفـي را بـه                   

نتـايج  . روشهاي محدوديت و پارامتريك تعيين و پيشنهاد كـرده اسـت      
دهد كه كشت گندم و جو در اغلـب واحـدهاي             مي ارزيابي كمي نشان  
 مناسب  اسـت و از نظـر اقتـصادي، نخـود بـه               سبتاًاراضي مناسب تا ن   

                                                            
7- Radiation temperature production potential 
8- Water limited production potential  
9- Land production potential 
10- Management production potential  



  3      ...م غلات در استان خراسان شماليتعيين مدل مناسب زراعت دي

عنوان مناسبترين نبـات و در درجـات بعـدي گنـدم و جـو در منطقـه                  
، در مـورد نقـش بـارش در         )22(مظفـري و قـائمي      . گردند  مي معرفي

، نقـش آب و هـوا در        )13(كاشت گندم ديـم، عزيـزي و يـار احمـدي            
درجـه حـرارت بـر      ثير بارندگي و    أتعملكرد گندم ديم، بمنظور بررسي      

 و بهرامـي    اشرف طليعـي  توسط  عملكرد گندم ديم در استان كرمانشاه       
نيـز  ) 9( و همكـاران     سپاسـخواه    .صورت گرفته اسـت   اي    ، مطالعه )1(

 ميلـي متـر بـراي       300نشان دادند نواحي با ميانگين بارندگي سـالانه         
در حالي كـه    .  مناسب هستند   درصد 50كشت اقتصادي ديم با احتمال      

 ميلـي متـر، مناسـب كـشت         360 با ميانگين بارنـدگي سـالانه        نواحي
امـروزه بـا كـاربرد      مناسـب ميباشـند،     % 80اقتصادي ديم بـا احتمـال       

تصاوير (اي    در قالب اطلاعات ماهواره   ) RS(  سنجش از دور   تكنولوژي
بع اطلاعـاتي قابـل دسـت يـابي و          نام،  )و عكسهاي هوايي  اي    ماهواره

. گـردد   مـي  كاربري زمـين فـراهم     يناز پوشش زم  اي    مقرون به صرفه  
 بهنگام  GISمحيط  در  اي    اطلاعات جمع آوري شده از تصاوير ماهواره      

نتايج حاصـل از ايـن تجزيـه و         . گيرند  مي و مورد تجزيه و تحليل قرار     
  وتوانــد بــه بهبــود الگوهــاي كــشاورزي كمــك نمــوده  مــيتحليلهــا

 ـ      .را توسعه بخشد   متدولوژي ف ارزيـابي   سنجش از دور در مراحل مختل
و هــا  اطلاعــات كــسب شــده توســط مــاهواره . اراضــي كــارايي دارد

هوايي به خوبي قابليـت خـود را در ايـن زمينـه بـه اثبـات         هاي    عكس
از سامانه اطلاعـات جغرافيـائي       )25(ديويدسون و همكاران     رسانده اند 

)GIS  (            در تكنيك طبقه بندي فازي در ارزيابي اراضي در يونان بهـره
هاي جنوب اكـوادور را       تناسب زمين ) 23(دكركه و همكاران    گرفته و بي  

 GISبراي گياهان خانواده نعنائيـان بـا اسـتفاده از علـوم تخصـصي و        
مناطق مستعد اقليمي نشان داد كه نواحي بـا         هاي    نقشه. بررسي كردند 

 متر نواحي مناسـبي هـستند جـائي كـه شـرايط         2200 تا   1500ارتفاع  
ــت د  ــرارت مناســب غالبي ــه ح ــدود . ارددرج ــاطق درصــد24در ح  من

مناسب بودند  ) Cherimoya( موردمطالعه براي رويش خانواده نعنائيان    
ن و  نون لا .  از اين مناطق بسيار مستعد رويش آن بودند        درصد2و فقط   

 بـراي توسـعه     GISاز يـك روش فيزيكـي ارزيـابي و          ) 36(همكاران  
 درصـد 55تند كـه   آنها درياف . پتانسيل رشد گندم در اروپا استفاده كردند      

  . ها براي كشت گندم مناسب نيستند زمين
براي پهنه بندي محصول گنـدم ديـم در كـشور           ) 34(ا  و ساتيا پري 

هند از عوامل و عناصر آب و هوايي نظير ارتفاع از سطح دريـا، شـيب،                
نامبرده به اين نتيجه    . نوع خاك، بارش و دماي هوا استفاده كرده است        

 ماهانه و ارتفاع منطقه، عامـل مـوثري در          رسيده است كه توزيع بارش    
زانگ و همكاران   . باشد  مي تعيين مناطق مساعد براي كشت گندم ديم      

، تغييرات كـاربري اراضـي را در چـين بـا اسـتفاده از تكنيكهـاي                 )42(
  .سنجش از دور بررسي كردند
 بـراي  اراضـي  تناسـب  ، بـه مطالعـه  )10(سـرمديان و همكـاران   

 سـامانه   و(RS)دور  از سنجش از استفاده با آبياري تحت محصولات

 نتـايج  ورامـين پرداختنـد كـه    منطقـة   در( GIS)جغرافيايي اطلاعات

ميدهد  نشان مطالعه مورد منطقه اراضي كيفي تناسب ارزيابي از حاصل
كلاس تناسب كيفي واحدهاي اراضي براي گندم و جو آبي در شـرايط             

و بـراي برخـي واحـدها       ) S2( مناسـب    ، نـسبتاً  )S1(فعلي غالبا مناسب    
همچنـين  . بـوده اسـت   )N(و نامناسـب  ) S3(مناسب اما با سـود كـم   

، بـا تحليـل عناصـر       )14(، فرج زاده و تكلوبيغش      )4(برزگري و خليلي    
 پهنه بندي كشت گندم ديم را به ترتيـب          GISآب و هوايي در محيط      

 نتايج تحقيق ديگـري . كردستان و همدان انجام داده اندهاي   در استان 
در تعيين مناطق مستعد براي كشت ديم با استفاده از سامانه اطلاعات            

 مقـادير   جغرافيايي در استان اردبيل؛ بيانگر اين واقعيت اسـت كـه اولاً           
 موثر در فراينـد كـشت ديـم محـسوب         هاي    بارش و ارتفاع از شاخص    

موثر در فراينـد كـشت گنـدم        هاي     از طريق انطباق لايه    ثانياً. شوند مي
، امكان شناسايي دقيق مناطق مستعد براي كشت        GISحيط  ديم در م  

 كـه  داد نـشان ) 11 (عبدي و شعبان تحقيق نتايج ).8(ديم وجود دارد    
 كـاربري  نقـشه  تهيـه  قابليـت +) ETM (7 لندستاي    ماهواره تصاوير
با  نيز )30( غفاري. باشند  مي دارا كوهستاني مناطق در را عمده اراضي

بـا  به پهنـه بنـدي اقلـيم كـشاورزي          ت  نسب يونسكو   بكارگيري روش 
  . ه استايران پرداختهدف زراعت ديم در

  
  ها  مواد و روش

  38° , 14˝  و    36° ,  42˝استان خراسان شمالي بـين مـدارهاي        
  شرقي در شمال     58° , 30 ˝  و  56° , 31 ˝شمالي و نصف النهارهاي   

 شرقي ايران واقع شده از شمال با جمهـوري تركمنـستان بـا بـيش از               
 كيلومتر مرز مشترك هم مرز است از شرق و جنـوب بـه اسـتان                280

خراسان رضوي از غرب با استانهاي سمنان و گلستان محدود شـده و             
 درصـد مـساحت     71/1 كيلومتر مربع بـوده  كـه         28166مساحت  آن    

 متـر   1326متوسط ارتفاع آن از سـطح دريـا         . دهد  مي كشور را تشكيل  
قلـه شـاه    ( متـر در ارتفاعـات آلاداغ        3051است، بلندترين نقطه آن با      

و پائين ترين نقطه آن هم مرز با استان گلستان در شهرسـتان             ) جهان
متوسط دماي استان   .  متر از سطح دريا قرار دارد      400مانه و سملقان با     

 درجـه   40 درجه سانتيگراد بوده كه در فصل تابـستان حـداكثر بـه              13
بيـشترين ميـزان   . رسـد   مـي سانتيگراد در شهرسـتان مانـه و سـملقان       

بر اساس طبقه   . شود  مي بارندگي در فصل زمستان و فروردين ماه نازل       
. گيـرد   مـي  بندي اقليمي دومارتن اين استان در اقليم نيمه خشك قرار         

اين شرايط اقليمي منطقه، محـيط بـسيار مناسـبي بـراي رشـد انـواع                
  . سازد  ميگياهي و جانوري فراهمهاي  گونه

تفاده در ايــن تحقيــق مبتنــي بــر شناســايي روش كــار مــورد اســ
معيارهاي مناسب در كشت ديم و در نهايت مكان يابي مناطق مستعد            

ايـن تحقيـق   . باشد  ميRS و  GISكشت ديم با استفاده از قابليتهاي 
) بخصوص ديم (در چهارچوب آمايش سرزمين با هدف كاربري زراعي         

 : باشد ذيل ميمراحل اجراي آن به شرح . در نظر گرفته شده است
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منابع :  وري منابع اكولوژيكي و اطلاعاتي مورد نياز شامل         جمع آ  -
فيزيكي، اقليم، هواشناسي، زمين شناسي، فيزيوگرافي، شـيب، جهـت،          

  .....خاك شناسي، قابليت اراضي و پوشش گياهي 
بـا  :  تهيه نقشه اوليه وضعيت موجود ديمكاري در سـطح اسـتان           -

پـس  اي    جش از دوردر تفسير تصاوير ماهواره     استفاده از تكنيكهاي سن   
 و  +ETMازاعمال تصحيحات هندسـي و راديـومتري بـر روي تـصوير           

 و بـه كمـك تفـسير        2 و   3،  4تركيب بانـدهاي     با   RGBتصوير  تهيه  
كاربري اراضي، توپوگرافي،   (موضوعي  هاي    با استفاده از  نقشه    چشمي  

فزارهــاي   و نــرم اGIS محــيط هــاي  و قابليــت..) پوشــش گيــاهي و
Arcview 3.1 و ArcGIS      پراكنـدگي ( نقشه اوليـه وضـع موجـود (

  .درحال حاضر تهيه شدها  اراضي با كاربري زراعت ديم و ساير كاربري
نقشه  براي اين منظور  :  تصحيح و تطبيق نقشه با شرايط طبيعي       -

  GPSبــا اســتفاده از دســتگاهاي  حاصــل از تفــسير تــصاوير مــاهواره
ئي نقاطي با فواصل متفاوت بـا كاربريهـاي مختلـف           مختصات جغرافيا 

در صورت مشاهده خطا با توجه به يادداشت . بطور تصادفي ثبت گرديد 
 . برداريها و مشاهدات صحرائي اصلاحات لازم صورت گرفت

براي هـر  ها  اطلاعاتي موردنظر با ميان يابي داده     هاي     تهيه لايه  -
نـك اطلاعـاتي مـشخص      و ايجـاد يـك با      يك از متغيرهاي مورد نياز    

براي هريك از اين عوامل مؤثر وطبقه بنـدي و امتيـاز دهـي آنهـا بـر        
، و بـا اقتبـاس از       )35(اساس مطالعات ارزيابي روش سايز و همكـاران         

 ). 20(گيوي و همكاران 
 متغيـر محيطـي شـامل       8در ايـن بررسـي      : تابع عـضويت فـازي    

، ارتفاع از سطح    )t(، بافت خاك    )d(، عمق خاك    )b(، شيب   )r(بارندگي  
) s(و شـوري خـاك      ) e(، ميزان فرسـايش     )m(، درجه حرارت    )h(دريا  

جهت توصيف استعداد اراضي از نظر توليـد ديـم مـورد اسـتفاده قـرار                
اين متغيرها از نظر مقدار عددي و واحـد انـدازه گيـري كـاملا               . گرفت

ها باشند لذا به منظور فراهم شدن امكان مقايسه و تلفيق آن            مي متفاوت
با يكديگر، مقادير مربوط به هر يك از متغيرهاي محيطي با استفاده از             

تـابع عـضويت   . تابع عضويت فازي در دامنه صفر تا يك تعريف گرديد   
دسـتور لازم بـراي عـضويت هـر متغيـر         ) μ(در يك مجموعـه فـازي       

بـه بيـان ديگـر ايـن تـابع          . كنـد   مي به مجموعه را تعيين   ) x(محيطي  
 مـورد نظـر را بـراي عـضويت در مجموعـه بـر               كيفيت متغير محيطي  

در اين مطالعه از تابع     . سازد  مي اساس مقادير بين صفر و يك مشخص      
   ):41(استفاده شده است ) 1معادله (عضويت خطي 

µ₌o   x≤ α 

μ  =  





x

1    α < x < β                         )1(  
x₌1   x ≥ β 

 ميليمتر براي ديم كاري كـاملا       300يش از    ب بعنوان مثال بارندگي  
 300 ميليمتر نيـز كـاملا نامناسـب اسـت ولـذا             150مناسب و كمتر از     

 عدد صفر ميگيرد و بين ايـن        150ميليمتر و بيشتر عدد يك و كمتر از         
 ). 1جدول ( مختلفي را به خود ميگيرد دو نيز اعداد

هـاي    آسـتانه  پارامترهايي هستند كه حدود يا       β و   αدر اين معادله    
را از نظـر مطلوبيـت در       ) x(محيطي  هاي    بالا و پايين هر يك از متغير      

   .كنند  ميشرايط ديم تعريف
 از آنجا كه درجه مطلوبيت اراضي براي توليد ديـم           :تلفيق متغيرها 

باشد، لذا لازم اسـت كـه     ميتحت بررسيهاي  تابعي از مجموعه متغير  
متغيرهـاي مـورد    . ق شـوند  اين متغيرهاي محيطي بنحوي در هم تلفي      

 بررسي از نظـر مقـدار عـددي و واحـد انـدازه گيـري بـسيار متفـاوت                  
اسـت  اي  با اين وجود عضويت آنها در مجموعه فازي بگونـه  . باشند مي

   .سازد  ميكه امكان تلفيق آنها را فراهم

  

  
  فازيدير يك متغير محيطي به شاخص براي تبديل مقا) 1معادله ( تابع عضويت خطي -1شكل 
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در اين مطالعه جهت تلفيـق متغيرهـا از روش ارائـه شـده توسـط                

 متغير  nدر اين روش چنانچه     . استفاده شد ) 27(گاگلياردي و همكاران    
محيطي با توابع عضويت مختلف با يكديگر تلفيق شوند، تابع عضويت           
. نهايي معادل حداقل توابع عضويت هـر يـك از متغيرهـا خواهـد بـود         

، بافـت   )μd(رار باشد توابع عضويت عمـق خـاك         قانچه  براي مثال چن  
) μs(و شوري ) μe(فرسايش ) μm(، درجه حرارت    )μh( ارتفاع   )μt(خاك  

تلفيق شوند، شكل اين تابع بصورت معادلـه        ) cμ(در يك تابع عضويت     
  : خواهد بود2
)2(                                    μ c = min (μd, μt, μh, μe, μs) 

 چنانچه يكي از اين توابع عضويت صفر باشد،         1وجه به معادله    با ت 
بدون توجه به توابع مربوط به ساير متغيرها، تـابع تلفيقـي نيـز مقـدار                

به بيان ديگر اگر يكـي از متغيرهـاي فـوق بـراي             . صفر خواهد داشت  
توليد ديم مطلوب نباشد، بدون توجه به مقدار ساير متغيرها، تابع تلفيق            

 . ي ديم مناسب نمي باشدشده نيز برا
در مطالعه حاضر ابتدا دو متغير بارندگي و شيب بـه دليـل اهميـت     
آنها در توليد ديم بر اساس تابع عضويت خطي به شاخص فازي تبديل             

 متغيـر   6در ادامـه    . شده و سپس به روش فوق با هـم تركيـب شـدند            
ر هـم   باقيمانده نيز با توجه به توابع عضويت مربوطه به روشي مشابه د           

دو تـابع   ) 30(سپس با استفاده از روش مندوزا و پرابـو          . تلفيق گرديدند 
عضويت فازي بصورت خطي با هم تركيب شده و شاخص نهايي براي            

  ):3معادله (تعيين مطلوبيت اراضي محاسبه گرديد 

 )3(                                                      xxi wS   
متناسب ( وزن مربوط به هر متغير wx شاخص مطلوبيت،  Siر آنكه د

  .باشند  مي تابع عضويت آنμxو ) با درجه اهميت آن
 4مربوط به هر متغير بر اساس تـابع عـضويت فـازي در        هاي    داده

نهايتا مقادير حاصل از ميان يابي مكاني براي        . گروه طبقه بندي شدند   
لازم بـه ذكـر اسـت كـه         . ر گرفت  گروه قرا  4هر متغير در يكي از اين       

مربوط به هر متغيـر بـصورت اسـتاندارد شـده مـورد             هاي    چنانچه وزن 
استفاده قرار گيرد در اينصورت مقدار نهايي شاخص مطلوبيت نيز بـين            

نـشان داد كـه     ) 24(البته كامفورث   ). 1جدول  ( صفر و يك خواهد بود    
هـاي    زنبسته بـه ميـزان واريـانس متغيرهـاي محيطـي اسـتفاده از و              

استاندارد نشده نتايج بهتـري را بدسـت خواهـد داد، بنـابراين در ايـن                
 2به اين ترتيب با تركيب      . مطالعه نيز وزن متغيرها استاندار نشده است      

 و با تركيـب     2-8متغير بارندگي و شيب چهار كلاس كيفيت در دامنه          
 متغير عمق خاك، بافت خاك، ارتفاع از سطح دريـا، درجـه حـرارت،               6
 25/1-67/5سايش و شوري نيـز چهـار كـلاس كيفيـت در دامنـه               فر

در نهايت باتلفيق اين دو گروه از متغيرهـا بـر اسـاس             . محاسبه گرديد 
، منطقه تحت بررسي از نظر مطلوبيـت بـراي توليـد ديـم در               2معادله  

  .چهار كلاس طبق بندي شد
هـاي    بـا اعمـال شـاخص     ها    كه از طريق همپوشاني لايه    اي    نقشه
شت ديم و بر اساس ارزش گذاري با منطق فازي تهيه شـده             مناسب ك 

تهيه شده  اي    كه از طريق تفسير تصاوير ماهواره     اي    است قطعا با نقشه   
است تفـاوت دارد، لـذا ايـن دو نقـشه در مرحلـه نهـايي بـا همـديگر                    
همپوشاني داده شدند و مغايرتهاي مربوط به دو لايه اطلاعاتي؛ مكان           

ايـن عمـل بـراي      . ديمكاري استخراج شـد   يابي شده و وضعيت فعلي      
بـا  ...) بارنـدگي، شـيب، هيپـسومتري،     (ساير عوامل موثر در ديمكاري      

  .وضعيت فعلي ديمكاري تكرار شد
با توجه شرايط اكولوژيكي استان و متكي بودن اقتصاد اين استان           

مطالعه الگو يا الگوهـاي مناسـب         ) زراعت بدون آبياري  (بر زراعت ديم    
توان هم به نحـو مناسـب و     ميرعايت دقيق اصول علميبهره وري و   

معقولانه از امكانات بالقوه خدادادي بهره گرفت و هم از فشار بي رويه             
هدف از اجـراي ايـن طـرح        . و بهره برداري غير اصولي جلوگيري كرد      

شناسائي مناطق مستعد زراعت ديم در استان خراسان شـمالي و ارائـه             
ز ايـن اراضـي بـا بهـره گيـري از نتـايج              الگوي مناسب بهره برداري ا    

حاصل از مطالعات و تحقيقات انجام شده در دنيا و كشور بويژه در اين              
تا براساس آن مسئولين مربوطه بـا اتكـا بـا آن برنامـه              . استان ميباشد 

ريزي مناسبي براي بهره بـرداري مناسـب از توانمنـديهاي خـدا دادي           
  . لازم را ارائه دهندهاي   راهكارتوانند تصميم گيري و  مي.ارائه نمايند

  
    شاخص كمي مؤثر در پهنه بندي اراضي ديم-1جدول 
 )S4(نامناسب  )S3(كم مناسب  )S2(متوسط  )S1(مناسب  شاخص ها

  0  14/0  64/0  1  عمق خاك
  0  34/0  67/0  1  بافت خاك

  0  33/0  83/0  1  بارندگي
  0  25/0  75/0  1  ارتفاع
  0  34/0  67/0  1  حرارت

  0  34/0  67/0  1  فرسايش
  0  25/0  75/0  1  شوري
  0  35/0  85/0  1  شيب
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 نتايج و بحث 

 )3و جـدول    2شـكل    (اسـتان وضع موجود ديمكـاري     نقشه نهائي   
 هكتار  7/513886دهد از كل مساحت استان، سطحي معادل          مي نشان

 درصد به جنگـل و  3/69 زراعت ديم و  در حال حاضر  را  )  درصد 2/18(
از آنجائيكه بارنـدگي تعيـين كننـده        . مرتع به خود اختصاص داده است     

ترين فاكتور در تناسب اراضي براي ديمكاري است و بطوريكـه نتـايج             
درمنطقه اردبيل و نتـايج مطالعـه       ) 7( نهايي تحقيق رسولي و سبحاني    

كـانزاس مبـين ايـن      در مورد كشت گنـدم ديـم در ايالـت           ) 34(نورود  
واقعيت است، لذا اين لايه  با لايه اطلاعاتي بارنـدگي تلفيـق گرديـد،               

 هكتـار از    1/149027معـادل   درصـد،  29فقـط حـدود     . نتايج نشان داد  
در حـد   (ميليمتـر   300فعلي در اقليم بـا بارنـدگي بـيش          هاي    ديمكاري

صـد از ديمكاريهـا در محـدوده بابارنـدگي          ر د 7/57و   ) R1مناسب يـا    
و در حـد    ) حداقل بارنـدگي لازم بـراي ديمكـاري       ( ميليمتر   250دود  ح

 درصد از اراضي مورد نظر درمنـاطقي بـا بارنـدگي    R2( 3/13(متوسط 
گسترش دارند كه به هيچ وجه براي زراعت    )R3(  ميليمتر 250كمتر از   

  اگر چـه سپاسـخواه و همكـاران    .ديم مناسب نيستند توصيه نميشوند
د در استانهاي جنوب ايران نـواحي بـا ميـانگين           هم در تخقيق خو   ) 9(

 درصـد از نظـر اقتـصادي مناسـب          50 ميليمتر به احتمال     300سالانه  
ليكن در مناطق شمال خراسان بدليل شرايط خـاص         . ده اند رگزارش ك 

از اواسط آبان تـا اواسـط خـرداد مـاه نـازل        ها    عمده بارش  اكولوژيكي،
 ارديبهـشت   12 اسـفند تـا      11، تاريخ   2كه مطابق جدول    ) 17( ميگردد

ساليانه هاي    بيشترين درصد فراواني بارندگي   ) ماههاي مارس و آپريل   (
رسد   مي بنظر). 2 جدول( دهند  مي  درصد، تشكيل  5/32استان را معادل  

بدليل نزول درصد قابل توجهي از نزولات جوي در ماههاي مصادف با        
 بـا انجـام      ميليمتـر  250مراحل رشد گياهان بنظر ميرسـد بـا حـدالقل           

 عمليات ذخيره و حفظ رطوبت در سال آيش و رعايت اصول صحيح به        

هـاي   زراعي و اعمال مديريت صحيح، در صورت تناسب سـاير فـاكتور   
 ـ           ا واراضي ميتوان عملكرد مناسبي دست يافت همانطوريكـه سـايتا پري

در پهنه بندي محصول گندم ديـم در كـشور هندوسـتان توزيـع              ) 34(
 را يكي از عوامل مؤثر در تعيـين منـاطق مـستعد             بارش ماهانه منطقه  

، فلاتها، كليه خاكهاي تشكيل     )1( و بهرامي     اشرف طليعي  .ديم ميداند 
كـه در جنـوب      هستند به نحـوي   ) رسي(دهنده داراي بافت سنگين تر    

 ـاز درجـه حـرارت      بارنـدگي بـيش     استان نيز نشان دادنـد       ر عملكـرد   ب
 و اواخر دوره رشد دگي درمحصول گندم ديم موثر است و افزايش بارن

وره رشـد و    دنمو اثر بيشتري نـسبت بـه افـزايش بارنـدگي در اوايـل               
، مبـين ايـن     )7(نتايج نهايي تحقيق رسولي و سـبحاني        . نموگندم دارد 

اي   واقعيت است كه مقدار بارش در طول دوره رشد، عامل تعيين كننده           
كتبر مناسـب   در روند كشت گندم ديم است و از نقطه نظر زماني، ماه ا            

ترين تاريخ كـشت محـصول گنـدم ديـم در محـدوده اسـتان اردبيـل             
بافت خاك در زراعت ديم نقش اساسـي در عمليـات           . شود  مي شناخته

خاكورزي بويژه در حفظ وذخيره رطوبت دارد نتايج اين بررسـي نـشان           
ميدهد كليه خاكهاي اين استان تشكيل دهنده در مناطق مرتفع كـه از        

واد آبرفتي در امان بوده اند از نوع متوسـط تـا كمـي              مخلوط شدن با م   
اما در دشتها و آبرفتها و      . است) لومي، شني، سيلتي، سيلتي لوم    (سبك  
ژه جنوب استان، داراي خاكهاي         قسمت اعظم استان بوي   . شود  مي ديده

مغـايرت حاصـل    هـاي     تلفيـق نقـشه   . باشـند   مـي  عميق تا نيمه عميق   
زراعـت ديـم    هاي     وضع موجود كاربري   ازارزيابي عمق و بافت خاك با     

از ديمزارهـاي   ) هكتـار 4/142860معـادل   (درصد  27/8نشان داد فقط    
 درصد از اراضـي     9/59استان، تحت عمق و بافت مناسب قرار دارند و          

از نظر عمق و بافت خاك تحت كشت قرار  مذكور، در شرايط نامطلوب   
  .دارند

 
   در ماههاي پرباران استانسالانههاي   درصد فراواني بارندگي-2جدول 

اواسط آبان 
 تا اوسط آذر

اواسط آذر تا 
 اواسط دي

اواسط دي تا 
  اواسط بهمن

اواسط بهمن تا 
 اواسط اسفند

اواسط اسفند تا 
 اواسط فروردين

اواسط فروردين 
تا اواسط 
 ارديبهشت

اواسط ارديبهشت 
 تا اواسط خرداد

2/9  6/9  2/10  7/9  3/17  2/15  1/11  
 

 صه نتايج ارزيابي با كاربري فعلي زراعت ديم با شاخص بارندگي خلا-3جدول 

  توضيحات  درصد  مساحت  كلاس
S1 1/149027  0/29   كد (مناسب براي ديمكاريR1 ( شود  ميو در حال حاضر ديمكاري 

S2 6/296512  7/57   كد (با وضعيت متوسط براي ديمكاريR2( شود  ميو در حال حاضر ديمكاري  
S3 9/68346  3/13   كد (كم مناسب براي ديمكاريR3 (شود  ميو در حال حاضر ديمكاري  

  مختلف بارندگيهاي  استان تحت كلاسههاي  كل ديمكاري  100  7/513886 مجموع
Non DF 2302728  -  در حال حاضر ديمكاري نمي شوند و به ساير كاربريها تعلق دارند  
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ي دشـت مهـران     نيز در سال  با ارزياب      )6(رستمي نيا   همانطوريكه  
استان ايلام براي محصولات منطقه شامل گندم، ذرت و كنجد نـشان            
داد كه عمده واحـدهاي زراعـي بـراي محـصولات مـورد نظـر داراي                

را ناشــي از محــدوديت  كــلاس تناســب متوســط هــستند و ايــن امــر
  .خصوصيات فيزيكي خاك دانسته است

ده ، قسمت عم ـ  EPM 1مطالعات فرسايشي انجام شده به روش        
و يـا متوسـط     )  درصـد  2/40(استان داراي وضعيت فرسايـشي شـديد        

نتايج حاصل از تلفيق نقشه فرسايش بـا وضـع     . باشد  مي ) درصد 1/29(
كـه؛ بـه ترتيـب در     موجود اراضي با كـاربري زراعـت ديـم نـشان داد         

 درصد اراضـي مـذكور از نظـر شـاخص           3/47 و   5/25سطحي معادل   
لذا ادامـه زراعـت ديـم       . ار دارند فرسايش در كلاس متوسط و شديد قر      

دراين اراضي باعث تشديد روند فرسايش شده وبه هـيچ وجـه توصـيه              
تغييرات نوع محصول بستگي به تغييرات خصوصيات خاك        . نمي گردد 

توپـوگرافي  ). يعنـي نـور، دمـا و غيـره        ( و اثر آن بر رشد محصول دارد      
 مـواد   -لـي مـاده آ    آب در خـاك،     مهمترين فاكتور كنترل كننده توزيـع       

غذايي، تركيب بافت خاك و ديگـر خـصوصيات تـأثير گـذار بـر رشـد            
هـاي    شـيب يكـي از فـاكتور      ). 41 و35 ،33(محصول در مزرعه است     

شـود بـدليل كوهـستاني        مـي  محدود كننده براي زراعت ديم محسوب     
 8 درصد از وسعت اسـتان در شـيبهاي بـيش از             60بودن استان قريب    

 درصد واقـع    15بيش از   هاي    د در شيب   درص 39درصد واقع و بيش از      
 ارزيابي اراضي با كاربري زراعت ديم بـا شـاخص شـيب نـشان             . است
در كلاسـهاي بـا     ) هكتار1/226110( درصد از اين اراضي      44دهد؛   مي

ــيب  ــدود    0-8ش ــت و در ح ــه اس ــرار گرفت ــد ق ــد از 56 درص  درص
 درصد قـرار    8ديمكاريهاي موجود در سطح استان در شيبهاي بيش از          

گرفته اند كه مطابق با جداول سايز و همكاران با وضـعيت متوسـط و               
 ارزيـابي اراضـي بـا       4جدول( نامناسب براي ديمكاري ارزيابي شده اند     

كاربري فعلي زراعت ديم با تلفيق دو شاخص عمـده مـؤثر در زراعـت               
از ) درصـد  8/24( هكتار   6/127135نشان دادمعادل   ) بارندگي و شيب  (

هكتار 1/139366ا شيب و بارندگي مناسب و حدود        ديمزارهاي استان ب  
 و بارنـدگي  درصد8 درصد با شيب تا 1/27معادل  از ديمزارهاي استان

.  ميليمتر در حد متوسط براي ديمكاري ارزيابي شده اند         250-300بين  
از ) هكتار7/266501( درصد   52توان گفت كه در حدود        مي در مجموع 

ري ديم هستند با تلفيق بارندگي و اراضي كه در حال حاضر داراي كارب
 از ديمزارهـاي اسـتان      .شوند  مي شيب در حد مناسب و متوسط ارزيابي      

كـم  )  درصـد 1/48درمجمـوع   ( درصـد 2/21درصـد و  9/26به ترتيـب    
 وجـدول   3شـكل   (مناسب و نامناسب براي ديمكاري ارزيابي شده اند         

5 .(  
يـك روش   بابهره از   ) 36(نتيجه مشابهي كه ون لانن و همكاران        

 بـراي توسـعه پتانـسيل رشـد گنـدم در اروپـا              GISفيزيكي ارزيابي و    
هـا بـراي كـشت گنـدم مكـانيزه مناسـب         زمين درصد55دريافتند كه  

                                                            
1- Erosion Potential Model 

نيستند در تحقيق ديگري در تعيين مناطق مستعد براي كشت ديم بـا             
استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايي در استان اردبيل؛ نتـايج بدسـت            

 مقـادير بـارش و ارتفـاع از         ايـن واقعيـت اسـت كـه اولاً        آمده بيـانگر    
ثانيـاً از   . شـوند   مـي  موثر در فرايند كشت ديـم محـسوب       هاي    شاخص

موثر در فراينـد كـشت گنـدم ديـم در محـيط             هاي    طريق انطباق لايه  
GIS           امكان شناسايي دقيق مناطق مستعد براي كشت ديم وجود دارد ،

زراعت در اين استان به دليـل       اراضي كم مناسب و نامناسب براي       ). 8(
 15 بـالاي    نواحي جنوبي استان و يا داراي شـيب       (محدوديت بارندگي   

باشند كه به هيچ وجه براي انجام عمليات خـاكورزي بـراي              مي درصد
ديمكاري مناسب به نظر نمي رسند و حتي در صـورتيكه منـاطقي بـا               
اين ويژگـي در حـال حاضـر شـخم خـورده اسـت بهتـر اسـت بـراي                    

يري از تشديد فرسايش به ساير كاربريهاي مناسب ازقبيل احداث          جلوگ
... چراگاه مصنوعي، جنگلكاري، درختكـاري و احـداث باغـات ديـم و              

لايه اطلاعاتي حاصل از تلفيـق و همپوشـاني دولايـه          . اختصاص يابند 
حاصـل از شـش     هـاي     بارندگي وشـيب بالايـه    هاي    مربوط به شاخص  

، هيپسومتري، فرسايش، شوري    عمق خاك، بافت خاك   (شاخص ديگر   
از ) درصد04/10(هكتار  2/51594نشان داد سطحي معادل     ) خاك، دما 

 ديمزارهاي موجود براي ديمكاري مناسب ارزيابي شده اسـت و حـدود           
هكتاراز ديمزارهاي موجود مطابق اين      4/442456 درصد معادل  1/86

از  درصـد 2/18بنـابراين از   .لايه براي ديمكاري نامناسـب بـوده اسـت        
درحال حاضر به كاربري زراعت ديم       )هكتار 7/513886(وسعت استان   

اختصاص يافته سطوح زيادي از اين اراضي داراي يك يا چند شاخص            
  .)4 و شكل6جدول (باشد  محدود كننده مي

گيـاهي محـصولات    هـاي     رسد استفاده از جـداول نيـاز        مي به نظر 
 كمك سيستمهاي   مناسب با هاي    زراعي وطراحي و بهره گيري از مدل      

RS   و GIS ــوان در ان ــراي  تميت ــساعد كــشت ب ــاطق م خــاب من
محصولات مختلف و در تعيين الگوي كشت مناطق مختلف قـدمهاي           
مؤثري برداشت و به امر اعمال مديريت مناسب در بهره برداري بهينه            

در ) 28(همانطوريكه ساير محققـين از جملـه گـاردينر          . همت گماشت 
بـراي  ) 23( ايرلنـد، بيـدكرك و همكـاران         هـاي   بررسي تناسب خـاك   

) 25(بررسي تناسب اراضـي بـراي چريمويـا، ديويدسـون و همكـاران              
جهت استفاده از تكنيك طبقه بندي فازي در ارزيابي در اكوادر، زانـگ             

، در بررسي تغييرات كاربري اراضي چـين، برزگـري و       )40(و همكاران   
 تحليـل عناصـر آب      بـراي ) 14(، فـرج زاده و تكلـو بـيغش          )4(خليلي  

وهوائي به ترتيب در استانهاي كردستان و همدان، رسولي و همكـاران            
مؤثر در زراعت ديم، محمـدي و همكـاران         هاي    جهت انطباق لايه  ) 8(
حاصل از روش وزندهي ورتبه بندي براي       هاي    براي تلفيق نقشه  ) 21(

جهت مطالعه تناسب   ) 10(امكان كشت زيتون و سرمديان و همكاران        
) RS (اضي براي محصولات تحت آبياري با استفاده از سـنجش دور          ار

  .نده ادر منطقه ورامين پرداخت) GIS (و سامانه اطلاعات جغرافيائي
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  وضعيت فعلي ديمكاري در سطح استان خراسان شمالي نقشه - 2شكل 

  
  استان خلاصه نتايج ارزيابي اراضي با كاربري فعلي زراعت ديم با شاخص شيب در-4جدول 

  توضيحات  درصد  مساحت  كلاس
S1 7/164443  0/32   شود   ميو در حال حاضر ديمكاري) ٪0-5با شيب متوسط (مناسب براي ديمكاري 

S2 4/61666  0/12   شود  ميو در حال حاضر ديمكاري) ٪5-8با شيب متوسط(متوسط براي ديمكاري 

S3 9/127443  8/24   شود  ميو در حال حاضر ديمكاري) ٪8-15با شيب متوسط(كم مناسب براي ديمكاري  
N  6/160332  2/31   شود  ميو در حال حاضر ديمكاري) ≤%15با شيب متوسط(نامناسب براي ديمكاري  

  مختلف شيبهاي  استان تحت كلاسههاي  كل ديمكاري  100  7/513886 مجموع 
Non DF 2302728  -  ق دارنددر حال حاضر ديمكاري نمي شوند و به ساير كاربريها تعل  

  
 شيب و بارندگيكاربري فعلي زراعت ديم با شاخصهاي  خلاصه نتايج ارزيابي -5جدول 

  توضيحات  درصد  مساحت  كلاس
S1 6/127135  74/24  شود  ميبا شيب و بارندگي مناسب براي ديمكاري و در حال حاضر ديمكاري 

S2 1/139366  12/27  شود  مي حاضر ديمكاريبا شيب و بارندگي متوسط براي ديمكاري و در حال  
S3 1/138441  94/26  شود  ميبا شيب و بارندگي كم مناسب براي ديمكاري و در حال حاضر ديمكاري  
N 108944  2/21  شود  ميبا شيب و بارندگي نامناسب براي ديمكاري و در حال حاضر ديمكاري  

    بارندگي و شيبمختلف مجموعهاي  استان تحت كلاسههاي  كل ديمكاري  100  7/513886 مجموع
Non DF 2302728  -   ساير كاربريها  



  9      ...م غلات در استان خراسان شماليتعيين مدل مناسب زراعت دي

  
   تلفيق از بارندگي و شيبحاصل از ديمكاري طبقه بندي مناطقنقشه  - 3شكل 

  
    خلاصه نتايج ارزيابي كيفي كشت ديم در استان خراسان شمالي-6جدول 

  (%)  )هكتار(مساحت   توضيحات  كلاس
S1 45/18  8/94827 ي شده، براي ديمكاري مناسب ارزيابي شده اندديمزارهايي كه بر اساس لايه مكان ياب  
S2 68/21  5/111375 ديمزارهايي كه بر اساس لايه مكان يابي شده، براي ديمكاري متوسط ارزيابي شده اند  
S3 69/48  3/250200  ديمزارهايي كه بر اساس لايه مكان يابي شده، براي ديمكاري كم مناسب ارزيابي شده اند  
N 18/11  1/57483 مزارهايي كه بر اساس لايه مكانيابي شده، براي ديمكاري نامناسب ارزيابي شده انددي  

  100  7/513886  اي موجود در سطح استانكل ديمزاره مجموع
Non DF  2302728  ساير كاربريها  -  

  
منطقـه  هـاي     بنابراين پايش مداوم شرايط طبيعـي و زيـست بـوم          

ــوين   ــستمهاي ن ــارگيري سي ــد     بابك ــوان تولي ــظ ت ــه حف ــه ب ، توج
عنايـت   طبيعي و كشاورزي براي نيل به توسعه پايدار،       هاي    اكوسيستم

به نقش محوري انسان و تعـاملات اجتمـاعي و اقتـصادي ودر برنامـه       
ريزيهاي توسعه به عنوان بهره بردار اصلي از محيط، توجه به موقعيت            

، )كخـشك ونيمـه خـش     (جغرافيائي و شـرايط اقليمـي حـاكم بـر آن            
جلــوگيري ازبهــره برداريهــاي غيــر اصــولي از منــابع طبيعــي بــويژه  

رويه، چـراي مفـرط مراتـع و قطـع جنگلهـا، هماهنـگ               بيهاي    شخم
مـرتبط، رعايـت اصـول      هـاي     نمودن سياست اجرائي سازمانها و نهـاد      

صحيح از سـرزمين، بكـارگيري نتـايج حاصـل از تحقيقـات، در صـدر          
توسـعه اقتـصادي و     هـاي     وين برنامه توجهات قرار گرفته ودرتهيه و تد     

كه توان برقراري تعـادل  اي  عالمانههاي  اجتماعي براي اين نواحي ايده 
موجود در محيط زيست را داشته      هاي    جامعه و محدوديت  هاي    بين نياز 

  . باشد توجه شود

  تلفيق از بارندگي و شيبحاصل از ديمكاري طبقه بندي مناطق
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