
  نشريه پژوهشهاي زراعي ايران
  13-22 .، ص1392 بهار،  1، شماره 11جلد 

Iranian Journal of Field Crops Research 
Vol. 11, No. 1, Spring. 2013, p. 13-22 

  
  و صفات مورفولوژيك  اثر سطوح مختلف آبياري و تراكم بوته بر عملكرد

  در منطقه كرج 500ذرت دانه اي سينگل كراس 
  

  4ابراهيم نجفي - 3 قاينسيد حسين صدر -  2الهام فرهادي اسكويي - *1محمد مهدي نخجواني مقدم 
9/7/1388:تاريخ دريافت  
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  چكيده

در  500مورفولوژيك ذرت هيبريـد سـينگل كـراس     تاثير سطوح مختلف تراكم بوته و نياز آبي بر عملكرد، اجزاي عملكرد و صفات به منظور بررسي
هاي كامل تصادفي، در سه تكرار در منطقه كـرج  تيمار، به صورت كرتهاي خرد شده در قالب طرح بلوك 9با  1385روش آبياري باراني آزمايشي در سال 

هزار بوتـه در هكتـار    95و 85، 75درصد تامين نيازآبي و كرتهاي فرعي شامل سه تراكم  125، 100، 75هاي اصلي شامل سه تيمار آبياري كرت. انجام شد
 درصد تامين نياز آبـي  125تا  75نتايج نشان داد كه افزايش سطح آبياري از. نياز آبي بر اساس كمبود رطوبت خاك تا حد ظرفيت زراعي تعيين گرديد. بود

بوته، ارتفاع بلال، تعداد برگ، طول و عرض برگ، وزن بيوماس، طول و قطر بـلال، تعـداد رديـف دانـه، تعـداد دانـه در        داري بر عملكرد، ارتفاعاثر معني
اثر . ار نشددمعني وزن خشك برگ اما اثر آن بر  وزن چوب بلال، طول گل تاج و. رديف، تخريب برگ، وزن هزاردانه، و شاخص برداشت بر جاي گذاشت

 125تيمار آبياري . دار شدرديف دانه، وزن و قطر چوب بلال معني بلال، تعداد برگ، طول برگ، طول و قطر بلال، تعداد تراكم بوته بر ارتفاع بوته، ارتفاع
 100تيمار مذكور پـس از تيمـار آبيـاري     همچنين. تن در هكتار توليد كرد 12هزار بوته درهكتار بيشترين عملكرد را به ميزان  85درصد نيازآبي با تراكم 
  . برخوردار بود) كيلوگرم بر متر مكعب 22/1(هزار بوته در هكتار  از بيشترين ميزان كارائي مصرف آب  75درصد نياز آبي با تراكم 

  
  آبياري، تراكم بوته، ذرت سينگل، عملكرد، كارايي مصرف آب :كليدي هايواژه

 
  
   1  مقدمه

از گياهان مهم اقتصـادي جهـان اسـت و     ).Zea mays L(ذرت  
بدليل اهميت فوق العاده زيادي كه در تامين غذاي دام، طيور، مصارف 
دارويي و صنعتي دارد، در بيشتر كشورهاي دنيا كه داراي شرايط آب و 

باشند، نسبت به افـزايش سـطح    مي هوايي مناسب براي رشد اين گياه
زيـادي بـه عمـل آمـده      زير كشت و بهبود تكنيك زراعت آن تـلاش 

توان با اسـتفاده   مي در تحقيقات خود نشان داد كه) 13( لم). 3. (است
از كمترين ميزان آب آبياري اقدام به كاشت ذرت نمود، البتـه در ايـن   

لـي و  . يابـد حالت عملكرد و برخـي صـفات كيفـي ذرت كـاهش مـي     

                                                            
  مؤسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي پژوهشمربيان  -3و1

  ):mehdin55@yahoo.com Email                : نويسنده مسئول -(*
  دانشجوي دكتري رشته اكولوژي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تاكستان -2
  مؤسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي مربي پژوهش -3
  كارشناس ارشد شركت آرين خوشه پارس -4

آبياري  تاثير يكنواختي كود آبياري با استفاده از سيستم) 14(همكاران 
باراني بر نفوذ عمقي، توزيع نيتروژن در خاك، جذب نيتـروژن توسـط   
گياه و عملكرد محصول را بررسي نمودند و اعلام نمودند، كه اسـتفاده  

. شوداز سيستم آبياري باراني موجب افزايش يكنواختي پخش كود مي
ريـزي مناسـب آبيـاري بـه منظـور      گزارش داد كه برنامه) 16(نوروود 
ي از مواجه شدن گياه با تنش آبـي در مراحـل بحرانـي رشـد،     جلوگير

روموئـا و  . شـود سبب حفظ منابع آب و بهبود عملكـرد محصـول مـي   
نمودند كه عملكرد گياه ذرت بطور واضح تحت گزارش ) 18(همكاران 

-تاثير ظرفيت نگهداري آب خاك است و تكنولوژي آبياري اثـر معنـي  
  .داري بر روي آن ندارد

با بررسي اثر كم آبياري بر روي عملكرد، ) 9(همكاران داگدلن و  
كارآيي مصرف آب، كل ماده خشك و شاخص سـطح بـرگ دو گيـاه    
ذرت و پنبه در تركيه، دريافتند كه كم آبياري اثر معني داري بـر روي  
عملكرد هر دو گياه نداشت و بيشترين عملكرد محصول نيز در هـر دو  

همچنين آنها نتيجه گرفتند كـه  . دگياه در تيمارآبياري كامل حاصل ش
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كيلوگرم بـر   5/2تا  65/1گياه ذرت بين  WUEمتوسط دامنه تغييرات 
  .متر مكعب بود

ــوكس   ــرات    ) 8(ك ـــلكرد و تغيي ــنش عم ــي واك ـــي آزمايش ط
فيـزيـولوژيكـي ذرت در سطوح مختلف تراكم بوتـه را مـورد مطالعـه    

اده خشك نيـاز بـه   وي گزارش كرد، كه براي توليد حداكثر م. قرار داد
گـزارش   )10(ايرلـي و همكـاران   . باشـد بوته در متر مربع مي 9تراكم 

كردند كه احتمالا كاهش عملكرد هر گياه در اثر افزايش تـراكم بوتـه   
به علت كاهش جذب تشعشع خورشيدي در قسمت هاي پايين پوشش 

هـاي ذرت  در آزمايشي هيبريد) 17(پينتر و همكاران . گياهي مي باشد
هـزار بوتـه    160تا  40(اس و متحمل به تراكم هاي مختلف بوته حس

در اين بررسي كمترين و . را بر عملكرد ذرت بررسي نمودند) در هكتار
هزار بوته  118و  42بيشترين ميزان عملكرد دانه و علوفه به ترتيب از 

نشان دادند كه در كشت ) 6(فتحي و همكاران . در هكتار به دست آمد
هزار بوته در هكتار و در كشت زمسـتانه   80تا  70هاي اكمتابستانه تر

هزار بوته حـداكثر عملكـرد را نسـبت بـه سـاير       70تا  60تراكم هاي 
، در بررسي اثر پنج سطح تراكم )4(دريني و مظاهري . ها داشتندتراكم

اي، دريافتند كه با افـزايش   بوته در منطقه جيرفت برعملكرد ذرت دانه
يابـد  هزار بوته در هكتار عملكرد دانه افزايش مي 110به  70تراكم از 

ماده خشك كل نيز تا تـراكم  . دهد مي اما تعداد دانه در بلال را كاهش
هزار بوته در هكتار ابتدا افزايش يافته و سپس روند نزولـي نشـان    90
هـزار بوتـه در هكتـار بهتـرين تـراكم       110در اين بررسي تراكم . داد

هـدف از انجـام ايـن    . جيرفت گـزارش شـد  كاشت ذرت براي منطقه 
بـر   تاثير سـطوح مختلـف تـراكم بوتـه و آب آبيـاري     آزمايش بررسي 

 500يد رقم سـينگل كـراس   رعملكرد و صفات مورفولوژيك ذرت هيب
  .در منطقه كرج بود

  
  هامواد و روش

به صورت كرتهاي يك بار خرد شده  1385اين آزمايش در سال  
)Spilt plot ( هاي كامل تصادفي در سه تكـرار در  بلوكدر قالب طرح

هكتاري موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج  400مزرعه 
هاي اصـلي شـامل سـه    كرت. بودبافت خاك لومي رسي . اجرا گرديد

و  a1 ،a2به ترتيب ( درصد تامين نيازآبي 125و 100، 75سطح آبياري 
a3 (    هـزار بوتـه در    95و  85، 75و كرتهاي فرعي شـامل سـه تـراكم

متر و فاصـله   12طول خط كشت . بود) b3و  b1 ،b2به ترتيب (هكتار 
هـا در  ها روي پشـته فاصله بوته. سانتي متر بود 75ها از همديگر پشته
 14و  18،5/15ترتيـب  هزار بوته در هكتار به 95و  85، 75هاي تراكم

اصـله  خـط و ف  6تعداد خطوط كشت شده در هر تيمار . سانتي متر بود
 12هـا  بين تيمارهاي اصلي و تكرار. متر بود 2بين تكرارهاي آزمايش 

  . منظور جلوگيري از تداخل تيمار آبياري در نظر گرفته شدمتر فاصله به
بود كه از ارقام KSC 500 رقم مورد استفاده در اين آزمايش رقم  

اي توليد شده توسط بخش تحقيقـات ذرت و گياهـان   جديد ذرت دانه
اين رقم از . اي مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر استهعلوف

نظر گروه رسيدن زراعي فائو جزء ارقام متوسـط رس اسـت بطوريكـه     
طول دوره رشد آن تا مرحلـه رسـيدن فيزيولوژيـك در كشـت بهـاره      

تاريخ كاشـت آن در منطقـه كـرج نيمـه اول     . باشدروز مي 125-115
  .خرداد ماه است

 1ق از روش آبياري بـاراني از نـوع كلاسـيك ثابـت    در اين تحقي 
براي آبياري هر كرت فرعي از آبپاش برنجي قابل تنظـيم  . استفاده شد

 5/4الـي   3با مشخصـات فنـي؛ فشـار كـاركرد بـين       VYR 50مدل 
ليتر دردقيقه و شعاع پاشش بين  35الي  28اتمسفر، ميزان آبدهي بين 

ر هر يك از چهارگوشه فرعـي  بطوريكه د. استفاده شد متر، 15الي  10
  .متر از يكديگر، يك آبپاش تمام دور قرار گرفت 12و با فاصله 

-20براي تعيين خصوصيات فيزيكي خاك، نمونه هايي از اعماق 
متري از خاك محل انجام آزمايش گرفته سـانتي 40-60و  40-20، 0

بافت خاك بـر اسـاس آزمـايش هيـدرومتري و مقـادير ظرفيـت       . شد
در عمق هاي مختلف خاك با استفاده از دسـتگاه صـفحات    نگهداري

رطوبت خـاك قبـل از هـر نوبـت     .  فشاري در آزمايشگاه تعيين گرديد
آبياري در كليه تيمارهاي مربوط به هر تكرار در طول فصـل رشـد بـا    

TRIMEاستفاده از دستگاه 
. در عمق توسعه ريشه اندازه گيري شـد  2

اسـاس كمبـود رطوبـت خـاك تـا حـد       ميزان آب مورد نياز تيمارها بر 
ظرفيت زراعي تعيين و با استفاده از كنتورحجمي دراختيـار گيـاه قـرار    

ميـزان كـود   . عمليات كشـت در نيمـه اول خـرداد انجـام شـد     . گرفت
كيلو گرم كـود   100كيلوگرم نيتروژن خالص و  150مصرفي بر مبناي 

سيستم آبياري و با استفاده از  درهكتار در نظر گرفته شد) P2O5(فسفر 
در طول فصل رشد، يادداشت . باراني طي سه مرحله به زمين داده شد

هاي مهم مربوط به صفات مورفولوژيك ماننـد ارتفـاع بوتـه و    برداري
فاصله زماني آغازگرده افشـاني و ظهـور كاكـل    . ارتفاع بلال انجام شد

)ASI(      قطر دانه، قطر بلال، قطـر چـوب بـلال و عملكـرد دانـه ،)  بـا
جهت تجزيه واريانس داده ها از نرم افزار . انجام شد )درصد14بت رطو

MSTAT-C  و براي مقايسه ميانگين داده ها از آزمون چند دامنه اي
همچنـين بـا انـدازه گيـري     . استفاده شـد % 5دانكن در سطح احتمال 

، مقـادير  (I)و ميزان آب داده شده به گيـاه   (Ya)مقادير عملكرد دانه 
WUE مختلف تعيين گرديد در تيمارهاي.  

  

  نتايج و بحث
  ارتفاع بوته

 )p<0.01(اثر سطوح مختلف آبياري بر ارتفاع بوته معني دار شد  
                                                            
1- Solid set Classic Sprinkler Irrigationa 
2- Time domain Reflectometry with Intelligent 
Microelements 
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درصد تامين نياز آبي به  125بيشترين ارتفاع بوته از تيمار ). 1جدول ( 
درصد تـامين نيـاز    75سانتي متر و كمترين آن از تيمار  4/190مقدار 

از ايـن جهـت بـين    . دسـت آمـد  ي متـر بـه  سـانت  3/138آبي به مقدار 
داري مشاهده درصد تامين نياز آبي تفاوت معني 125و  100تيمارهاي 

و بيشـترين  . دار شـد اثر تراكم بر ارتفاع بوته معنـي ). 2جدول (نگرديد 
اگرچـه اثـر   . هزار بوته در هكتـار بدسـت آمـد    75ارتفاع بوته از تراكم 

ته بر ارتفـاع بوتـه معنـي دار نشـد     متقابل تيمارهاي آبياري و تراكم بو
هاي مربوط به اثـرات متقابـل   ، ليكن نتايج مقايسه ميانگين)1جدول (

هـاي  آبياري و تراكم بوته نشان داد كه تيمارهـاي نـه گانـه در گـروه    
 125تيمـار  ( a3b1متفاوت آماري قرار گرفتند و از ايـن حيـث تيمـار    

داراي بيشترين ) ر هكتارهزار بوته د 75درصد نياز آبي با تراكم كاشت 
  . ميزان ارتفاع بوته بودند

  
  ارتفاع بلال

از سـطح زمـين    بـلال اولين تاثير سطوح مختلف آبياري بر ارتفاع 
از سـطح   بيشـترين ارتفـاع بـلال   ). 1جدول ( )p≤0.05(د عني دار شم

درصد تامين نيـاز آبـي و كمتـرين     125و  100از سطوح آبياري  زمين
درصد تامين نياز آبي به  75از تيمار آبياري  ميناز سطح ز ارتفاع بلال

 125و  100هاي آبياري بين تيمار. دست آمدسانتيمتر به 99/82ميزان 
داري وجـود نداشـت   درصد تامين نيازآبي از نظر آماري تفـاوت معنـي  

دهد كه با افزايش سطح آبياري، ارتفـاع  اين نتايج نشان مي). 2جدول(
گياه براي استفاده بيشتر از نور خورشـيد   نشاز زمين به دليل واك بلال

اثـر  . مطابقـت دارد ) 7(افزايش يافته كه با نتـايج تحقيقـات محمـدي    
د بـه  دار بـو درصـد معنـي  1در سطح  از زمين تراكم نيز بر ارتفاع بلال

هـزار   75از تراكم ) سانتي متر67/97(طوري كه بيشترين ارتفاع بلال 
هـاي آبيـاري و   اثر متقابل تيمـار . )2جدول (بوته در هكتار بدست آمد 

  .دبودار تراكم بوته بر ارتفاع بلال معني
  

  طول بلال
معنـي دار  % 5سطوح مختلف آبياري بر طول بلال در سـطح   اثر 
درصـد تـامين   125سطح آبياري بلال در  حداكثر طول). 1جدول (بود 

ل اثر تراكم نيز بر طو. سانتي متر حاصل شد 56/13ه ميزان نياز آبي ب
گزارش ) 5(و شكاري ) 8(كاكس  .دار شددرصد معني1بلال در سطح 

كردند كه با افزايش تراكم بوتـه در هكتـار، رقابـت بـراي جـذب نـور       
خورشيد افزايش يافته و در نتيجه طـول بـلال كـه از اجـزاء عملكـرد      

اثر متقابل سـطوح آبيـاري و تـراكم بوتـه در     . يابد مي باشد كاهش مي
به طوري . دار گرديدمعنيدرصد  1لال در سطح واحد سطح بر طول ب

درصد تـامين نيـاز آبـي و    125كه بيشترين طول بلال از سطح آبياري 
سانتيمتر حاصل شـد   17/16هزار بوته در هكتار با ميانگين  75تراكم 

  ).3جدول (
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  قطر بلال

معنـي دار  % 1اثر سطوح مختلف آبياري بر قطر بـلال در سـطح    
شترين قطر بـلال مربـوط بـه تيمـار سـطح آبيـاري       بي ).1جدول (شد 
 از ايـن نظـر   سانتي متر بود و 1/5به ميزان  نياز آبيدرصد تامين 125

از نظـر آمـاري   صد تامين نياز آبي در100و  125 هاي آبياريبين تيمار
مربوط به تيمـار   كمترين قطر بلال. ي وجود نداشتاختلاف معني دار

اثـر  . سـانتي متـر بـود    36/4به مقدار  نياز آبيدرصد تامين  75آبياري 
بيشترين قطر بطوريكه  تراكم بوته در هكتار بر قطر بلال معني دار شد

هـزار بوتـه در هكتـار     75سـانتي متـر از تـراكم     022/5بلال به مقدار
قطـر  اثر متقابل تيمارهاي آبيـاري و تـراكم بـر    ). 2جدول ( بدست آمد

ندازه قطـر بـلال از تيمـار    بيشترين ا. معني دار شد% 5در سطح  بلال
هزار بوته درهكتار بدست  75درصد تامين نياز آبي و تراكم 125آبياري 

 ، در حالـت طبيعـي انتظـار   )5(طبق گـزارش شـكاري    ).3جدول (آمد 
رود كه  با افزايش تراكم بوته، رقابت بين بوته ها براي جذب تابش  مي

PAR( فعال فتوسنتزي
طر بلال كاهش افزايش يافته و در نتيجه ق 1) 

چوب بلال بخشي از گياه ذرت است كه به عنوان محل اسـتقرار  . يابد
دانه ها مطرح است و اين بخش از بلال به لحاظ حضـور آونـد هـاي    

اثـر سـطوح   ). 3(تغذيه كننده دانه درآن، بر عملكرد گيـاه مـوثر اسـت    
معني دار بـود  % 1مختلف آبياري بر قطر چوب بلال در سطح احتمال 

  ).1جدول (
بيشـترين  . با افزايش سطح آبياري قطر چوب بلال افزايش يافت 

به  درصد تامين نياز آبي 125و  100قطر چوب بلال از سطوح آبياري 
بدست آمد و از نظر آماري اختلاف معنـي داري   سانتيمتر 89/2ميزان 

كمترين قطر چوب بـلال مربـوط بـه    . بين اين دو تيمار وجود نداشت
اثـر   .سانتي متر بود 5/2درصد تامين نياز آبي به مقدار 75تيمار آبياري 

معنـي دار بـود و   % 1تراكم بوته بر قطر چوب بلال  در سطح احتمال 
هـزار بوتـه در    75از تـراكم  ) cm3(بيشترين ميزان قطر چوب بـلال  
 95مربـوط بـه تـراكم    ) cm578/2(هكتاربه بدست آمد و كمترين آن 

كلي با افزايش تراكم بوته، رقابت براي به طور . هزار بوته درهكتار بود
دسترسي به منابع غذايي افزايش يافته وقطر چـوب بـلال بـا محـدود     
. شدن جذب نور بدليل كاهش در توليد مواد فتوسنتزي كاهش مي يابد

اثر متقابل آبياري و تراكم بوته  بر قطر چوب بـلال  بسـيار معنـي دار    
از ســطح ) cm2/3(ل و بــالاترين قطرچــوب بــلا%) 1در ســطح (بــود 
هزار بوته درهكتار بدست  75درصد تامين نياز آبي و تراكم 125 آبياري

  ). 3جدول (آمد 
  

                                                            
1- Photosynthcs Active Radiation 
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  طول و عرض برگ
معنـي دار  % 1تاثير سطوح مختلف آبياري بر طول برگ در سطح  
درصد تـامين نيـاز آبـي    125طوري كه سطح آبياري به). 1جدول (شد 

 )cm79/65( نياز آبيدر صد 75ري و سطح آبيا) cm81/78(بيشترين 
در  بر طول بـرگ  اثر تراكم بوته. ين تاثير را بر طول برگ داشتندكمتر

بـرگ از تـراكم   بيشـترين طـول   ) 1جـدول  (معني دار شـد  % 1سطح 
سـانتيمتر و كمتـرين طـول     87/77هزار بوته در هكتار با ميانگين 75

سـانتيمتر   69/69هزار  بوته در هكتـار بـا ميـانگين     95برگ از تراكم 
اثر متقابل آبياري و تراكم بوته بر طول برگ مثبت و معني . بدست آمد

با افزايش سطوح آبياري عرض برگ نيز ). 3جدول)  (p<0.01(دار بود 
 درصد تـامين 125بيشترين عرض برگ در تيمار آبياري . افزايش يافت

اري سانتيمتر و كمترين عرض برگ درتيمار آبي ـ 6/7به ميزان  نياز آبي
تراكم بوته عـرض  . بدست آمد سانتيمتر 7به ميزان نياز آبي درصد 75

 اثر متقابل آبياري و تراكم بوته بر عـرض . برگ را تحت تاثير قرار نداد
 3/8بيشترين عرض برگ با ميانگين . معني دار شد% 5برگ در سطح 

هزار بوتـه در   75و تراكم نياز آبي درصد 100سانتيمتر از تيمار آبياري 
  .كتار به دست آمده

  
  تعداد برگ

معني  درصد1تاثير سطوح مختلف آبياري بر تعداد برگ در سطح  
درصـد  125بيشترين تعداد بـرگ از سـطح آبيـاري    ). 1جدول (دار شد 
و كمترين تعداد برگ نيز از سطح آبياري  8/41نياز آبي به تعداد تامين 

همچنـين  ). 1جـدول  (حاصـل شـد    8/10نياز آبي به تعـداد  درصد 75
معنـي دار شـد   % 1تراكم هاي مختلف بوته بر تعـداد بـرگ در سـطح    

هـزار بوتـه در هكتاربـا     75بيشترين تعداد بـرگ از تـراكم   ) 1جدول (
  .عدد براي هر بوته بدست آمد 13 ميانگين
  

  وزن بيوماس
 معنـي دار بـود  % 1در سـطح  بوتـه  بيومـاس   اثر تيمار آبياري بر  

 ـ   درصد125بيوماس از سطح آبياري  بيشترين. )1جدول ( ه نيـاز آبـي ب
درصـد   75بيومـاس از تيمـار آبيـاري     كيلوگرم و كمتـرين  88/1مقدار

دار شدن اثر  معني .كيلو گرم بدست آمد 44/1تامين نياز آبي به ميزان 
بيوماس نشانگر اين حقيقت است كه فتوسـنتز و مـاده    تيمار آبياري بر

ليد ماده خشك توسط گياه، وابستگي مستقيمي سازي، و به عبارتي تو
با ميزان آب در دسترس گياه دارد و با افزايش سطح آبياري، وزن بوته 

مطابقـت  ) 11(اين نتيجه با نتـايج تحقيقـات آك   . يابد مي نيز افزايش
   .بيوماس معني دار نشد كم بوته و اثر متقابل تيمارها براثر ترا. دارد

  
  طول دانه

معنـي دار شـد   % 1ياري بـر طـول دانـه در سـطح     اثر سطوح آب  

درصد نياز آبي بدست 125بيشترين طول دانه ازتيمارآبياري ). 1جدول (
درصد تـامين نيـاز    75آمد و كمترين مقدار آن مربوط به تيمار آبياري 

اثر تراكم بوته و اثر متقابل تيمارها نيز بر طول دانه  معني دار . آبي بود
  .نشد

  
  عملكرد دانه

معنـي  % 1ثر سطوح آبياري بر عملكرد دانه نيز در سطح احتمال ا 
 6/11(بر طبق آزمون دانكن، بيشترين عملكرد دانه ). 1جدول (دار شد 

تـن   312/6(و كمترين عملكرد دانه  درصد125از تيمار ) تن در هكتار
افزايش عملكرد دانـه  . نياز آبي حاصل شد درصد75از تيمار ) در هكتار
درصـد،   100درصد نياز آبي بيانگر آن است كه در تيمار  125در تيمار 

به عبارت ديگـر در تيمـار   . نياز آبي گياه بطور كامل تأمين نشده است
اين امر سبب آن گرديـد كـه   . آبياري انجام شده استمذكور نوعي كم

درصد نياز آبي تشـديد گـردد و عملكـرد     75آبياري در تيمار اثرات كم
بطـور  (درصد  35درصد نياز آبي به ميزان  75ار دانه رقم مذكور در تيم

درصد نياز آبي كـاهش   100نسبت به تيمار ) ميانگين در طول دو سال
اي رقمي حساس به ذرت دانه 500دهد كه رقم اين امر نشان مي. يابد

باشد و با كاهش ميزان آب آبياري، عملكر دانـه نيـز   تنش رطوبتي مي
شـدن  دليل اين امـر را مختـل  ) 11(هاول و همكاران . يابدكاهش مي

اثر تراكم بوته بر عملكرد دانـه معنـي   . دانندفعاليتهاي فيزيولوژيك مي
 داگرچه اثر متقابل تيمارهاي آبياري و تراكم بوته بـر عملكـر   .ددار نبو

هاي مربوط ، ليكن نتايج مقايسه ميانگين)1جدول (دانه معني دار نشد 
بوتـه نشـان داد كـه عملكـرد دانـه      به اثرات متقابل آبيـاري و تـراكم   

هاي متفاوت آماري قـرار گرفتنـد و از ايـن    تيمارهاي نه گانه، در گروه
درصد نياز آبي با تراكم  125تيمارهاي ( a3b2و  a3b1حيث دو تيمار 

 78/11به ترتيب با ميانگين ) هزار بوته در هكتار 85و  75هاي كاشت
   .عملكرد دانه بودندداراي بيشترين ميزان تن در هكتار،  12و 

  
  تعداد دانه در رديف 

بـر تعـداد دانـه در رديـف     % 1اثرسطوح مختلف آبياري در سطح  
به طوري كه بـا افـزايش ميـزان آبيـاري،     ). 1جدول (معني دار گرديد 

تعداد دانه در رديف كه از اجـزاء عملكـرد مـي باشـد افـزايش يافـت،       
بـه تعـداد    درصـد 125بيشترين تعداد دانه در رديـف از سـطح آبيـاري    

 67/20نيـاز آبـي بـه تعـداد      درصـد 75و كمترين آن از سطح  78/33
  . اما اثر تراكم بر اين صفت معني دار نگرديد). 2جدول (حاصل شد 

  
  تعداد رديف دانه 

اثر سطوح مختلف آبياري بر صفت تعداد رديف دانـه در بـلال در    
يزان مصرف رابطه مستقيمي بين م). 1جدول (معني دار شد % 1سطح 

 آب و افزايش تعداد رديف دانه در بلال مشاهده گرديـد و ايـن مسـاله   
باعث  ي آبي ذرت كاهش مصرف آبنشان داد كه با توجه به نياز بالا
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بيشترين تعداد رديف دانه از ). 2جدول(كاهش تعداد رديف دانه گرديد 
و كمتـرين تعـداد    89/17با ميانگين نياز آبي  درصد125سطح آبياري 

بدست  22/15با ميانگين  نياز آبي درصد75يف دانه از سطح آبياري رد
اثر تراكم بر اين صفت معني دار بود و بيشترين تعـداد  ). 3جدول (آمد 

هـزار بوتـه در هكتـار  بـه تعـداد       75رديف دانه روي بلال از تـراكم  
  . بدست آمد 22/15

دار نـي اثرات متقابل آبياري وتراكم بر تعداد رديف دانه دربـلال مع 
سـطح آبيـاري   ها نشان داد كه  نتايج مقايسه ميانگين). 3جدول . (شد

 21بـا ميـانگين   هكتـار  در بوتـه  75000نياز آبـي و تـراكم    درصد125
نيـاز آبـي وتـراكم     درصد75بيشترين تعداد رديف دانه و سطح آبياري 

كمترين تعداد رديف دانه رابه خود  13بوته در هكتاربا ميانگين 75000
  . ص دادنداختصا
  

  وزن پانزده بلال 
وزن پـانزده بـلال    بـر % 5وح مختلـف آبيـاري در سـطح    اثر سط 
بيشترين وزن پـانزده بـلال از سـطح آبيـاري     ). 1جدول (دار بود معني
و كمترين وزن بـلال از سـطح    011/3نياز آبي با ميانگين  درصد125

راكم هاي كيلوگرم بود اما ت 10/2نياز آبي با ميانگين  درصد75آبياري 
  .مختلف بوته نتوانست وزن پانزده بلال را تحت تاثير قرار دهد

  
  وزن هزاردانه   

% 1اختلاف وزن هزاردانه براي سطوح مختلف آبيـاري در سـطح   
نتايج نشان داد كه با افـزايش سـطح آبيـاري،    ). 1جدول (معني دارشد 

و  درصـد 100وزن هزار دانه نيز افزايش يافت به طوري سطوح آبياري 
با قرار گرفتن در يك گروه آماري بيشترين مقـدار   نياز آبي درصد125

با ميانگين (نياز آبي  درصد75و سطح آبياري ) گرم 7/266با ميانگين (
). 3جـدول  (كمترين ميزان وزن هزار دانـه را دارا بودنـد   ) گرم 9/248

. مطابقـت داشـت  ) 19(اين امر با نتايج تحقيقات سافونتاس و ديپااولا 
اثـرات متقابـل آبيـاري    . تراكم بوته بر وزن هزاردانه معني دارنبـود  اثر

بـا  . معنـي دار بـود  % 5وتراكم بوته بر وزن هزاردانه در سطح احتمـال  
و  نيـاز آبـي   درصـد 125ها، سـطح آبيـاري   توجه به مقايسات ميانگين

داراي بيشـترين  ) گرم 7/276با ميانگين (بوته درهكتار  75000تراكم 
  ).3جدول (ه بود وزن هزار دان

  
  شاخص برداشت

سطوح مختلف آبياري اثر معنـي داري برشـاخص برداشـت ذرت     
گذاشت و با افزايش سطوح آبياري شاخص برداشـت افـزايش يافـت،    

 نياز آبي درصد125بطوريكه بيشترين شاخص برداشت از سطح آبياري 
درصد و كمترين ميـزان شـاخص برداشـت از سـطح      86/41به مقدار 

جـدول  (بدست آمـد   در صد 17/34نياز آبي به مقدار  درصد75آبياري 
2 .(    
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تراكم هاي مختلف بوته نتوانست شاخص برداشت را تحت تـاثير  
  .قرار دهد

  
ASI 
اثر تيمارهاي آبياري بر روي فاصله زماني شروع گرده افشاني تـا   

بيشترين ). 1جدول(معني دار شد % 1ظهور كاكل ها در سطح احتمال 
در  ASIنيـاز آبـي و كمتـرين     درصـد 75در سطح آبياري ASI ميزان 

بـه عبـارت   ). 2جدول ( نياز آبي مشاهده شد  درصد125سطح آبياري 
ديگر با افزايش سطح آبياري، فاصله زمـاني ميـان آغـاز زمـان گـرده      

به بيان ديگر با كاهش ايـن   .افشاني و زمان ظهور كاكل كاهش يافت
ر نهايت منجر به افزايش عملكرد فاصله عمل تلقيح افزايش يافت و د

. معني دار نگرديـد  ASIاثر تراكم و اثر متقابل آبياري و تراكم بر . شد
اند، مرحله رشد زايشـي  اعلام كرده) 12(همانطوركه هاول و همكاران 

از ايـن رو  . باشدترين مراحل رشد گياه از نظر نياز به آب مياز حساس
حله، در ميزان عملكرد تاثير بسزايي تامين آب مورد نياز گياه در اين مر

  .خواهد داشت
  

   (WUE) 1كارايي مصرف آب
ذرت  KSC 500ميــزان كــارايي مصــرف آب رقــم  4در جــدول 

اي در سطوح مختلف نياز آبي و تـراكم كاشـت نشـان داده شـده      دانه
دهد كه با افزايش تراكم كشت كـارايي مصـرف   نتايج نشان مي. است

  .يافته استكاهش  KSC 500آب ذرت رقم
دهد كه كم آبياري سبب كاهش كـارايي   مي همچنين نتايج نشان

بيشترين ميـزان كـارايي مصـرف آب بـه     . مصرف آب ذرت شده است
ــاري   ــطح آبي ــب در س ــراكم    درصــد 100ترتي ــا ت ــاه ب ــي گي ــاز آب ني

نياز آبي با  درصد 125بوته در هكتار و در سطح آبياري  75000كاشت
  .هكتار حاصل شدبوته در  85000تراكم كاشت 

  
  هاگيري و پيشنهادنتيجه

اي، رقمي حسـاس  ذرت دانه KSC 500نتايج نشان داد كه رقم  
خـت آب  اباشد و كـاهش يكنو به تنش رطوبتي در طول فصل رشد مي

درصد تامين نياز آبـي   100درصد نسبت به تيمار  25آبياري به ميزان 
آب رقـم  در طول فصل رشد، سبب كاهش عملكرد و كارايي مصـرف  

درصد نسبت به  25در مقابل، افزايش آب آبياري به ميزان . مذكور شد
درصد تامين نياز آبي تأثير قابل توجهي در افزايش عملكرد،  100تيمار 

بطـور كلـي   .  اجزاي عملكرد و كارايي مصرف آب رقم مذكور داشـت 
اين امر نشان دهنده آن است كه كم آبياري يكنواخت در طول فصـل  

  . اي باشدذرت دانه KSC 500تواند گزينه خوبي براي رقم رشد نمي 

                                                            
1 - Water Use Efficiency 



  21      ...صفات مورفولوژيك و اثر سطوح مختلف آبياري و تراكم بوته بر عملكرد

  
  اثرات سطوح مختلف آبياري باراني و تراكم بر كارايي مصرف آب  -4جدول 

  تيمارآبياري
  

 kg/ha)(عملكرد دانه
ميزان آب  
  *مصرفي

)m3/ha(  

  )kg/m3(كارائي مصرف آب 

هزار بوته 75
 در هكتار

هزار 85
بوته در 
 هكتار

هزار 95
در  بوته

 هكتار

هزار 75
بوته در 
 هكتار

هزار 85
بوته در 
 هكتار

هزار 95
بوته در 
 هكتار

 827/0 908/0  023/1  42/6863  5677  6233 7027  نياز آبي% 75

 022/1 164/1 22/1 96/8587 8780 10000 10480  نياز آبي% 100

 073/1 167/1 146/1 77/10277 11030  12000  11780  نياز آبي% 125

  ن آب مصرفي در سه تراكم كاشت يكسان است ميزا     
* 

هزار بوته در  95 به 75كه افزايش تراكم كاشت از  نتايج نشان داد
عملكـرد و كـارايي مصـرف آب     هكتار سبب كاهش عملكرد، اجـزاي 

 KSC 500دهد بهترين گزينه براي رقماين امر نشان مي. ذرت گرديد
  .باشد يم هزار بوته در هكتار 75استفاده از تراكم 

براساس نتـايج حاصـله در شـرايط محـدوديت منـابع آبـي تيمـار        
هـزار بوتـه در هكتـار بهتـرين      75تامين نياز آبي با تراكم  درصد125

تـامين   درصـد 100گزينه و در شرايط عدم محدوديت منابع آبي تيمار 
  .هزار بوته بوته در هكتار  بهترين گزينه است 75نياز آبي با تراكم 

كـه آبياريهـاي انتهـاي فصـل رشـد ذرت بـا        جايياز آن همچنين
ساير محصولات سبز برگ و كشت پـاييزه غـلات تـداخل     هايآبياري

گـردد كـه يـك ارزيـابي تحقيقـاتي و اقتصـادي در       دارد، پيشنهاد مي
اي با سـاير محصـولات انجـام    خصوص كارايي مصرف آب ذرت دانه

از نياز آبـي گيـاه   شود تا در خصوص استفاده از آبياري به ميزان بيشتر 
بتوان با اطمينـان بيشـتر توصـيه لازم را ارائـه     ) درصد نياز 125تيمار (
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