
  نشريه پژوهشهاي زراعي ايران
  73-87 .، ص1392 بهار،  1، شماره 11جلد 

Iranian Journal of Field Crops Research 
Vol. 11, No. 1, Spring. 2013, p. 73-87 

  
هاي كمي و كيفي گياه  اثر كاربرد همزمان انواع كودهاي آلي و بيولوژيك بر برخي ويژگي

  ).Cucurbita pepo L( كاغذي دارويي كدو پوست
  

  4كاظم تهامي محمد  -3جواد شباهنگ -*2بهزاد اميري محمد - 1محسن جهان

12/2/1389:تاريخ دريافت  

3/11/1389:تاريخ پذيرش  

  
  چكيده

هاي ارگانيك، شناخت اثرات متقابل و روابط ايـن گياهـان بـا سـاير اجـزاي طبيعـي        م براي توليد موفق گياهان دارويي در سيستميكي از شروط لاز
همزمـان از كودهـاي آلـي و بيولوژيـك،      ي كاغذي به اسـتفاده  منظور بررسي واكنش كدو پوست به. باشد اكوسيستم از قبيل كودهاي آلي و بيولوژيك مي

هاي كامل تصادفي بـا سـه تكـرار، در مزرعـه تحقيقـاتي، دانشـكده        شده در قالب طرح بلوك هاي خرد صورت كرت به 1387-88زراعي  آزمايشي در سال
هاي اصـلي و كـاربرد    كمپوست و شاهد، در كرت چهار كود آلي گاوي، گوسفندي، مرغي، ورمي. ي اجرا درآمد كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد به مرحله

هـاي فرعـي    در كرت)  .Azotobacter sp. , Azospirillum sp. , Pseudomonas spهاي  حاوي باكتري(كود بيولوژيك نيتراژين و عدم كاربرد 
دار كودهاي آلي و نيتراژين بـر عملكـرد، اجـزاي عملكـرد و برخـي خصوصـيات كيفـي كـدو          معني نتايج آزمايش حاكي از اثر مثبت ولي غير. قرار گرفتند

بيشترين درصد روغن و پروتئين دانه در تيمار كود مرغي حاصـل  . از بين كودهاي آلي، كود مرغي و گاوي نسبت به بقيه برتري داشتند. كاغذي بود پوست
. داثر مثبت كودهاي آلي و نيتراژين بر عملكرد دانه، بيشتر از عملكـرد ميـوه بـو   . دار نداشت تيمارها تفاوت معني ي شد، اگر چه از نظر درصد روغن با بقيه

. وجـود داشـت  ) =56/0R2**و  =72/0R2**ترتيب  به(دار  ميوه و وزن دانه در ميوه، همبستگي مثبت و معني بين عملكرد ميوه و عملكرد دانه، و وزن تك
مرغـي، گوسـفندي و    در مـورد كـود  . همـراه نيتـراژين بـود    تنهايي، بهتر از كـاربرد آن بـه   كلي، نتايج اين آزمايش نشان داد كه كاربرد كود گاوي به طور به

امكان وجود اثرات آنتاگونيستي . كمپوست، كاربرد و يا عدم كاربرد نيتراژين سبب بروز تفاوت چنداني در صفات مورد مطالعه كدو پوست كاغذي نشد ورمي
  .تر نياز دارد بين كودهاي آلي و نيتراژين، به بررسي بيشتر و دقيق

  
  رشد گياه، كود مرغي ي كننده هاي تحريك انه، باكتريكدو دارويي، درصد روغن د :هاي كليدي واژه

  
  1 مقدمه

با توجه به استفاده روز افزون از گياهان دارويي در سـطح جهـان،   
هـاي   خصـوص در سيسـتم   اهميت كشت و پرورش گياهان دارويي بـه 

حاضـر، تقاضـا بـراي گياهـان     حال در. شود اكولوژيك، بيشتر آشكار مي
قابل مصرف در صنايع بهداشتي و دارويي در  عنوان توليدات دارويي به

از طرف ديگـر، طـي بيسـت سـال اخيـر      ). 24(حال افزايش مي باشد 
هاي گياهي اهميت بسزايي  ويژه روغن هاي روغني و به استفاده از دانه

 Cucurbita pepo(كاغـذي   كدو پوسـت ). 31و  27، 25(يافته است 

                                                            
ــه ترتيــب اســتاديار، دانشــجوي دكتــري، مربــي و دانــش آموختــه   -4و  3، 2، 1 ب

كارشناسي لرشد گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي 
  مشهد

  ) Email: m.b2.amiri@gmail.com                :نويسنده مسئول -(* 

L. ( ايـن گيـاه علفـي،    . استگياهي دارويي و روغني از تيره كدوئيان
باشـد، طـول    هاي خزنده، كركدار و توخـالي مـي   يكساله و داراي ساقه

هـا بـزرگ و    متـر، بـرگ   5تـا   3ساقه بر حسب شرايط محيطي بـين  
بـيش عميـق و منشـعب     و هاي عميق و ريشـه كـم   اي با بريدگي پنجه
اكنـون در بسـياري از كشـورهاي     كاغذي هم كدو پوست). 2(باشد  مي

كشـي، مصـرف آجيلـي و      ت مصارف مختلف از جمله روغنجهان، جه
مواد مؤثره ارزشمند موجـود در  . گردد كار مي و صنايع داروسازي، كشت

باشد كه يكـي   روغن دانه اين گياه، داراي مصارف دارويي متعددي مي
. عنوان دافع كرم بوده است از اين موارد در طب سنتي استفاده از آن به

ير تورم پروستات، سوزش مجـاري ادرار، ايجـاد   هايي نظ درمان بيماري
ها، تنظيم دستگاه گوارش، ممانعـت از تجزيـه    تعادل هورموني در خانم

هـاي ايـن گيـاه     و تصلب شرايين، از ديگر كاربردهاي دانه Aويتامين 
هـاي ايـن    با توجه به اثرات متعدد و مفيد دانه). 34و  17 ،2(باشد  مي
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شود كه از بـين   ر اكثر نقاط دنيا توليد ميگياه، از آن داروهاي زيادي د
 4و كوربيسـكرن  3پپـونن  2، پروستافينك1توان به گرانوفينك ها مي آن

هاي اخير، ايـن گيـاه وارد ايـران شـده و     در سال). 10و  1(اشاره كرد 
عنوان يـك   كشت آن در مناطق مختلف توسعه يافته و در دهه اخير به

كـه از ارزش اقتصـادي    ن اينمنبع دارويي مهم مطرح شده است، ضم
سبب وجود درصد بالاي روغن در  به). 1(باشد  مناسبي نيز برخوردار مي

، اخيـراً تحقيقـاتي جهـت بررسـي     )درصد 45تا  35(هاي اين گياه  دانه
در حـال انجـام اسـت     5عنوان سوخت زيسـتي  امكان استفاده از آن به

)30 .(  
هـت دسـتيابي بـه    هاي دخيل در امـر توليـد ج   كاربرد وسيع نهاده

عملكرد بالا، از يك طـرف، و لـزوم عـاري بـودن گياهـان دارويـي از       
بقاياي شيميايي در طي مراحل توليد، فرآوري و عرضه آنهـا، از طـرف   

سـازگار در توليـد ايـن گياهـان را       هاي بوم ديگر، ضرورت كاربرد نهاده
كـه   رسد حتي در صـورتي  نظر مي لذا، به. سازد بيش از پيش نمايان مي

عملكرد اين گياهان در نتيجه استفاده از كودهـاي آلـي و بيولوژيـك،    
كمتر و يا برابر با عملكرد آنها در نتيجـه مصـرف كودهـاي شـيميايي     

هاي طبيعي مثـل كودهـاي    باشد، توليد اين گياهان با استفاده از نهاده
ي داروهـاي   حل مناسبي بـراي توليـد و عرضـه    دامي و بيولوژيك، راه

هـا   كشت اكولوژيك گياهان دارويي، كيفيت آن). 4(م باشد گياهي سال
را تضمين كرده و احتمال بروز اثـرات منفـي روي كيفيـت دارويـي و     

ها در مراحل مختلف كاشت، داشت و برداشت را به حداقل  عملكرد آن
  ). 23(رساند  ممكن كاهش مي

در . آميز گياهان دارد مديريت كود نقش بسزايي در كشت موفقيت
منظـور افـزايش    هاي اخيـر، اسـتفاده از كودهـاي بيولوژيـك بـه      سال

شـمار   حاصلخيزي خاك، جايگزيني مناسب براي كودهاي شيميايي، به
ترين راهبردهاي تغذيه گياه براي نيل بـه   عنوان يكي از مهم رفته و به

انـدركاران امـر توليـد قـرار      اهداف كشاورزي پايدار مورد توجـه دسـت  
اً بـه مـواد آلـي     لاح كودهاي بيولوژيـك منحصـر  اصط). 36(اند  گرفته

حاصل از كودهاي دامي، بقايـاي گيـاهي، كـود سـبز و غيـره اطـلاق       
هـاي آزادزي،   گردد، بلكه در حقيقت انواع مختلـف ميكروارگـانيزم   نمي
شود كـه   و همزيست و مواد حاصل از فعاليت آنها را شامل مي 6هميار

از فـرم غيرقابـل دسـترس    توانايي تغيير حالت عناصـر غـذايي اصـلي    
صورت قابل استفاده براي گياه طي فرآيندهاي بيولوژيكي را داشـته   به

زني بهتر بذور، توسـعه   و سبب فراهم شدن شرايط مطلوب براي جوانه
 ).35و  28(شوند  اي و در نهايت رشد و نمو بهتر گياه مي سيستم ريشه

                                                            
1- Granufink 
2- Prostafink 
3- Peponen 
4- Kurbiskern 
5- Biodiesel 
6- Associative 

اي بيولوژيك ه كارگيري ريزموجودات مفيد خاكزي تحت عنوان كود به
حـل بـراي زنـده و فعـال      تـرين راه  تـرين و مطلـوب   عنـوان طبيعـي   به

. باشـد  داشتن سيستم حياتي خاك در اراضي كشاورزي، مطرح مـي  نگه
صورتي كاملاً متناسب با تغذيه طبيعي گياهان،  تأمين عناصر غذايي به

هاي حياتي در اكوسيسـتم خـاك،    افزايش تنوع زيستي، تشديد فعاليت
ترين مزايـاي كـود    زيست، از مهم كيفيت و حفظ سلامت محيطبهبود 

موجـودات خـاك از    هايي از ريـز  گروه ).7(شود  بيولوژيك محسوب مي
و در برخـي مـوارد   هـا و اسـيدهاي آلـي،     طريق ترشح برخي هورمون

اثرات مثبتي در تحريك رشد گياه دارند كـه  تثبيت نيتروژن اتمسفري، 
). 16(شـود   اطلاق مـي  7كننده رشد گياه به آنها ريزوباكترهاي تحريك

متريـك تـن در سـال در     180×106تثبيت بيولوژيكي نيتروژن حـدود  
توسط  درصد 80مقياس جهاني تخمين زده شده است كه از اين مقدار 

هاي هميار و آزادزي  توسط باكتري درصد 20هاي همزيست و  باكتري
 Azospirillum)هاي باكتريـايي آزوسـپيريلوم    گونه. گيرد صورت مي

sp.) و ازتوباكتر (Azotobacter sp.) هـايي هسـتند    نيز از جمله گونه
طريق همياري با گياهان هسـتند و   كه داراي قابليت تثبيت نيتروژن به

). 33(انـد   هاي كشاورزي پايدار مورد توجه ويـژه قـرار گرفتـه    در نظام
مـي  ي كـود دا  گزارش كردند كه كـاربرد بهـاره  ) 5(جهان و همكاران 

كاغـذي بـا كـود زيسـتي محتـوي       همراه تلقيح بـذور كـدو پوسـت    به
ي كـود   ي رشد گياه، بر كـاربرد پـاييزه   كننده هاي تحريك ريزوباكتري

در تحقيق نامبرده، استفاده از كود زيسـتي سـبب   . دامي برتري داشت
افزايش عملكرد ميوه و دانه، درصد پروتئين و روغن نسبت بـه شـاهد   

  .شد
ها نشان داده است كه كودهـاي آلـي سـبب بهبـود      نتايج بررسي 

خواص فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي خاك شده و عملكرد محصـول  
اظهار داشت كـه افـزودن مـواد    ) 18(بروسارد ). 14(اند  را افزايش داده

آلي به خاك باعث افزايش عناصر غذايي و قابليت جذب آنهـا توسـط   
تعـادل نيتـروژن و كـارآيي    گياه شده و بدين ترتيب منجر به افـزايش  

كمپوست در اكثـر   كودهاي آلي كمپوست و ورمي. شود جذب فسفر مي
آميـزي روي تعـداد زيـادي از محصـولات      طور موفقيـت  مناطق دنيا به

ها بـه خـاك،    اين كود  اند، با عرضه كشاورزي مورد استفاده قرار گرفته
 هــاي غــذايي، شــرايط فيزيكــي و ميكروبــي عــلاوه بــر بهبــود جنبــه

كمپوسـت داراي قـدرت    ورمي ).29(يابد  اكوسيستم خاك نيز ارتقاء مي
بالاي جذب و نگهداري آب و عناصر غذايي، و در نتيجه تخلخل زياد، 

باشد و استفاده از آن در كشاورزي پايدار،  تهويه و زهكشي مناسب مي
هـاي مفيـد خـاك     علاوه بر افزايش جمعيت و فعاليـت ميكروارگـانيزم  

هـاي موجـود در ريزوسـفر نظيـر      بـاكتري  اي ميكوريزا وه نظير قارچ(
، در جهت فراهمي عناصر غذايي )فسفات  كننده هاي حل ميكروارگانيزم

مورد نياز گياه مانند نيتروژن، فسفر و پتاسيم محلـول عمـل نمـوده و    
                                                            
7- Plant Growth Promotion Rhizobacteria (PGPR) 
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  ).13(شود  سبب بهبود رشد و عملكرد گياهان زراعي مي
ست كه اسـتفاده از آن در  كود دامي يكي ديگر از منابع كود آلي ا

اثـرات مثبـت   . باشـد  هاي مديريت پايـدار خـاك مرسـوم مـي     سيستم
سازي خاك  كودهاي حيواني بر باروري خاك، افزايش ماده آلي و غني

و در نهايت بهبود رشد و نمو گياه، توسط محققين مختلف مورد تأييـد  
هايي كـه كـود    همچنين گزارش شده است كه خاك. قرار گرفته است

تـر،   تـر و غنـي   يواني دريافت كردند، علاوه بر جمعيت ميكروبي فعالح
مقادير فسفر، پتاسيم، كلسيم، منيزيم و نيترات قابل دسترس بيشـتري  

انـد، داشـتند    آلـي تغذيـه شـده    هاي غير هايي كه با كود نسبت به خاك
 (.Cucurbita maxima L) روي كـدو تنبـل   در آزمايشـي بـر  ). 15(

 تـوده  زيسـت ش يل از گاو، بز و مرغ باعـث افـزا  كاربرد كودهاي حاص
محصول نسبت به تيمارهاي شاهد و كاربرد سطح كم كـود شـيميايي   

حـاكي از  ) 4(ي جهـان و همكـاران    نتـايج تحقيـق دوسـاله   ). 15( شد
كاغذي نسبت به سيسـتم توليـد ارگانيـك و     واكنش مثبت كدو پوست

تن در هكتـار كـود    20كه با كاربرد  طوري استفاده از كود گاوي بود، به
  .گاوي و عدم استفاده از قيم، بيشترين عملكرد ميوه و دانه حاصل شد

با توجه به محدود بودن اطلاعات موجود در ارتباط با كاربرد تـوأم  
كودهاي آلي و بيولوژيك و تأثير آنها در شرايط ارگانيك بر توليد ايـن  

ولوژيـك بـر   گياه، اين تحقيق با هدف بررسي اثـر كودهـاي آلـي و بي   
كاغــذي و همچنــين ثبــات  خصوصــيات كمــي و كيفــي كــدو پوســت

  .  محصول در سيستم توليد ارگانيك انجام شد
  

 ها مواد و روش

در مزرعــه تحقيقــاتي  1387-88ايــن آزمــايش در ســال زراعــي 
كيلـومتري   10دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشـهد، واقـع در   

 15"ي و عرض جغرافياييشرق 59˚ 28"طول جغرافيايي (شرق مشهد 
هـاي   صـورت كـرت   ، بـه )متر از سطح دريـا  985شمالي و ارتفاع  36˚

هاي كامل تصادفي با سـه تكـرار انجـام     خردشده در قالب طرح بلوك
كمپوسـت و شـاهد    چهار كود آلي گاوي، گوسفندي، مرغي، ورمي. شد

كـود بيولوژيـك    كـاربرد و عـدم كـاربرد   هاي عامل اصـلي و   در كرت
 Azotobacter sp. , Azospirillum هـاي  حاوي بـاكتري (ن نيتراژي

sp. , Pseudomonas sp.    بـاCFU= 10 8 C/ml    در زمـان توليـد
هاي اصـلي و فرعـي    ابعاد كرت. هاي فرعي قرار گرفتند در كرت )كود
 قبل از انجام آزمـايش، از . متر در نظر گرفته شد 3×3و  3×6ترتيب  به

برداري و  خاك محل آزمايش نمونهي متر سانتي 0-30 و 0-10اعماق 
  ). 1جدول (شيميايي آن تعيين گرديد  -خصوصيات فيزيكي

سازي زمين با تأكيد بر عمليات خـاكورزي حـداقل،    منظور آماده به
سازي توسط كـارگر   بعد از ديسك زدن زمين، كليه مراحل بعدي آماده

  .و با بيل دستي انجام شد
  

 ي خاك محل آزمايششيمياي -خصوصيات فيزيكي -1جدول 

 نيتروژن بافت خاك
 (ppm) 

 فسفر
(ppm) 

 پتاسيم
(ppm) pH EC 

(ds/m) 
سيلت –لومي  5/15  7/13  119 4/7  2/1  

  
براي اعمال كودهاي آلي، ميـزان نيتـروژن و فسـفر هـر كـدام از      

گيـري و   كمپوسـت انـدازه   كودهاي گاوي، گوسفندي، مرغـي و ورمـي  
آورده  2ي مصرف شده در جدول نتايج تجزيه كودهاي آل(محاسبه شد 
ترتيـب   كاغذي بـه  و سپس بر حسب نياز غذايي كدو پوست) شده است
تـن در هكتـار، در اواخـر ارديبهشـت مـاه       10و 25، 30، 30بر مبناي 

طـور يكنواخـت پخـش و     هـاي مـورد نظـر بـه     در سطح كـرت  1388
  . بلافاصله توسط بيل دستي وارد خاك شدند

  
  شده هاي آلي مصرفنتايج تجزيه كود -2جدول 

  نيتروژن نوع كود آلي
(%) 

 فسفر
(%) 

  پتاسيم
(%) 

18/1كود گاوي  29/0  04/1  

14/2كود مرغي  35/2  78/0  

21/1كود گوسفندي  47/0  92/0  

63/1كمپوست ورمي  53/1  96/0  

  
 )1388خـرداد مـاه    7(كود بيولوژيك نيتـراژين در زمـان كاشـت    

روش اسـتاندارد و ضـمن    تـار و بـه  ليتـر در هك  2شـده   ميزان توصيه به
با تأكيد بر دوري از نور مستقيم (كننده  هاي شركت توليد رعايت توصيه

با بذور گيـاه تلقـيح و پـس از خشـك     ) هنگام تلقيح و كاشت آفتاب به
 50ي  هــاي آب بــا فاصــله شــدن بــذور در ســايه، در دو طــرف جــوي

فاصله پـس  بلا. صورت زيگزاگ كشت شدند متر از يكديگر و به سانتي
روز يكبار، تكرار  7روش نشتي آبياري و سپس هر  از كاشت، مزرعه به

روز پس از كاشت يـك نوبـت    30هاي هرز،  منظور كنترل علف به. شد
روز  15ي گلـدهي بـه بعـد و هـر      از مرحله. وجين دستي انجام گرفت

بـا اسـتفاده از دسـتگاه    هـا   بـرگ ) عدد اسـپد (ميزان سبزينگي بار،  يك
SPAD-502 DL, MINOLTA ــدازه ــد  ان ــري ش ــه. گي ــور  ب منظ

اواسط مرحله گلدهي از برگ ، 1ها گيري محتواي نسبي آب برگ اندازه
متري بريده شـد و   سانتي 3×3هاي  هاي مربوط به هر تيمار قطعه بوته

) FW( هـزارم گـرم وزن تـر    1با استفاده از ترازوي ديجيتالي با دقـت  
سـاعت در دمـاي    6مـدت   ه بـه قطعات بريده شـد . ها تعيين گرديد آن

ها  گيري وزن آن آزمايشگاه در آب مقطر قرار داده شدند و پس از اندازه
سـاعت در   48مدت  به) TW(عنوان وزن آماس  و در نظر گرفتن آن به
گراد قرار داده شدند، سـپس وزن   درجه سانتي 72آون با درجه حرارت 

ر نهايـت بـر   يادداشت شد و دبرگ  )DW(عنوان وزن خشك  ها به آن
                                                            
1- Relative Water Content 
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محتواي  1و با استفاده از معادله ) 30(اساس روش تئولات و همكاران 
  . نسبي آب برگ محاسبه شد

RWC = 
)(

)(

DWTW

DWFW


                                        )1(  

بـرداري انجـام و    ها، نمونه ي رسيدگي ميوه همزمان با شروع دوره
ه، تعداد ميوه در متر مربع، تعداد دانـه  سپس عملكرد ميوه، عملكرد دان

در متر مربع، وزن تر ميوه، وزن دانـه در ميـوه و وزن هـزار دانـه و در     
درصـد  . ندگرديد انتهاي فصل رشد درصد روغن و پروتئين دانه تعيين

 AOAC Officialروغن دانـه، بـا اسـتفاده از روش اسـتخراج گـرم     

Method 927.28   ريـق روش  و درصد پروتئين دانـه، از طAOAC 

Official Method 968.06   بر اساس روش كجلدال و با اسـتفاده از
   ).26(گيري و محاسبه شدند  دستگاه تقطير نيمه اتومات، اندازه

ها،  و رسم شكل هاي آزمايش منظور تجزيه و تحليل آماري داده به
. استفاده شـد  MS Excel Ver. 11و  Ver. 9.1 SASافزارهاي از نرم

اي دانكـن و   ها با استفاده از آزمون چند دامنـه  ي ميانگين ليهمقايسه ك
  .درصد انجام شد 5در سطح احتمال 

  
  نتايج و بحث

  عملكرد ميوه و دانه  
شـود، اگـر چـه اثـر انـواع       مشاهده مـي  3طور كه در جدول  همان

دار نبود، ولي از اين نظـر كـود    مختلف كود آلي بر عملكرد ميوه معني
تن در هكتـار ميـوه، نسـبت بـه كودهـاي ديگـر        96/8مرغي با توليد 

برتري نشان داد، همچنين كمترين عملكرد ميوه در تيمار كاربرد كـود  
در مـورد عملكـرد دانـه،    . تن در هكتار، حاصل شـد  9/2گوسفندي با 

گرم دانه در متر مربع همچنان  7/16اگرچه برتري كود مرغي با توليد 
 11نسـبت بـه شـاهد برتـري      حفظ شد، ولي در اين مورد كود گـاوي 

عبارت  ، به)گرم دانه در متر مربع 4/14در برابر  16(درصدي نشان داد 

و همچنـين كـود   (رسد كه تـأثير مثبـت كـود گـاوي      نظر مي ديگر، به
بـر عملكـرد دانـه بيشـتر از عملكـرد ميـوه بـود،        ) گوسفندي و مرغي

ا يكديگر، بهتر ها ب دار ميانگين حال، با توجه به عدم اختلاف معني هر به
مـرادي و  . است كه در تفسير نتايج، جانب احتياط در نظر گرفته شـود 

ي تــوأم از كمپوســت و  گــزارش كردنــد كــه اســتفاده) 11(همكــاران 
كمپوست، بيشترين تأثير را بر عملكرد اقتصادي رازيانه داشـت و   ورمي

  .درصدي عملكرد نسبت به شاهد شد 53سبب افزايش 
شـود، اثـر نيتـراژين بـر      مشـاهده مـي   4ول گونه كه در جد همان

دار نبود، همچنين، اگرچه اختلاف بين عملكرد دانه  عملكرد ميوه معني
دار نبود، ولي عملكرد دانه  در اثر كاربرد و يا عدم كاربرد نيتراژين معني
درصـد بيشـتر از    3/11ي  در اثر كاربرد نيتراژين از نظر كمي به اندازه

) 11(مرادي و همكـاران  . م كاربرد نيتراژين بودعملكرد دانه در اثر عد
تنهـايي،   گزارش كردند كـه اسـتفاده از ازوتوبـاكتر و سـودوموناس بـه     

درصـدي عملكـرد اقتصـادي رازيانـه      23و  38ترتيب سبب افزايش  به
كـه، اسـتفاده از مخلـوط سـودوموناس و       نسبت به شاهد شد، درحـالي 

نسبت به شاهد را سبب شد،  درصد افزايش عملكرد 19ازوتوباكتر تنها 
ها نسبت  آنها اين كاهش را به اثرات آنتاگونيستي احتمالي بين باكتري

  .دادند
اثر متقابل كودهاي آلي و نيتـراژين را بـر عملكـرد ميـوه      1شكل 
شود استفاده از نيتراژين در  گونه كه مشاهده مي دهد و همان نشان مي

غـي، سـبب توليـد بيشـترين     تيمار شاهد و بعد از آن در تيمار كـود مر 
. به لحاظ كمـي شـد  ) تن در هكتار 2/8و  9/9ترتيب  به(عملكرد ميوه 

كمپوسـت و كـود گوسـفندي تفـاوت      كاربرد نيتراژين در تيمـار ورمـي  
. چنداني با عدم استفاده از نيتراژين در تيمارهـاي مـذكور نشـان نـداد    

كـود گـاوي   توجه اين است كه كاربرد نيتراژين در تيمـار   ي قابل نكته
در  5/2(شدت سبب كاهش عملكـرد شـد    نسبت به عدم كاربرد آن، به

  ).تن در هكتار 5/9برابر 

  
   كاغذي هاي كمي و كيفي كدو پوست مقايسه ميانگين اثرات كودهاي آلي بر برخي ويژگي -3جدول 

  انواع مختلف 
  كود آلي

عملكرد 
تن در (ميوه 

  )هكتار

عملكرد
دانه 

گرم در (
متر 
  )مربع

داد تع
ميوه در 
  متر مربع

تعداد دانه 
در متر 
  مربع

وزن تك 
ميوه 

  )كيلوگرم(

وزن 
دانه در 
ميوه 

  )گرم(

وزن هزار 
دانه 

  )گرم(

رطوبت 
نسبي 
برگ 

  )درصد(

روغن 
دانه 

  )درصد(

پروتئين 
دانه 

  )درصد(

سبزينگي 
  برگ

08/6  كود گاوي a 01/16 a a42/0 a21/117  a11/1  a69/28  a30/105  a98/73  a12/35 23/29 d 27/46 a 
90/2  كود گوسفندي a 82/11 a a25/0  a63/48  a15/1  a98/25  a76/102  a51/70  a62/31  10/39 c 25/46 a 

96/8 كود مرغي a 76/16 aa50/0 a71/125 a65/1 a28/38 a79/132  a97/74  a06/38  59/41 a 47/46 a 
81/5  كمپوست ورمي a 05/9 a a29/0  a35/65  a52/1  a04/23  a16/108  a65/68  a22/35  64/24 e 53/45 a 
14/8  شاهد a 48/14 a a44/0  a68/119  a71/1  a91/32  a38/121  a06/71  a06/35  49/40 b 21/45 a 

  .دار ندارند درصد، تفاوت معني 5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمال  در هر ستون ميانگين
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   كاغذي هاي كمي و كيفي كدو پوست برخي ويژگي هاي اثر كاربرد و عدم كاربرد نيتراژين بر مقايسه ميانگين -4جدول 

كاربرد و عدم كاربرد 
  نيتراژين
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88/5 كاربرد نيتراژين a 30/14 a a37/0 a72/91 a31/1 a72/30 a91/108  a76/69 a42/35  45/32 b 73/45 a 
87/6  عدم كاربرد نيتراژين a 84/12 a a39/0 a21/97 a54/1 a96/28 a25/119  a90/73  a86/34  57/37 a 18/46 a 

  .دار ندارند درصد، تفاوت معني 5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمال  ميانگين در هر ستون   
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كاربرد نيتراژين

عدم كاربرد نيتراژين

  
  كاغذي اثر متقابل انواع مختلف كود آلي و بيولوژيك بر عملكرد ميوه كدو پوست - 1شكل 

  
ي كودهاي آلي بدون كاربرد  ميانگين عملكرد ميوه مربوط به كليه

درصد بيشتر از تيمـار شـاهد    13ي  ندازهبه ا) تن در هكتار 7(نيتراژين 
كـه اسـتفاده از    حـالي  بود، در) تن در هكتار 2/6(بدون كاربرد نيتراژين 

درصـدي   106ي تيمارهاي كود آلي، سـبب كـاهش    نيتراژين در كليه
) تـن در هكتـار ميـوه    9/9در برابـر   8/4(ميانگين عملكرد ميـوه آنهـا   
). 1شـكل  (تـراژين شـد   همـراه كـاربرد ني   نسبت بـه تيمـار شـاهد بـه    

) ويژه كودهاي دامي به(رسد كه كودهاي آلي  نظر مي ديگر، به عبارت به
هـاي موجـود در    دلايلي مثـل سـركوب و كـاهش فعاليـت بـاكتري      به

هاي ميكروبي موجود در خـاك،   نيتراژين و يا رقابت شديد بين جمعيت
د گـاوي  از بروز اثرات مثبت نيتراژين جلوگيري كردند و اين اثر در كو

كمترين اثر منفي بر عملكرد . بيشتر از كودهاي مرغي و گوسفندي بود
كـه   طـوري  ميوه در بين كودهاي آلي، مربوط به كـود مرغـي بـود، بـه    

مجموع عملكرد ميوه در اثر كاربرد كود مرغي در دو سـطح كـاربرد و   
اظهـار  . درصد بيشتر از شاهد بـود  11ي  عدم كاربرد نيتراژين به اندازه

تر اثرات متقابـل كودهـاي    دقيق  باره، نيازمند بررسي بيشتر در ايننظر 

شـده   هاي موجود در كودهاي زيستي در شرايط كنترل دامي و باكتري
دار   گزارش شده است كه كاربرد نيتراژين سبب افزايش معني. باشد مي

  ).  5(كاغذي نسبت به شاهد شد  ي كدو پوست عملكرد ميوه و دانه
تقابل كودهاي آلي و نيتراژين بر عملكرد دانـه، اگـر   در مورد اثر م

بـين    ، ولـي تفـاوت  )2شـكل  (دار نبـود   چه اختلاف بين تيمارها معني
شكل بارزتري نمـود   كاربرد و عدم كاربرد نيتراژين در انواع كود آلي به

رسـد   نظـر مـي   ، به2و  1هاي  ي شكل عبارت ديگر، با مقايسه يافت، به
. ين بر عملكرد دانه بيشـتر از عملكـرد ميـوه بـود    كه تأثير مثبت نيتراژ

ي سـودوموناس،   علاوه كمپوست به گزارش شده است كه تركيب ورمي
ي ازتوبـاكتر،   عـلاوه  ي ازتوباكتر، كمپوست بـه  علاوه كمپوست به ورمي

ي  عــلاوه ي ســودوموناس و كمپوســت بــه   عــلاوه كمپوســت بــه 
اري بيشـتر از كـاربرد   د طور معنـي  كمپوست، عملكرد رازيانه را به ورمي

تنهايي و نيز شاهد افزايش  كمپوست، و سودوموناس به كمپوست، ورمي
  ). 11(داد 
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  كاغذي اثر متقابل انواع مختلف كود آلي و بيولوژيك بر عملكرد دانه كدو پوست - 2شكل 

  
  تعداد ميوه و تعداد دانه در واحد سطح

دار  عدم تأثير معني رغم ها نشان داد كه علي نتايج مقايسه ميانگين
انواع مختلف كودهاي آلي بر تعداد ميوه و دانه در واحـد سـطح، كـود    
مرغي تعداد ميوه و تعداد دانه در واحد سطح را نسبت به تيمار شـاهد،  

نتـايج  ). 3جـدول  (درصـد افـزايش داد    5و  6/13ي  ترتيب به اندازه به
كـاربرد   كاغذي نشـان داد كـه   يك تحقيق دوساله بر روي كدو پوست

تن در هكتار كود دامي، تعداد دانـه در يـك    25و  20، 15، 10سطوح 
ميوه را تحت تأثير قرار نداد، ولي تعداد ميـوه در هكتـار در سـال دوم    

كه  طوري آزمايش تحت تأثير سطوح مختلف كود گاوي قرار گرفت، به
تـن در هكتـار كـود     20و  15بيشترين تعداد ميوه در هكتار در سطوح 

  .حاصل شدگاوي 
بين استفاده و عدم استفاده از كود بيولوژيك نيتراژين از نظر تعداد 

). 4جدول (داري وجود نداشت  ميوه و دانه در واحد سطح اختلاف معني
گزارش كردنـد كـه كـاربرد كودهـاي آلـي و      ) 11(مرادي و همكاران 

 طور توأم با هم، تعـداد دانـه در چتـرك را در    تنهايي و نيز به زيستي به
ي تيمارها از اين نظـر برتـر از    رازيانه تحت تأثير مثبت قرار داد و همه

حال، بين تيمار مخلـوط سـودوموناس و ازتوبـاكتر و     اين شاهد بودند، با
اثـر متقابـل   . دار وجود نداشـت  ي تيمارهاي كودي، اختلاف معني بقيه

ر كودهاي آلي و نيتراژين بر تعداد ميوه در هكتار و تعـداد دانـه در مت ـ  
حال تيمار كود گاوي و عدم تلقيح باكتريـايي،   دار نبود، بااين مربع معني

كـه در بقيـه    برترين تيمار از نظر تعداد ميـوه در هكتـار بـود، درحـالي    
كودهاي آلي، كاربرد نيتراژين سبب افزايش تعداد ميوه در هكتـار شـد   

ــدو   ). 4شــكل ( ــوه ك ــداد مي ــه بيشــترين تع ــزارش شــده اســت ك گ
ر هكتار، در نتيجه كاربرد نيتراژين حاصل شد و از اين كاغذي د پوست

در تحقيـق حاضـر،   ). 5(داري نسبت به شاهد داشـت   نظر برتري معني
برتري كاربرد نيتراژين نسبت به عدم كاربرد آن، در تيمار كود مرغـي  

همراه كود مرغي نسبت به شاهد بـه   شد و كاربرد نيتراژين به ملاحظه 
   .توليد ميوه بيشتر شددرصد سبب  9/16اندازه 
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  اثر متقابل انواع مختلف كود آلي و بيولوژيك بر تعداد دانه در واحد سطح - 5شكل 

  
 ـ ه در اثر متقابل كود گاوي و عدم تلقيح باكتريايي از نظر تعداد دان

كه اثر متقابل كود گوسـفندي و   حالي متر مربع نيز برترين تيمار بود، در
  ).5شكل (عدم تلقيح باكتريايي از اين نظر كمترين مقدار را دارا بود 

كاغـذي،   گزارش كردند كه در كـدو پوسـت  ) 5(جهان و همكاران 
تعداد دانه در واحد سطح تحت تأثير كـاربرد انـواع كـود زيسـتي قـرار      

كه بيشترين تعداد دانه در متر مربع در نتيجه اسـتفاده   طوري به گرفت،
در آزمايش حاضر، اثر مثبـت كـاربرد نيتـراژين    . از نيتراژين حاصل شد

وضـوح مشـاهده    همراه كود گاوي بر تعداد دانه در واحـد سـطح بـه    به
رونـد  ). درصدي نسبت به عدم كاربرد نيتـراژين  137افزايش (شود  مي

شده در مورد تعداد دانه در متر مربع در نتيجه استفاده تغييرات مشاهده 
تـا حـد   ) 5شـكل  (از انواع كود آلي و كاربرد و عدم كـاربرد نيتـراژين   

شكل (زيادي شبيه به روند مشاهده شده براي تعداد ميوه در متر مربع 
باشد، كه اين شباهت دور از انتظـار نيسـت و بررسـي ضـرايب      مي) 4

  .اين موضوع را تأييد كردنيز ) 5جدول (همبستگي 
  

  وزن تك ميوه، وزن دانه در ميوه و وزن هزار دانه
نتايج آزمايش نشان داد كه اثر انواع مختلف كودهاي آلي بـر وزن  

ميـوه در   اگر چه بيشـترين وزن تـك  ) 3جدول (دار نبود  ميوه معني تك
ايج يـك  نت ـ. نتيجه استفاده از كودهاي آلي، مربوط به كود مرغي بـود 

كاغـذي، حـاكي از عـدم تـأثير      بر روي كدو پوست) 4(تحقيق دوساله 
چـه   ميـوه بـود، اگـر    دار سطوح مختلف كود گـاوي بـر وزن تـك    معني

ترتيـب در   كيلوگرم، به 4/1و  2(ميوه به لحاظ كمي  بيشترين وزن تك
تن در هكتار كود گاوي حاصل  25، در سطح )سال اول و دوم آزمايش

شدن  كاغذي در طي دوره پر كه كدو پوست) 5(است گزارش شده . شد
دانه بـا محـدوديت مخـزن مواجـه اسـت و يـا اصـطلاحاً يـك گيـاه          

جهـان و همكـاران   . باشد شدن دانه مي در طي دوره پر 1محدود مخزن
ضمن بررسي رابطه بين عملكرد ميوه و عملكرد دانه دريافتند كـه  ) 5(

  .ن ميوه ها نبودافزايش در وزن دانه متناسب با بزرگتر شد
ميوه در مقايسه بـا   كود بيولوژيك نيتراژين اثر چنداني بر وزن تك

 6طـور كـه در شـكل     همـان ). 4جدول (عدم تلقيح باكتريايي نداشت 
ميوه زماني حاصل شـد كـه بـدون     شود بيشترين وزن تك مشاهده مي

 كاربرد كودهاي آلي از كود بيولوژيك نيتراژين استفاده شد، كه البته در
اثر متقابل كود مرغي و عدم تلقيح باكتريايي نتـايج مشـابهي بدسـت    

  .آمد
دار  ها نشان داد كه عليرغم عدم تأثير معنـي  نتايج مقايسه ميانگين

كودهاي آلي بر وزن دانه در ميوه و وزن هزار دانه، كود مرغي از نظـر  
كمي برترين تيمار در مقايسه با ساير كودهاي آلي و تيمار شـاهد بـود   

) 5و  4(، كه اين نتايج با دو تحقيق قبلي جهان و همكاران )3جدول (
  .خواني دارد بر روي اين گياه، هم

كاربرد نيتراژين در مقايسه با عدم كاربرد آن، وزن دانه در ميوه را 
كه اثر چنداني بر وزن هزار دانـه   حالي درصد افزايش داد، در 6به اندازه 
مطابقـت  ) 5و  4(تايج تحقيقات قبلي اين نتايج با ن). 4جدول (نداشت 

كه صفاتي مثل تعداد و وزن دانـه در ميـوه،   ) 21(بيان شده است . دارد
صفات وابسته به ژن بوده و در نتيجه تقريباً ثابت هستند و كمتر تحت 

  .  گيرند تأثير شرايط و عوامل محيطي قرار مي
تلقـيح  نتايج آزمايش حاكي از برتري اثر متقابل كود مرغي و عدم 

باكتريايي نسبت به ساير تيمارها از نظر وزن دانه در ميوه و وزن هـزار  
كمپوست و نيتراژين از نظـر   كه در اثر متقابل ورمي دانه بود، ضمن اين

  ).8و  7شكل (دست آمد  وزن هزار دانه نتايج مشابهي به
  

                                                            
1- Sink Limited 



  1392 بهار، 1شماره ، 11، جلد نشريه پژوهشهاي زراعي ايران     80

  

1.75 1.73 1.99

1.3
1.56

1
0.7

1.421.3
1.52

0

0.5

1

1.5

2

2.5

گاوي گوسفندي مرغي  ورمي كمپوست شاهد

كودهاي آلي

رم      ) 
وگ

كيل
ه ( 

ــو
ك مي

ن ت
وز

كاربرد نيتراژين

عدم كاربرد نيتراژين

  
  كاغذي كدو پوست ميوه اثر متقابل انواع مختلف كود آلي و بيولوژيك بر وزن تك - 6شكل 
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  كاغذي اثر متقابل انواع مختلف كود آلي و بيولوژيك بر وزن دانه در ميوه كدو پوست - 7شكل 
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  كاغذي اثر متقابل انواع مختلف كود آلي و بيولوژيك بر وزن هزار دانه كدو پوست - 8شكل 
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نتايج حاصل از جدول ضرايب همبستگي بين صفات مورد مطالعه 

در (ميوه و وزن دانه در ميوه  دهد كه بين وزن تك ن مينشا) 5جدول (
  . همبستگي وجود دارد) درصد 1سطح احتمال 

  
  سبزينگي برگ

نتايج آزمايش نشان داد كه علي رغم عدم وجود اختلاف معني دار 
بين كودهاي آلي مختلف از نظر سبزينگي بـرگ، كـود مرغـي باعـث     

نتـايج حاصـل از   ). 3 جدول(ايجاد بيشترين ميزان سبزينگي برگ شد 
نشان داد كه بـين كـاربرد و عـدم كـاربرد نيتـراژين از نظـر        4جدول 

 9با توجه به شـكل  . سبزينگي برگ اختلاف معني داري وجود نداشت
بيشترين سبزينگي برگ در اثر متقابل كود گوسفندي و عـدم كـاربرد   
 نيتراژين بدست آمد، در حالي كه اثر متقابل كود گوسـفندي و كـاربرد  

رسـد كـه    نظـر مـي   بـه . نيتراژين از اين نظر كمترين مقدار را دارا بـود 
نيتروژن موجود در كودهاي آلي سبب افزايش محتواي نيتروژن گياه و 

) 8(صالحي و همكاران . دنبال آن افزايش مقدار نيتروژن برگ شدند به
هاي گياه و عدد اسـپد،   گزارش كردند كه بين نيتروژن موجود در برگ

بالايي وجود دارد، لـذا از ايـن نظـر برتـري كودهـاي آلـي        همبستگي
 .نسبت به شاهد، آشكار بود

ها در اثـر كودهـاي    روند تغييرات ميزان سبزينگي برگ 10شكل 
طـور كـه ملاحظـه     دهـد، همـان   آلي در طول فصل رشد را نشان مـي 

ها داراي بيشترين سبزينگي بودنـد   شود در ابتداي فصل رشد برگ مي
كه با نزديك شدن  حالي تا اواسط دوره رشد ادامه يافت، در كه اين روند

  .گياه به انتهاي فصل رشد، اين ميزان با كاهش مواجه شد
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  كاغذي اثر متقابل انواع مختلف كود آلي و بيولوژيك بر ميزان سبزينگي برگ كدو پوست - 9شكل 
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كود گاوي در مقايسه بـا سـاير كودهـاي آلـي و تيمـار شـاهد، از       

كلـي   طور سبزينگي بيشتري در ابتداي فصل رشد برخوردار بود، ولي به
تمامي كودهاي آلي مورد استفاده در آزمايش داراي سبزينگي بيشتري 

كود مرغي نسبت به . دندنسبت به تيمار شاهد در انتهاي فصل رشد بو
هـا را   ساير تيمارها مدت زمان بيشتري سبزينگي ابتداي فصـل بـرگ  

حفظ كرد و داراي بيشترين ميزان سـبزينگي بـرگ در انتهـاي فصـل     
گـزارش كردنـد كـه ازوتوباكترهـا     ) 6(بلند و همكاران  حاجي. رشد بود

 آنهـا همچنـين بيـان   . رشد و محتواي كلروفيل گندم را افزايش دادنـد 
ويـژه انتقـال    طور اختصاصي روي جذب و به كردند كه ازوتوباكترها، به

  .عناصر نيز تأثير مثبت دارند

  
  نسبي برگ  رطوبتدرصد 

هــا نشــان داد كــه اثــر كودهــاي آلــي و  نتــايج مقايســه ميــانگين
). 4و  3جـدول  (دار نبود  بيولوژيك بر درصد رطوبت نسبي برگ معني

نيتراژين از نظر درصـد رطوبـت نسـبي    اثر متقابل شاهد و عدم كاربرد 
برگ برترين تيمار بود، كه البته نسبت بـه اثـر متقابـل كـود مرغـي و      

) 9/76در برابـر   4/79(نيتراژين از نظر كمي تفـاوت چنـداني نداشـت    
، نيتراژين به جز در تيمار كود مرغـي  11با توجه به شكل ). 11شكل (

  .منجر به كاهش درصد رطوبت نسبي برگ شده است
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  درصد روغن و پروتئين دانه

تيمارهـا  نتايج آزمايش حاكي از برتري كود مرغي نسبت به سـاير  
نيتراژين در مقايسـه بـا عـدم    ). 3جدول (از نظر درصد روغن دانه بود 

بيشـترين  ). 4جدول (تلقيح باكتريايي درصد روغن دانه را افزايش داد 
درصد روغن دانه در اثر متقابل كود مرغـي و عـدم تلقـيح باكتريـايي     

، در حالي كه اثر متقابل كـود گوسـفندي و نيتـراژين داراي     بدست آمد
) 12(يزدانـي و همكـارن   ). 12شـكل  (مترين درصد روغن دانه بـود  ك

كه مصرف انواع مختلف كودهـاي آلـي و شـيميايي در    گزارش كردند 
ماريتيغـال  خاك بر روي درصـد روغـن، سـيليمارين و سـيليبين بـذر      

(Silybum marianum) تيمـار  كـه   طـوري  به، داري داشت  ثير معنيأت
را نسبت به ساير تيمارها داشت و  كود كمپوست بالاترين درصد روغن

 ،بعد از آن تيمارهاي كودي ازتوباكتر و مخلوط ازتوبـاكتر و كمپوسـت  
كود شيميايي كمترين  تيمار د، همچنينبيشترين درصد روغن را داشتن

  .درصد سيليبين را داشت
داري رابطه بين وزن دانه در  نتايج ضرايب همبستگي بيانگر معني

). 5جـدول  (بـود  ) درصد 1در سطح احتمال (ه ميوه و درصد روغن دان
شود بـا افـزايش وزن دانـه در     مشاهده مي 13طور كه در شكل  همان

  ). R2= 42/0(صورت خطي افزايش يافت  ميوه، درصد روغن دانه به
ها نشان داد كه بين انواع مختلف كودهـاي   نتايج مقايسه ميانگين

بيشـترين و  . جـود داشـت  دار و آلي از نظر پروتئين دانه، اختلاف معنـي 
 59/41(ترتيب در تيمارهاي كود مرغي  كمترين درصد پروتئين دانه به

). 3جـدول  (دسـت آمـد    بـه ) درصـد  64/24(كمپوست  و ورمي) درصد
درصد پروتئين دانه در عدم تلقيح باكتريايي در مقايسـه بـا اسـتفاده از    

نتايج ). 4 جدول(داري بيشتر بود  طور معني كود بيولوژيك نيتراژين، به
داري اثر متقابل كودهاي آلـي و بيولوژيـك بـر     آزمايش حاكي از معني
دهد كه اثر متقابل شاهد و  نشان مي 14شكل . درصد پروتئين دانه بود

. دانـه شـد  عدم كاربرد نيتراژين سبب توليد بيشترين درصـد پـروتئين   
تـه،  تلقيح ذرت با ازتوباكتر موجب شد تا وزن دانه در بوته، وزن كل بو

داري  طور معنـي  در مقايسه با شاهد به ،مقدار نيتروژن و روي در دانه و
  ).3( ثير قرار گيردأتحت ت
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   كاغذي صد پروتئين دانه كدو پوستاثر متقابل انواع مختلف كود آلي و بيولوژيك بر در -14شكل 
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  كاغذي ضرايب همبستگي بين صفات مورد مطالعه در نتيجه استفاده از كودهاي آلي و بيولوژيك در كدو پوست -5جدول 

عملكرد   صفت
  )A(ميوه 

عملكرد
  )B(دانه 

تعداد ميوه در
  )C(متر مربع 

تعداد دانه در
  )D(متر مربع 

وزن تك
  )E(ميوه 

وزن دانه در 
  )F(وه مي

وزن هزار 
  )G(دانه 

روغن 
  )H(دانه 

پروتئين 
  )I(دانه 

A 1      
B **72/0  1     
C **87/0**68/0  1    
D **86/0  **82/0  **88/01    
E **73/0**50/0  *42/0**51/01    
F 34/0 ns **64/0  22/0 ns**53/0**56/01    
G **50/0  17/0 ns **51/0*46/0**54/0*42/0  1   
H 17/0 ns 30/0 ns 02/0 ns27/0 ns26/0 ns**51/0  32/0 ns 1  
I 06/0 ns 04/0 ns 10/0 ns10/0 ns09/0 ns20/0 ns 18/0 ns 02/0- ns 1 

 . داري درصد و عدم معني 5و  1ترتيب معني دار در سطح احتمال  به - nsو * ، ** 
  

ضرايب همبستگي بـين برخـي صـفات كـدو پوسـت كاغـذي در       
شود بـين   گونه كه مشاهده مي نشان داده شده است، و همان 5دول ج

دار وجـود داشـت،    اغلب صفات مورد مطالعه همبستگي مثبت و معنـي 
عنوان مثال بين عملكرد ميوه و عملكـرد دانـه همبسـتگي مثبـت و      به

  ).5جدول (وجود داشت ) درصد 1در سطح احتمال (دار  معني
ات متقابـل انـواع كـود آلـي و     هاي مربوط به اثـر  با مقايسه شكل

كاربرد و عدم كاربرد نيتراژين بـر اغلـب صـفات مـورد مطالعـه مثـل       
عملكرد ميوه و دانه، تعداد ميوه در هكتار، تعداد دانه در ميوه و غيره در 

هاي مربوط  شود كه در مورد كود مرغي، ميانگين آزمايش، مشاهده مي
صفات تقريباً بـا هـم برابـر    اربرد و عدم كاربرد نيتراژين براي اين كبه 

رسد كه كود مرغي نسـبت بـه وجـود     نظر مي عبارت ديگر، به بودند، به
العمل مثبتـي نشـان    هاي موجود در نيتراژين، هيچگونه عكس باكتري

احتمالاً مقادير بـالاي فسـفر و نيتـروژن موجـود در كـود      . نداده است
كـرد و بـه    هاي موجود در نيتراژين را سـركوب  مرغي، فعاليت باكتري

كود مرغي نزد كشاورزان به عنوان يك كود قـوي  . حداقل خود رساند
شود كه در مصرف آن بايـد جانـب    براي گياه مطرح است و عنوان مي
. سوزي شـود  تواند اصطلاحاً سبب گياه احتياط را رعايت نمود، چون مي

ضـمن بررسـي اثـرات كـاربرد كودهـاي آلـي       ) 9(قرباني و همكـاران  
فرنگي  ي آنها بر توليد و ماندگاري گوجه پاشي عصاره ولمختلف و محل

هاي كشاورزي اكولوژيك، گزارش كردند كه بيشترين  در انبار در نظام
آنهـا همچنـين   . فرنگي در تيمار كود مرغي حاصل شـد  عملكرد گوجه

هـاي   ميـوه (بيان كردند كه كود مرغي عملكرد قابل عرضـه بـه بـازار    
را بـه  ) هفته پس از نگهـداري در انبـار  عاري از بيماري و آفات، شش 

بيش از دو برابر شاهد افزايش داد كه آنها ايـن موضـوع را بـه درصـد     
بيشتر كلسيم و منيزيم موجود در كود مرغي نسبت دادند كـه احتمـالاً   

لازم به ذكر است كه نتايج تجزيه . ها شد سبب افزايش ماندگاري ميوه
حـاكي از دو  ) 9(و همكاران  شيميايي كودهاي آلي در آزمايش قرباني

برابر بودن محتواي فسفر كود مرغي نسبت به كود گاوي و گوسفندي 

  .و سه برابر بودن آن نسبت به كمپوست بود
تصور عمومي بر اين است كه كودهاي آلي و يا زيستي بايد الزاماً 
سبب افزايش عملكرد نسبت به كودهاي شيميايي شوند، در حالي كـه  

مسـتقيم عليـه    توانند اثرات مستقيم يـا غيـر   يستي ميكودهاي آلي و ز
هاي رقيـب و   زا، تحريك و تشديد فعاليت ميكروارگانيزم عوامل بيماري

حال، برخـي   ، با اين)22(مدت داشته باشند  همچنين اثرات پيچيده دراز
گزارشات مبني بر عدم تأثير و يا تأثير سوء كودهاي آلـي بـر گياهـان    

  ).19(وجود دارد 
   
  ايسه برخي صفات در نتيجه كاربرد كودهاي آليمق

شود در بين كودهاي آلي،  ملاحظه مي 15طور كه در شكل  همان
كود مرغي داراي بيشترين تأثير بر اغلب صفات مورد مطالعه، از قبيـل  

داد ميوه و دانه در واحد سطح، وزن دانـه در ميـوه، وزن هزاردانـه و    عت
گونه كـه   كمپوست همان و ورميكود گوسفندي . درصد روغن دانه بود

در مورد اغلب صـفات مشـاهده شـد، در اينجـا نيـز از نظـر تـأثير بـر         
  . خود اختصاص دادند هاي مورد بررسي، كمترين مقادير را به ويژگي

  

  اي تيمارهاي آزمايشي تجزيه خوشه
اي نشان داد كـه از نظـر كليـه صـفات مـورد       نتايج تجزيه خوشه

هـاي آلـي و بيولوژيـك مـورد اسـتفاده در      مطالعه در اين تحقيق، كود
ــايش، در ســطح تشــابه   ــد،   3درصــد، در  75آزم ــرار گرفتن خوشــه ق

+ نيتـراژين و كـود گوسـفندي    + كه تيمارهـاي كـود گـاوي     طوري به
عـدم كـاربرد نيتـراژين و    + نيتراژين در خوشه اول، كـود گوسـفندي   

ربرد عـدم كـا  + نيتراژين در خوشه دوم و كود گاوي + كمپوست  ورمي
عدم كاربرد نيتـراژين و  + نيتراژين، كود مرغي + نيتراژين، كود مرغي 

تيمارهـاي  . عدم كاربرد نيتراژين در خوشه سوم قـرار گرفتنـد  + شاهد 
نيتراژين تشابه قابـل  + عدم كاربرد نيتراژين و شاهد + كمپوست  ورمي

هـاي مسـتقلي    قبولي با ساير تيمارها نشان ندادند و هر يك در خوشه
  ). 16شكل ) (درصد 75سطح تشابه (ار گرفتند قر
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مقايسه بر (كاغذي در اثر كودهاي آلي و بيولوژيك  تغييرات برخي صفات مرتبط با عملكرد ميوه، دانه و درصد روغن دانه كدو پوست - 15شكل

  )مبناي درصد نسبت به كود مرغي
  

 
: 3، كاربرد نيتراژينكود گاوي و عدم : 2كود گاوي و نيتراژين، : 1(ه در آزمايش اي كودهاي آلي و بيولوژيك مورد استفاد تجزيه خوشه -16شكل 

: 7،  كاربرد نيتراژينكود مرغي و عدم : 6كود مرغي و نيتراژين، : 5،  كاربرد نيتراژينكود گوسفندي و عدم : 4كود گوسفندي و نيتراژين، 
  ) باشند مي كاربرد نيتراژينشاهد و عدم : 10شاهد و نيتراژين و : 9، راژينكاربرد نيتورمي كمپوست و عدم : 8كمپوست و نيتراژين،  ورمي

  
عـلاوه   نكته قابل توجه اين است كـه تيمارهـاي كـود مرغـي بـه     

نظـر   نيتراژين و عدم كاربرد نيتراژين، در يك خوشه قـرار گرفتنـد، بـه   
رسد كه دليل احتمالي كه قبلاً براي آن ذكـر شـد، بـا ايـن نتـايج       مي

از سوي ديگر قرار گـرفتن تيمارهـاي   . گيرد مورد تأكيد قرار ميدوباره 
علاوه نيتراژين، مويـد   علاوه نيتراژين و كود گوسفندي به كود گاوي به

اين نكته است كه اين دو كود آلي نسبت به كاربرد نيتـراژين واكـنش   
هاي مربوط به صفاتي از قبيل تعداد  با مقايسه شكل. مثبت نشان دادند

، وزن هزار دانه )7شكل (، وزن دانه در ميوه )5شكل(تر مربع دانه در م
) 12شـكل  (، و درصد روغن دانـه  )6شكل (، وزن تك ميوه )8شكل (

شود كه واكنش كـود گـاوي بـه نيتـراژين بيشـتر از كـود        مشاهده مي
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  .گوسفندي بود
  
  گيري كلي نتيجه
 كلي، نتايج اين آزمايش نشان داد كه در بين كودهـاي آلـي   طور به

تنهايي و يا در تركيب با نيتـراژين، نسـبت    مورد استفاده، كود مرغي به
به ساير كودهاي آلـي برتـري داشـت، اگرچـه در مـورد كـود مرغـي،        

كمپوست، كاربرد و يا عدم كـاربرد نيتـراژين سـبب     گوسفندي و ورمي
. بروز تفاوت چنداني در صفات مورد مطالعه كدو پوست كاغـذي نشـد  

. همراه نيتـراژين بـود   تنهايي، بهتر از كاربرد آن به كاربرد كود گاوي به
همراه كودهاي آلي ناشي  اين نكته كه آيا عدم تأثير كاربرد نيتراژين به

هاي ميكروبي موجود در اين دو منبع  از اثرات آنتاگونيستي بين جمعيت

  .تر نياز دارد كودي است يا خير، به بررسي بيشتر و مطالعات دقيق
  

  قدرداني
از محـل  ) 1/6/1388پ مصـوب   208كـد  (ي ايـن طـرح   بودجه

اعتبار پژوهه معاونت محترم پژوهشي دانشگاه فردوسي مشهد تـأمين  
لازم به ذكر اسـت كـه   . شودشده است كه بدينوسيله سپاسگزاري مي

باشند، محلاتي، مجري دوم اين پژوهش ميآقاي دكتر مهدي نصيري
انتشار مقـالات سـردبيران و   دليل مقررات مربوط به ولي اسم ايشان به

پژوهشـي، در عنـوان مقالـه    -اعضاي هيأت تحريريه نشـريات علمـي  
  . نيامده است

  
  منابع

-373: 16مجله نهال و بذر، . اثر تنش شوري و تغذيه ازت بر پرولين آزاد و روغن كدوي بذر برهنه. 1379 .كاشي. عو  ،اميدبيگي. ر، .ح ،آرويي - 1
359.  

  .ص397انتشارات آستان قدس رضوي، مشهد، . 3هاي توليد و فرآوري گياهان دارويي، جلد  يافتره. 1379. ر ،اميد بيگي - 2
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