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 در Trachyspermum ammi (Linn). Sprague انيزن پياكوت سهي زدگيخ به تحملي ابيرزا
  شده كنترل طيشرا

  

  3ينظام هيسم - *2ينظام احمد -1رضازاده برومند نتيز
  10/8/1389:افتيدر خيتار
  6/12/1391:رشيپذ خيتار

  
  دهيچك

 ـا لذا. ستين دسترس دري چندان اطلاعات آني سرما به حملت خصوص در كه است خراسان دري بوميي دارو اهانيگ جمله از انيزن  بـه  شيآزمـا  ني
 تكـرار  سـه  بـا ي تصـادف  كاملاً طرح هيپا بر ليفاكتور صورت به مشهدي فردوس دانشگاهي كشاورز دانشكده در اهيگ نياي زدگخي به تحملي بررس منظور
 -5/10 ،-9 ،-5/7 ،-6 ،-5/4 ،-3 ،-5/1 ،)شـاهد ( صـفر (ي زدگخيي دما هشت معرض در) هيدريح تربت و رجنديب شابور،ين( انيزن پياكوت سه و شد اجرا
 ـترموگراد زريفر از استفاده باي زدگخي يدماها سپس و يافته رشدي عيطب طيمح دري برگ 4-5 مرحله تا اهانيگ. گرفتند قرار) گراديسانت درجه ي رو بـر  اني
 درصـد  50 براي كشنده حرارت درجه سپس و گرفت قرار ارزيابي مورد هاالكتروليت نشت از استفاده با سيتوپلاسمي غشاء پايداري ميزان. شد اعمال آنها

 بقـاء،  درصـد  زين گلخانه در اهانيگ مجدد رشد و زدگييخ دماهاي اعمال زمان از بعد هفته سه .شد تعيين) LT50el( هاتيالكترول نشت براساس  هانمونه
) RDMT50( گياهـان  خشـك  وزن درصـد  50 كاهنـده  دماي و) LT50su( بقاء درصد اساس بر اهانيگ درصد 50 كشندهي دما خشك، وزن برگ، تعداد

 نيكمتـر  رجنـد يب پي ـاكوت و بـود  متفـاوت ي زدگخيي دماها معرض در گرفتن قرار از بعد هاتيالكترول نشت نظر از انيزني هاپياكوت واكنش .شد نييتع
 ـا وجـود  با. بود گريد پياكوت دو از ترميملا مذكور پياكوت در هاتيالكترول نشت درصدي منحن بيش نكهيا ضمن داشت، را هاتيالكترول نشت درصد  از ني
 ـدريح تربت و شابورين پياكوت دو بقاء درصد گراد،يسانت درجه -5/7 به دما كاهش. نشد مشاهده انيزني هاپياكوت نيبي داريمعن تفاوت LT50el  نظر  هي
 نيكمتـر  بـا  رجنـد يب پي ـاكوت كه رسديم نظر به. بود درصد 60 حدود دما نيا در رجنديب پياكوت بقاء درصد كهيدرحال داد، كاهش ددرص 20 از كمتر به را

 دو ازي بهتـر ي زدگ ـيـخ  تنش به تحمل) گراديسانت درجه -LT50su )8/7 نيكمتر زين و بوته خشك وزن و بقاء درصد نيبالاتر ها،تيالكترول نشت درصد
  . دارد رگيد پياكوت

  
  خشك وزن ها،تيالكترول نشت سرما، بقاء، درصد :يديكلي هاواژه

  
   ٣ ٢  1مقدمه

 از يكـي ) Trachyspermum ammi (Linn). Sprague( زنيان
 بـه  آن از رانياي سنت طب در كه است 4چتريان تيره يكساله هايگونه
 بخـش . اسـت  شـده  بـرده  نام زين حبشي كمون و بري انيسون عنوان
 درصـد  4-6ي حـاو  كـه  اسـت  آن بـذر  اهي ـگ نيا استفاده موردي اصل

 بـذر ). 23( باشـد يم ـ مـول يت آن اسـانس ي اصل بيترك و بوده اسانس
ينـاراحت  رفع دري فراوان استفاده و) 10( بوده گرم عتيطبي دارا انيزن
 ـا بـذر  نيهمچن ـ. دارد) 45 و 44 ،36( گـوارش  دستگاهي ها  اهي ـگ ني

                                                            
ــات، دانشــكده    -2و  1 ــري و دانشــيارگروه زراعــت و اصــلاح نبات دانشــجوي دكت
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4- Umbelliferae = Apiaceae 

 هايباكتر ها،قارچ تيفعال از و شتهداي قوي كنندگي ضدعفون تيخاص
 بـه  عـت يطب در اهيگ نيا). 37 و 36 ،29( كنديم ممانعت هاروسيو و

 ـ جهـت يي هاتلاش راًياخ و كرده رشد خودرو صورت  آني سـاز ي اهل
  ). 3 و 2( است گرفته صورت
برداشـت  آن تبـع  بـه  ويـي  دارو اهانيگ مصرف رياخي هاسال در

ي مـوارد  دري حت ـ و يافته شيافزا عتيطب از اهانيگ نيا هيرويبي ها
 نيهم ـ بـه ). 12( اندگرفته قرار انقراض خطر معرض در هاآن ازي برخ
 ـ با تا هستند تلاش در محققان ليدل  در هـا آن كاشـت  وي سـاز ي اهل

 مناسبي اهيگ منبع نيهمچن و داده كاهش را خطر نياي زراع طيشرا
ي هاتيفعال جمله از. ندساز فراهمي داروساز عيصناي برا راي مطمئن و

 نيـي تع ان،ي ـزن جملـه  ازيي دارو اهانيگي سازي اهل نديفرا دري ضرور
 ـز باشـد، يم منطقه هر در هاآن مناسب كاشت زمان  كاشـت  زمـان  راي

 بهتر رشد سبب اهان،يگ استقرار و شدن سبز بر ريتأث قيطر از مطلوب
 عملكـرد  دبهبـو  و) 5( شـده  كاشت يهازمان ريسا با سهيمقا در هاآن
  ). 31( شوديم
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 اهـان يگ عملكـرد  بـر  كاشـت  تاريخ تأثير بررسي در) 2( نيااكبري
 Foeniculum vulgar( رازيانه ،)Trachyspermum ammi( زنيان

L.(، سياهدانه )Nigella sativa(، زوفا )Hyssopus officinalis L. (
 عملكــرد كــه كــرد هدهمشــا )L. Pimpinella anisum( انيســون و

 در سـياهدانه  و رازيانه عملكرد و بهاره كشت در زوفا و آنيسون زنيان،
 زين) 3( همكاران و برومند شيآزما جينتا. است بوده بيشتر پائيزه كشت
 كـاهش  سـبب  نيفـرورد  اواخـر  تا انيزن كشت در ريتأخ كه داد نشان

 بـا  شـدن  مواجـه  لي ـدل به بهشتيردا اواسط در كشت و شده عملكرد
 با زين) 38( همكاران و يمرتض. بود همراه شدن سبز عدم با بالاي دما

 Hypericum(ي راع ـ گـل يـي  دارو اهي ـگ كاشـت  يهـا زماني بررس

perforatum(، تـر عيسـر  رشد باعث آن زهييپا كاشت كه داشتند انيب 
 مقابـل  در بهـاره  اهانيگ به نسبت زهييپا اهانيگ و شد بهار در اهانيگ

) 7( همكـاران  و يليسه. داشتندي بهترتحمل بهاره ررسيدي سرماها
 از) Cuminum cuminum( سـبز  رهيز زهييپا كاشت كه داشتند اظهار

 جـذب  بهبـود  وي ش ـيرو رشـد  دوره شيافـزا  بـه  منجر كه جهت نيا
ي بررس ـ در. دارديي بسـزا  تي ـاهم شـود يم ـي فتوسـنتز  فعال تشعشع
 ـز عملكرد بهبود كه شد مشاهده زين) 39( همكاران و ينظام  سـبز  رهي
 در قـائن  پي ـاكوت و بـود  متفـاوت  پي ـاكوت بـه  بسـته  زهييپا كاشت در
  . داشتي بهتر عملكرد زهييپا كاشت در خواف پياكوت با سهيمقا

 نيتـر مهـم  از زمسـتان  يسرما) اناير جمله از( معتدله مناطق در
 باشـد يم ـ زهييپا كاشت در اهانيگ ديتول و رشد بقاء، بر مؤثر يهاتنش

 سـبب  گيـاه،  بافتهـاي  و سلولهـا به شديد صدمات طريق از كه ،)41(
). 11( شـود مي هاآن نابودي گاهـي و ناپذير جبران خسارتهـاي جاديا

 موفقيـت  در مـي مه نقـش  سـرما  بـه  متحملي هاپياكوت شناخت لذا
ي سـو  از. دارد زهييپـا  كاشـت  در هـا آن از برداري بهره و كار و كشت

ي مناسـب  نسـبتاً  تنـوع ي دارايـي  دارو اهـان يگ اغلب ما كشور در گريد
 بـه  شدن سازگار وي طيمح نامساعد طيشرا تحمل علت به كه هستند

 جهت اهانيگ نياي ابيارزي براي مهم منابع خود، شيرو محل طيشرا
  ).  1( باشنديمي اصول كار و كشت

ي سـلول  غشـاء  سـرما،  تنش معرض در اهانيگ گرفتن قرار هنگام
يم شيافزا سلول از 1هاتيالكترول نشت و ،)35 و 14( نديبيم خسارت

 انـدك  زمـان  و نهيهز ليدل به پارامتر نياي ريگاندازه). 48 و 20( ابدي
 عنوان به ها،نمونه ازي اديز تعدادي ابيارز در سبامني كارائ و ازين مورد
 قـرار  استفاده مورد گياهان بر سرما تنش اثر ارزيابي در مطلوبي روش

ي كمتـر يهـا تي ـالكترول نشـت  غالباً سرما بهمتحمل اهانيگ و گرفته
 ).47، 32، 22، 17( انـد داشـته  سـرما  بـه  حسـاس  اهـان يگ بـه  نسبت
 سـلولهاي  از هـا تي ـالكترول نشت درصد 50 سبب كهيي دما نيهمچن

 درصـد  اسـاس  بـر ي كشندگ درصد 50 دماي عنوان به شوديم گياهي

                                                            
1- Electrolyte leakage 

LT50el( هـا تي ـالكترول نشـت 
2
 رضـوان . )21( اسـت  شـده  پيشـنهاد  ) 

 اهيگ پياكوت سهي زدگيخ به تحملي بررس در) 6( همكاران وي دختيب
 كـه  كردند مشاهده) .Alliumm altissimum Regel( ريموسي داروئ
 كلات پياكوت دو از شيب روانيش پياكوت در هاتيالكترول نشت ددرص

 شيافزا هاتيالكترول نشت زانيم دما كاهش با نيهمچن. بود تندوره و
 مطالعـه  در. ديرس ـ حـداكثر  بـه  گراديسانت درجه -20ي دما در و يافت
 نشـت  درصـد  نيكمتر بودن دارا با تندوره و كلاتي هاپياكوت مذكور
 پي ـاكوت بـه  نسـبت ي بهتري زدگيخ به تحمل از LT50el و تيالكترول

خي تنش زين) 43( همكاران و تشيپ مطالعه در. بودند برخوردار روانيش
 گـوارا  اهي ـگ گونه دو در هاتيالكترول نشت درصد شيافزا سببي زدگ

)Guara sp. (،درجـه  -12 تـا  صـفر يي دما گستره در كهيطور به شد 
 راتيي ـتغ G. coccinea گونـه  در هاتيالكترول نشت درصد رادگيسانت
 گراديسـانت  درجـه  -6 از كمتـر  به دما كاهش آنكه حال داشت،ي اندك
 .G گونـه  در هـا تي ـالكترول نشـت  درصـد  داريمعن ـ شيافزا به منجر

drummondii نيهمچن ـي بررس ـ ني ـا در. شد LT50el  گونـه  در G. 

coccinea گونه نيا بهتر تحمل نشاندهنده كه بود گريد گونه از كمر 
          .باشديمي زدگخي تنش به

 دوره يـك  گذرانـدن  از پـس  اهيگ مجدد رشد و بقاء درصدي بررس
 ـارزي برا مناسبي هاروش جمله از زين افت،يباز  ـ بـه  تحمـل ي ابي خي
خي تنش اثر مطالعه جينتا). 43 و 30( است شده ذكر اهانيگ دري زدگ
 بـا  كـه  داد نشـان ) Hebe sp(. هـب يـي  دارو اهيگ گونه چند بري زدگ

 وجـود  بـا  يافـت،  كاهش مطالعه موردي هاگونه بقاء درصد دما كاهش
 .H   گونـه  و بـود  متفـاوت  گونـه  بـه  بسـته  بقـاء  درصـد  كاهش نيا

cupressoidesگونـه  ازي بـالاتر  بقـاء  درصد H. albicans  داشـت .
ي زدگ ـيـخ  شتن معرض در گرفتن قرار هنگام كهيي هاگونه نيهمچن
LT50su(ي كشـندگ  درصـد  50ي دمـا  از داشتند،ي بالاتر بقاء درصد

3 (
) 8( همكـاران  و يياهمرگويس مطالعه در). 49( بودند برخورداري كمتر

 گراديسـانت  درجـه  -6 از كمتـر  بـه  دمـا  كاهش با كه شد مشخص زين
خي تنش ريتأث كهي رگيد شيآزما در. يافت كاهش گياهان بقاء درصد
 مشخص گرفت، قراري بررس مورد سبز رهيز اهيگي هاپياكوت بري زدگ
 قرار ريتأث تحت گراديسانت درجه -6ي دما تا اهانيگ بقاء درصد كه شد

 در كـه ينحو بـه  شد، كمتر بقاء درصد دما شتريب كاهش باي ول نگرفت
 ـا در. نمانـد  زندهي اهيگ چيه گراديسانت درجه -15ي دما   مطالعـه  ني

ي زدگخي به تحمل كمتر LT50su با قوچان و قائن پياكوت دو نيهمچن
 و محصـل  راشـد ). 40( داشـتند  هـا پي ـاكوت ريسـا  بـه  نسبتي شتريب

 انـه يراز پي ـاكوت دوي زدگ ـيـخ  به تحملي بررس با زين) 46( همكاران
ي كمتر LT50su و بالاتر بقاء درصد از گناباد پياكوت كه كردند گزارش

                                                            
2 - Lethal temperature 50 according to electrolyte 

leakage percentage 
3 -Lethal temperature 50 according to the plant survival 
percentage 



  123      ...انيزن پياكوت سهي زدگيخ به تحملي ابيرزا

 نيهمچن ـ شـان ياي بررس ـ در. بـود  برخوردار كرمان پياكوت به نسبت
RDMT50( اهانيگ خشك وزن درصد 50 كاهندهي دما

 پياكوت در) 1
 نشاندهنده كه بوده كرمان پياكوت از كمتر گراديسانت درجه 6/1 گناباد
 از پـس  كرمـان  پياكوت به نسبت گناباد پياكوت ترمناسب مجدد رشد
 .     است بودهي زدگخيي مارهايت لاعما

 هـا الكتروليـت  نشت از استفاده امكان بررسي هدف با آزمايش اين
 پي ـاكوت سه مجدد رشد و بقا درصد زدگي،يخ تنش خسارت ارزيابي در
  . شد اجرا شده كنترل طيشرا در زدگييخ تنش به واكنش در انيزن

  
  هاروش و مواد
ي كشاورز دانشكده در 1387-88ي زراع سال زيپائ در مطالعه نيا

 كاملاً طرح هيپا بر ليفاكتور شيآزما بصورت مشهدي فردوس دانشگاه
 اهي ـگ پياكوت سه شامل شيآزما عوامل. شد اجرا تكرار سه باي تصادف

 ،)شـاهد ( صـفر ي دما هشت و) رجنديب و هيدريح تربت شابور،ين( انيزن
ــد گراديســانت درجــه -5/10 و -9 ،-5/7 ،-6 ،-5/4 ،-3 ،-5/1 . بودن

 12 قطــر بــاي كيپلاســتيي گلــدانها در مــاه آبــان 15 خيتــار در بــذور
 بي ـترك بـا ي خـاك  در مكعب متريسانت 760 معادلي حجم و متريسانت
 پوشـانده  ماسه با آنهاي رو و كشت ماسه و خاكبرگ خاك، ازي مساو
 گلـدان  هر در آنها تعداد و شده تنك هابوته ،يبرگ 2-3 مرحله در. شد
 مرحلـه  تـا  اهانيگ ،ييخوسرما القاء منظور به. يافت كاهش عدد ده به
 ـمارهـا يت سـپس  و شـده ي نگهداري عيطب طيمح دري برگ 5-4 خي ي

ي دمـا . شد اعمال هاآني رو بر انيترموگراد زريفر از استفاده باي زدگ
 دادن قـرار  از پـس  و بـود  گراديسـانت  درجه 5 شيآزما شروع در زريفر

ي بـرا . يافـت  كاهش ساعت در گراديسانت درجه دو سرعت با ها،نمونه
 درجــه -5/2ي دمــا در اهــان،يگ در يــخ هســتك جــاديا از نــانياطم
 به) INAB 2( يخ هستك فعالي هاي باكتري حاو محلول گراد،يسانت
 ـا ازي نـازك  قشـر  بـا  اهـان يگ سطح كه شد دهيپاشي نحو  محلـول  ني

 نگهداشتهي دمائ ماريت هر در ساعت يك مدت به اهانيگ. شد پوشانده
ي دمـا  در يخ ذوب سرعت كاهشي برا و خارج زريفر از سپس و شده

  . شدندي نگهدار گراديسانت درجه 2±5
 از طوقـه  محل از بوته سه ها،تيالكترول نشت زانيم نييتع جهت

ي حـاو ي هـا اليو به آنها خاك شستن از پس و شده جدا خاك سطح
 شـش  مدت به هانمونه نيا. شدند منتقل ريتقط دوبار آب تريليليم 40

 هـا  تي ـالكترول نشت زانيم آن از پس و گرفته قرار كريشي رو ساعت
ي ري ـگاندازه منظور به). 1EC( شدي ريگاندازه متر EC دستگاه توسط

ي هـا  الي ـو ابتـدا  سـلول،  مـرگ  اثر در ها تيالكترول نشت كل زانيم
ي دما با اتوكلاو دستگاه در قهيدق 30 مدت بهي اهيگي هانمونهي حاو

                                                            
1-Reduced dry matter temperature 50  
2 - Ice Nucleation Active Bacteria 

 آن از پـس  و شـدند  داده قـرار  بـار  15 فشـار  و گراديسـانت  درجه 120
 نشـت  زاني ـم آن از بعـد  و گرفته قرار كريشي رو ساعت شش مجدداً
 با ها تيالكترول نشت درصد سپس). 2EC( شدي ريگاندازه ها تيالكترول
 حـرارت  درجـه . دي ـگرد محاسـبه ) 2EC/1EC(×100 رابطـه  از استفاده
 بـر  هـا تي ـالكترول نشت درصد اساس بر هانمونه ددرص 50 ي كشنده
 نيـي تع يك معادله با مطابق و) 16( همكاران و اندرسون روش اساس
  ).1 معادله( ديگرد

ELp = ELi + {(Elm-Eli) / (1+e-B(T-Tm))}                         )1(  

 ELi شـده، ي نيبشيپ تيالكترول نشت مقدار: ELp معادله، نيا در
ي دماها در هاتيالكترول نشت مقدار حداكثر و حداقل بيترت به: Elm و

 ي نقطـه : Tm دمـا، : T ،يمنحن ـ بيش ـ شيافـزا  سرعت: B ش،يآزما
) يمنحن خطي بالائ وي نيپائ بخش نيبي انيم ي نقطه(ي منحن عطف

  .باشديم سلول از هاتيالكترول درصد 50 خروج ي نشاندهنده و
 سـرد ي شاس ـ بـه  هـا لدانگ مجدد، رشد و بقاء درصد نييتع جهت

 مـورد  هـا آن مجـدد  رشـد  و بقاء درصد هفته سه از پس و شده منتقل

 بوتـه  تعـداد  شـمارش  طريق از گياهان بقاء درصد .گرفت قرار ارزيابي

  :شد محاسبه دو معادله از استفاده با و گلدان هر در زنده
 سـه  زنـده  اهـان يگ تعداد/يزدگيخ از قبل اهانيگ تعداد(×  100[)   2(

 اهانيگ بقاء درصد= ])يزدگيخ از بعد هفته
 و شد ثبت اهانيگ در برگ تعداد ابتدا زين مجدد رشد نييتع جهت

 آون در سـاعت  48 مدت به و شده قطع طوقه محل از هانمونه سپس
 آنهـا  خشـك  وزن سـپس  و هگرفت ـ قـرار  گراديسانت درجه 70ي دما با
 بقـاء  درصـد  ساسـا  بر هانايگ درصد 50 ي كشندهي دما. شد نييتع
)LT50su (خشك وزن درصد 50 ي كاهندهي دما و )RDMT50( زي ـن 
 اهـان يگ خشـك  وزن و بقاء درصدي نمودارها ميترس از پس بيترت به
 ـدماهـا  مقابل در ي منحن ـ هـر ي اني ـم ي نقطـه  نيـي تع وي زدگ ـخي ي

  .ديگرد مشخص
 ـتجز مورد MINITAB افزارنرم از استفاده با هاداده  لي ـتحل و هي

ي افزارهـا نـرم  از LT50 نيـي تع و نمودارهـا  رسـم ي بـرا . فتنـد گر قرار
SigmaPlot و SlideWrite بــا هــانيانگيــم ســهيمقا. شــد اســتفاده 

  .شد انجام درصد پنج سطح در LSD آزمون از استفاده
  

  بحث و جينتا
ي بررس مورد صفات واريانس تجزيه نتايج :هاالكتروليت نشت 

 از شـود يم مشاهده كه انگونههم. است شده داده نشان كي جدول در
 ـ)  ≥ 01/0P( داريمعنـي  تفـاوت  هـا الكتروليـت  نشت درصد نظر  نيب

 پي ـاكوت دو به نسبت رجنديب پياكوت و شد مشاهده انيزن هاياكوتيپ
 داشـت  يكمتـر  يهـا تي ـالكترول نشت درصد هيدريح تربت و شابورين
 رد تفـاوت  وجـود  از يحـاك  زي ـن گريد پژوهشگران يبررس). 2 جدول(

 باشـد يم ـ يبررس ـ مـورد  يهارقم اي هاپياكوت نيب هاتيالكترول نشت
  ). 14 و13(
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 وزن و برگ تعداد بقاء، درصد ها،تيالكترولنشتدرصدمربعاتنيانگيمويآزاددرجهرات،ييتغمنابع  -1 جدول

 شده كنترل طيشرا دري زدگخي ريتأث تحت انيزني هاپياكوت در بوته خشك

برگ تعداد  هبوت خشك وزن بقاءدرصد  يآزاددرجات هاتيالكترولنشتدرصد  رييتغ منبع   
**2/484 ns6/0 *1/513 **3/1113 2 پياكوت 
 دما 7 8/5150** 5/14090** 5/35** 5/917**

**0/74 ns7/0 **7/314 **7/213 14 دما×  پياكوت 

 خطا 48 9/33 4/123 514/0 9/29
  

 طيشرا در انيزني هاپياكوت در بوته خشك وزن و برگتعدادبقاء،درصدها،تيالكترولنشتدرصدبريزدگخيي دما و پياكوت ريتأث-2جدول
 شده كنترل

 )گرميليم( بوته خشك وزن برگ تعداد بقاءدرصد هاتيالكترولنشتدرصد ماريت

     پياكوت

 a4/33 b4/51 a7/2 a 8/14 شابورين

 b7/21 a7/59 a8/2 a 0/16 رجنديب

 a5/33 b1/52 a5/2 b 7/7 هيدريحتربت

    )گراديسانت درجه( يزدگخييدماها
0/0 e5/10 a3/83 a4/4 a 2/20 

5/1- e5/10 a2/85 a3/4 a 4/21 

0/3- e4/11 a3/83 a1/4 a 0/19 

5/4- e9/12 a3/83 ab0/4 a 8/19 

0/6- d5/19 a8/77 b4/3 a 1/20 

5/7- c8/43 b2/22 c9/0 b 0/2 

0/9- b9/60 c0/0 d0/0 b 0/0 

5/10- a8/66 c0/0 d0/0 b 0/0 

 .ندارندي داريمعن تفاوت درصد پنج سطحدرLSDآزموناساسبرهستند،مشتركحرفكي يداراكهعامل هر به مربوطي هانيانگيمستونهردر

  
ي داريمعن ـ ريتـأث  هـا تيالكترول نشت درصد بر زيني زدگخي تنش

 گراديسـانت  درجـه  -5/4 از كمتـر  به دما كاهش با و) 1 جدول( داشت
 شيافزا). 2 جدول( يافت شيافزاي داريمعن طوربه هاتيالكترول نشت
 ي دهنـده نشـان  دمـا  كـاهش  ريتـأث  تحـت  هاتيالكترول نشت درصد
 مـواد  خـروج  سبب كه استي سلول غشاء تيفعال و انسجام در اختلال

  ).25 و 21( شوديم هاسلول وندر
 بـر ي زدگ ـخي ـ تنش اثري بررس در) 6( همكاران وي دختيب رضوان

 كـاهش  بـا  كه داشتند اظهار ريموسيي دارو اهيگ در هاتيالكترول نشت
ي دمـا  در كـه يبطور يافـت،  شيافـزا  زين هاتيالكترول نشت زانيم دما
 درجـه  صـفر ي دمـا  از شـتر يب برابـر  سـه  حـدود  گراديسانت درجه -16
 درجه -5/10 به دما كاهش زين حاضر مطالعه در. است بوده گراديسانت
 نسـبت  هـا تيالكترول نشت درصدي برابر 5/6 شيافزا سبب گراديسانت
  ).     2 جدول( است شده گراديسانت درجه صفري دما به

 هـا تيالكترول نشت درصد بري زدگخي يدماها ريتأث كي شكل در
يم ـ مشـاهده  كه همانگونه. است شده داده نشان انيزن پياكوت سه از

ي هاپياكوت نيبي چندان اختلاف گراد،يسانت درجه -5/4ي دما تا شود
 شـدت  شيافـزا  بـا ي ول نداشت، وجود ها تيالكترول نشت نظر از انيزن

 گسـتره  در كهيطور به شد، شتريب هاپياكوت نيب تفاوت ،يزدگيخ تنش

 در هـا تي ـالكترول نشـت ي منحن ـ گراديسانت درجه -9 ات -6يي دما ي
 ـملا بيش ـ از رجنـد يب  پياكوت  گـر يد پي ـاكوت دو بـه  نسـبت ي تـر مي

 ـي داريمعن ـ تفـاوت   LT50el نظـر  از ني ـا وجـود  با. بود برخوردار  نيب
 نشـت  درصـد ي منحن ـ بيش ـ). 3 جـدول ( نشـد  مشـاهده  هـا پياكوت

ي هـا  شاخص ازي يك نعنوا بهي زدگخي يدماها برابر در ها تيالكترول
 در آن بيش ـ و اسـت  شده ذكر اهيگي سرما به تحملي ابيارز مناسب

). 21( اسـت  سرما به حساس اهانيگ از كمتر سرما به متحمل اهانيگ
 بـه  تحمل از رجنديب پياكوت شاخص، نيا اساس بر رسديم نظر به لذا

 هي ـدريح تربـت  و شـابور ين پي ـاكوت دو بـا  سهيمقا دري بالاتري سرما
 نشت زانيم كه كردند گزارش زين) 33( همكاران و ريم. باشد خورداربر

  Stenotaphrum secundatum اهي ـگ مختلـف  ارقام در ها تيالكترول
 ـ بـود  ثابت باًيتقر گراديسانت درجه -6 تا دما كاهش با  آن از پـس ي ول

 اهانيگي بررس با) 24( همكاران و فسونيگودل. كرد دايپي شيافزا روند
 سـرما  بـه  تـر متحمـل ي هـا گونـه  در كه افتيدري ريسردسي اعلوفه
 ـدماهـا  برابـر  در هـا  تي ـالكترول نشتي منحن  بيش ـ ازي زدگ ـخي ي
 ـا بيش ـ حساسـتر ي هـا گونه در كهيدرحال بود، برخورداري متريملا  ني
  .بود شتريبي منحن
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  .شده كنترل طيشرا دري زدگخي يدماها ريتأث تحت انيزني هاپياكوت از هاتيالكترول نشت روند - 1 شكل

  
يمعن ـ تفـاوت  بقـاء  درصد نظر از انيزني هاپياكوت :بقاء درصد

 رجنـد يب پي ـاكوت در آن مقـدار  و) 1 جـدول ( داشتند) P>01/0(ي دار
 بقـاء ي بررس در زين) 26( يپر و كيهر. بود گريد پياكوت دو از شتريب

 ـ كـه  كردند مشاهدهيي دارو گونه چند زمستانه  مـورد ي هـا گونـه  نيب
 بقـاء  درصد و داشت وجودي داريمعن تفاوت بقاء درصد نظر از مطالعه

ــه ــاگونـــ  Cerarosrigma و Phlox paniculataي هـــ

plumbaginoides متحمـــل گونـــه بـــه نســـبت Rosmarinus 

officinalis همكـاران  و تشي ـپ. بود كمتر درصد 50 و 62 بيترت به 
 اني ـب گـوارا  اهي ـگي هـا پيژنوتي زدگيخ به تحملي ابيارز با زين) 43(

يمعن ـ تفـاوت  بقـاء  درصد نظر از اهيگ نياي هاپيژنوت نيب كه كردند
 -12ي دمـا  تـا  نسـوتا يم پيژنوت اهانيگ كهيبطور داشت، وجودي دار

 در تگـزاس  پي ـژنوت اهـان يگ كهيدرصورت ماندند، زنده ادگريسانت درجه
پي ـژنوت اختلاف عامل نيترياصل محققان. رفتند نيب از مذكوري دما
 ،يزدگ ـيخ تنش طيشرا در بقاء درصد نظر از راي اهيگ گونه كي يها

 بهبـود  با كه اندكرده ديتأك و دانسته آنهاي كيژنت اتيخصوص در تفاوت
 يافـت  خواهـد  شيافزا زين اهانيگ بقاء درصد ،يزدگيخ تنش به تحمل

)19 .(  
) P>01/0( داريمعن ـ اني ـزن بقـاء  درصد بري زدگخيي دماها ريتأث

 درصـد  گراديسانت درجه -6 از كمتر به دما كاهش با و ،)1 جدول( بود
 -5/7ي دما در كهيطوربه ،)2 جدول( يافت كاهش داًيشد اهانيگ بقاء

 صـفر ي دمـا  از كمتـر  درصـد  60 اهانيگ بقاء درصد گراد،يسانت درجه
 شـد  مشـاهده  زي ـن) 42( كيهر و يپري بررس در. بود گراديسانت درجه
 -8 دماي تا) Lavandula angustifolia( اسطوخودوس اهانيگ كه

 از كلـي  بـه  ترپايين دماهاي در اما ماندند، زنده كاملاً سانتيگراد درجه

 بـه  متحملي هاپيژنوتي نيگزبه هدف با كهي امطالعه در. رفتند بين
 كاهش با كه شد مشاهده زين گرفت انجامي داوود اهيگي زدگيخ تنش
 -12ي دمـا  در بقـاء  درصـد  كهيبطور يافت كاهش زين بقاء درصد دما،
) گراديسـانت  درجه صفر( شاهد ماريت از كمتر درصد 50 گراديسانت درجه

  ). 30( بود
 بقـاء  درصـد  بـر ي زدگخي يدماها و پياكوت متقابل اثري بررس در

 -4ي دمـا  تا شابورين و هيدريح تربت پياكوت دو كه شد مشاهده انيزن
 شـدت  شيافزا با آن از پس و داشتهي خوب بقاء درصد گراديسانت درجه
 اهـان يگ كهيصـورت  در يافـت،  كـاهش  هاآن بقاء درصدي زدگخي تنش
 داشـته ي مناسب بقاء درصد گراديسانت درجه -6ي دما تا رجنديب پياكوت
 دمـا  كـاهش ). 2 شكل( است يافته كاهش آن بقاء درصد آن از پس و
 نسـبت  را رجنديب پياكوت اهانيگ بقاء درصد گراد،يسانت درجه -5/7 به
 ـا كهيدرصـورت  داد، كاهش درصد 33 گراديسانت درجه -4ي دما به  ني

 87 بيترت به شابورين و هيدريح تربتي هاپياكوت اهانيگي برا كاهش
 شـد  مشـاهده  زين) 40( همكاران و ينظامي بررس در. بود درصد 73 و

 ريتـأث  تحـت ي داريمعن ـ طـور به سبز رهيزي هاپياكوت بقاء درصد كه
 بقـاء  درصـد  دمـا  كـاهش  با كه هرچند و گرفت قراري زدگخيي دماها
 ـزي هـا پي ـاكوت همه  ـ شـد،  كـم  سـبز  رهي  درجـه  -12 يدمـا  دري ول
 83 و 87 بي ـترت بـه  قـائن  و قوچـان  پياكوت دو بقاء درصد گراديسانت

  . بود سبزوار پياكوت از شتريب درصد
 LT50su مقـدار  نظـر  از اني ـزني ها پياكوت نيب حاضر مطالعه در
 رجنديب پياكوت را نآ مقدار نيكمتر و نشد مشاهدهي داري معن تفاوت
ي بررس ـ در) 46( همكـاران  و محصل راشد چند هر). 3 جدول( داشت

 ـا كه كردند مشاهده انهيرازي هاپياكوتي رو بري زدگيخ تنش اثر  ني
 نگتـون يوار. دارندي داريمعن اختلاف هم با LT50su لحاظ از هاپياكوت
 اخـتلاف  هـب  اهيگي هاگونه نيب كه كردند انيب زين) 49( ساوسوارد و

 درصـد  تـر متحمـل ي هاگونه و داشت وجود LT50su نظر ازي داريمعن
  . داشتند هاگونه ريسا به نسبتي كمتر  LT50su و بالاتر بقاء

 تي ـالكترول نشـت  درصـد  و اهانيگ بقاء درصد نيب مطالعه نيا در
 نشـان  كـه  داشت وجود)  =r-92/0**( ي داريمعن وي منفي همبستگ

 هاآن بقاء درصد اهانيگ از هاتيالكترول نشت صددر شيافزا با دهديم
  .است يافته كاهش
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  .شده كنترل طيشرا دري زدگخي يدماها ريتأث تحت انيزني هاپياكوت از هاتيالكترول نشت درصد و بقاء درصدي منحن - 2 شكل
  
 اهـان يگ بقاء درصد بر هاتيالكترول نشت درصد ريتأث نيا وجود با
 هـا تي ـالكترول نشت درصد 50 شيافزا و بود متفاوت پياكوت به بسته
 شابورين پياكوت در كهيطوربه نشد، اهانيگي درصد 50 مرگ به منجر
 از هاتيالكترول درصد 38 كه شد حادثي زمان اهانيگ درصد 50 مرگ

 تربـت  پي ـاكوت در كـه يدرحال ،)2 شـكل ( كردند نشت اهيگي هاسلول
 نشت درصد كه رفتند نيب از اهانيگ درصد 50ي زمان رجنديب و هيدريح

 همكاران و كاردوناي بررس در. است بوده درصد 25 حدوداً هاتيالكترول
 50 مـرگ  شـد  مشـاهده  زي ـن پاسـپالوم  اهيگ پياكوت سهي رو بر) 21(
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 در. است نبوده هاتيالكترول درصد 50 نشت با مطابق اهانيگي درصد
ي زمـان  PI299042 پي ـاكوت اهانيگي درصد 50 مرگ شانيا مطالعه
 در كهيدرصـورت  داشتند، را هاتيالكترول نشت درصد 31 كه شد حادث
 نشــت درصــد 28 در اهــانيگي درصــد 50 مــرگ 1ديــآدلا پيــاكوت

 اهـان يگ كامـل  مـرگ  حاضـر  مطالعه در. است شده واقع هاتيالكترول
 در هـا تيكترولال درصد 45 حدود كه افتاد اتفاقي زمان رجنديب پياكوت
ي هـا پي ـاكوت در كهيدرصـورت  كردند، نشت گراديسانت درجه -9ي دما
ي درصـد  70 و 60 حـدوداً  نشـت  بي ـترت بـه  هيدريح تربت و شابورين

 كامـل  مـرگ  گراديسـانت  درجـه  -9 و -5/7 يدماهـا  در هاتيالكترول
  . است داشته دنبال به را اهانيگ

 افتيباز ي دوره انيپا در برگ تعداد نظر از :اهانيگ مجدد رشد
 اما ،)1 جدول( نشد مشاهده انيزني ها پياكوت نيبي داريمعن تفاوت

 كاهش با كه هرچند. بود داريمعن صفت نيا بري زدگخي يدماها ريتأث
 مشاهده برگ تعداد نظر ازي چندان تفاوت گراديسانت درجه -5/4 تا دما
 كـه يطور بـه  شـدند،  آن داريمعن كاهش سبب كمتري دماهاي ول نشد
 80 و 23 بي ـترت بـه  گراديسانت درجه -5/7 و -6ي دما در برگ تعداد
 جـواد . بـود  گراديسـانت  درجـه  صفري دما در برگ تعداد از كمتر درصد
ي زدگخي يدماها كاهش كه كردند گزارش زين) 4( همكاران وي موسو
 شـد، ) Bellis perennis(ي چمن ـي نايم اهيگ برگ تعداد كاهش سبب
ي دمـا  بـه  نسـبت  گراديسانت درجه -16ي دما در برگ تعداد كهيبطور
  . داشت كاهش درصد 75 حدود گراديسانت درجه صفر

 ي دوره اني ـپا در خشـك  وزن نظـر  از اني ـزن اهي ـگي هـا پياكوت
 و) 1 جـدول ( داشـتند  گرييكد با) P>01/0(ي داريمعن تفاوت افتيباز

 درصـد  48 و 52 بي ـترت بـه  ابورشين و رجنديب پياكوت دو خشك وزن
 همكاران و كوياريكچيآن). 2 جدول( بود هيدريح تربت پياكوت از شتريب
 ديسف شبدري هاتيجمعي رو بري زدگخي تنش اثر مطالعه در زين) 18(
 ـا كـه  كردند انيب  دوره اني ـپا در خشـك  وزن نظـر  از هـا تي ـجمع ني

تي ـجمع در اهانيگ خشك وزن و داشتهي داريمعن تفاوت آن افتيباز
 درصـد  40 و 41 بي ـترت به Grassland Huia و Aberheraldي ها

 خشـك  وزن در اخـتلاف  علـت  شانيا. بود TRI074 تيجمع از كمتر
 شدن سازگار طيشرا در تفاوت را ديسف شبدر گونه مختلفي هاتيجمع
 ـ بـر  علاوه كه دانستند خود شيرو محل در تيجمع هر  در تنـوع  روزب
ي زدگ ـيـخ  تنش به تحمل در تفاوت سبب ك،يمورفولوژ صفاتي برخ
يـخ  بـه  تحمـل ي بررس در زين) 39( همكاران و ينظام. است شده زين

 خشك وزن لحاظ از راي داريمعن تفاوت سبز رهيزي هاپياكوتي زدگ
 خشك وزن كهيوربط كردند، مشاهده افتيباز ي دوره انيپا در اهانيگ
 60 و 44 بي ـترت بـه  قـائن  رقـم  بـه  نسبت تربت و خواف پياكوت دو

  .بود كمتر درصد
 بوتـه  خشك وزن گراديسانت درجه -6 تا صفري دمائ ي گستره در

                                                            
1- Adalayd 

 -5/7 بـه  دمـا  كـاهش ي ول نگرفت، قراري زدگخيي دماها ريتأث تحت
 و لـس يا). 2 جدول( شد آني درصد 90 كاهش سبب گراديسانت درجه
 Heuchera(يي دارو اهيگي زدگيخ به تحملي بررس در زين) 27( ويآگن

sanguinea Engelm. (يمعن ـ ريتأثي زدگخي يدماها كه كردند انيب
 مقدار و داشته افتيباز ي دوره انيپا در اهيگ نيا خشك وزن بري دار
 مـار يت از كمتـر  درصـد  40 حـدودا  گراديسـانت  درجه -10ي دما در آن

 وزن كاهش) 9( همكاران و عزيزي. بود) گراديسانت درجه صفر( شاهد

 بـر  زدگييخ خسارت اثر ازي ناش را بازيافت ي دوره در گياهان خشك
  .انددانسته آن هوايي هاي اندام مجدد رشد توانايي كاهش و اهيگ

 جـدول  در انيزني هاپياكوت خشك وزن بري زدگخيي دماها اثر
 ـا از شيپ كه همانگونه. است شده ارائه 4  ي گسـتره  در شـد  ذكـر  ني

 نسـبتاً  بقـاء  پي ـاكوت سـه  هـر  كـه  گراديسانت درجه -6 تا صفريي دما
 بوتـه  خشك وزن نظر ازي داري معن تفاوت ،)2 شكل( داشتندي مناسب

 بي ـترت به گراديسانت درجه -5/7 به دما كاهشي ول شود،ينم مشاهده
 تربت و رجنديب پياكوت در خشك وزني درصد 82 و 80 كاهش سبب

 كاملاً شابورين پياكوت اهانيگ مذكوري دما در كهيدرصورت شد، هيدريح
 وزن گراديسـانت  درجـه  -5/7ي دمـا  در نيا وجود با. بودند رفته نيب از

 اهـان يگ خشـك  وزن برابـر  7/2 حدود رجنديب پياكوت اهانيگ خشك
) 46( همكاران و محصل راشدي بررس جينتا. بود هيدريح تربت پياكوت
 در كـه  داد نشـان  انـه يرازي هـا پي ـاكوت بري زدگخي تنش اثري رو بر
 پياكوت و گناباد پياكوت اهانيگ خشك وزن گراديسانت درجه -9ي دما

 درجـه  صـفر ( شـاهد  مـار يت از كمتـر  درصد 80 و 47 بيترت به كرمان
 خشـك  وزن درصد 50 ي كاهندهي دما نظر زا. است بوده) گراديسانت

 بـه  امـا  نداشت، وجودي بررس موردي هاپياكوت نيبي داريمعن تفاوت
 گـر يد پي ـاكوت دو بـه  نسـبت  رجنديب پياكوت در آن مقداري كم لحاظ
  ). 3 جدول( بود كمتري اندك

يخ به تحمل نظر از انيزني هاپياكوت كه داد نشان شيآزما جينتا
 نشــت درصــد رجنــديب پيــاكوت و بودنــد متفــاوت گرييكــد بــاي زدگــ

 هي ـدريح تربـت  و شابورين پياكوت دو به نسبتي كمتري هاتيالكترول
 بيش از هاتيالكترول نشتي منحن ن،يهمچن رجنديب پياكوت در. داشت
 امـر  ني ـا كـه  بـود  برخـوردار  گـر يد پي ـاكوت دو بـه  نسبتي متريملا

 دو بـه  نسـبت  مـذكور  پي ـاكوت بهتري زدگيخ به تحمل ي نشاندهنده
ي دمـا  در رجنـد يب پي ـاكوت اهـان يگ نيهمچن ـ. باشديم گريد پياكوت

 دو در كهيحال در داشتند، بقاء درصد 55 از شيب گراديسانت درجه -5/7
 گراديسـانت  درجـه  -5/7 به دما كاهش هيدريح تربت و شابورين پياكوت
 بـا . شد انيزن اهانيگي درصد 85 مرگ و كامل مرگ سبب بيترت به

 زين و بقاء درصد و هاتيالكترول نشت درصدي بالاي همبستگ به توجه
 ـا از بتـوان  رسـد يم ـ نظر به LT50su و LT50el مشابه نسبتاً ريمقاد  ني

 ـا دري زدگ ـخي ـ تنش خسارتيي ابتدا مراحلي ابيارزي برا شاخص  ني
  .  كرد استفاده اهيگ

ي دگ ـزخي به تحمل نظر از مطالعه مورد انيزني هاپياكوت هرچند
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 ـ بودند، تنوعي دارا شده كنترل طيشرا در  در نكـه يا بـه  توجـه  بـا ي ول
 درجـه  -10 از كمتـر  بـه  دمـا  زمستان در خراسان استان مناطق اغلب

 نياي سرما به تحملي رو بر شتريب مطالعات انجام رسد،يم گراديسانت
  .بود خواهد ديمف اهيگ

  
 وزن درصد 50 كاهندهي دما و) LT50su( بقاء درصد ،)LT50el( هاتيالكترول نشت درصد ساسا بر اهانيگ درصد 50 كشنده حرارت درجه  -3 جدول

  انيزني هاپياكوت) RMDT50( خشك
RMDT50 LT50su LT50el پياكوت  

 شابورين -6/6 -7/6 -5/6

 رجنديب -4/6 -8/7 - 8/6

 هيدريحتربت -8/6 -9/6 - 5/6

8/0 0/1 5/0 LSD )05/0( 

  
 افتيباز دوره انيپا در انيزن اهيگي هاپياكوت)گرميليم(بوتهخشكوزنبريزدگخييدماهااثر -4 جدول

  حرارت درجه
 )گراديسانت درجه(

 پياكوت

  هيدريح تربت رجنديب شابورين
0/0 7/29 9/21 1/9 

5/1 - 5/22 5/29 3/12 

0/3 - 1/24 4/20 7/14 

5/4 - 1/22 5/24 9/12 

0/6 - 2/20 3/29 7/10 

5/7 - 0/0 5/4 7/1 

0/9 - 0/0 0/0 0/0 

5/10- 0/0 0/0 0/0 

LSD 05/0(  0/9) =  

  
  منابع

. بوشهر منطقه در كنجد ارقام ي دانه روغن زانيم و عملكرد اجزاء و عملكرد بر تروژنين مختلف ريمقاد ريتأث. 1388. يبحران. ج. م و. م ،ياحمد -1
   .131-123: 48ي عيطب منابع وي كشاورز فنون و علوم مجله

 خلاصـه . آبيـاري  بـدون  و آبيـاري  شـرايط  دو در داروئـي  گياه چند رشد خصوصيات و عملكرد بر كاشت تاريخ تأثير بررسي. 1380. ا ،نيا اكبري -2
  .مراتع و جنگلها تحقيقات موسسه. ايراني داروئ گياهاني مل همايش مقالات

 اسانس درصد و كيمورفولوژ اتيخصوص بري اهيگ تراكم و كاشت خيتار اثر. 1388. محصل راشد. ح. م و مقدم،ي رضوان. پ ،.ز ده،رضازا برومند -3
  .161-172: 4 رانياي زراع اهانيگ علوم مجله). Trachyspermum ammi (Linn). Sprague( انيزني داروئ اهيگ

 مينـاي  گيـاه  بـر  زدگي يخ تنش اثرات مطالعه. 1390. آخر كيخا. ف و ثاني، يوسف. م نظامي، .ا دربندي، ايزدي .ا ،يامنظ. س ،.م موسوي، جواد -4

  .380-388: 25) يكشاورز عيصنا و علوم( خاك و آب هينشر. شده كنترل شرايط در (Bellis perennis) چمني
  . اصفهان. يدانشگاه جهادي دانشگاه مركز. زراعتي نمبا و اصول. 1378. م پور، خواجه -5
 صـنعتي  و دارويي گياه در هاالكتروليت نشت ميزان بر زدگييخ تنش اثر بررسي. 1390. خزاعي. ر. ح و كافي، .م نظامي، .ا ،.ش بيدختي، رضوان -6

  .371-382: 3ي كشاورزي شناس بوم هينشر. شده كنترل شرايط تحت(.Alliumm altissimum Regel)  موسير
 رهي ـزي بوم توده چهار عملكرد اجزاء و عملكرد بر كاشتي هاخيتار اثري بررس. 1389. يمحلاتي رينص. م و ،يخزاع. ر. ح ،ينظام. ا ،.ر ،يليسه -7

  . 783-772: 8 رانياي زراعي هاپژوهش مجله .)Cuminum cyminum( سبز
 تحـت  مزرعـه،  در يافتـه  رشد انهيرازي هاپياكوتي زدگخي به تحملي بررس. 1390. يكندري جهان. م و ،ينظام. ا ،يزيعز. گ ،.ا ،يياهمرگويس -8

  .72-64: 25ي باغبان علوم هينشر. شده كنترل طيشرا
 مجلـه . شـده  كنتـرل  شـرايط  تحـت  گنـدم  ارقـام  زدگـي يخ به تحمل ارزيابي. 1386. خزاعي .ر. ح و محلاتي، يرينص. م نظامي،. ا  ،.ه ،عزيزي -9
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  .109-120: 1 ايران زراعي پژوهشهاي
 .تائيروس توسعه انتشارات ).اول جلد( آنها مصرف موارد و جنگلي و مرتعي صنعتي داروئي گياهان شناسائي. 1378 .م ،عماد -10
  .گلبن انتشارات. يزراع اهانيگي زدگيخ و سرماي تنشهاي بهنژاد وي ولوژيزيفي هاجنبه. 1379. ياصفهان. س و. ع ،يبديم يرمحمديم -11
 Nepeta binaludensisي نـالود يبي سـا پونه گونهي مردمي داروساز مطالعه. 1388. راستگو. م و مقدم،ي رضوان. پ ،يكوچك. ر.ع ،.ف ،ينجف -12

Jamzad، 35-29: 8يي دارو اهانيگ فصلنامه. رانيا از انقراض حال در و نادري اگونه.  
 مجله. كلزا دري زدگيخ رتخسا ازي شاخص عنوان به ها تيالكترول نشت. 1386. فيشر. ع وي زيعز. م ،يكندري جهان. م ،يبرزوئ. ا ،.ا ،ينظام -13

  .167-175: 5 رانياي زراعي پژوهشها
 هينشـر . يشـگاه يآزما طيشـرا  دري زدگ ـيـخ  تـنش  بـه  نخـود ي پهـا يژنوت العمـل عكس. 1389. عزيزي. ه و نيا،نجيب. س باقري،. ع ،.ا ،نظامي -14

 .243-235: 8 رانياي زراعي پژوهشها
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