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  خردل وحشيو ) .Brassica napus L( كلزا نيتروژن بر رقابتكود مختلف  مقاديراثر 

)Sinapis arvensis L. (  
  

  2علي كيهاني - *1عادل مدحج
  6/10/1390:تاريخ دريافت
  6/12/1391:تاريخ پذيرش

  
 چكيده

در مقـادير متفـاوت كـود     401كلـزا رقـم هـايولا     دانةرد خردل وحشي بر عملكرد و اجزاي عملكعلف هرز به منظور ارزيابي اثر تراكم هاي مختلف  
تيمـار اصـلي شـامل چهـار     . اجرا شـد  1389-90تكرار در سال  سهنيتروژن، آزمايشي به صورت اسپليت پلات در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با 

بوتـه   24و 18، 12، 6صـفر،  (امل تراكم هاي خردل وحشي كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار و تيمار فرعي ش 210و  140،70بدون كود،  :سطح نيتروژن
 6/58و  4/47، 7/36، 5/15بوته خـردل در متـر مربـع بـه ترتيـب       24و  18، 12، 6در تراكم هاي عملكرد دانة كلزا  نتايج نشان داد كه. بود )در متر مربع

هاي علف هرز به دليل كاهش تمام اجزاي عملكـرد دانـه بـه    ر تيماركاهش عملكرد دانة كلزا د .درصد نسبت به تيمار شاهد بدون علف هرز كاهش يافت
بيشترين ميزان كـارآيي زراعـي   . افزايش تراكم علف هرز باعث كاهش معني دار كارايي زراعي مصرف نيتروژن در كلزا شد .ويژه تعداد غلاف در بوته بود

 24هكتـار و تـراكم   كيلوگرم نيتروژن در  210 آن به تيمارز علف هرز و كمترين كيلوگرم نيتروژن در هكتار و شرايط عاري ا 70 تيمارمصرف نيتروژن به 
كيلوگرم نيتروژن نسبت به عدم مصرف كود باعث افزايش توان رقابت كلـزا بـا    140مصرف بطور كلي، . در متر مربع اختصاص داشت بوته خردل وحشي

  .بر عملكرد كلزا افزايش يافتدر متر مربع خردل وحشي بوته  12راكم هاي بالاتر از تنيتروژن، اثر منفي  كيلوگرم 210در تيمار  خردل وحشي شد، اما
  

  نيتروژن، خردل وحشي، كلزا مقادير :واژه هاي كليدي
  

     2 1  مقدمه 
كلزا به دليل عملكـرد بـالا و كيفيـت مطلـوب روغـن از جايگـاه       

بـت  رقا). 7و  4، 1(اي در ميان دانه هاي روغني برخـوردار اسـت    ويژه
كلزا با علف هاي هرز از جمله عوامل مهم موثر بر توليد كلزا به شـمار  

علف هـرزي يكسـاله و زمسـتانه     3خردل وحشي). 34و 33 ،9(رود  مي
 انيـكشور جه 52در  محصول زراعي 30 عنوان علف هرز بهاست كه 

ن بيشتر مناطق جهاز در ين علف هرا). 23و2(ت ـــده اســـي شـــمعرف
، قندرچغندت، غلاي در جدز يك علف هران نوبه عد و ميشوه يدد

گياه به عنوان  در ايران نيز اين). 14(ست ه اشدارش گزا كلزذرت و 
به ويژه  اييزهـاي پـه اكثر كشت ف هرز پهن برگ درـعل رينـاصليت
از آنجاكه خردل وحشي عمدتاً حداكثر سطح برگ . تـرح اسـمط كلزا،

                                                            
 واحـد  ،ياسلام آزاد دانشگاهدانشجوي كارشناسي ارشد به ترتيب استاديار و  -2و  1

  رانيا شوشتر، ،هاي هرز ا علف شناسايي و مبارزه ب گروه شوشتر،
  ) :a.modhej@khouzestan.srbiau.ac.ir Email        :نويسنده مسئول -(*

 

3 - Sinapis arvensis L. 

ز قدرت بالايي براي كسب نور خود را زودتر از كلزا تشكيل مي دهد، ا
و همچنين جذب آب و مواد غـذايي برخـوردار بـوده و از ايـن طريـق      

 و 10(خسارتهاي جبران ناپذيري به اين گياه زراعـي وارد مـي سـازد    
بوته خردل در متر  20گزارش دادند كه ) 32(وارويك و همكاران ). 15

  . كاهش دهددرصد  36مربع قادر است عملكرد دانه كلزا را تا حدود 
ن گياهاد يش عملكرافزاي ايي مهم مصرفي براغذ دهماوژن نيتر

ود يك عامل محدآن عي به ن زرااـ ـگياه يـ ـسترسو دت ـساي ـعزرا
يش افزز، اهر علـف هـاي  ب غيادر . ورزي استكشاات توليده در كنند
 مصـرف كـود  ). 19(د منجر ميشو ديش عملكرافزابه د نيتروژن برركا

ش رشد رويشي و زايشي كلزا و در نتيجه، افزايش باعث افزاي نيتروژن
بقاي گل هاي بارور از طريق  افزايش ميزان مـواد پـرورده مـي شـود     

تغيير ميزان نيتروژن، تغيير تعادل رقابتي بين گونه هاي هـرز  اما ). 24(
در تحقيقات خـود  ) 20(هاركر و همكاران . را در پي دارد و گياه زراعي

اغلب علف هاي هرز نسبت به گياهان زراعي  به اين نتيجه رسيدند كه
برخي تحقيقات نشان داده اند كـه   .نيتروژن بيشتري مصرف مي كنند

در سطوح بالاي نيتروژن، علف هاي هرز خردل وحشي و سـلمه تـره   
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نتـايج تحقيقـات   ). 32و  22(نسبت به گندم رقابـت بيشـتري داشـتند    
 داد،نشـان   )18( رهمچنين ديلاني و واك ـ و )16( تكارت و اسوانتونك

قدرت رقابت علف هرز نسـبت بـه گيـاه زراعـي بـا افـزايش مصـرف        
علت اين امر را به كـارايي بـالاتر    پژوهشگراناين . بيشتر شدنيتروژن 

) 12(و همكاران كر ربا. علف هاي هرز در استفاده از منابع نسبت دادند
ــد   ــزارش دادنـــ شد رتي كه رصودر ها دكوي بالاح سطود برركاگـــ

سبب تشديد ، عي تحريك نمايده زراگيااز بيش ز را هري ها علف
نيـز  ) 14(لك شاو و همكـاران  ب. دميشوز هري خلي علف هااتدات ثرا

نتيجه گرفتند كه رقابت خردل وحشي براي دريافت نيتـروژن بـا كلـزا    
. سبب كاهش سرعت رشد و شاخص سطح برگ گياه زراعي مي شـود 

گزارش دادند كـه مقـدار كـود    ) 6(از سوي ديگر، سليماني و همكاران 
كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار، عـلاوه بـر بهبـود عملكـرد و      200

هاي رشد، باعث افزايش تـوان رقـابتي كلـزا در برابـر خـردل       شاخص
  . وحشي شد

از آنجا كه گياهان زراعي و علف هاي هرز نياز غذايي مشـابه اي   
ز بخـش مهمـي از   دارند، افزايش توان رقابتي گياه زراعي با علف هـر 
لذا اين پژوهش به . نظام هاي تلفيقي مديريت زراعي به شمار مي رود

منظور ارزيابي اثر تراكم هـاي خـردل وحشـي بـر عملكـرد و اجـزاي       
  . عملكرد دانة كلزا در مقادير مختلف كود نيتروژن اجرا گرديد

  
  مواد و روش ها

ن بـا  اين آزمايش در شهرستان انديمشك از توابع استان خوزسـتا 
 48دقيقه شمالي و طـول جغرافيـايي    29درجه و  32جغرافيايي عرض

ميلـي متـر    355 سـالانه  دقيقه شرقي، با ميانگين بارندگي 22درجه و 
و ارتفـاع   گرم و خشـك شهرستان انديمشك داراي اقليم  .اجرا گرديد

بافت خاك مزرعه لومي رسي و اسـيديته  . است از سطح دريا متر 150
آزمايش به صورت كرت هاي يك بار خرد شده . بود 7/6آن در حدود 

در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سـه تكـرار   ) اسپليت پلات(

كرت هاي اصلي را در اين آزمايش چهـار سـطح نيتـروژن    . انجام شد
كيلوگرم نيتروژن خالص در  210و  140،70، )شاهد(بدون كود  :شامل

هـاي خـردل وحشـي شـامل      تراكم. هكتار از منبع اوره تشكيل دادند
بوته در متر مربع به عنوان كرت فرعي در نظر  24و  18، 12، 6صفر، 

هر كرت فرعي شامل پنج خط كشت به طول چهار متـر  . گرفته شدند
كيلوگرم در هكتار فسـفر   100بر اساس نتايج آزمون خاك، ميزان . بود

خالص از منبع سوپرفسفات تريپـل قبـل از كاشـت مصـرف و توسـط      
نيمي از كود نيتروژن به صورت پايه قبـل  . ك با خاك مخلوط شدديس

نيم ديگر كود نيتروژن قبل از گل دهي كلزا در  از كاشت مصرف شد و
  .سطوح مشخص شده در كرت هاي اصلي توزيع شد

روي هـر   كلزا به صورت دو رديفپس از آماده سازي زمين بذور 
كشت روي هـر  فاصله رديف هاي . ندشد هشتاپشته به روش دستي ك

سانتي متـر   هفت يكديگرسانتي متر و فاصله بين دو بوته از  25پشته 
كشت كلزا با توجه بـه شـرايط محيطـي منطقـه و     . در نظر گرفته شد

جهت از بين . گرفتآذر ماه انجام  30توصيه هاي تحقيقاتي، در تاريخ 
قبل از كاشت، اين بذور در  يك هفتهبردن خواب بذور خردل وحشي، 

بذور خـردل وحشـي هـم    . دو درجه سانتي گراد نگهداري شدند دماي
. زمان با كشت بذور كلزا با تراكم بالا بين خطوط كلـزا كشـت شـدند   

بوته هـاي  ) در مرحله سه برگي(بذور خردل وحشي  از سبز شدنپس 
 .اضافي تنك و تراكم خردل وحشـي در سـطوح دلخـواه تنظـيم شـد     

  . ه صورت هفتگي وجين شدندبهاي هرز اضافي موجود در مزرعه  علف
در زمان رسيدگي كامل، جهت تعيين عملكرد دانه كلـزا و صـفات   

از وابسته به آن، پس از حذف حاشيه هاي بالا و پايين خطوط كشـت،  
دو خط سه متري در وسط كرت فرعي، بوتـه هـا برداشـت و پـس از     

تعداد غلاف در ، عملكرد بيولوژيكي .خشك شدن در آون، توزين شدند
محاسـبه  عملكـرد دانـه   و  هـزار دانـه  در غلاف، وزن  ته، تعداد دانهبو

مصرف نيتروژن با استفاده از رابطه زير محاسـبه  زراعي كارايي  .گرديد
  ):  21(گرديد 

   كارائي زراعي مصرف نيتروژن                = در هر تيمار كودي عملكرد دانه با مصرف كود نيتروژن –عملكرد دانه بدون مصرف كود
                                                ي در هر تيمار كودي ميزان نيتروژن مصرف

روابط بين صفات وابسته به عملكرد دانه، عملكرد دانه و همچنين 
كارايي زراعي مصرف نيتروژن با تـراكم هـاي علـف هـرز در سـطوح      

  ). 2و  1روابط (تروژن از نوع روابط خطي و درجة دوم بود مختلف ني
BXAY                                              )       1رابطه( 

2CXBXAY                                   )      2رابطه( 
ه و تراكم علـف  به ترتيب صفات مورد مطالع Xو  Yدر اين معادله ها، 

بـراي تجزيـه واريـانس    . اعداد ثابت هستند به ترتيب Cو  A ،Bهرز، 
 .اسـتفاده شـد    MSTAT-Cصفات مورد بررسي از نـرم افـزار آمـاري   

مقايسه ميانگين ها  با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح 

جام ان Excelاحتمال پنج درصد و رسم نمودارها با استفاده از نرم افزار
  .شد

  
  نتايج و بحث

  صفات وابسته به عملكرد دانه
نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثر مقادير كود نيتروژن، 
تراكم خردل وحشي و بر هم كنش آنها بر عملكرد بيولوژيكي كلـزا در  

بيشترين و كمتـرين  ). 1جدول(سطح احتمال يك درصد معني دار بود 
كيلـوگرم نيتـروژن در    210تيمارهاي  به ترتيب به عملكرد بيولوژيكي
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افـزايش تـراكم   ). 2جدول(هكتار و عدم مصرف كود اختصاص داشت 
. شـد  كلـزا  خردل وحشي باعث كاهش معني دار عملكـرد بيولـوژيكي  

خردل در متر مربع  24و  18، 12، 6 هاي عملكرد بيولوژيكي در تراكم
د بدون درصد نسبت به كرت شاه 7/48و  40، 8/28، 7/15به ترتيب 

چه بيشترين مقدار عملكرد بيولـوژيكي در  اگر .علف هرز، كاهش يافت
كيلـوگرم در هكتـار و شـرايط عـاري از علـف هـرز        210تيمار كودي 

بدست آمد، اما با افزايش تراكم خردل وحشي به دليل افزايش رقابـت  
ايـن  ). 1شـكل  (روند كاهشي داشت  ياي، عملكرد بيولوژيك بين گونه

  . در گياه نخود مطابق بود) 27(ش پاوليني و همكاران نتايج با گزار
نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد اثر نيتروژن، تـراكم خـردل   
وحشي و بر همكنش آنها  بر صفت تعداد غلاف در بوته كلزا در سطح 

بيشترين تعـداد غـلاف در   ). 1جدول(احتمال يك درصد معني دار بود 
م نيتروژن در هكتار اختصاص داشـت  كيلوگر 140بوته به تيمار كودي 

كيلوگرم نيتـروژن بـه علـت     210به نظر مي رسد در تيمار ). 2جدول(

افزايش زيست توده كلزا و خردل وحشي و افزايش ميزان رقابت، تعداد 
افزايش تراكم خـردل وحشـي   . غلاف در بوته تا حدودي كاهش يافت

لاف در كـه تعـداد غ ـ   باعث كاهش معني دار اين صفت شد به طوري
درصـد نسـبت    61بوته خردل در متر مربع در حدود  24بوته در تراكم 

گـزارش كـرد،   ) 5( ساداتي. كاهش يافتبه كرت شاهد بون علف هرز 
 .شـد افزايش تراكم خردل وحشي باعث كاهش تعداد غلاف هاي كلزا 

 اددـ ـتعنتيجه گرفتند تداخل علـف هـاي هـرز،    ) 17( ناـبالي و راـچوك
وان آكـر و سـوانتون   . كـاهش داد  صددر 46 راويا ـ ـسبوته  در فلاـغ
نيز گزارش دادند كه تعداد غلاف در بوته مهمترين و حساسترين ) 31(

ي علفها قابتر أثيرـ ـت تـتح شكل معني داربه  كه بودجزء عملكرد 
 140كلـزا بـه تيمـار     غـلاف در بوتـة  بيشترين تعداد  .گرفت ارقرز هر

ط عاري از علف هرز خردل وحشـي  كيلوگرم نيتروژن در هكتار و شراي
بوته خردل در متر  24و كمترين آن به تيمار شاهد بدون كود و تراكم 

  ).2شكل (مربع اختصاص داشت 
  

  كلزا دانةنتايج تجزيه واريانس عملكرد و اجزاي عملكرد  -1جدول

درجه   منابع تغييرات
  آزادي

 عملكرد
 بيولوژيكي 

تعداد غلاف
  متر مربع

تعداد دانه
  لافدر غ

وزن هزار 
كارآيي زراعي   عملكرد دانه  دانه

  مصرف نيتروژن
  03/0  2/811  01/0 05/1 06/981 7/7548  2 تكرار

  N( 3  **5/457012 **7/33317 **3/37 ns 22/0  **7/127283  **        9/13(نيتروژن
  a   6  5/15163 3/141 80/0 05/0  2/615  03/0اشتباه

  W(  4  **5/438061 **4/20999 **6/29 **44/0  **6/72481  **1/2(تراكم خردل
N×W 12  **7/31755 **1/842 *48/1 ns 01/0  **8/5525         *05/0  
  04/0  3/590  01/0 61/0 1/171 9/1460  32 اشتباه

  1/11  8/10  53/3 63/5 08/8 33/5  )درصد(ضريب تغييرات 
ns  -   ،در سطح احتمال پنج و يك درصدبه ترتيب تفاوت معني دار  - **و * عدم تفاوت معني دار  

  
  كلزا دانةميانگين عملكرد و اجزاي عملكرد  مقايسة  -2جدول 

كيلوگرم (عملكرد بيولوژيك   تيمارها
  )در متر مربع

تعداد غلاف 
  در بوته

تعداد دانه در 
  غلاف

وزن هزاردانه 
  )گرم(

  عملكرد دانه 
كيلوگرم در (

  )هكتار

كارايي زراعي مصرف نيتروژن 
  )ر كيلوگرمكيلوگرم ب(

 نيتروژن
            )كيلوگرم در هكتار(

0 d4831  c91 c11 a3/3 c880  -  
70 c6843  b183 b12 a3/3 b2410  a64/2  
140 b8590  a190 a14 a6/3 a2800  b36/1  
210 a8871  b182 a14 a5/3 b2471  c75/0  

  تراكم خردل وحشي
            )بوته در متر مربع(

0 a9790  a210 a16 a7/3 a3293  a3/2  
6 b8262  b187 b14 b5/3 b2750  b7/1  
12 c6970  c168 c13 c4/3 c2085  c4/1  
18 d5807  d138 c13 cd3/3 d1731  c3/1  
24 e5023          e103 d12 d2/3 e1362 d04/1 

  .هستندپنج درصد  سطح احتمال ، فاقد تفاوت معني دار بر اساس آزمون چند دامنه اي دردر هر ستون، ميانگين هايي كه داراي حروف مشترك هستند
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N0:y = -65.22x + 672.86
R2 = 0.9761

N70: y = -164.22x + 1136
R2 = 0.9268

N140:y = -77.41x + 1087.2
R2 = 0.9108

N210:y = -165.76x + 1365.3
R2 = 0.9804
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  )بوته در متر مربع(تراكم خردل وحشي 

  در تراكم هاي مختلف خردل وحشي عملكرد بيولوژيكي كلزانيتروژن بر  مقاديراثر   - 1شكل 
  

N0: y = -23.2x + 246.2
R2 = 0.9627

N140: y = -34.3x + 292.7
R2 = 0.9868

N210: y = -34.97x + 287.63
R2 = 0.9989

N70: y = -14.82x + 135.7
R2 = 0.966
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  )بوته در متر مربع(تراكم خردل وحشي 

  ف خردل وحشيدر تراكم هاي مختل تعداد غلاف در بوتة كلزانيتروژن بر  مقاديراثر   - 2شكل 
  

N0:y = -1.385x + 15.585
R2 = 0.994

N210:y = -1.178x + 17.578
R2 = 0.9085

N140:y = -1.05x + 18.05
R2 = 0.9218

N70:y = -0.846x + 16.96
R2 = 0.9842
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  )بوته در متر مربع(تراكم خردل وحشي 

  در تراكم هاي مختلف خردل وحشي تعداد دانه در غلاف كلزانيتروژن بر  مقاديراثر   - 3شكل 
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و نيتـروژن بـر تعـداد دانـه در      وحشي اثر تيمارهاي تراكم خردل 

همكنش آنها بر اين صـفت  اثر برغلاف در سطح احتمال يك درصد و 
بيشـترين و  ). 1جـدول (احتمـال پـنج درصـد معنـي دار بـود       در سطح

كيلـوگرم   140كمترين تعداد دانه در غلاف به ترتيب به تيمار كـودي  
). 2جـدول (نيتروژن در هكتار و تيمـار بـدون كـود اختصـاص داشـت      

. افزايش تراكم خردل وحشي باعث كاهش معني دار ايـن صـفت شـد   
ايـن پژوهشـگر   . مغايرت داشـت ) 29( ساكسناي ها يافتهاين نتايج با 
ده نتيكي بور ژتأثير ساختا تحتف غلادر  هـ ـندا اددـكه تعگزارش داد 

صادقي و . بر اين صفت اثر معني دار نداشتندهمچون رقابت  ليماعوو 
تفاوت معني داري را از نظر تعداد دانـه در غـلاف سـويا    ) 8(همكاران 

. گـزارش دادنـد   بين تيمار شاهد و تيمار رقابـت بـا علـف هـاي هـرز     
كيلـوگرم نيتـروژن در    140بيشترين تعداد دانه در غلاف كلزا به تيمار 

هكتار و شرايط عاري از علف هرز خـردل وحشـي و كمتـرين آن بـه     
بوته خردل در متر مربع اختصـاص   24تيمار شاهد بدون كود و تراكم 

  ).3شكل (داشت 
ل يـك  اثر تراكم خردل وحشي بر وزن هزار دانه در سـطح احتمـا  

درصد معني دار بود اما اثر سطوح نيتروژن و بر همكنش تراكم خردل 
به نظر مي رسد كه  ).1جدول (و نيتروژن  بر اين صفت معني دار نشد 

اين جزء از عملكرد تابع عوامل وراثتي بوده و كمتر تحت تاثير عوامـل  
بـا  ) 3(پاپري مقدم فرد و بحراني  هاي گزارش. محيطي قرار مي گيرد

بوته  24افزايش تراكم خردل وحشي تا . يج اين آزمايش مطابق بودنتا
در متر مربع وزن هزار دانه را نسبت به تيمار شاهد بدون علـف هـرز،   

اين نتايج بـا يافتـه هـاي صـادقي و     ). 2جدول ( داددرصد كاهش  13
مبني بر كاهش وزن دانه سويا در رقابت بـا علـف هـاي    ) 8(همكاران 

  . مطابقت داشتهرز 
  

  كارآيي زراعي مصرف نيتروژن 
نيتـروژن و   مقـادير نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثـر  

تراكم هاي خردل وحشي بر  كارآيي مصرف نيتروژن در سطح احتمال 
همكنش آنها بر اين صفت در سـطح احتمـال پـنج    اثر بريك درصد و 

ن در با توجه به نتـايج مقايسـه ميـانگي   ). 1جدول(درصد معني دار شد 
تيمار نيتروژن، بيشترين ميزان كارآيي مصرف نيتروژن در سـطح كـود   

 210كيلوگرم در هكتـار و كمتـرين آن  در تيمـار كـودي     70نيتروژن 
نتيجه ) 30( رانهمكا وسينبو . مشاهده شدكيلوگرم نيتروژن در هكتار 

يي راكا اهشـ ـث كـ ـباعوژن رـنيتد وـكده از ستفاايش افزا كه گرفتند
با افزايش تراكم خردل وحشـي در متـر   . دوـش مي وژننيترز ا دهستفاا

). 2جـدول  (مربع كارآيي زراعي مصرف نيتروژن در كلزا كاهش يافت 
بـاومن  . نتايج مشابه اي را گزارش دادنـد ) 25(مامولوس و كالبورتجي 

نيز گزارش كرد كه رقابت شديد بين گونه اي منجر بـه كـاهش   ) 13(
  .  در گياهان زراعي مي گردد كارآيي زراعي مصرف نيتروژن

بيشترين كارآيي زراعي مصرف نيتروژن در تراكم صفر و كمترين  
بيشترين ميـزان  . بوته خردل وحشي در متر مربع بود 24ميزان آن در 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار  70 تيماركارآيي زراعي مصرف نيتروژن به 
يلوگرم نيتروژن ك 210 آن به تيمارعلف هرز و كمترين  بدونو شرايط 

بوته خـردل وحشـي  در متـر مربـع اختصـاص       24در هكتار و تراكم 
  ).4شكل (داشت 

  

N70: y = 0.0329x2 - 0.6511x + 4.06
R2 = 0.9829

N140: y = 0.0186x2 - 0.2214x + 1.466
R2 = 0.9481

N210: y = 0.0514x2 - 0.4606x + 1.148
R2 = 0.9696
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  )بوته در متر مربع(تراكم خردل وحشي 

  نيتروژن بر كارايي زراعي مصرف نيتروژن در تراكم هاي مختلف خردل وحشي مقاديراثر   - 4شكل 
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  عملكرد دانه
ول تجزيه واريانس نشـان داد كـه اثـر نيتـروژن، تـراكم      نتايج جد

خردل وحشي و بر هم كنش آنها بر عملكـرد دانـه در سـطح احتمـال     
تايج مقايسه ميـانگين نشـان داد   ن). 1جدول (يك درصد معني دار بود 

كه در تيمار نيتروژن بيشترين و كمترين عملكرد دانـه بـه ترتيـب بـه     
) شـاهد ( در هكتـار و كـود صـفر    كيلوگرم نيتـروژن  140تيمار كودي 

افزايش عملكرد دانه در اين تيمار به دليل ). 2جدول (اختصاص داشت 
بـه   140افزايش ميـزان نيتـروژن از   . افزايش تعداد غلاف در بوته بود

. شـد  ر باعث كاهش معني دار عملكرد دانة كلزاكيلوگرم در هكتا 210
به دليل افزايش رشد به نظر مي رسد افزايش رقابت بين بوته اي كلزا 

رويشي و افزايش سايه اندازي در كانوپي، باعث كاهش عملكـرد دانـه   
 18، 12، 6عملكرد دانه در تراكم هـاي  . در سطوح بالاي نيتروژن شد

 6/58و  4/47، 7/36، 5/15بوته خردل در متر مربع بـه ترتيـب    24و 
ج با اين نتاي. درصد نسبت به تيمار شاهد بدون علف هرز كاهش يافت

و صـفاهاني لنگـرودي و   ) 9(و همكـاران  لنگـرودي  گزارش صفاهاني 
كاهش عملكرد دانه در تيمار هاي علف هـرز  . مطابق بود) 28(كامكار 

به دليل كاهش تمام اجزاي عملكرد دانه به ويژه تعداد غلاف در بوتـه  
گزارش دادند، خردل وحشي در مقايسه ) 15(بلك شاو و همكاران . بود

توان بيشتري براي جذب نيتروژن برخوردار بوده و در مقادير  با كلزا از
بالاي نيتروژن، زيست تودة ساقه و ريشة آن به طور معني دار افزايش 

دراين پژوهش، افزايش سطح برگ و زيست تـودة انـدام هـاي    . يافت
  .  رويشي باعث افزايش توان رقابتي گياه هرز با كلزا گرديد

مصرف  بوته خردل وحشي، 12تر از لابطور كلي، در تراكم هاي با
باعث كاهش عملكرد دانه نسـبت بـه    كيلوگرم نيتروژن در هكتار 210

). 4شـكل  (كيلو گـرم نيتـروژن در هكتـار شـد      140و  70تيمار هاي 
كيلوگرم نيتروژن نسبت به عدم مصرف كود باعث  140اگرچه مصرف 

 210ر در تيمـا  افزايش توان رقابت كلـزا بـا خـردل وحشـي شـد، امـا      
نيتروژن، اثر منفي خردل وحشي بـر عملكـرد كلـزا افـزايش      كيلوگرم

شيب تغييرات رگرسيوني عملكرد دانه در تـراكم هـاي مختلـف     .يافت
خردل وحشي تحت تاثير سـطوح نيتـروژن نيـز نشـان داد كـه شـيب       

كيلـوگرم افـزايش يافـت     120تغييرات كاهش عملكرد دانه در تيمـار  
گـزارش دادنـد كـه در تـراكم هـاي      ) 26(نادري و غديري  ). 5شكل(

بالاي علف هرز خردل وحشي، عملكرد دانة كلزا در مقادير كود بـالاتر  
نتايج تحقيق اين پژوهشگران . كيلوگرم در هكتار كاهش يافت 100از 

نشان داد كه افزايش مقدار كود نيتروژن باعث افـزايش تـوان رقابـت    
نيـز نتيجـه   ) 11(اران مرادي تلاوت و همك ـ. خردل وحشي با كلزا شد

گرفتند كه در سطوح بالاي نيتـروژن عملكـرد دانـة گنـدم بـه علـت       
. افزايش مادة خشك خردل وحشي به طور معني داري كـاهش يافـت  

هاي  بنابراين، با توجه به نتايج به نظر مي رسد در شرايط تداخل تراكم
 بوته در متر مربع از علف هرز خردل وحشي، مصرف بيش 12بالاتر از 

از حد مطلوب نيتروژن نه تنها باعث افزايش عملكرد كلزا نشـد، بلكـه   
به دليل افزايش زيست توده خردل وحشي، اثرات منفي بر توليد گيـاه  

  .زراعي افزايش يافت

  

N140y = -55.83x + 452.39
R2 = 0.9777

N210:y = -79.71x + 486.43
R2 = 0.9887

N70: y = -43.48x + 405.84
R2 = 0.966

N0: y = -16.45x + 132.89
R2 = 0.9247
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  )بوته در متر مربع(تراكم خردل وحشي 

  ر سطوح نيتروژنروند تغييرات عملكرد دانه كلزا در تراكم هاي مختلف خردل وحشي تحت تاثي - 5شكل
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