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  چكيده

تيمـار در مزرعـه تحقيقـاتي دانشـكده كشـاورزي       12كامل تصادفي با سه تكـرار و   يها بلوكقالب طرح در  1388 -89اين آزمايش در سال زراعي 
، 14 گروه اول شامل شش تيمار بود كه از زمان سبز شـدن تـا صـفر،   . تيمارهاي آزمايش در دو گروه تنظيم شدند. دانشگاه فردوسي مشهد به اجرا در آمد

گروه دوم نيز . تا زمان برداشت سياهدانه اجازه رشد داده شد ها آنهرز كنترل شدند و سپس به  يها علفاهدانه، روز بعد از سبز شدن سي 70و 56، 42، 28
هرز اجازه رشد داده  شـد و سـپس    يها علفروز بعد از سبز شدن سياهدانه به  70و 56، 42،  28، 14شامل شش تيمار بود كه از زمان سبز شدن تا صفر، 

هـرز اثـرات معنـي داري بـر      يهـا  علـف نتايج اين آزمايش نشان داد كه دوره هاي مختلف كنترل و تداخل . هرز كنترل شدند ياه علفتا زمان برداشت، 
دوره . درصـد افـزايش داد   39هرز در مقايسه به دوره كنترل كامل، ارتفاع سـياهدانه را   يها علفكه دوره تداخل كامل  طوريه ب .ارتفاع سياهدانه داشتند

شاخص سطح برگ، شاخص سطح سـبز، تجمـع مـاده خشـك، سـرعت رشـد       هرز همچنين اثرات معني داري بر  يها علفنترل و تداخل هاي مختلف ك
 يهـا  علفرشدي كاهش و با كاهش طول دوره رقابت  يها شاخصهرز، اين  يها علفبا افزايش طول دوره رقابت . محصول و سرعت رشد نسبي داشتند

با اين وجود، اثر اين دوره هاي رقابتي بر سرعت اسيميلاسـيون خـالص، سـطح ويـژه بـرگ و وزن مخصـوص بـرگ        . دافزايش يافتن ها شاخصهرز، اين 
  .سياهدانه معني دار نبود

  
  ، تجمع ماده خشك، سرعت رشد محصولهرز، شاخص سطح برگ يها علفرقابت : واژه هاي كليدي

  
   4 3 2  1 مقدمه

، دو لپه و علفي ساله يكگياهي ) .Nigella sativa L(سياهدانه  
خاسـتگاه جـنس   ). 30 و 23(تعلـق دارد   5است كه بـه خـانواده آلالـه   

Nigella ايـن گيـاه در    معمولاًو ) 12( باشد يم، مديترانه و غرب آسيا
). 21( كنـد  يم ـخاورميانه، شرق اروپا و نيز مركـز و غـرب آسـيا رشـد     

مختلـف   سياهدانه به عنوان يك گياه ادويه اي و نيز روغنـي در نقـاط  
در پزشكي بـذرهاي سـياهدانه   ). 29 و 23( شود يم و كارجهان كشت 

ماننـد برونشـيت، روماتيسـم، فشـار      هايي يماريبجهت درمان طبيعي 
). 23( گيـرد  يم ـخون، ديابـت، سـرفه و سـردرد مـورد اسـتفاده قـرار       

ــه عنــوان گيــاهي كــه داراي منبعــي از  آنتــي  ســياهدانه همچنــين ب
  ). 13(شناخته شده است  هاي طبيعي است، اكسيدان
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5- Ranunculaceae 

 ـ  دسـت آوردن  ه دو هدف اصلي در توليد محصولات كشـاورزي، ب
يكــي از ). 17( باشــد يمــحــداكثر عملكــرد در كنــار حــداكثر كيفيــت 

هرز بـا   يها علفمشكلات در راستاي اين دو هدف، رقابت  ينتر مهم
 هـاي  يطمح ـهرز گياهاني هسـتند كـه در    يها علف. گياه زراعي است

رقابت بر سر منابع محدود و مشترك  به واسطه كنند يمشد ناخواسته ر
). 33 و 19، 10( شـوند  يم ـباعث كاهش عملكرد و كيفيت گياه زراعي 

در حكـم پيشـگامان    تـوان  يم ـهرز را  يها علفدر مفهوم اكولوژيك، 
كشـاورزي دسـت كـاري شـده      هاي يطمحتوالي ثانويه دانست كه در 

كـاهش عملكـرد گيـاه    ). 4( وندش يمتوسط انسان، بسيار موفق ظاهر 
هرز بر سر عوامل رشـد شـامل آب،    يها علفرقابت  به واسطهزراعي 

نور، مواد غذايي و در شرايطي خاص دي اكسيد كربن نگراني مهمـي  
در كنـار رقابـت بـر سـر     ). 31 و 9(را در كشاورزي ايجاد كرده اسـت  

هـرز از طريـق آزاد كـردن مـواد سـمي و فراهمـي        يهـا  علفمنابع، 
گياهي، پتانسيل عملكرد گياه  زاي يماريبزيستگاه براي آفات و عوامل 

كـاهش عملكـرد و كيفيـت    ). 9( دهنـد  يم ـقـرار   يرتحت تأثزراعي را 
هرز بر اين گياهان منجر بـه   يها علفگياهان زراعي در نتيجه اثرات 
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  ).19( شود يمتحميل زيان اقتصادي به كشاورزان 
ن گياه زراعي منابع موجـود در  در طول چند هفته پس از سبز شد 

نيازهاي لازم براي رشد گياه زراعـي و علـف هـرز     ينتأممحيط براي 
 ينتأمبا افزايش تقاضا براي منابع در كنار محدود شدن . باشد يمكافي 

 يطوره ب. شود يماين منابع، تداخل بين گياه زراعي و علف هرز ايجاد 
 شـود  يم ـگياه زراعـي   اين تداخل منجر به تحميل اثرات منفي بر كه

  ). 25و  11(
هرز اثرات بـارز   يها علفزمان سبز شدن و نيز طول دوره رقابت 

نتايج آزمايش احمدي ). 22(و مشخصي را بر عملكرد گياه زراعي دارد 
حاكي از آن بـود كـه بـا افـزايش طـول دوره رقابـت       ) 1(و همكاران 

سـرعت   هرز، ارتفاع، شاخص سطح برگ، سرعت رشد گياه، يها علف
. معنـي داري كـاهش يافـت    بـه طـور  رشد نسبي و وزن خشك لوبيـا  

ضمن آنكه گزارش كردند كه افـزايش دوره  ) 32(استاگناري و پيسانته 
هرز در هر دو سري تيمار كنترل و تداخل منجـر بـه    يها علفرقابت 

كاهش شاخص سطح برگ در لوبياي فرانسوي شد، اظهار داشتند كـه  
سـطح بـرگ ايـن گيـاه را بـه       تواند يمهرز  يها علفدر كنترل  يرتأخ

گزارش كردنـد كـه   ) 26(پيون و همكاران . قرار دهد يرتحت تأثشدت 
هـرز بـا فلفـل قرمـز و نيـز       يها علفهفتگي  4و  2دوره هاي رقابت 

و  6/22، 7/7رقابت در تمامي فصل رشد، بـه ترتيـب باعـث كـاهش     
ظهار داشـت كـه   ا) 14(اوراتس . درصد در عملكرد اين گياه شد 8/62

هرز با گياه سويا باعث كاهش شـاخص سـطح بـرگ     يها علفرقابت 
شد كه اين كاهش در نهايت منجر به كاهش وزن و عملكـرد نهـايي   

درصدي در وزن خشـك   89و  81نيز كاهش ) 28(قاسم . سويا گرديد
هرز در طول  يها علفساقه و نيز عملكرد گل كلم را در نتيجه رقابت 

  .مشاهده كرد رشد با اين گياه
شناخت و تعيين مراحل حساس گياه  كه ييآنجابر اين اساس، از  

 هـاي  يـت جمعبه درك اثـرات   تواند يمهرز  يها علفزراعي به رقابت 
، اين تحقيق به منظـور  )20 و 11(علف هرز بر گياه زراعي كمك كند 

هرز بـر   يها علفبررسي اثرات دوره هاي مختلف تداخل و نيز كنترل 
  .رشدي سياهدانه انجام شد يها شاخص

  

  ها روشمواد و 
 يهـا  بلوكدر قالب طرح  1388 -89اين آزمايش در سال زراعي 

در مزرعه تحقيقـاتي دانشـكده    تيمار 12كامل تصادفي با سه تكرار و 
كيلومتري شرق مشـهد   10واقع در كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد 

28طول جغرافيايي (  شمالي و  36ْ و15َيي شرقي و عرض جغرافيا 59ْ وَ
تيمارهاي آزمايش در دو . به اجرا در آمد) متر از سطح دريا 985ارتفاع 
سري اول شـامل شـش تيمـار مربـوط بـه      . تنظيم شدند) گروه(سري 
بود كه از زمـان سـبز شـدن     1هرز يها علفهاي مختلف كنترل  دوره

، WF14( ،28 )(WF28( 14 ،(WF0)تـا صـفر   ) روز پس از كاشت 20(
                                                            
1- Weed-free periods 

42 )WF42( ،56 )WF56 ( 70و )WF70 (   ــدن ــبز شـ ــد از سـ روز بعـ
تـا زمـان    هـا  آنهرز كنتـرل شـدند و سـپس بـه      يها علفسياهدانه، 

سري دوم نيز شامل شش تيمار . برداشت سياهدانه اجازه رشد داده شد
بـود كـه از زمـان     2هرز يها علفتداخل  مختلفمربوط به دوره هاي 

 14 )WI14( ،28 )WI28( ،42،  (WI0)سبز شدن سـياهدانه تـا صـفر    
)WI42( ،56 )WI56 ( 70و )WI70 (   روز بعد از سبز شدن اين گيـاه بـه

 يها علفهرز اجازه رشد داده شد و سپس تا زمان برداشت،  يها علف
نظر جهت اجراي اين آزمـايش در سـال    زمين مورد. هرز كنترل شدند

شت شـده  قبل زير كشت جو علوفه اي  بود كه در ارديبهشت ماه بردا
قبل از انجام آزمايش، جهت تعيين خصوصيات فيزيكـو شـيميايي   . بود

خاك زمين مورد آزمايش، از زمين مورد نظر توسط اوگر نمونه برداري 
   .آمده است 1تصادفي انجام گرفت كه نتايج تجزيه آن در جدول 

مراحل آماده سازي زمين شامل شخم اوليه در آذر ماه و عمليـات  
ه شامل دو ديسك عمود بر هم، تسطيح زمين توسط ي ثانويخاك ورز

لولر و همچنين ايجاد جوي و پشته توسـط فـاروئر قبـل از كاشـت در     
بعد از اعمال شـخم اوليـه، جهـت بهبـود خصوصـيات      . اسفند ماه بود
پوسـيده بـه طـور     تن در هكتـار كـود گـاوي كـاملاً     30خاك، مقدار 

آزمـايش پخـش    يكنواخت توسط كود پاش دامي در سطح زمين مورد
هـر  . آمـده اسـت   1نتايج حاصل از آناليز كود گاوي نيز در جدول . شد

فاصـله  . متر ايجـاد شـد    2متر  5يك از كرت هاي آزمايش با ابعاد 
متـر و   5/0ديگـر  از يـك  ها پشتهمتر، فاصله  5/0ديگر ها از يككرت

عمليـات كاشـت در سـوم    . متـر بـود   1ديگـر  از يـك  هـا  بلوكفاصله 
 هر پشتهبر روي (رديف  8بذرهاي سياهدانه روي . اه انجام شداسفندم

متر در هر كرت با تراكم بـالا   5به طول ) ها پشتهدو رديف در طرفين 
برگي براي رسيدن به  4هاي سياهدانه در مرحله  چهياهگ. كشت شدند

سانتي 2با فاصله روي رديف )  بوته در متر مربع 200(تراكم مورد نظر 
هـا   ياريآباولين آبياري بلافاصله بعد از كاشت و ساير . متر تنك شدند

هفتـه قبـل از    2آخـرين آبيـاري نيـز    . بار انجام گرفـت  روز يك 7هر 
ي هرز در تمامي دوره هـاي  ها علفوجين . عمليات برداشت انجام شد

  .دستي انجام شد به صورتي هرز ها علفكنترل و تداخل 
تخريبي در طي دوره رشد  نيمي از ابعاد هر كرت به نمونه برداري

اولـين  . هاي آخر فصل اختصـاص داده شـد   يريگو نيمه دوم به اندازه 
روز بعـد از سـبز شـدن و سـاير نمونـه       14نمونه برداري از سـياهدانه  

. روز پس از سبز شدن انجام شـد  70و  56، 42، 28ها به ترتيب  يريگ
پـس از  وز ر 84(آخرين نمونه برداري نيز همزمان با عمليات برداشـت  

هاي تخريبي از مساحتي معادل  يبردارنمونه . انجام گرفت) سبز شدن
تصادفي و با رعايـت   به طور)  متر 25/0× متر 5/0( متر مربع  125/0

بـر اسـاس   (اثر حاشيه جهت تعيين ارتفاع، سـطح بـرگ، سـطح سـبز     
و وزن ) ي سبز در هر يك از مراحـل رشـدي سـياهدانه   ها اندامتمامي 

  .دخشك انجام ش
                                                            
2- Weed-infested (interference) periods 
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  خصوصيات فيزيكوشيميايي نمونه خاك مزرعه و كود گاوي مورد استفاده در آزمايش  -1جدول

وزن مخصوص 
گرم بر (ظاهري 

 )سانتيمتر مكعب
 اسيديته

الكتريكي  هدايت
 بر ميلي موس(

  )متر سانتي

 فسفر
قابل 
  جذب

پي پي (
  )ام

 فسفر
  (%)كل 

ميپتاس
قابل 
  جذب

پي پي (
  )ام

پتاسيم 
  كل
(%)  

كربن 
  (%)ي آل

نيتروژن 
  كل
(%) 

  نمونه بافت

 -لومي  09/0 195/0 - 108  -  95/3 67/2 03/8 4/1
 سيلتي

 خاك

كود  -  89/0  20  2/1  -  1  - 6 07/6  -
 گاوي

  
كش و بـه منظـور تعيـين سـطح     جهت اندازه گيري ارتفاع از خط

بـه  . سبز از دستگاه اندازه گيري سطح برگ استفاده شـد  و سطحبرگ 
 هـا  نمونـه ري وزن خشك نيز پس از ثابت شـدن وزن  منظور اندازه گي

درجـه   75ساعت در آون و در دمـاي   48به مدت  ها نمونهقرار دادن (
  .  گرم استفاده شد 001/0ترازويي با دقت از ) گراد يسانت

، 2، سـرعت رشـد نسـبي   1به منظور محاسبه سرعت رشد محصول
و وزن  4، دوام شــاخص ســطح بــرگ3ســرعت اسيميلاســيون خــالص

  ):3(استفاده شد  5تا  1به ترتيب از روابط  5خصوص برگم

12

12

TT

WW
CGR




  )1        (                                        

CGR :   گـرم بـر متـر مربـع بـر درجـه روز      (سرعت رشـد محصـول- 
: T2، )رشـد  -بـر حسـب درجـه روز   (زمان نمونه گيري اول :  T1،)رشد

وزن خشك : W1، )رشد  -ر حسب درجه روزب(زمان نمونه گيري دوم 
  .وزن خشك گياه در نمونه گيري دوم: W2گياه در نمونه گيري اول، 













12

12

TT

LnWLnW
RGR                                     )2(  

RGR : رشد-گرم بر گرم بر درجه روز(سرعت رشد نسبي( ،W1 : وزن
يـاه در نمونـه   وزن خشـك گ : W2خشك گياه در نمونـه گيـري اول،   

، )رشـد   -بر حسب درجـه روز (زمان نمونه گيري اول : T1گيري دوم، 
T2 : رشد  -بر حسب درجه روز(زمان نمونه گيري دوم.(  

LAI

CGR
NAR   )3     (                                                  

NAR : ـ(سرعت اسيميلاسيون خالص  ر گرم بر متر مربع سطح برگ ب
گرم بر متر مربـع بـر   (سرعت رشد محصول : CGR، )رشد -درجه روز

                                                            
1- Crop growth rate  
2- Relative growth rate 
3- Net assimilation rate 
4- Leaf area index duration 
5- Specific leaf weight 

  .شاخص سطح برگ: LAI، )رشد -درجه روز

  12
2

12
TT

LALA
LAID 






 

  )4(                       

LAID : روز(دوام شاخص سطح برگ( ،LA1 :    سـطح بـرگ در زمـان
: T1سطح برگ در زمـان نمونـه گيـري دوم،    : LA2نمونه گيري اول، 

زمـان نمونـه   : T2، )رشـد  -بر حسب درجه روز(ن نمونه گيري اول زما
  ).رشد -بر حسب درجه روز(گيري دوم 









LA

LW
SLW )5(                                                    

SLW : گرم بر متر مربـع (وزن مخصوص برگ( ،LW :  وزن بـرگ در
  T.در زمان سطح برگ: T ،LAزمان

اسـتفاده شـد    6نيـز از رابطـه    6سبه درجه روزهاي رشدجهت محا
)8 :(  

 





 




dn

di

Tb
TT

GDD
2

minmax  )6     (               
GDD : ،درجه روز رشدTmax : حـداكثر روزانـه،    يهـا  حـرارت درجه
Tmin : بــر اســاس داده هــاي (حــداقل روزانــه  يهــا حــرارتدرجــه

روز : dnشـت،  روز اول پس از كا: di، )هواشناسي مزرعه مورد آزمايش
n  ،ام بعد از كاشتTb : گراد يسانتدرجه  8معادل (درجه حرارت پايه (
)5.(  

 درصـد  50از هـا  يكـول فولو  هـا  بوتهعمليات برداشت با زرد شدن 
تجزيـه و تحليـل   . هر كرت و با رعايت اثر حاشيه انجام شـد مساحت 

 بـا  نمودارهـا و رسـم   SASبا استفاده از نـرم افـزار    داده هاي آزمايش
بـا اسـتفاده از   نيـز   ها يانگينم. انجام گرفتExcel استفاده از نرم افزار

  .درصد مورد مقايسه قرار گرفتند 5در سطح و آزمون دانكن 
  
  

                                                            
6- Growing degree days 
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  نتايج و بحث
  ارتفاع

هرز بر حداكثر ارتفاع  يها علفدوره هاي مختلف كنترل و تداخل 
ر در هـر دو سـري تيمـا   ). 3جـدول (سياهدانه اثر معنـي داري داشـتند   

 يهـا  علـف هرز، افزايش طول دوره رقابـت   يها علفكنترل و تداخل 
در ). الـف و ب  -1شـكل (هرز  منجر به افزايش ارتفاع سياهدانه شـد  

هرز ارتفاع سياهدانه در مقايسه بـا تيمـار    يها علفتيمار تداخل كامل 
افـزايش ارتفـاع   . درصد افزايش يافـت  39هرز  يها علفكنترل كامل 

هرز بر  يها علفناشي از افزايش رقابت اين گياه با  دتوان يمسياهدانه 
، به دليل حضور 2با توجه به جدول . سر منابع مشتركي مانند نور باشد

در ابتـدا و   (Stellaria graminea)هرزي ماننـد گنـدمك    يها علف
، تــــاج خــــروس وحشــــي (Chenopodium album)ســــلمه 

(Amaranthus  retroflexus)  ــياه ــزي س ــاج ري  Solanum)، ت

nigrum)  ــوروف ــط و  (Echinochloa cruss-galli)و س در اواس
افزايش در ارتفاع ممكن است به دليل اين انتهاي دوره رشد سياهدانه، 

هرز ذكر شده از سياهدانه باشـد كـه بـه     يها علفبلندتر بودن ارتفاع 
دليل بروز رقابت براي جذب نور، منجر به ايجاد پاسخ مرفولوژيكي در 

بـا مشـاهده افـزايش ارتفـاع     ) 6(هـادي زاده  ). 8( شود يمي گياه زراع
نهايي بوته، كاهش تعداد گره هاي ساقه اصـلي، كـاهش قطـر سـاقه     

در طبقـات   يـژه بـه و اصلي و كاهش تعداد و طول شاخه هاي فرعـي  
هـرز   يها علفپايين كانوپي سويا در نتيجه افزايش طول دوره تداخل 

فولوژيـك  رم هـاي  يژگيوييرات در با اين گياه، گزارش كرد كه اين تغ
. در نتيجه رقابت بر سر منابع مشتركي ماننـد نـور باشـد    تواند يمسويا 

نيز در آزمايشي مشابه افزايش ارتفاع فلفل قرمز را گـزارش  ) 8(راميرز 
با اين وجود برخي محققين كاهش در ارتفاع گياه زراعي را در اثر . كرد

 و 18، 11( انـد  كـرده گزارش  هرز يها علفافزايش طول دوره رقابت 
هرز و نيز  يها علفبه نوع و تراكم  توان يمرا  ها تفاوتدليل اين ). 20

 يرتحت تـأث به نوع و حتي گونه گياه زراعي نسبت داد كه اين دوره را 
  ). 8( دهند يمخود قرار 
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  سياهدانه هرز بر ارتفاع يها علفتداخل : كنترل و ب: اثر دوره هاي مختلف الف - 1شكل 

WF :(weed free) ي هرز ها علف، دوره هاي مختلف كنترل)T :كل فصل رشد سياهدانه .(  
WI :(weed infested) ي هرزها علف، دوره هاي مختلف تداخل.  

 الف

 ب
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، 5/875، 5/642، 5/437، 5/274، 5/131در تمـــامي اشـــكال  (
 84و  70، 56، 42، 28، 14رشد به ترتيـب معـادل   -درجه روز5/1187

روز پـس از سـبز شـدن     84. باشـد  يمپس از سبز شدن سياهدانه  روز
  ).باشد يممعادل دوره رشد كامل سياهدانه 

  
 شاخص سطح برگ و شاخص سطح سبز

تغييرات شاخص سطح برگ و نيز شـاخص سـطح سـبز در طـول     
فصل رشد در تمامي تيمارهاي  مربوط به دوره هاي مختلف كنترل و 

بـه طـور كلـي در    . مشـابهي داشـت   ي هرز روند نسبتاًها علفتداخل 
ي هـرز، رونـد   هـا  علفتيمارهاي مربوط به دوره هاي كنترل و تداخل 

ي ذكر شده در ابتداي فصل با گذشت زمان رو بـه افـزايش   ها شاخص
روز پـس از   56حدود (گذاشت و پس از رسيدن به حداكثر مقدار خود 

 -2شـكل . (كـاهش يافـت  ) رشد -درجه روز 5/642سبز شدن معادل 
بـا ايـن وجـود دوره هـاي مختلـف      ). الـف و ب  -3الف و ب و شكل 

ي هرز اثر معنـي داري را بـر كـاهش حـداكثر     ها علفكنترل و تداخل 
به طـوري  ). 3جدول (شاخص سطح برگ و نيز سطح سبز نشان دادند 

ي ها علفكه افزايش طول دوره كنترل و نيز كاهش طول دوره تداخل 
تـداخل   در تيمـار . شـد خص رشـدي  هرز منجر به افزايش اين دو شـا 

ي هرز، شاخص سطح برگ و نيز شاخص سطح سـبز در  ها علفكامل 
درصـد   85و  77ي هرز به ترتيب ها علفمقايسه با تيمار كنترل كامل 

  .كاهش يافتند
در بررسي اثرات دوره هاي مختلـف رقابـت   ) 16(هال و همكاران 

اه و ي ايـن گي ـ هـا  بـرگ ي هرز در ذرت كـاهش سـطح تـك    ها علف
همچنين كاهش سطح برگ كل را در اين گياه گـزارش كـرده و ايـن    

دوره هـاي  . ي پيـر نسـبت دادنـد   هـا  بـرگ كاهش را به افزايش تعداد 

تواننـد بـا كـاهش در ميـزان جـذب       يم ـي هرز ها علفمختلف رقابت 
تر، كاهش در ميـزان   يينپاي ها برگتشعشعات فعال فتوسنتزي توسط 

يتروژن و نيز كاهش ميزان رطوبت خاك عناصر غذايي خاك به ويژه ن
  ).16و  2(باعث كاهش شاخص سطح برگ در گياه زراعي شوند 

  

  دوام شاخص سطح برگ
دوره هاي تداخل و نيـز كـاهش دوره هـاي     يشافزابا وجود آنكه 

منجر به كاهش شاخص سطح بـرگ سـياهدانه   هرز  يها كنترل علف
دوره هـاي كنتـرل    دوره هاي تداخل و نيز كـاهش شد، اما با افزايش 

، بوته هاي سياهدانه ميزان سطح برگ خود را در فاصله هرز يها علف
الـف و   -4شـكل (تري در طول فصل رشد حفظ كردند  يطولانزماني 

ي هرز در هر دو ها علفبه عبارت ديگر افزايش طول دوره رقابت ). ب
سري تيمار مورد بررسي باعث شد كه بوته هاي سياهدانه سطح بـرگ  

شـاخص سـطح    كـه  ييآنجااز . ا با سرعت كمتري كاهش دهندخود ر
، افـزايش دوام  )2(برگ همبستگي مثبتي بـا تـوان رقـابتي گيـاه دارد     

تواند توان رقابت اين گياه را در فاصله زمـاني   يمسطح برگ سياهدانه 
  .تري از فصل رشد حفظ كند يطولان
  

  تجمع ماده خشك
ي هرز در طـول فصـل   ها علفدوره هاي مختلف كنترل و تداخل 

رشد سياهدانه اثر معني دار و متفاوتي بر حداكثر ميـزان تجمـع مـاده    
به طور كلي افزايش طـول دوره هـاي   ). 3جدول (خشك نشان دادند 

ي هرز با سياهدانه، ها علفكنترل و نيز كاهش طول دوره هاي تداخل 
 -5شكل(منجر به افزايش حداكثر تجمع ماده خشك در سياهدانه شد 

  ).ف و بال
  

  هرز مشاهده شده در مزرعه سياهدانه از سبز شدن تا برداشت اين گياه يها علف -2جدول 
 خانواده گونه علف هرز

طول دوره و چرخه 
 نام فارسي نام علمي زندگي

Amaranthus  retroflexus تاج خروس وحشي Amaranthaceae بهاره -ساله يك 
 Capsella bursa-pastoris شكيسه كشي Brassicaceae پاييزه -سالهيك 

Chenopodium album سلمه Chenopodiaceae بهاره -ساله يك 

Descurainia sophia خاكشير اصل Brassicaceae زمستانه -ساله يك 

Echinochloa cruss-galli سوروف Poaceae بهاره -ساله يك 

Fumaria officinalis شاهتره Fumariaceae زمستانه -ساله يك 

Polygonum aviculare علف هفت بند Polygonaceae بهاره -ساله يك 

Portulaca oleracea خرفه Portulacaceae تابستانه -ساله يك 

Solanum nigrum تاج ريزي سياه Solanaceae بهاره -ساله يك 

Sonchus arvensis شير تيغي Asteraceae چند ساله 

Stellaria graminea گندمك Caryophyllaceae پاييزه -سالهيك 

Veronica persica سيزاب ايراني Scrophulariaceae زمستانه -ساله يك 
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  هرز بر شاخص سطح برگ سياه دانه يها علفتداخل : كنترل و ب: اثر دوره هاي مختلف الف - 2شكل 

  
ن خشك سـاقه و در نتيجـه كـاهش در    كاهش در وز) 27(قاسم 

ي هرز ها علفعملكرد پياز را در نتيجه افزايش طول دوره هاي رقابت 
نيـز نشـان دادنـد كـه بـا      ) 19(كاواليوسكيت و بوينـاس  . گزارش كرد

ي هـرز، بيومـاس چغندرقنـد قرمـز     هـا  علفافزايش طول دوره تداخل 
فزايش طول نيز بيان كردند كه ا) 18(حسين و همكاران . كاهش يافت
ي هرز با گياه سياهدانه اثر معني داري در كـاهش  ها علفدوره رقابت 

  .عملكرد بيولوژيكي اين گياه داشت
ــرل    ــز كــاهش دوره هــاي كنت ــداخل و ني ــزايش دوره هــاي ت اف

ي هرز منجر به كاهش  معني دار حداكثر مقـادير وزن خشـك   ها علف
وجود، افـزايش   با اين. شد) روز پس از سبز شدن 56در (برگ و ساقه 

ي هرز ها علفطول دوره هاي كنترل  و نيز كاهش طول دوره تداخل 
روز پس از سبز شدن كه  56در(منجر به افزايش نسبت برگ به ساقه 

و  4جداول(شد ) همزمان با حداكثر مقادير وزن خشك اين اندام ها بود
ي هرز، درصد ها علفبه عبارت ديگر، با افزايش طول دوره رقابت ). 5

اختصاص مواد فتوسنتزي به ساقه افزايش و درصد اختصاص اين مواد 
دليـل ايـن نـوع الگـوي تخصـيص مـواد       . به برگ كاهش پيـدا كـرد  

بـه علـت   . توان به افزايش ارتفاع سياهدانه نسبت داد يمفتوسنتزي را 
افزايش در ارتفاع سياهدانه در نتيجـه افـزايش طـول دوره رقابـت بـا      

رصد تخصيص مواد فتوسنتزي بـه سـاقه   ي هرز ممكن است دها علف
  .افزايش يابد

  
  سرعت رشد محصول و سرعت رشد نسبي 

ي هرز اثر معنـي داري  ها علفدوره هاي مختلف كنترل و تداخل 
تغييـرات  ). 3جـدول (بر كاهش حداكثر سرعت رشد محصـول داشـتند   

ي هـا  علفسرعت رشد محصول در پاسخ به دوره هاي مختلف رقابت 
روز پـس از   56در حدود  كه يطوربه . مشابهي داشت هرز روند نسبتاً

به حداكثر مقدار خود رسـيد و پـس از   ) درجه روز رشد 5/642(كاشت 
و رسيدن به مراحل پايـاني رشـد، رونـد     ها برگآن به دليل زرد شدن 

بـا  ). الـف و ب  -6شـكل  (اين شاخص رشدي رو به كاهش گذاشـت  
ختلـف كنتـرل و تـداخل    وجود اين، تيمارهاي مربوط به دوره هـاي م 

  . ي هرز اثر متفاوتي بر حداكثر سرعت رشد محصول داشتندها علف
  

 الف

 ب
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  هرز بر شاخص سطح سبز سياه دانه يها علفتداخل : كنترل و ب: اثر دوره هاي مختلف الف - 3شكل 

  
شـود، بـا افـزايش طـول      يم ـمشاهده  6همان گونه كه در شكل 

ي هرز در هر دو سري تيمار كنترل و تـداخل  ها علفهاي رقابت  دوره
ي هرز سرعت رشد محصول در طول فصل رشد رو به كاهش ها علف

در بـين تيمارهـاي مربـوط بـه دوره هـاي مختلـف كنتـرل        . گذاشـت 
 14ي هرز، كمترين ميزان در سرعت رشد محصـول در تيمـار   ها علف

ي ها علفدرصدي نسبت به تيمار كنترل كامل  77كاهش(روز كنترل 
ي هـرز نيـز   هـا  علـف همچنين در تيمار عدم كنترل . بدست آمد)  هرز

گرم بـر مترمربـع    08/1(درصدي در سرعت رشد محصول  75كاهش 
ي هـرز  هـا  علـف در مقايسه با تيمار كنترل كامل ) رشد -بر درجه روز

  . ده شدمشاه) رشد -گرم بر مترمربع بر درجه روز 33/4(
علاوه بر سرعت رشد محصول، اثر دوره هـاي كنتـرل و تـداخل    

روز پـس  28در (ي هرز بر حداكثر سرعت رشد نسبي سياهدانه ها علف
). 3جـدول (نيز معني دار بـود  ) رشد-درجه روز 5/274از كاشت معادل 

ي هـرز حـداكثر سـرعت رشـد نسـبي      هـا  علـف در تيمار تداخل كامل 
درصـد   46ي هـرز  هـا  علـف ار كنترل كامل سياهدانه در مقايسه با تيم

  .كاهش يافت
ي هـا  علفروز كنترل  42و  28، 14اثرات تيمارهاي عدم كنترل، 

هرز بر حداكثر سرعت رشد محصول نشانگر قدرت ضـعيف سـياهدانه   
روند تغييـرات  . باشد يمي هرز در اوايل فصل رشد ها علفدر رقابت با 

روز كنترل نيـز   42ر سرعت رشد محصول در طول فصل رشد در تيما
ي هـرز در مزرعـه   هـا  علـف ممكن است نشانگر آن باشـد كـه وجـود    

تواننـد باعـث    يم ـسياهدانه حتي بعد از بسته شدن كانوپي ايـن گيـاه   
  .كاهش سرعت رشد اين گياه شوند

روز تداخل و نيز اثر معني دار تيمـار   14عدم معني دار شدن تيمار 
تواند  يمسرعت رشد محصول  ي هرز بر حداكثرها علفروز تداخل  28

روز  14بيانگر آن باشد كه با وجود آنكه به علت وجود منابع كـافي تـا   
ي هـرز منجـر بـه    هـا  علـف پس از سبز شدن سياهدانه، عدم كنتـرل  

ي هرز در مزرعـه  ها علفشود، وجود  ينمكاهش سرعت رشد اين گياه 
جـر بـه   تواند من يم) رشد-درجه روز 5/131(روز  14سياهدانه بيش از 

تواند  يماين موضوع . كاهش معني داري در سرعت رشد اين گياه شود
ي هرز در اوايل دوره رويشي ايـن گيـاه   ها علفنشانگر اهميت كنترل 

جهـت كـاهش اثـرات منفـي     ) 1كنترل پـيش و پـس از سـبز شـدن    (

                                                            
1 - Pre and post-emergence control 

 الف

 ب
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ي هرز بر سرعت رشد و در نتيجـه عملكـرد نهـايي سـياهدانه      ها علف
مايشي كه بـه منظـور تعيـين اثـرات رقابـت      در آز) 15(اوراتس . باشد
ي هرز بر رشد و عملكرد سورگوم انجام داد، كاهش در سرعت ها علف

رشد سورگوم و در نتيجه كاهش عملكرد اين گياه را در نتيجه رقابـت  

اين محقق شـروع رقابـت بـر سـر مـواد      . ي هرز مشاهده كردها علف
از كاشـت مشـاهده    روز پس 15يژه  نيتروژن  و نيز آب را به وغذايي 

  .كرد
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  )روز(هرز بر دوام شاخص سطح برگ سياهدانه  يها علفتداخل : كنترل و ب: اثر دوره هاي مختلف الف - 4شكل 

  
  ي هرز بر حداكثر مقادير برگ و ساقه سياهدانهها علفاثر دوره هاي مختلف كنترل  -4جدول

  )روز پس از سبز شدن 56(

 تيمار
 ساقه  برگ

 وزن ه ساقهنسبت برگ ب
 )گرم( 

  درصد از كل
 وزن

 )گرم(
 درصد از كل

WF 14 d97/9 46/46  c49/11 54/53 87/0 

WF 28 c3/18 73/45  b52/21 27/54 87/0 

WF 42 a14/41 33/52  a47/37 67/47 12/1 

WF 56 a35/44 85/52  a57/39 15/47 12/1 

WF 70 a28/43 63/52  a96/38 37/47 14/1 

WF T a04/43 49/52  a96/38 51/47 13/1 

  .باشند ينمداراي تفاوت معني داري % 5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون دانكن در سطح  يانگينمدر هر ستون، 
  

 الف

 ب
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  )گرم بر متر مربع(تجمع ماده خشك سياهدانه  هرز بر يها علفتداخل : كنترل و ب: اثر دوره هاي مختلف الف - 5شكل 

  
  هرز حداكثر مقادير برگ و ساقه سياهدانه يها علفاثر دوره هاي مختلف تداخل  -5جدول 

  )روز پس از سبز شدن 56(

 تيمار
ساقه برگ

 وزن نسبت برگ به ساقه
 درصد از كل)گرم( 

 وزن
 )گرم(

 درصد از كل

WI 14 a04/43 53/51  a48/40 47/48 06/1 

WI 28 b92/2811/51  b66/27 89/48 06/1 

WI 42 d89/7 36/44  c89/9 62/55 87/0 

WI 56 d9  35/42  c25/11 65/57 83/0 

WI 70 d31/9 98/40  c41/13 02/59 71/0 

WI T d24/1019/45  c42/12 81/54 82/0 
  .باشند ينمداراي تفاوت معني داري % 5داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون دانكن در سطح  هاي يانگينمدر هر ستون، 

 الف

 ب
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  )رشد -گرم بر متر مربع بر درجه روز(هرز بر سرعت رشد محصول سياهدانه  يها علفتداخل : كنترل و ب: اثر دوره هاي مختلف الف - 6شكل 

  
  سرعت اسيميلاسيون خالص

هرز اثر معنـي داري   يها علفدوره هاي مختلف كنترل و تداخل 
). 3جـدول  (نشان ندادنـد  را بر سرعت اسيميلاسيون خالص سياهدانه 

اين دوره هاي رقابتي  باشد كهبه اين خاطر  تواند يمعلت اين موضوع 
سرعت رشد محصول و شاخص سـطح بـرگ سـياهدانه را در تمـامي      

هـرز   يها علفتيمارهاي مربوط به دوره هاي مختلف كنترل و تداخل 
 ).الف و ب -7شكل (به يك ميزان كاهش دادند 

  
  وزن مخصوص برگ

ه بر سرعت اسيميلاسيون خـالص سـياهدانه، اثـر ايـن دوره     علاو
سـياهدانه نيـز معنـي دار نبـود      وزن مخصـوص بـرگ   هاي رقابتي بر

دوره هاي  باشد كهتواند به اين خاطر  يمعلت اين موضوع ). 3جدول (

ي هرز  را در تمامي  تيمارهـا، سـطح بـرگ و    ها علفكنترل و تداخل 
  .نسبت كاهش دادندوزن خشك برگ سياهدانه را به يك 

  
  نتيجه گيري

ي هـرز بـر   هـا  علـف ير رقابت تأثبر اساس نتايج حاصله، بيشترين 
روز پس از  56حدود (ي ده گلي رشدي سياهدانه  تا مرحله ها شاخص

ي هـا  علـف اثرات دوره هاي كنترل و تـداخل  . مشاهده شد) سبز شدن
ي رشـدي سـياهدانه نشـانگر قـدرت     هـا  شـاخص هرز در كاهش روند 

يـژه در اوايـل فصـل    بـه و ي هرز ها علفف اين گياه در رقابت با ضعي
تواند توجيهي در ارتباط بـا اهميـت كنتـرل     يماين موضوع  . رشد بود

  .يژه در مراحل ابتدايي رشد اين گياه باشدبه وي هرز ها علف

   

 الف

 ب
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گرم بر متر مربع سطح برگ بر (سيون خالص سياهدانه هرز بر سرعت اسيميلا يها علفتداخل : كنترل و ب -اثر دوره هاي مختلف الف - 7شكل 
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