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  هوايي مشهد به تاريخ كاشت در شرايط آب و) Kochia scoparia(واكنش اكوتيپ هاي كوشيا 

  
  4سيدابوالفضل جواديان - 3محمد كافي - 2احمد نظامي - *1علي كمندي

25/2/1390:تاريخ دريافت  

  2/3/1391:تاريخ پذيرش
  

  چكيده
برداري از آن به عنـوان يـك گيـاه ارزشـمند بـراي توليـد        اشته و امكان بهرههاي متفاوت را د كوشيا از جمله گياهاني است كه قابليت رشد در محيط

هاي متفاوت و همچنين ارزيابي تحمل آن به شـرايط زمسـتان در    بررسي امكان كاشت كوشيا در تاريخ  هدف از اين مطالعه. زيست توده و دانه وجود دارد
بـه عنـوان    1388 سـال  و فـروردين، ارديبهشـت، خـرداد و تيـر     1387سال  آبان و اسفندهاي مهر،  هفت تاريخ كاشت شامل بيستم ماه. شرايط مشهد بود

هاي حاصل از  نتايج نشان داد بوته. هاي فرعي در نظر گرفته شدند هاي اصلي و سه توده بومي كوشيا شامل بيرجند، سبزوار و بروجرد به عنوان كرت كرت
ارتفاع بوته، عملكرد شاخساره و عملكرد بيولوژيك با تاخير در كاشت از اسـفند  . زمستان از بين رفتند هاي كاشت مهر و آبان به دليل سرماي پاييز و تاريخ

داري وجـود   ها از نظر عملكرد شاخسـاره اخـتلاف معنـي    هاي ديگر ارتفاع بوته بيشتري داشت، ولي بين توده توده بيرجند نسبت به توده. ماه كاهش يافتند
ها بيشـتر   عملكرد بذر در گياهان كشت شده در فروردين نسبت به ساير تاريخ كشت. ها بود توده سبزوار بيشتر از ساير توده نداشت و عملكرد بيولوژيك در

هاي كاشت خرداد و اسفند به ترتيب بيشـترين و كمتـرين درصـد شـاخص      گياهان حاصل از تاريخ. ها اختلافي از اين نظر وجود نداشت بود ولي بين توده
انه نيست با اين وجود امكان كاشت و رشد آن در اواخـر اسـفند و اوايـل بهـار     تهاي زمس نتايج نشان داد كه كوشيا قادر به تحمل تنش. تندبرداشت را داش

  .وجود دارد
  

  سرما، عملكرد، شاخص برداشت :هاي كليدي واژه
  

  4 3 2  1 مقدمه
هاي آينده حـاكي از نيـاز روز افـزون بـه      روند كنوني و پيش بيني

د غذا و فيبر بيشتر براي جمعيت در حال گسترش اسـت كـه ايـن    تولي
و  اي حاشـيه هـاي   امر منجر به استفاده از منـابع آب نامتعـارف، زمـين   

در ). 30و  21( گيري از اين شرايط شده است گياهان جديد براي بهره
هاي متفـاوت را   طبيعت گياهاني وجود دارند كه قابليت رشد در محيط

ه عنوان يك فرصت ارزشمند براي توليد زيست تـوده  و از آنها ب داشته
هايي در ارتباط با معرفي، اصـلاح و   تلاش. كرداستفاده توان  ميو دانه 

زراعي كردن اين گياهان به عنوان گياهان جديد انجـام گرفتـه اسـت    
اي بسيار متحمـل بـه    از جمله اين گياهان كوشيا است كه گونه). 22(

كوشيا گياهي اسـت يـك سـاله از    . )16و  13(شوري و خشكي است 

                                                            
دانشجوي دكتري و اسـتادان گـروه زراعـت و اصـلاح نباتـات،       به ترتيب -3و  2، 1
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كـه دامنـه گسـترش آن وسـيع اسـت و سـازگاري        5خانواده غاز پايان
اين گونـه هالوفيـت در   ). 17(هاي متفاوت دارد  با دماها و اقليم زيادي

 آنو توانايي ) 19(دهد  قليايي جوانه زني عادي نشان مي -شرايط شور
بـه اسـتقرار آن درون   براي جوانه زني، رشد و سبز شدن سريع معمولاً 

 مطالعات مختلفـي ). 19(كند  بسترهاي بذر كم عمق و شور كمك مي
حاكي از كيفيت در ارتباط با كيفيت علوفه كوشيا انجام گرفته است  كه

طـي   به طـوري كـه   )25و  24، 23، 12( باشد اي مناسب آن مي علوفه
علوفـه ايـن گيـاه ارزش غـذايي     مراحل اوليه رشد تا مرحله گلـدهي،  

تـوان از آن اسـتفاده    مناسبي دارد و بصورت علوفه خشك و يا چرا مي
توان چهار  در شرايط فارياب و حاصلخيزي مناسب، مي) 26و  14(كرد 

گزارش كرد كـه  ) 25(شرود ). 15(چين در سال كوشيا را برداشت كرد 
برداشت كوشيا در طي سه چين در مراحـل پـيش از گلـدهي، اواسـط     

 3/11و  7/8، 5/3به ترتيب عملكردي معـادل  گلدهي و گلدهي كامل 
  .تن در هكتار علوفه خشك دارد

از ديگر خصوصيات قابل توجه كوشيا عملكرد بـذر آن اسـت كـه    

                                                            
5 -Chenopodiaceae 
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روغنـي  ). 24 و 20، 9، 4(باشـد   كيلـوگرم مـي   2900تـا   1500معادل 
تواند موجب افـزايش تمايـل كشـاورزان بـه      هاي كوشيا مي بودن دانه

درصد روغن . طق داراي منابع آبي نامتعارف شودكشت اين گياه در منا
و  18، 9(ن گـزارش شـده اسـت    قـا درصد توسط محق 11در كوشيا تا 

گياه شور زيست نشان داد كـه نـه تنهـا    اين روغن   نتايج بررسي). 29
عوامل نامطلوب در روغن اين گياه موجود نيست بلكه حاوي بسـياري  

هاي روغني  رقابت با دانهباشند كه قابل  از اسيدهاي چرب ضروري مي
  ).29و  9(متداول مانند كلزا و آفتابگردان است 

عملكـرد   به حصـول توسعه و گسترش كشت گياهان جديد منوط 
عملكرد بيوماس و دانه بـه عنـوان يـك    . باشد مطلوب و اقتصادي مي

هـاي   صفت مهم اقتصـادي، داراي تـوارث كمـي اسـت و توسـط ژن     
ند تحت تاثير محيط و ژنوتيـپ و اثـر   توا شود و مي متعددي كنترل مي

شرايط محيطي و تاريخ كاشت مناسـب از  ). 10(متقابل آنها قرار گيرد 
 ).11و  6( باشـند  مهمترين عوامل موثر در توليد عملكرد مطلـوب مـي  

هاي كشت مختلف موجب انطباق دوران رشد رويشـي و زايشـي    تاريخ
اوت شـده و  هـا، طـول روز و تشعشـعات خورشـيدي متف ـ     گياه بـا دمـا  

سان بر نمو، توليد زيست توده و در نهايت عملكرد گياهان تـاثير   بدين
رشـد و   دورهموجب كـاهش   گياهان نيز غالباً تسريع در نمو. گذارد مي

  ).27(دهد  توليد زيست توده شده و عملكرد گياه را كاهش مي
در بيشتر موارد تاخير در كاشت گياهان زراعي كاهش عملكـرد را  

شود، البته در برخي موارد كاشت زود هنگام نيـز بـه دليـل     موجب مي
نامساعد بودن شرايط اقليمي موجب بروز خساراتي به محصول زراعي 

با توجه به اينكه كوشيا گياهي چهار كربنه است به طور ). 27(گردد  مي
طبيعي نسبت به گياهان سه كربنه جهت جوانه زنـي و رشـد نيـاز بـه     

با اين وجود مطالعـات مقـدماتي نگارنـدگان    ). 20(دماهاي بالاتر دارد 
گياهان چهار كربنه تحمل نسبتا ساير نشان داد كه كوشيا در مقايسه با

به طور كلي كشت زود هنگام اين گيـاه  . بهتري به دماهاي پايين دارد
تر اين گياه شده و با طولاني شدن فصل  تواند موجب استقرار سريع مي

از طـرف  . كنـد  و بذر بيشتر را فراهم ميرشد امكان توليد زيست توده 
ديگر در صورتي كه هدف توليد علوفه باشد استقرار زود هنگام كوشـيا  

  .)15(!شدهاي بيشتر خواهد  موجب برداشت تعداد چين
با توجه به اينكه يكي از مهمترين اصول زراعت گياهان كشت به 

ن بـا  اسـت و همچنـي   تشعشعموقع جهت استفاده بهينه از منابع آب و 
اي در ارتباط بـا تـاريخ كشـت كوشـيا      عنايت به اينكه تا كنون مطالعه

هاي مختلـف كاشـت    تاريخاثر نشده اين مطالعه با هدف بررسي انجام 
  .صورت گرفت سه توده بومي كوشياكوشيا بر توليد زيست توده و بذر 

  
  ها مواد و روش

ــاتي  1387-88در ســال زراعــي ايــن مطالعــه  در مزرعــه تحقيق
كيلـومتري   10شكده كشاورزي دانشگاه فردوسـي مشـهد واقـع در    دان

و طـول جغرافيـايي    35، 15جنوب شرقي مشهد با عرض جغرافيـايي  
خـاك مزرعـه   . متر از سطح دريا اجرا شد 985شرقي و ارتفاع  59، 28

عمليات آماده سازي بسـتر بـذر   . بود 7/7داراي بافت لومي و اسيديته 
  .از كشت انجام شد شامل شخم، ديسك و تسطيح قبل

هـاي   هاي خرد شده بـر پايـه طـرح بلـوك     كرتبصورت آزمايش 
هفت تـاريخ كاشـت شـامل    . كامل تصادفي با سه تكرار به اجرا درآمد

فند، فروردين، ارديبهشت، خرداد و تير به هاي مهر، آبان، اس ستم ماهيب
هاي اصلي و سه توده بومي كوشيا شامل بيرجند، سبزوار و  عنوان كرت

  .هاي فرعي در نظر گرفته شدند روجرد به عنوان كرتب
هـايي بـا    كاشت پس از آماده سازي بستر بصورت دستي در رديف

 5/12مساحت هـر كـرت فرعـي    . سانتي متر صورت گرفت 50فاصله 
 پس. متر بود 5هايي بطول  رديف كوشيا در رديف 4متر مربع و شامل 

ن انجام شد بطوري كـه  ها، عمليات تنك كرد از استقرار كامل گياهچه
بوتـه در   20سانتي متر و تراكم نهايي بـه   10ها از يكديگر فاصله بوته

هاي هرز بصورت دستي و در فواصل  وجين علف. متر مربع رسانده شد
كود دهي با استفاده از نيتـروژن بـا   . روز يكبار انجام شد 15زماني هر 

 5در مرحلـه  (بـت  كيلوگرم در هكتار در دو نو 100منشا اوره به مقدار 
انجـام گرفـت و آبيـاري    ) متري سانتي 10متري پس از وجين و  سانتي

  .بصورت هفتگي انجام شد
. گيري شد ها اندازه در پايان فصل رشد قبل از برداشت ارتفاع بوته
متر از ابتـدا و   5/0برداشت در مرحله رسيدگي كامل بذر پس از حذف 

متر مربـع از سـطح بـاقي    انتهاي هر كرت و دو رديف كناري، از يك 
جهت جلوگيري از ريزش بذرها، برداشـت قبـل از   . مانده انجام گرفت

هـا    رسيدگي كامل و همزمان با خشك شدن برگهاي نيمه پاييني بوته
ها در هواي آزاد انجام شد و پس از جدا  خشك كردن نمونه. انجام شد

رجـه  د 80سـاعت در آون و در دمـاي    48سازي بذرها، بقايا به مدت 
  .گراد قرار گرفتند و در نهايت وزن شدند سانتي

ــاي      ــرم افزاره ــه از ن ــن مطالع ــاري در اي ــبات آم ــت محاس جه
MSTATC  وExcel ها به روش آزمون  استفاده شد مقايسه ميانگين

LSD ها  انجام گرفت و سطح احتمال بكار رفته در كليه تجزيه تحليل
  .در نظر گرفته شد% 95

  
  نتايج و بحث

ان داد كه گياه كوشيا توانايي تحمل شـرايط زمسـتان در   نتايج نش
هايي كه در دو تـاريخ   شرايط آب و هوايي مشهد را ندارد و تمامي بوته

كشت مهر و آبان استقرار پيدا كرده بودنـد بـه دليـل سـرماي پـاييز و      
وجود دماهاي زير صفر درجه سانتي گراد از آبان . زمستان از بين رفتند

گراد در دي مـاه موجـب از    درجه سانتي -8اقل دماي ماه به بعد و حد 
هاي كاشت مهـر   هاي كوشياي كشت شده در تاريخ بين رفتن گياهچه

  ).1شكل (و آبان شد 
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  در شرايط مشهد 1387- 88تغييرات درجه حرارت حداقل و حداكثر روزانه در سال زراعي  - 1شكل 

  
و هوايي مشهد طي سال  هاي كاشت در شرايط آب  رد مطالعه كوشيا تحت تاثير تاريخصفات مو) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -1جدول 

1387 - 1388  
 شاخص برداشت عملكرد بيولوژيك عملكرد بذر عملكرد شاخساره ارتفاع بوته درجه آزادي  منابع تغييرات

  ns0/27 ns6/67086 ns1/2560  ns 4/14726  ns 9/15 2  بلوك
  0/248**  9/1759438**  1/28980** 6/1703478** 3/16257** 4  تاريخ كاشت
  3/17  6/41450  8/1365 7/93472 3/75 8  خطاي اصلي

  ns8/5882 ns7/684  **9/95095  ns 3/18 8/293* 2  توده
  7/15*  7/150208**  8/1570* 7/70313* 5/168* 8  توده×تاريخ كاشت
  4/18  7/7747  3/1177 6/45712 4/64 20  خطاي فرعي
  1/22  4/10  3/23 5/29 1/7   اتضريب تغيير

          ns  به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطح احتمال يك درصد -**و  
  

  1387 -88هاي كاشت در شرايط آب و هوايي مشهد طي سال زراعي  صفات مورد مطالعه كوشيا تحت تاثير تاريخمقايسه ميانگين  -2جدول 

      تاريخ كاشت    صفات
  تير 20  خرداد 20  ارديبهشت20 فروردين20 اسفند20

 a9/169 b7/131 c4/155 d9/89 e3/57 )سانتي متر(ارتفاع بوته 

 a4/1317 b2/959 bc3/700 cd8/443 d9/203 )گرم در متر مربع(عملكرد شاخساره

 b0/155 a5/197 ab3/177 b3/156 c8/50 )گرم در متر مربع(عملكرد بذر 

 a3/1400 b1/1100 c7/854 d1/600 e6/254 )متر مربعگرم در(عملكرد بيولوژيك

 c8/11 b9/17 b6/20 a3/26 b1/20 )درصد(شاخص برداشت

  ندارند 05/0داري در سطح  حروف مشابه در هر سطر اختلاف معني                              
  

هاي كاشـت از نظـر    نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين تاريخ
جـدول  (وجـود دارد   )≥01/0P(دار   در كوشيا اختلاف معني ارتفاع بوته

هاي كاشت نشان داد  بررسي مقايسه ميانگين ارتفاع بوته در تاريخ). 1
هـاي كوشـيا    كه با تاخير در كاشت از اسفند ماه بـه بعـد ارتفـاع بوتـه    

تيـر   20اسفند به  20يابد به طوري كه با تاخير در كاشت از كاهش مي
  ).2جدول (ارتفاع گياه كاسته شد  درصد از 2/66ماه 

داري  هاي مورد آزمايش از نظر ارتفاع بوته اختلاف معني بين توده
)05/0P≤(  وجود داشت) هـاي   و توده بيرجند نسبت به تـوده ) 1جدول

). 3جدول (متر بلندتر بود  سانتي 8/5و  7/8سبزوار و بروجرد به ترتيب 
دار  بر ارتفاع بوته نيـز معنـي   هاي كوشيا ر متقابل تاريخ كاشت و تودهاث
)05/0P≤(  بود) با وجود اينكه بيشترين ارتفاع بوتـه در هـر   ). 1جدول

سه توده در تاريخ كاشت اسفند مشـاهده شـد و بـا تـاخير در كاشـت      
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ولي ميزان كاهش ارتفاع ) 2شكل (كوشيا ارتفاع بوته كاهش پيدا كرد 
غيير تاريخ كشت از بسته به اكوتيپ گياهي متفاوت بود بطوري كه با ت

كـاهش   درصـد  8/67اسفندماه به تيرماه ارتفاع گياه در تـوده بيرجنـد   
  .درصد بود 9/63يافت در حالي كه اين كاهش و در توده بروجرد 

اي و روغني  ارتفاع بوته از جمله صفاتي است كه در گياهان علوفه
 افـزايش ارتفـاع بـه عنـوان    ). 8و  4، 2(همواره مورد توجه بوده است 

توانـد محققـان را در    صفتي موثر در ارتباط با عملكرد و اجزاي آن مي
نتايج مطالعات نشان داده . بهبود زيست توده و عملكرد دانه كمك كند

تر نيـاز دمـايي    است كه افزايش دما در طول دوره رشد با تامين سريع
شود كه طول دوره رشد كاهش و در نتيجه آن ارتفـاع   گياه موجب مي

نتايج مشابهي در ارتباط با كاهش ارتفاع در ). 27(يابد  ش ميبوته كاه
اهدايي . گزارش شده است) 7(و كنجد ) 2(اثر تاخير در كاشت گلرنگ 

انـد افـزايش    نيز گزارش نمـوده ) 28(و يوري و نولز ) 1(و نورمحمدي 
طول ساقه در تاريخ هاي كاشت زودتر به دليل طولاني تر شدن دوره 

  .رشد گياه مي باشد
دار  هاي كشت بر ميزان عملكرد شاخسـاره كوشـيا معنـي    اثر تاريخ

)01/0P≤ ( بــود) هــاي كاشــت  گياهــان حاصــل از تــاريخ). 1جــدول
اسفندماه و تيرماه به ترتيب بيشترين و كمترين عملكـرد شاخسـاره در   
متر مربع را توليد كردند، بطوري كه با تاخير در تاريخ كاشت از اسـفند  

درصـد كـاهش يافـت     5/84لكرد شاخسـاره كوشـيا   ماه به تير ماه عم
هاي مختلف مـورد مطالعـه اخـتلاف     با اين وجود بين توده). 2جدول (

جـدول  (از نظر عملكرد شاخساره مشاهده نشـد  ) ≥05/0P(داري  معني
اثر متقابل تاريخ كاشت و توده از نظر عملكرد شاخسـاره حـاكي از   ). 1

تـر   ن توليد شاخساره با گرمميزا) 1جدول ) (≥05/0P(دار  كاهش معني
همانطور ). 3شكل (هاي كشت بعد از اسفند ماه بود  شدن هوا در تاريخ

شود توده سبزوار در تاريخ كاشت اسفند ماه  مشاهده مي 3كه در شكل 
بيشترين عملكرد شاخساره را به خود اختصاص داده اسـت و بـا سـاير    

ن عملكرد شاخساره داري دارد، به طوري كه ميزا ها اختلاف معني توده
درصد بيش از توده هاي بروجرد و بيرجند بود  141و  133آن بترتيب 

ها از نظـر ايـن صـفت     هاي كشت بين توده در حالي كه در ساير تاريخ
  .تفاوت چنداني مشاهده نشد
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    توده   صفات
  بروجرد  سبزوار بيرجند

 a7/117 b0/109 ab9/111 )سانتي متر(ارتفاع بوته

 a5/723 a4/745 a9/705 )گرم در متر مربع(عملكرد شاخساره

 a8/154 a6/145 a7/141 )گرم در متر مربع(عملكرد بذر

 b1/778 a2/931 b6/816 )گرم در متر مربع(عملكرد بيولوژيك

 a5/20 a4/18 a2/19 )درصد(شاخص برداشت

  ندارند 05/0داري در سطح  حروف مشابه در هر سطر اختلاف معني
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  1388 - 1387در شرايط آب و هوايي مشهد طي سال زراعي  شيا اثر تاريخ كاشت و توده بر عملكرد شاخساره كو - 3شكل 

  
 1/87با وجود اين تاخير در كاشت از اسفند به تيرماه باعث كاهش

درصدي توليد شاخساره در تـوده سـبزوار شـد، در صـورتيكه در تـوده      
از طرف ديگـر بررسـي   ). 3شكل (درصد بود  1/80بيرجند اين كاهش 

عـه حـاكي از همبسـتگي مثبـت و     همبستگي بين صـفات مـورد مطال  
) 4جـدول  (دار بين ارتفاع بوته با عملكرد شاخساره در كوشيا بود  معني

  .باشد ي رابطه مستقيم اين دو صفت در كوشيا مي كه نشان دهنده
كوشيا گياهي روز كوتاه است و در طي روزهاي بلنـد وارد مرحلـه   

بـا توجـه بـه    . كند زايشي نشده و اقدام به توسعه رشد رويشي خود مي
هاي كاشت اسفند و فـروردين   عملكرد شاخساره بالاتر كوشيا در تاريخ

هاي كاشت داراي زمان مناسب و  هاي كوشيا در اين تاريخ احتمالا بوته
بنابراين با توجه بـه مـوارد   . اند هاي رويشي بوده ليد اندامكافي براي تو

اي بـودن آن احتمـالا بتـوان بـا      مصرف متفاوت كوشيا از جمله علوفه
تنظيم تاريخ كاشت در انتهاي فصل سرما امكان افزايش فصل رشد را 

در گيـاه نخـود   . براي كوشيا جهت توليد زيست توده بيشتر فراهم كرد
وجـب كوتـاه شـدن دوره رويشـي و در نتيجـه      نيز تاخير در كاشـت م 

هـاي گيـاه گرديـد در ايـن حالـت       كاهش ارتفاع و تعداد و طول شاخه
افزايش درجه حرارت در كاشت تاخيري سبب تسـريع نمـو و كـاهش    

هـا در گيـاه گرديـده     رشد رويشي شده و منجر به كاهش تعداد شـاخه 
  ).6(است 

داري  ف معنـي هـاي كاشـت اخـتلا    از نظر عملكرد بذر بين تـاريخ 
)01/0P≤ (ها از نظـر ايـن صـفت اخـتلاف      مشاهده شد، اما بين توده

وجود نداشت، با اين وجود توده بروجـرد نسـبت   ) ≥05/0P(داري  معني
عملكـرد بـذر در   ). 1جـدول  (ها عملكرد كمتـري داشـت    به ساير توده

هاي كاشت برتري داشـت   تاريخ كاشت فروردين نسبت به ساير تاريخ
) ≥05/0P(ود با تاريخ كاشت ارديبهشت تفاوت معنـي داري  با اين وج

گياهان كشت شده در تاريخ هـاي  ). 2جدول(از اين نظر مشاهده نشد 
اسفند، ارديبهشت، خرداد و تيرماه در مقايسه با گياهان كشت شـده در  

درصد عملكـرد بـذر    3/74و  9/20،  2/10،  5/21فروردين به ترتيب 
د چون كشـت اسـفندماه داراي بيشـترين    رس بنظر مي. كمتري داشتند

هـاي كشـت بـود     عملكرد شاخساره و ارتفاع در مقايسه با ساير تـاريخ 
رشد رويشي زياد سبب افزايش رقابت بين گياهان جهت دريافت نور و 
مواد غذايي گرديده و لذا منابع كمتري بـه بخـش زايشـي اختصـاص     

ــد) 5(ضــيايي و همكــاران . يافتــه اســت كــه در  نيــز گــزارش نمودن
اي  هاي بالاتر كوشيا، به علت افزايش رقابت درون و بـين بوتـه   تراكم

با توجه به اينكه توليد بذر در گياه نياز به . يابد عملكرد دانه كاهش مي
وجــود زيســت تــوده مناســب دارد، احتمــالا كــاهش ميــزان عملكــرد 
شاخساره به دليل كوتاه بودن فصل رشد و وارد شدن سريع به مرحلـه  

ي عامل كاهش شديد عملكرد بذر كوشيا در تاريخ كاشت تير ماه زايش
نيز گزارش كردند كـه تسـريع در   ) 3(داداشي و خواجه پور . بوده است

نمو در اثر تاخير در كاشت موجب كاهش فرصت جهت توليـد رشـد و   
توليد اجزاي عملكرد در گلرنگ شده و در نهايت عملكرد اين محصول 

  .را كاهش داده است
دار  هاي كوشيا برعملكرد بذر معنـي  تقابل تاريخ كاشت و تودهاثر م

)05/0P≤ ( بود) هاي كوشيا نشـان   بررسي عملكرد بذر توده). 1جدول
بروجرد عملكرد بالاتري نسبت به   داد كه در كاشت فروردين ماه توده

هـاي بيرجنـد و    هاي كشت داشت امـا عملكـرد بـذر تـوده     ساير تاريخ
بطوري كـه در ايـن تـاريخ     شت ماه بيشتر بودسبزوار در كشت ارديبه

توده بروجرد نسبت به عملكرد توده بيرجنـد و سـبزوار   كاشت عملكرد 
تـاخير در  ). 4شـكل  (درصـد كـاهش يافـت     8/32و  9/38به ترتيـب  

تاخير در . كاشت كوشيا تا تير ماه موجب كاهش شديد عملكرد بذر شد
صدي عملكـرد بـذر   در 9/80كاشت از فروردين به تيرماه باعث كاهش

 8/69در توده بروجرد شد، در صورتيكه در توده بيرجنـد ايـن كـاهش    
  ).4شكل (درصد بود 
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  1388 -1387  در شرايط آب و هوايي مشهد طي سال زراعياثر تاريخ كاشت و توده بر عملكرد دانه كوشيا  - 4شكل 

  
ر نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه عملكرد بيولوژيك كوشيا بطو

هاي كوشيا و اثـر   كاشت، توده  تحت تاثير تاريخ) ≥01/0P(داري  معني
بيشترين ميزان عملكرد بيولوژيـك  ). 1جدول (متقابل آنها قرار گرفت 

كوشيا در تاريخ كاشت اسفند توليد شد و بـا تـاخير در كاشـت ميـزان     
بطـوري كـه بـا تـاخير در كاشـت از      ) 2جدول (توليد كاهش پيدا كرد 

در . تدرصـد كـاهش ياف ـ   8/81تيرماه عملكرد بيولوژيك  اسفندماه به
ها نيز توده سبزوار عملكرد بيولوژيك بيشتري نسبت به تـوده   بين توده

بررسي اثر متقابل تاريخ كاشت ). 3جدول (بروجرد و بيرجند توليد كرد 
و توده نشان داد كه توده بيرجند در تاريخ كاشـت اسـفند و فـروردين    

ا عملكرد بيولوژيك كمتري توليد كرد اما در ساير ه نسبت به ساير توده
هاي كشت نه تنها توليد كمتري نداشت در برخي مـوارد برتـري    تاريخ

، بطوري كه عملكرد بيولوژيك توده بروجرد در )5شكل (نيز نشان داد 
درصـد و در تـاريخ كشـت     4/30و  1/49تاريخ كشت اسـفند بترتيـب   

هاي سبزوار و بيرجند بود ولي  ودهكمتر از ت درصد، 6/8و  5/6فروردين 
درصـد   105توده مذكور حدود بيولوژيك در كاشت خرداد ماه عملكرد 

  .بيش از توده سبزوار بود
دار بين عملكرد بذر با عملكرد شاخسـاره   همبستگي مثبت و معني

)60/0 =r ( و عملكرد بيولوژيك)64/0=r (   حاكي از اهميـت نقـش دو
همچنـين  ). 4جـدول  (باشد  كوشيا مي صفت فوق در عملكرد بذر گياه

دار بين ارتفاع بوتـه و عملكـرد شاخسـاره بـا      همبستگي مثبت و معني
ي تـاثير ايـن دو صـفت در عملكـرد      عملكرد بيولوژيك نشان دهنـده 

  ).4جدول (باشد  بيولوژيك كوشيا مي
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هـاي   دهد كه تفاوت شاخص برداشت در تاريخ نشان مي 1جدول 

دار شـده اسـت،    كشت مورد مطالعه در سطح احتمال يك درصد معني
وجـود  ) ≥05/0P(داري  ها از نظر اين صفت اختلاف معني اما بين توده

 ـ. نداشت هـاي   اريخبيشترين و كمترين شاخص برداشت به ترتيب در ت
شـاخص  . درصد مشـاهده شـد   8/11و  3/26كاشت خرداد و اسفند با 
درصد كمتر از كشـت خـرداد مـاه بـود      2/55برداشت در كشت اسفند 

هاي زايشي با تاخير در كاشت در  رسد سهم اندام به نظر مي). 6شكل (
رغم اينكه بيشـترين شـاخص برداشـت در     علي. يابد كوشيا افزايش مي
اد ماه بدست آمد اما حداكثر عملكـرد بـذر در تـاريخ    تاريخ كاشت خرد

همانگونه كه اشاره شد با . هاي ارديبهشت و فروردين توليد شد كاشت
درصـد   8/81تاخير در كاشت از اسفند به تيرمـاه عملكـرد بيولوژيـك    

ت در حاليكه گياهان كشـت شـده در تـاريخ هـاي اسـفند،      كاهش ياف
ه بـا گياهـان كشـت شـده در     ارديبهشت، خـرداد و تيرمـاه در مقايس ـ  

درصد عملكـرد بـذر    3/74و  9/20،  2/10،  5/21فروردين به ترتيب 
همچنين بررسي ضرايب همبستگي بين صفات مـورد  . كمتري داشتند

بـين  ) ≥01/0P(داري  مطالعه نيز حاكي از همبسـتگي منفـي و معنـي   
شاخص برداشت با صـفاتي ماننـد ارتفـاع بوتـه، عملكـرد شاخسـاره و       

  ).4جدول (د بيولوژيك بود عملكر
توان اظهار داشت كه كوشيا گياهي اسـت كـه بـا     به طور كلي مي

هـاي   توانـد در تـاريخ   توجه به هدف توليد به عنوان بذر يا علوفـه مـي  
در صورتي كه هدف توليد علوفه باشـد، بهتـرين   . متفاوت كشت گردد

در تاريخ كاشت آن بلافاصله پس از اتمام سـرماهاي شـديد زمسـتانه    
ط مشهد است و در صورتي كه هدف توليد بذر جهت روغن و يـا  يشرا

ــوان جــارو باشــد كاشــت آن در    ــه عن ــوده آن ب اســتفاده از زيســت ت
  .باشد تر مي ارديبهشت ماه مناسب
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هاي كاشت در شرايط آب و هوايي مشهد طي سال  ضرايب همبستگي بين صفات مورد مطالعه در توده هاي مختلف كوشيا در تاريخ -4جدول 

  1388 - 1387  زراعي
 شاخص برداشت عملكرد بيولوژيك عملكرد بذر عملكرد شاخساره ارتفاع بوته  صفات

       1 ارتفاع بوته
      1 82/0** عملكرد شاخساره

     1 60/0** 60/0** ذرعملكرد ب
    1 64/0** 92/0** 83/0** عملكرد بيولوژيك 

  ns13/0 **57/0 -  1 -55/0** -54/0** شاخص برداشت 
                  ns  به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطح احتمال يك درصد - **و  
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