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  چكيده 
ي خشـك بـه    ي خشـك و ضـرايب توزيـع مـاده     دهبر روند تجمع مـا  هاي كاشت ي بين و روي رديف اين مطالعه با هدف ارزيابي اثرات تغيير فاصله

فاكتورهـا شـامل   . تكرار اجرا گرديـد  3هاي كامل تصادفي با  صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك آزمايش به. انجام شد رقم بركت مختلف باقلا هاي  اندام
ي  ي خشك گياهي به تفكيك سـاقه، بـرگ و پوسـته    ماده. ندبود) متر سانتي 15و  10، 5(و روي رديف ) متر سانتي 60و  45، 30، 15(بين رديف  ي  فاصله
نتايج نشـان  . ي خشك كل محاسبه شد هاي مختلف براساس درصد از ماده ي خشك بين اندام گيري و توزيع ماده ي رشد، اندازه دانه در طول دوره+غلاف

در ايـن دوره، در تيمارهـاي   . يابـد  به صـورت خطـي افـزايش مـي     ي خشك در برگ و ساقه دهي تجمع ماده شدن تا غلاف ي سبز داد كه در باقلا در دوره
ي خشك به برگ در اوايل فصل رشـد   درصد تخصيص ماده. بود 73/0تا  58/0و به ساقه  41/0تا  26/0ي خشك به برگ  مختلف ضريب تخصيص ماده

ايـن مقـادير بـراي سـاقه در     . درصـد رسـيد   37تـا   28بـه   دهـي  ي شروع غلاف درصد متغير بود كه با گذشت زمان كاهش يافته و در مرحله 61تا  49از 
ي خشـك بـه    درصد بود كه حاكي از كاهش تخصيص مـاده  71تا  56دهي  درصد و در شروع غلاف 49تا  38تيمارهاي مختلف در اوايل فصل رشد بين 

  . ي خشك به ساقه با پيشرفت نمو گياه باقلا است ها و افزايش تخصيص ماده برگ
  

  ي خشك ي روي رديف، ضرايب توزيع ماده ي بين رديف، فاصله باقلا، فاصله :ديهاي كلي واژه
  

   1  مقدمه
هـاي دور در منطقـه    از گذشـته ) .Vicia faba L(كشـت بـاقلا   

از كل ) هكتار 35000(درصد  35گرگان مرسوم بوده و امروزه بيش از 
). 6(سطح زير كشت باقلا در ايران به استان گلسـتان اختصـاص دارد   

هاي ارزشمند اين گياه شامل پتانسـيل زيـاد در تثبيـت     ه دليل ويژگيب
، )كيلوگرم در هكتـار در يـك فصـل رشـد     300تا (بيولوژيك نيتروژن 

، )20(بهبود حاصلخيزي خاك، ميـزان پـروتئين و ارزش غـذايي دانـه     
هاي  داشتن ويژگي، تكميلي آبياري با امكان كشت به صورت ديم و يا 

، برداشت زودهنگام در هاي رايج منطقه ري در تناوبگي قرارلازم براي 
 و بهار و امكان كشت به موقع گياهان زراعي گرمادوسـت پـس از آن  

هـاي زراعـي كمـك     تواند به پايـداري سيسـتم   گسترش كشت آن مي
  ).  12(نمايد 

خشك توليد شده توسط گياه زراعـي توسـط مقـدار     ي  ميزان ماده
شعشع خورشيدي دريافت شده و كل تشعشع خورشيدي رسيده، كسر ت

ي گياهي در استفاده از تابش خورشيدي در طول فصـل   كارآيي جامعه
در هـا   بوته بنابراين، با تغيير تراكم و آرايش). 3(شود  رويشي تعيين مي
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توان كسر تشعشـع خورشـيدي دريافـت شـده و در نتيجـه       مزرعه مي
) 10(كـاران  دريسـر و هم ). 1(خشك را بهبود بخشيد  ي  عملكرد ماده

ي خشك در دو گياه گندم وكلزا را بـه كسـر    اختلاف ميزان توليد ماده
ي خشك  تشعشع دريافت شده، كارآيي استفاده از تشعشع و توزيع ماده

 گزارش شده اسـت كـه  . مختلف نسبت دادند هاي و نيتروژن بين اندام
سويا به لحـاظ   اي يك ساله با ترين علت تفاوت سه لگوم علوفه اصلي

پوررضا و ). 8(ها در جذب تشعشع است  تفاوت آن ،خشك ي ليد مادهتو
ي خشك  تأثير تراكم بوته و تاريخ كاشت بر عملكرد ماده) 3(همكارن 

را مطالعه كردند؛ ايشان گزارش كردند كه ) Cicer aritinum(نخود 
بوتـه در   60بـه   15هاي كاشت، افزايش تراكم بوتـه از   در تمام تاريخ

نامبردگان . ي خشك همراه بود دار تجمع ماده فزايش معنيمربع با ا متر
هاي كاشـت را تغييـر    ها در رديف ي بوته براي تغيير تراكم بوته، فاصله

  . هاي كاشت را ثابت نگه داشتند ي بين رديف دادند و فاصله
هـاي گياهـان    ي خشك بـين انـدام   هاي اخير، توزيع ماده در سال

سترده مـورد مطالعـه قـرار گرفتـه     طور گ زراعي در طول فصل رشد به
ي گندم و نخود در گرگـان   با مطالعه) 8(يزدي و همكاران  مداح. است

ي  عملكردهـاي كـم مـاده   (گزارش كردند  كه در اوايـل فصـل رشـد    
يابد،  ها اختصاص مي از آن به برگ) 54/0(توجهي  ، بخش قابل)خشك

خشـك   ي ي خشك كل، بخش كمي از مـاده  ماده زيادولي در مقادير 
ي  توزيـع مـاده  از طرفـي  . )8(يابـد   ها اختصـاص مـي   به برگ) 28/0(
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، )19(بين برگ و ساقه در طي رشد رويشـي بـراي بـاقلا     برابر خشك
  .   گزارش شده است) 16(ي هندي  و سويا و لپه) 18(نخود 

هاي مختلف تابع مراحل نمو  ي خشك بين اندام الگوي توزيع ماده
هاي جوان مخازن اصـلي در   ها غلاف لگوم در. باشد گياهان زراعي مي

نشـان  ) 9(كاستروكوئلهو و آگوييروپينتو ). 7(دهي هستند  ي گل مرحله
سرعت  ها سرعت تجمع مواد در اين اندام به دادند كه با پرشدن غلاف

عنوان يك مقصد قـوي بـراي    رود كه علت آن وجود غلاف به بالا مي
درصـد   51تـا   48در نخود گزارش شده است كه . باشد تجمع مواد مي

آن  ي اقيمانـده بهـا و  دهي به برگ ي خشك توليد شده قبل از گل ماده
ي خشك در برگ، ساقه  كاهش ماده). 3(يابد  ها اختصاص مي به ساقه
ي خشك  حاكي از توزيع مجدد ماده گياه ياد شدهي غلاف در  و ديواره

  ). 14و  13(باشد  شدن دانه مي است كه مكمل فتوسنتز در پر
ي  ي تجمع و ضرايب توزيع مـاده  از آنجا كه اطلاعات كمي درباره

ايـن مطالعـه   . هاي مختلف در باقلا بسيار اندك اسـت  خشك به اندام
بين و روي رديف بر روند تغييـرات   ي فاصله بررسي تأثير -1: منظور به

 -3ي خشـك و   دست آوردن ضرايب توزيع ماده به -2 ،ي خشك ماده
 ي خشـك  ي بين و روي رديف بر ضرايب توزيع ماده هتعيين اثر فاصل

  . اجرا گرديد رقم بركت در باقلا
  

  ها مواد و روش
تحقيقـاتي   ي در مزرعـه  1388-89اين آزمـايش درسـال زراعـي    

دانشــگاه علــوم كشــاورزي و منــابع طبيعــي گرگــان واقــع در عــرض 
درجه شـرقي   33/54درجه شمالي، طول جغرافيايي  83/36جغرافيايي 

متوسـط بارنـدگي سـالانه    . متر از سطح دريا انجام شـد  3/13رتفاع و ا
گـراد   ي سـانتي  درجه 13متر و ميانگين دماي سالانه  ميلي 554منطقه 

سـيلت و  % 52شن، % 10(نوع خاك مزرعه لوم رسي سيلتي . باشد مي
ي بـين   صورت فاكتوريل با دو فاكتور فاصله آزمايش به .بود) رس% 38

هـا   ي بوته و فاصله) سانتي متر 60و 45، 30، 15(رديف در چهار سطح 
در قالــب طــرح ) ســانتي متــر 15و  10، 5(در رديــف در ســه ســطح 

زمين مورد استفاده در . هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد بلوك
 ي بـر اسـاس نتيجـه تجزيـه    . صورت آيش بود سال قبل از آزمايش به

يلـوگرم در هكتـار كـود    ك 100، پيش از كاشت مقدار )1جدول ( خاك
ــوم،  ــيم و   150فســفات آموني ــار ســولفات پتاس ــوگرم در هكت  50كيل

هـر  . عنوان آغازگر با خاك مخلوط شـد  هب اورهكيلوگرم در هكتار كود 
 6طـول   رديـف كشـت بـه     6كرت و هر كرت شامل  12بلوك شامل 

در رقـم  تـرين   رقم مورد مطالعه رقم بركـت بـود كـه متـداول    . متربود
آذر مـاه   30كـاري و بـا دسـت در     صورت هيرم كشت به. تمنطقه اس

ي يـك تـا دو    ها در مرحله پس از استقرار كامل بوته. انجام شد 1388
تـراكم بوتـه در   . هاي اضافي حذف شـدند  بوته) V2) (11تا  V1(برگي 

، 10/15، 5/15 )ي بـين رديـف   فاصله/رديف رويي  فاصله(تيمارهاي 
15/15 ،5/30 ،10/30 ،15/30 ،5/45 ،10/45 ،15/45 ،5/60 ،10/60 

، 31، 13، 21، 42، 21، 31، 63، 42، 63، 125ترتيب برابر  به 15/60و 
هـاي هـرز    در طول فصل رشـد، علـف  . بوته در مترمربع بود 11و  16

منظـور   به. صورت دستي وجين گرديد موجود در مزرعه در سه نوبت به
 ي شـده  توصـيه  هـاي قـارچي، بـا سـموم     كنترل آفات مكنده و بيماري

مبـارزه  ) ليتـر در هكتـار   5/0(و تيلـت  ) ليتر در هكتـار  5/1(ديازينون 
 243ي رشــد  ميــزان بــارش در طــول دوره. شــيميايي انجــام گرفــت

، 108، 103، 88، 64، 53(مرحلـه   9در  هـا   بـرداري  نمونه. متر بود ميلي
در هـر  . صـورت پـذيرفت  ) روز پس از كاشت 159و  143، 131، 124

گيـري وزن   بوته از هـر تيمـار برداشـت و بـراي انـدازه      6عداد مرحله ت
دانـه و وزن خشـك   +ساقه، برگ، غلاف(طور مجزا  ها به خشك، اندام

گراد تا زمان رسيدن به وزن  ي سانتي درجه 70در آون و در دماي ) كل
برداشـت   .گـرم تـوزين شـدند    01/0ثابت خشك، و سپس با تـرازوي  
خـرداد مـاه    10ف خشـك در تـاريخ   نهايي براي تعيين عملكـرد غـلا  

، )SAS)17 افـزار   هـا بـه كمـك نـرم     ي داده تجزيه .انجام شد 1389
 5در سطح احتمال  LSDمقايسه ميانگين تيمارها با استفاده از آزمون 

بـراي  . انجام شد Exceleبا استفاده از نرم افزار  ها شكلدرصد و رسم 
ي  اشت از معادلـه شك در مقابل زمان پس از كخبررسي تغييرات وزن 

 .استفاده شد) 4(لجستيك 
  

  نتايج و بحث 
ي بـين   كه تغيير فاصـله  ها نشان داد ي واريانس داده نتايج تجزيه

با (داري  ها تأثير معني ن ثر متقابل آاها در رديف و  بوته ي رديف، فاصله
نتـايج  ). 2جـدول  (ي خشك كل داشـت   بر عملكرد ماده%) 1احتمال 
تـراكم بوتـه و   ي مثبت بـين   ها حاكي از يك رابطه ميانگين ي مقايسه

ي بـين و   طوري كه بـا كـاهش فاصـله    به بود، ي خشك عملكرد ماده
ي خشك  مقدار ماده) و افزايش تراكم بوته در واحد سطح(روي رديف 

گـرم   1775(ي خشك  حداكثر توليد ماده). 1شكل (كل افزايش يافت 
بيشـترين  ( متر سانتي 5/15رديف  بينو  رويي  در فاصله )در مترمربع
در ) گـرم در مترمربـع   472( ي خشك مادهتوليد و حداقل  )تراكم بوته

 )بوتـه  كمتـرين تـراكم  ( متـر  سانتي 15/60رديف  بينو  رويي  فاصله
هاي مـورد مطالعـه عملكـرد     ي بين رديف در تمام فاصله. دست آمد به

 طـور  متـر بـه   سـانتي  5ي روي رديـف   ي خشـك كـل در فاصـله    ماده
. ي روي رديف ديگر بـود  بيشتر از دو فاصله%) 1در سطح (داري  معني

متر بسـته بـه    سانتي 15ي بين رديف  در فاصله خشك ي عملكرد ماده
ايـن دامنـه   . گرم در مترمربع متغير بود 1775و  1393تراكم بوته بين 

ي  ، در فاصـله 1356و  746متـر بـين    سانتي 30بين رديف   ي درفاصله
ي بـين رديـف    و در فاصله 1231و  512متر بين  سانتي 45بين رديف 

). 1شـكل  (گرم در مترمربع متغير بـود   935و  472متر بين  سانتي 60
علاوه تراكم بوته نسـبت   ها به توان به آرايش بوته اين اختلافات را مي

  .داد
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  مشخصات فيزيكوشيميايي خاك محل آزمايش -1جدول 

هدايت
  الكتريكي

ي كل اسيديته
  باعاش

مواد خنثي شونده
(%)  

كربن آلي
(%)  

ازت كل
(%)  

فسفر قابل جذب 
)ppm(  

پتاسيم قابل جذب 
)ppm(  

3/1 8/7  25 95/0 1/0 4/9  190  
  

  دانه و وزن خشك كل+، برگ، غلاف)شاخه+ي اصلي ساقه(هاي وزن خشك ساقه  داده) ميانگين مربعات(ي واريانس  تجزيه -2جدول 
  وزن خشك كل  دانه+وزن خشك غلاف وزن خشك برگ وزن خشك ساقه آزاديدرجه  منابع تغيير

  ns2/10190 ns6/1053 ns7/2851829  ns6/2488684 2 بلوك
  a(  3 ns2/7233 ns2/1498 **1/2271194  **5/2275290(ي بين رديف فاصله
 b(  2 **9/76003 **4/19980 **4/37716724 **3/39419285(ي روي رديف فاصله

a×b 6 ns6/6349 ns5/1344 **3/3900611 **0/4115094 

 2678138 2668176 2/3819 8/27745 22 خطا

        ns ،* ،**- درصد 1و  5دار در سطح احتمال  دار و معني ترتيب غير معني به  
  

گزارش كردنـد كـه    )2(بنايان اول و همكاران مشابه با اين نتايج 
ي  عملكـرد مـاده  هـا بـا    ي منفي بين فواصل بين و روي رديـف  رابطه

خشك ناشي از افزايش تعداد بوته در واحد سطح و در نتيجـه سـرعت   
همكاران  پوررضا ).2(شدن كانوپي و دريافت كامل تشعشع است  بسته

در مورد نخود گزارش كردند كه با تأخير در كاشت حـداكثر توليـد   ) 3(
خشك كاهش يافت و در هر تاريخ كاشت نيز با افزايش تراكم  ي ماده
الرفـايي و   مهـد  همچنـين . ته اين ويژگي عموماً افـزايش نشـان داد  بو

گزارش كردند كه در باقلا با افزايش تـراكم بوتـه وزن   ) 15(همكاران 
خشـك بـاقلا از    ي يابد و بيشترين عملكرد ماد خشك كل افزايش مي

ايشـان  . دست آمـد  به) بوته در مترمربع 150و  100(بالا  ي تراكم بوته
بـا  . ها در تراكم زياد نسـبت دادنـد   به ارتفاع بيشتر بوته اين افزايش را

داري بـر وزن   ي روي رديـف تـأثير معنـي    توجه به نتايج، تغيير فاصـله 
). 2جدول (داشت ) دانه+غلاف(زايشي  هاي خشك ساقه، برگ و اندام

 15بــه  5رديــف از  ي روي نتــايج نشــان داد كــه بــا افــزايش فاصــله
هـاي مختلـف وزن خشـك سـاقه، بـرگ       ي رديف فاصله در متر سانتي

  ).الف، ب، ج 2شكل ( ودانه كاهش يافت
ــله  ــر فاص ــي   تغيي ــأثير معن ــف ت ــك  ي ردي داري روي وزن خش

دار نبـود   دانه داشت، اما روي وزن خشك ساقه و بـرگ معنـي  +غلاف
  ).2جدول (

پس از ترسيم تغييرات تجمع ماده خشـك  :ي خشك تجمع ماده
خشـك يـك    ي تغييرات تجمع مـاده  در برابر زمان مشاهده گرديد كه

بنــابراين بـراي توصـيف آن در تيمارهــاي   . داردالگـوي سـيگموئيدي   
ايـن معادلـه   ). 1شكل (لجستيك استفاده شد  ي مختلف از يك معادله

ي تيمارهـا توصـيف    ي خشك را در همـه  توانست تجمع ماده خوبي به
تجمـع   ي لجستيك توصيف خوبي از معادله مطابق با اين نتايج. نمايد
 Kochia scoparia(و گياه جارو ) 5و  3(ي خشك در گياه نخود  ماده

L. Schrad) (4 (داشته است.  

در اين آزمايش با توجه به مطالعات انجام : ي خشك توزيع ماده
روز پـس از   108(دهي  ي فنولوژيكي شروع غلاف مرحله) 8و  3(شده 
. نظر گرفته شد ي خشك در ي تغيير توزيع ماده عنوان نقطه به) كاشت

اگرچه ممكن است توليد برگ تا رسيدگي به صورت پراكنده ادامه پيدا 
روابط افزايش وزن خشك برگ و ساقه را از سبز شـدن   3شكل . كند

نتـايج نشـان   . دهـد  دهي نشان مي ي فنولوژيكي شروع غلاف تا مرحله
داري در  ي بـين و روي رديـف اخـتلاف معنـي     داد كه تغيير در فاصله

ي  ي خشك به برگ و ساقه پيش از مرحله ط ضرايب توزيع مادهمتوس
دهي ايجاد نكرد، كه اين مشـابه بـا نتـايج مطالعـات پوررضـا و       غلاف

  .روي نخود است) 3(همكاران 
هـا نشـان داد كـه در     ي خشك تخصيص يافته به اندام مقدار ماده
پس از  روز 53برداري  در نمونه) 5/30استثناي تيمار  به(تمامي تيمارها 
ي خشك تجمع يافته مربوط به برگ و  از ماده درصد 60كاشت حدود 

ي رشـد   در طـي دوره ). 4شكل (مربوط به ساقه بوده است  درصد 40
اين نسبت تغيير يافته و به تدريج بر سهم وزن خشـك سـاقه افـزوده    

هـا   با شروع پرشدن دانـه . شده و از سهم وزن خشك برگ كاسته شد
ي خشـك در   از سـرعت تجمـع مـاده   ) ز كاشتروز پس ا 120حدود (

هـا   ي اين روند و افزايش سرعت رشد دانه با ادامه. ساقه نيز كاسته شد
ي خشــك  روز پــس از كاشــت كــاهش چشــمگيري در مــاده 131از 

ايـن افـزايش در وزن   ). 4شكل (تخصيص يافته به ساقه مشاهده شد 
ليـل  د بـه  ها و كاهش در وزن خشـك سـاقه بـدون ترديـد     خشك دانه

. باشـد  مـي ي مـواد غـذايي    تشكيل يك مقصـد جديـد بـراي ذخيـره    
 شـدن  بيان داشتند كه بـا شـروع پـر   ) 9(كاستروكوئلهو و آگوييروپينتو 

چراكـه  رود  سرعت بالا مي ها، سرعت تجمع مواد در اين اندام به غلاف
همچنـين گـزارش   ، باشـد  مي غلاف يك مقصد قوي براي تجمع مواد

ي خشـك تجمعـي سـاقه پـس      مـاده  ي بخـش عمـده   شده است كه
دسترس بـراي انتقـال    كربن قابل عنوان منبع دهي به ي غلاف مرحلهاز
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درصد تخصـيص  ). 3(گيرد  مجدد طي رشد دانه مورد استفاده قرار مي
ي خشك بين ساقه و برگ در مراحل ابتـدايي نشـان داد كـه در     ماده

ك ي خش ـ متر تغييرات تخصـيص مـاده   سانتي 5ي روي رديف  فاصله
متـر رخ   سانتي 15و  10بين ساقه و برگ زودتر از فواصل روي رديف 

متر حـدود   سانتي 5ي روي رديف  طوري كه اين تغيير در فاصله داد، به
متر حدود  سانتي 15روي رديف   روز پس از كاشت و در فاصله 70-56
، كه احتمالاً دليل آن )4شكل (روز پس از كاشت مشاهده شد  80-75

بوته روي رديف و رشد سريع سـاقه بـراي اسـتفاده از نـور     تراكم زياد 
  .ع سهم ساقه نسبت به برگ شده استبوده كه موجب بالا رفتن سري

  
  گيري نتيجه

دانـه و  +در اين مطالعه بيشترين وزن خشك ساقه، بـرگ، غـلاف  
اگرچـه در  . دسـت آمـد   وزن خشك كل در تيمارهاي با تراكم بـالا بـه  

روز پـس از كاشـت ضـريب     80تـا   56ابتداي فصل رشـد تـا حـدود    
خشك به برگ بيشتر از ساقه بود ولي پس از آن بـر   ي تخصيص ماده

ي  ي خشك كل افزوده شد، سپس تا شروع مرحلـه  سهم ساقه از ماده
خشك بيشتري بـه سـاقه    ي دهي در مقايسه با برگ مقدار ماده غلاف

ي خشـك سـاقه كـاهش     دهـي مـاده   بـا شـروع غـلاف   . انتقال يافـت 

ي خشك به غلاف  ري نشان داد كه ناشي از انتقال مجدد مادهچشمگي
  .بوده است
بـراي مصـرف   (ي خشـك دانـه    جا كه در باقلا افزايش ماده از آن
عنـوان كـود    استفاده بـه  ي دام و براي تغذيه(و ساقه و برگ ) خوراكي

رسد افزايش تراكم بوته در  نظر مي به. دنبال دارد فوائد بسياري به) سبز
و كل همـراه   ماده خشك غلاف كه با افزايش تجمع ه، تا جايياين گيا
 ،لحاظ اقتصادي و حاصـلخيزي خـاك ارزشـمند خواهـد بـود       بهباشد، 
برداشـت غـلاف    با هدف هعمدبه طور كه در استان گلستان باقلا  چرا

هـاي بـاقلا سـبز     در اين زمان، هنوز ساقه و برگ. شود سبز كشت مي
دليل داشتن مقـادير زيـادي نيتـروژن و      به برگرداندن اين بقايا بوده و

ــه ــود   ي همچنــين ســرعت تجزي ــاد، گــام مهمــي در راســتاي بهب زي
 ها و كاهش نيـاز بـه كودهـاي شـيميايي نيتروژنـي      خاك حاصلخيزي

به هر حال، با توجه به برداشت زودتر باقلا نسـبت بـه سـاير    . باشد مي
شـت زودتـر   و امكـان ك ) مانند گنـدم، جـو و كلـزا   (محصولات پاييزه 

هـا در زمـان برداشـت،     سبز بـودن بوتـه   محصولات بهاره و همچنين
ي كشت آن  هاي ديگر مديريت توليد باقلا براي توسعه ي جنبه مطالعه

  .شود توصيه مي
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Y5: 1753.9/ (1+exp(-0.04*(x-118.6)))    R2 = 0.97

Y10: 1775.3/ (1+exp(-0.04*(x-129.9)))  R2 = 0.94 

Y15: 1392.9/ (1+exp(-0.06*(x-126.0))) 
 R2 = 0.90
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Y5: 1231.0/ (1+exp(-0.05*(x-123.3)))     R2 = 0.93 

Y10: 796.0/ (1+exp(-0.06*(x-126.5)))     R2 = 0.90

Y15: 512.1/ (1+exp(-0.06*(x-125.3)))     R2 = 0.90
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Y5: 1356.1/ (1+exp(-0.06*(X-118.1)))    R2 = 0.95

Y10: 745.1/ (1+exp(-0.06*(x-116.8)))    R2 = 0.94

Y15: 745.5/ (1+exp(-0.06*(x-125.7))) 
  R2 = 0.89
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Y10: 472/ (1+exp(-0.06*(x-118.4)))       R2 = 0.94

Y15: 503.9/ (1+exp(-0.07*(x-125.8))))   R2 = 0.88

  
  مختلف) متر انتيس 15و  10، 5(  هاي و روي رديف) متر سانتي 60و  45، 30، 15(ي بين  ي خشك در مقابل زمان در فاصله تغييرات ماده - 1شكل 
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  هاي مختلف ي بين و روي رديف اصلهي خشك در برگ در طول فصل رشد در ف روند تجمع ماده -)الف( 2شكل 
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  هاي مختلف ي بين و روي رديف ي خشك در ساقه در طول فصل رشد در فاصله روند تجمع ماده - )ب( 2شكل 
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  هاي مختلف ي بين و روي رديف اصلهصل رشد در في خشك در دانه در طول ف روند تجمع ماده - )ج( 2شكل 
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  هاي مختلف رديف ي بين و داخل دهي در فاصله روابط افزايش وزن خشك برگ و ساقه در مقابل وزن خشك كل از سبز شدن تا غلاف - 3شكل 
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  )دهد ز پس از كاشت را نشان مياعداد داخل شكل، رو(ي خشك به برگ، ساقه و دانه در طول فصل رشد گياه  درصد تخصيص ماده - 4شكل 
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