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 چکيذُ 

ٍ‌ّوچٌيي‌خان‌تحت‌وؿت‌آى،‌آشهایؿيي‌‌داًِ‌گياُ‌زٍغٌي‌آفتاتگسداى‌‌ّای‌ويفي‌ای‌تس‌تسخي‌ٍیطگي‌ّای‌گًَاگَى‌تغریِ‌هٌظَز‌تسزغي‌اثس‌زضین‌تِ
ّای‌واهل‌تصادفي‌دز‌غِ‌تىساز‌دز‌هصزػِ‌تحميماتي‌داًؿىدُ‌وؿاٍزشی‌داًؿگاُ‌تَػلي‌غيٌا‌ّوداى‌اخسا‌ؾد.‌تيوازّا‌‌دز‌لالة‌طسح‌تلَن‌1394دز‌غال‌

وَد‌ؾيويایي‌ًيتسٍضى‌ٍ‌فػيفس‌پيؿيٌْاد‌‌‌‌1/2،‌(NPدزصد‌وَد‌ؾيويایي‌پيؿٌْاد‌ؾدُ‌)‌100ؾاهل:‌ػدم‌وازتسد‌ّس‌گًَِ‌وَد‌ؾيويایي‌ٍ‌شیػتي،‌وازتسد‌
ووپَغيت ‌‌‌ووپَغيت ‌فػيفًَيتسٍوازا،‌ٍزهيي‌‌‌‌ووپَغت،‌وَد‌شیػتي‌فػفًَيتسٍوازا،‌وَد‌شیػتي‌تيَغَلفَز،‌ٍزهيي‌‌ؾدُ‌تدٍى‌وَد‌شیػتي،‌وَد‌آلي‌ٍزهي

ويَد‌ؾييويایي‌ًيتيسٍضى‌ٍ‌فػيفس‌پيؿيٌْاد‌ؾيدُ،‌‌‌‌‌‌‌‌1/2وَد‌ؾيويایي‌ًيتسٍضى‌ٍ‌فػفس‌پيؿٌْاد‌ؾدُ،‌فػيفَ‌ًيتسٍويازا ‌‌‌ 1/2 ووپَغت ‌تيَغَلفَز،‌ٍزهي
ويَد‌ؾييويایي‌ًيتيسٍضى‌ٍ‌فػيفس‌پيؿيٌْاد‌ؾيدُ،‌‌‌‌‌‌‌‌1/2ووپَغيت ‌فػيفًَيتسٍوازا ‌‌‌‌وَد‌ؾيويایي‌ًيتسٍضى‌ٍ‌فػفس‌پيؿٌْاد‌ؾدُ،‌ٍزهي‌1/2تيَغَلفَز ‌

ای،‌تواهي‌صفات‌تيِ‌خيص‌دزصيد‌‌‌‌‌ِ‌تيوازّای‌تغریًِتایح‌ًؿاى‌داد‌و‌.وَد‌ؾيويایي‌ًيتسٍضى‌ٍ‌فػفس‌پيؿٌْاد‌ؾدُ‌تَد‌1/2ووپَغت ‌تيَغَلفَز ‌‌ٍزهي
دازی‌تحت‌تأثيس‌لساز‌دادًد.‌تيؿتسیي‌غلظت‌ػٌاصس‌تسزغي‌ؾدُ،‌زٍغي‌ٍ‌پيسٍتييي‌داًيِ‌دز‌تيوازّيای‌تلفيميي‌‌‌‌‌‌طَز‌هؼٌي‌زٍغي‌داًِ‌ٍ‌اغيدیتِ‌خان‌زا‌تِ

زغد‌ويِ‌‌‌طَز‌ولي،‌چٌيي‌تِ‌ًظس‌هي‌خان‌زا‌تِ‌ّوساُ‌داؾت.‌تِهؿاّدُ‌ؾد.‌ّوچٌيي‌وازتسد‌تلفيمي‌وَدّا‌تالاتسیي‌غلظت‌ًيتسٍضى،‌فػفس‌ٍ‌غَلفات‌دز‌
ِ‌‌‌‌‌ووپَغت‌تِ‌ّوساُ‌وَدّای‌ؾيويایي‌ضوي‌تَليد‌ػولىسد‌هطلَب‌آفتاتگسداى‌هي‌وَدّای‌شیػتي‌هَزد‌هطالؼِ‌ٍ‌ٍزهي ای‌‌تَاًٌد‌تيا‌تْثيَد‌ؾيسایغ‌تغریي

 ؾٌد.خان،‌تأثيس‌هثثتي‌تس‌پایدازی‌تَليد‌ٍ‌واّؽ‌هصسف‌وَدّای‌ؾيويایي‌داؾتِ‌تا

‌
 ووپَغت‌ػٌاصس‌غرایي،‌وَد‌شیػتي،‌ٍزهي‌کليذی:ّبی  ٍاصُ

 

1هقذهِ
 

تييسیي‌‌یىييي‌اش‌هْيين‌ (.Helianthus annuus L)آفتيياتگسداى
ؾَد.‌تالا‌تَدى‌هيصاى‌اغيدّای‌ّای‌زٍغٌي‌دز‌خْاى‌هحػَب‌هي‌داًِ

چسب‌غيساؾثاع‌ليٌَلييه‌ٍ‌اٍلييه‌وِ‌اش‌اغيدّای‌چسب‌ضسٍزی‌تَدُ‌
‌‌ِ داى‌ؾييدُ‌اغييت‌‌ای‌زٍغييي‌آفتيياتگس‌‌تاػييا‌افييصایؽ‌ازشؼ‌تغریيي

(Izquierdo and Aguirrezabal, 2008.)‌
ّای‌تػياز‌هْن‌هدیسیت‌شزاػيي‌تيسای‌دغيتياتي‌تيِ‌‌‌‌‌یىي‌اش‌خٌثِ

ػولىسد‌التصادی‌تالا‌دز‌ّس‌گياّي‌فساّن‌ًوَدى‌همداز‌وافي‌ػٌاصيس‌‌
هحصَل،‌تا‌هيصاى‌ػسضِ‌‌غرایي‌هَزد‌ًياش‌گياُ‌دز‌خان‌اغت.‌ػولىسد

گيسی‌تاؾد،‌هتٌاغة‌آى‌لاتل‌تْسُػٌاصس‌هؼدًي‌ٍ‌آلي‌خان‌وِ‌تسای‌
‌ٍ آليي‌دز‌زؾيد‌گيياُ‌ٍ‌‌‌‌‌تَدُ‌ٍ‌اش‌دیستاش‌تؿس‌تِ‌اّويت‌ػٌاصس‌هؼيدًي‌
ػٌيَاى‌اتيصازی‌تيسای‌‌‌‌‌تَليد‌هحصَل‌پي‌تسدُ‌اغت.‌اهسٍشُ‌اش‌وَدّا‌تِ

                                                           
داًؿيياز‌گيسٍُ‌‌‌‌ٍ‌دوتسای‌فيصیَليَضی‌گياّياى‌شزاػيي‌‌‌‌آهَختِ‌تستية‌داًؽ‌تِ‌-1‌‌ٍ2

‌داًؿىدُ‌وؿاٍزشی،‌داًؿگاُ‌تَػلي‌غيٌا،‌ّوداى‌،شزاػت‌ٍ‌اصلاح‌ًثاتات
 داًؿىدُ‌وؿاٍزشی،‌داًؿگاُ‌تَػلي‌غيٌا،‌ّوداى‌‌،گسٍُ‌خاوؿٌاغي‌،اغتاد‌-3

‌(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌Email: gahmadvand@basu.ac.ir:‌ًَیػٌدُ‌هػيَل‌-*)
DOI: 10.22067/gsc.v16i1.54524 

 ؾَد.دغتياتي‌تِ‌حداوثس‌تَليد‌دز‌ٍاحد‌غطح‌اغتفادُ‌هي

پایيِ‌‌ًيتسٍضى‌یىي‌اش‌ػٌاصس‌غرایي‌هْين‌تيسای‌زؾيد‌گياّياى‌ٍ‌‌‌‌‌
غيياخت‌پييسٍتييي‌ٍ‌ًَولييييه‌اغيييد‌اغييت.‌فػييفس‌دٍهيييي‌ػٌصييس‌‌‌‌

تاؾيد‌ٍ‌دز‌‌هحدٍدوٌٌدُ‌تَلييد‌گياّياى‌شزاػيي‌پيع‌اش‌ًيتيسٍضى‌هيي‌‌‌‌‌‌
شا‌ٍ‌اًتمال‌اًسضی،‌تؿيىيل‌‌ّای‌اًسضیفسآیٌدّای‌تيَؾيويایي‌ٍ‌تسوية

‌ِ ای‌زا‌تيس‌ػْيدُ‌‌‌داًِ‌ٍ‌غَخت‌ٍ‌غاش‌تثدیل‌لٌد‌تِ‌ًؿاغتِ‌ًمؽ‌پایي
اش‌ػٌاصس‌ضسٍزی‌هَزد‌ًياش‌گياّاى‌اغيت‌ويِ‌‌‌‌دازد.‌گَگسد‌یىي‌دیگس

ِ‌‌‌دز‌غال اغيت.‌‌‌ّای‌اخيس‌اغتفادُ‌اش‌آى‌ووتس‌هَزد‌تَخيِ‌ليساز‌گسفتي
ّيای‌‌گَگسد‌ًيص‌هاًٌد‌ًيتسٍضى‌اش‌ػٌاصس‌ضسٍزی‌دز‌غاختواى‌پسٍتييي

گيياّي‌اغيت‌ٍ‌ًميؽ‌غياختازی‌دز‌آهيٌَاغييدّایي‌هثيل‌غيػيتيي،‌‌‌‌‌‌‌‌
ّيای‌هيرثس‌دز‌غيٌتص‌‌‌‌‌يغيػتييي‌ٍ‌هتيًَيي،‌زٍغي‌ٍ‌تسخيي‌اش‌پيسٍتيي‌‌

 ;Marschner, 1995; Weiss, 2000)‌ّيا‌ٍ‌ولسٍفييل‌دازد‌‌ٍیتياهيي‌

Kacar and Katkat, 2007‌.)ّوچٌيي‌ایي‌ػٌصيس‌دز‌ایدياد‌تؼيادل‌‌‌‌
وِ‌ويازتسد‌هييصاى‌‌‌‌طَزی‌هطلَب‌هَاد‌غرایي‌خان‌تػياز‌هْن‌اغت،‌تِ

تَاًد‌ًمؽ‌هرثسی‌دز‌افيصایؽ‌‌هٌاغثي‌اش‌گَگسد‌تِ‌ّوساُ‌ًيتسٍضى‌هي
تليت‌دغتسغي‌تِ‌ػٌاصس‌پس‌وازتسد‌ًظيس‌ًيتسٍضى،‌فػفس‌ٍ‌پتاغيين‌ٍ‌‌لا

ًيص‌ػٌاصس‌ون‌وازتسد‌هاًٌد‌آّيي،‌هيع،‌زٍی‌ٍ‌هٌگٌيص‌داؾيتِ‌تاؾيد‌‌‌‌‌‌
(Kaplan and Orman, 1998; Erdal et al., 2004; Zapata 
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and Roy, 2004; Uzun et al., 2008شیيسا‌گيَگسد‌تيا‌تغيييس‌‌‌‌‌‌.)
ٍیطگيي‌خيان،‌حلالييت‌ٍ‌اًتميال‌‌‌‌‌تيسیي‌‌ػٌَاى‌هْين‌‌اغيدیتِ‌خان‌تِ

وٌيد‌‌ّای‌هيىسٍتي‌ٍ‌آًصیوي‌خان‌زا‌وٌتسل‌هيػٌاصس‌هغری،‌فؼاليت
(Graeme et al., 1993گيَگسد‌اش‌طسیيك‌اوػيداغييَى‌ٍ‌تَلييد‌‌‌‌‌‌.)

پسٍتَى‌اغيدیتِ‌خان‌زا‌واّؽ‌ٍ‌لاتليت‌دغتسغيي‌تسخيي‌ػٌاصيس‌زا‌‌‌‌
ليایي‌(.‌اش‌غَیي‌تِ‌دليل‌لModaihsh et al., 1989دّد‌)افصایؽ‌هي

تَدى‌خان‌دز‌اوثس‌هٌاطك‌ایساى،‌تَليد‌اغيد‌غيَلفَزیه‌دز‌خيان‌دز‌‌‌
تَاًيد‌دز‌افيصایؽ‌‌‌ّای‌اوػيد‌وٌٌدُ‌گيَگسد‌هيي‌‌ًتيدِ‌فؼاليت‌تاوتسی

 خرب‌ػٌاصس‌پس‌وازتسد‌ٍ‌ون‌وازتسد،‌هرثس‌تاؾد.

گيييسی‌اش‌ػٌاصييسغرایي‌ؾيييويایي‌اش‌ػَاهييل‌هْيين‌ّسچٌييد‌تْييسُ
ػولىسد‌ووي‌ٍ‌ويفي‌هحصَل‌تيأثيس‌‌شزاػي‌اغت‌وِ‌تس‌زؾد‌ٍ‌ًوَ،‌‌تِ

زٍیِ‌وَدّای‌ؾيويایي‌هَخية‌ایدياد‌‌‌‌لاتل‌تَخْي‌دازد،‌اها‌وازتسد‌تي
هحيطي‌فساٍاًي‌اش‌خولِ‌آليَدگي‌هٌياتغ‌آب‌ٍ‌خيان،‌‌‌‌‌هؿىلات‌شیػت

افييت‌ويفيييت‌هحصييَلات‌وؿيياٍزشی‌ٍ‌ويياّؽ‌هيييصاى‌حاصييل يصی‌
‌ّا‌گسدیدُ‌اغت.وازتسد‌هٌاتغ‌تددیدپریس‌ٍ‌هدیسیت‌صحيح‌وَدی‌خان
غصایي‌دز‌واّؽ‌هؼضلات‌ذوس‌ؾدُ‌ٍ‌تأهيي‌اّيداف‌‌ِ‌تَاًد‌ًمؽ‌ت‌هي
ّا‌دز‌هػييس‌‌ّای‌شزاػي‌غالن‌ٍ‌پایداز‌داؾتِ‌تاؾد.‌یىي‌اش‌زاُ‌حلًظام

دغتياتي‌تِ‌ت ؿي‌اش‌اّداف‌وؿاٍزشی‌پایداز،‌اغتفادُ‌اش‌هٌياتغ‌آليي‌ٍ‌‌‌
‌تاؾد.‌شیػتي‌دز‌خْت‌تغریِ‌گياّاى‌شزاػي‌هي

د‌گًَِ‌هيىسٍازگاًيػين‌غيَدهٌد‌تيِ‌‌‌‌وَدّای‌شیػتي‌اش‌یه‌یا‌چٌ
 ,Vessyاًد‌)ّا‌غاختِ‌ؾدُّای‌آىّوساُ‌هَاد‌ًگْدازًدُ‌ٍ‌یا‌فسآٍزدُ

 Azotobacterّای‌هحيسن‌زؾيد‌هاًٌيد‌اشتَتياوتس‌)‌‌‌‌(.‌تاوتسی2003

sp.(آشٍغييييپيسیليَم‌‌،)Azosprillium sp.ّييييا‌(‌ٍ‌تاغيييييلَظ
(Bacillussp.اش‌طسیك‌فسآیٌدّای‌ه تلفي‌اش‌لثيل‌تثثيت‌)‌‌‌،ًيتيسٍضى

ّييا،‌ّييا،‌خيثييسلييّييای‌هحييسن‌زؾييد‌ّواًٌييد‌اوػييييتَليييدَّزهَى
غيياشی‌فػييفات‌ٍ‌افييصایؽ‌فػييفات‌ّييا‌ٍ‌اتيييلي،‌هحلييَلغيييتَوٌيي

ّای‌ه تلف‌اشلثيل‌آًصین‌فػفاتاش‌خرب‌گياُ‌اش‌طسیك‌تسؾح‌آًصین‌لاتل
(،‌افيصایؽ‌خيرب‌ػٌاصيس،‌افيصایؽ‌‌‌‌‌Vessy, 2003)‌ٍ‌اغيدّای‌آليي‌
شا‌ّا‌ٍ‌وٌتسل‌شیػتي‌ػَاهل‌تيويازی‌يد‌ٍیتاهييّا،‌تَلهماٍهت‌تِ‌تٌؽ

(Kennedy et al., 2004دز‌زؾيد‌گيياُ‌هرثسًيد.‌تيَتاغييلَظ‌‌‌‌‌)ّيا‌‌
(Thiobacillus sp.ًييص‌یىييي‌اش‌هْين‌‌‌)ّييای‌تييسیي‌هيىسٍازگاًيػين‌

تَاًٌيد‌‌تاؾيٌد‌ويِ‌هيي‌‌‌ّای‌وؿاٍزشی‌هيوٌٌدُ‌گَگسد‌دز‌خاناوػيد
لالييت‌ػٌاصيس‌ٍ‌لاتلييت‌‌‌‌ای‌تس‌اغيدیتِ‌هحيغ،‌حاثسات‌لاتل‌هلاحظِ

‌.(Zapata and Roy, 2004ّييا‌داؾييتِ‌تاؾييٌد‌)‌‌دغتسغييي‌آى
ووپَغت‌وَدی‌آليي‌ٍ‌ؾياهل‌ه ليَي‌شیػيتي‌تػيياز‌فؼيال‌اش‌‌‌‌‌‌‌‌ٍزهي
ّيای‌ويسم‌‌‌ّا،‌تمایای‌گياّي،‌وَد‌حييَاًي‌ٍ‌وپػيَل‌‌ّا،‌آًصینتاوتسی

تاؾد‌وِ‌غيثة‌اداهيِ‌تدصیيِ‌هيَاد‌آليي‌خيان‌ٍ‌پيؿيسفت‌‌‌‌‌‌‌‌خاوي‌هي
گييسدد‌هيىسٍتييي‌ٍ‌آًصیوييي‌دز‌تػييتس‌وؿييت‌گييياُ‌هيييّييای‌فؼاليييت

(Bremness, 1999ّوچٌيي‌اش‌طسیك‌افيصایؽ‌رسفييت‌ًگْيدازی‌‌‌‌‌.)
ّيای‌‌آب،‌آشادغاشی‌ػٌاصسغرایي‌هَخيَد‌دز‌خيان‌ٍ‌تَلييد‌َّزهيَى‌‌‌‌

 ,.Arancon et alتَاًد‌زؾد‌ٍ‌ًوَ‌گياّاى‌زا‌تْثَد‌ت ؿد‌)گياّي،‌هي

(‌Varzi et al., 2011(.‌دز‌آشهایؿييات‌ٍزشی‌ٍ‌ّوىييازاى‌)‌2004
ّيای‌هحيسن‌زؾيد‌تيِ‌ّويساُ‌وَدّيای‌‌‌‌‌‌‌اغتفادُ‌تلفيميي‌اش‌تياوتسی‌‌

ًيتسٍضًي،‌فػفس‌ٍ‌ًيتسٍضى‌داًِ‌آفتاتگسداى‌زا‌ًػيثت‌تيِ‌تيوياز‌تيدٍى‌‌‌‌‌
 ,.Jahan et alتاوتسی‌افصایؽ‌داد.‌دز‌هطالؼات‌خْياى‌ٍ‌ّوىيازاى‌)‌‌

(‌تس‌زٍی‌اًَاع‌وَدّای‌شیػيتي،‌تيؿيتسیي‌دزصيد‌زٍغيي‌داًي2013‌‌‌‌‌‌ِ
دزصد‌ٍ‌پسٍتييي‌داًيِ‌تيا‌‌‌‌46/39(‌تا‌.Sesamum indicum Lوٌدد‌)

تستية‌دز‌تيوازّای‌تلمييح‌تيا‌تيَغيَلفَز‌ٍ‌تيَفػيفس‌‌‌‌‌‌دزصد‌ت04/20‌ِ
(‌دز‌Kumar et al., 2014دیدُ‌ؾيد.‌ّوچٌييي‌وَهياز‌ٍ‌ّوىيازاى‌)‌‌‌‌

آئسٍضیٌيَشا‌‌‌تسزغي‌پياهد‌تلمييح‌داًيِ‌وٌديد‌تيا‌تياوتسی‌غيَدٍهًَاظ‌‌‌‌‌‌
(Pseudomonas aeruginosaتِ‌ّو‌)ساُ‌وازتسد‌واهل‌وَد‌ؾيويایي‌

دزصد‌آى‌گصازؼ‌وسدًد‌ويِ‌تلمييح‌داًيِ‌تيِ‌ّويسا50‌‌‌‌‌‌‌ُپيؿٌْادی‌ٍ‌
تستية‌‌وازتسد‌ًيوي‌اش‌وَد‌پيؿٌْاد‌ؾدُ،‌ػولىسد‌زٍغي‌ٍ‌پسٍتييي‌زا‌تِ

دزصد‌دز‌تساتس‌وازتسد‌واهل‌وَد‌ؾييويایي‌افيصایؽ‌داد.‌‌‌‌3/33‌‌ٍ5/47
هطالؼات‌خيَد‌پيي‌‌‌(‌ًيص‌دز‌Ahmad et al., 2013احود‌ٍ‌ّوىازاى‌)

(‌تيييا‌زایصٍتييييَم‌.Vignaradiate Lتسدًيييد‌ويييِ‌تلمييييح‌هييياؼ‌)
(Rhizobium(ٍ‌غَدٍهًَاظ‌‌)Pseudomonasتؼادل‌یًَي‌زا‌تْثَد‌‌)

داد‌ٍ‌غلظييت‌فػييفس‌ٍ‌پييسٍتييي‌زا‌دز‌داًييِ‌افييصٍد.‌ًتييایح‌تػيييازی‌اش‌
هطالؼات‌هثيي‌تأثيس‌هثثت‌وَدّيای‌شیػيتي‌ٍ‌آليي‌دز‌تْثيَد‌زؾيد‌ٍ‌‌‌‌‌‌

 Arancon et al., 2004; Roesty et)‌تاؾيد‌يويفيت‌هحصَلات‌هي‌

al., 2006; Fankem et al., 2008‌.)تاتَخِ‌تِ‌هَازد‌ذوس‌ؾدُ‌ٍ‌تيا‌‌
تَخِ‌تِ‌ایٌىِ‌تاوٌَى‌هطالؼِ‌خاهؼي‌دزخصَـ‌ٍاوٌؽ‌تَأم‌ػٌاصيس‌‌

ای‌دز‌ایيساى‌اًديام‌‌‌ّای‌ه تلف‌تغریِخان‌ٍ‌داًِ‌آفتاتگسداى‌تِ‌زضین
ّيای‌گًَياگَى‌‌‌‌تيأثيس‌زضیين‌‌‌ًؿدُ‌اغت،‌ایي‌پطٍّؽ‌تا‌ّدف‌تسزغي

 ای‌تس‌غلظت‌ػٌاصس‌داًِ‌ٍ‌خان‌دز‌شزاػت‌آفتاتگسداى‌اًدام‌ؾد.تغریِ

‌

 ّبهَاد ٍ رٍش

دز‌هصزػييِ‌تحميميياتي‌داًؿييىد1394‌‌‌ُایييي‌پييطٍّؽ‌دز‌غييال‌‌
وؿاٍزشی‌داًؿگاُ‌تَػلي‌غيٌا،‌ّوداى‌تا‌ه تصات‌ػسض‌خغسافييایي‌‌

دليمي32‌‌‌ِِ‌ٍ‌دزخ‌48دليمِ‌ؾوالي‌ٍ‌طَل‌خغسافيایي‌‌52دزخ34‌‌ٍ‌ِ
‌330هتيس‌اش‌غيطح‌دزیيا‌ٍ‌هتَغيغ‌تازًيدگي‌‌‌‌‌‌‌1741ؾسلي،‌تا‌ازتفياع‌‌

هٌظيَز‌تؼيييي‌خصَصييات‌فيصیىيي‌ٍ‌‌‌‌‌‌هتس‌دز‌غال،‌اًدام‌ؾد.‌تِهيلي
‌30 اش‌ػويك‌صيفس‌تيا‌‌‌‌ای‌هسوة،ؾيويایي‌خان‌هحل‌آشهایؽ،‌ًوًَِ

ازائي1‌‌‌ِهتسی‌خان‌هصزػِ‌تْيِ‌وِ‌ًتایح‌تدصیيِ‌آى‌دز‌خيدٍل‌‌‌‌غاًتي
ووپَغت‌هيصاى‌ػٌاصس‌غرایي‌ٍ‌تسخي‌خصَصيات‌ٍزهي‌گسدیدُ‌اغت.

 (.1هَزد‌اغتفادُ‌ًيص‌تؼييي‌ؾد‌)خدٍل‌

ٍ‌تيواز‌‌13ّای‌واهل‌تصادفي‌تا‌تلَن‌دز‌لالة‌طسح‌پایِآشهایؽ‌
غِ‌تىساز‌اخسا‌ؾد.‌تيوازّا‌ؾاهل:‌ػدم‌وازتسد‌ّسگًَِ‌وَد‌ؾيويایي‌ٍ‌

(‌پيؿٌْاد‌ؾدُ‌تس‌اغاظ‌NPدزصد‌وَد‌ؾيويایي‌)‌100شیػتي،‌وازتسد‌
وَد‌ؾيويایي‌ًيتسٍضى‌ٍ‌فػفس‌پيؿٌْاد‌ؾيدُ‌تيدٍى‌‌‌‌1/2آشهَى‌خان،‌
ووپَغت،‌وَد‌شیػتي‌فػفًَيتسٍوازا،‌ويَد‌‌وَد‌آلي‌ٍزهيوَد‌شیػتي،‌
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ووپَغيت ‌‌ووپَغت ‌فػيفًَيتسٍوازا،‌ٍزهيي‌‌شیػتي‌تيَغَلفَز،‌ٍزهي
ؿٌْاد‌وَد‌ؾيويایي‌ًيتسٍضى‌ٍ‌فػفس‌پي1/2 ووپَغت تيَغَلفَز،‌ٍزهي

ويَد‌ؾييويایي‌ًيتيسٍضى‌ٍ‌فػيفس‌پيؿيٌْاد‌‌‌‌‌‌‌1/2فػفًَيتسٍوازا ‌ؾدُ،‌
ؾيدُ،‌‌وَد‌ؾيويایي‌ًيتيسٍضى‌ٍ‌فػيفس‌پيؿيٌْاد‌‌‌‌1/2ؾدُ،‌تيَغَلفَز ‌

وَد‌ؾيويایي‌ًيتيسٍضى‌ٍ‌فػيفس‌‌‌‌1/2ووپَغت ‌فػفًَيتسٍوازا ‌‌ٍزهي
وَد‌ؾيويایي‌ًيتيسٍضى‌‌‌1/2ووپَغت ‌تيَغَلفَز ‌ٍزهيؾدُ،‌پيؿٌْاد

ؾدُ‌تَد.ْادٍ‌فػفس‌پيؿٌ

 هَرد استفبدُ کوپَست هطخصبت خبک ٍ ٍرهي -1جذٍل 
Table 1- Characteristics of the soil and vermicompost used 

 ّذايت

 الکتزيکي 
EC 

(dS m-1) 

هَاد 

خٌثي 

 ضًَذُ
T.N.V 
(%) 

 اسيذيتِ
pH 

 سَلفبت

 کل
Sulfate 

(mg kg-1) 

قببل فسفز

 استفبدُ
Pavailable 

((mg kg-1 

 قببل استفبدُپتبسين
Kavailable (mg kg-1) 

 کل  ًيتزٍصى
Ntotal 
(%) 

هبدُ 

 آلي
O.C 
(%) 

 

0.18 15 8 141.3 11 326 0.1 1 
Soil 

 خان

3.36 - 8.25 - 1200 1727 1.77 9.51 
Vermicompost 

 ووپَغت‌ٍزهي
 

‌
شًي‌دز‌ازدیثْؿيت‌هياُ‌‌‌تػتس،‌ؾاهل‌ػوليات‌ؾ ن‌ٍ‌دیػه‌تْيِ
اًدام‌ؾد.‌واؾت‌ترٍز‌آفتياتگسداى‌زلين‌یَزٍفليَز‌تيا‌دغيت‌1394‌‌‌‌‌‌‌ٍ
وازی‌دز‌ًيوِ‌خسداد‌هاُ‌اًدام‌گسفيت.‌دز‌ّيس‌ويست‌‌‌‌صَزت‌خؿىِ‌تِ

خغ‌تِ‌طَل‌پٌح‌هتس‌دز‌ًظس‌گسفتِ‌ؾد‌ٍ‌فاصلِ‌خطيَي‌‌پٌح‌آشهایؿي‌
ای‌هَزد‌ًظس،‌وَد‌ؾيويایي‌تيوازّای‌تغریِهتس‌تَد.‌تساغاظ‌غاًتي‌60

دز‌ّىتياز‌)یيه‌غيَم‌‌‌‌‌ويليَگسم‌250ًيتسٍضًي‌اش‌هٌثغ‌اٍزُ‌تِ‌هييصاى‌‌
صَزت‌غيسن‌دز‌شهياى‌آغياش‌زؾيد‌غيسیغ‌‌‌‌‌‌‌صَزت‌پایِ‌ٍ‌دٍ‌غَم‌تِ‌تِ

تسیپيل‌تساغياظ‌‌‌ّا‌ٍ‌لثل‌اش‌گلدّي(‌ٍ‌فػفس‌اش‌هٌثغ‌غَپسفػفاتتَتِ
ٍ‌ًيوييي‌اش‌هيييصاى‌‌ويلييَگسم‌دز‌ّىتيياز‌50آشهييَى‌خييان‌تييِ‌اًييداشُ‌
واز‌زفت.‌وَد‌شیػتي‌فػفًَيتسٍوازا‌وِ‌دازای‌‌پيؿٌْادؾدُ‌دز‌خان‌تِ

 Bacillus)‌وٌٌيدُ‌ًيتيسٍضى‌‌‌وٌٌدُ‌فػيفات‌ٍ‌تثثييت‌‌‌ّای‌حلتاوتسی

coagulans, Azotobacterchroococcum, Azospirillum 

lipoferum)110ؾدُ‌تَغغ‌ؾسوت‌غياشًدُ‌)‌اغت‌تِ‌هيصاى‌پيؿٌْاد‌‌
صَزت‌تيرزهال‌اغيتفادُ‌ؾيد.‌‌‌‌‌ويلَگسم‌ترز(‌ٍ‌ت‌10‌ِیغي‌غي‌تِ‌اشا

ؾدُ‌دز‌غيایِ‌ٍ‌تيِ‌دٍز‌اش‌ًيَز‌خَزؾييد‌‌‌‌‌پع‌اش‌تلميح،‌وليِ‌ترٍز‌تيواز
ؾيدُ،‌‌خؿه‌ؾدًد‌ٍ‌تلافاصلِ‌پع‌اش‌خؿه‌ؾدى‌واهل‌تيرٍز‌تلمييح‌‌

‌اػوييال‌وييَد‌تيَلَضیييه‌تيَغييَلفَز‌‌وؿييت‌اًدييام‌ؾييد.‌ّوچٌيييي‌
(Thiobacillusتِ‌هيصاى‌‌)تِ‌ّوساُ‌هصيسف‌‌ويلَگسم‌دز‌ّىتاز‌ؾؽ‌

صَزت‌خاگرازی‌دز‌شیس‌‌ويلَگسم‌دز‌ّىتاز(‌ت300‌ِداز‌)گَگسد‌تٌتًَيت
ووپَغت‌ًيص‌دز‌تيوازّای‌هَزد‌وَد‌آلي‌ٍزهيٍ‌وٌاز‌ترٍز‌اًدام‌گسفت.

تي‌دز‌ّىتاز‌پيؽ‌اش‌واؾت‌تا‌خان‌آهي تِ‌ؾد.‌‌15ًظس‌تس‌پایِ‌هيصاى‌
ِ‌‌ه‌وسدى‌تَتِخْت‌ایداد‌تساون‌گياّي‌هَزد‌ًظس،‌تٌ ‌‌4ّيا‌دز‌هسحلي

صَزت‌‌ّسش‌دز‌طي‌فصل‌زؾد‌تِّایتسگي‌صَزت‌گسفت.‌وٌتسل‌ػلف
اتيلي‌اًدام‌صَزت‌ًؿتي‌ٍ‌تا‌اغتفادُ‌اش‌لَلِ‌پلي‌دغتي‌ٍ‌آتيازی‌ًيص‌تِ

‌گسدید.
آفتياتگسداى‌ٍ‌‌‌ّيای‌غلظت‌ػٌاصس‌ًيتسٍضى،‌فػفس‌ٍ‌گَگسد‌دز‌داًِ

ؼِ‌زیؿيِ،‌تساغياظ‌‌‌ّای‌آشهایؿي‌دز‌ػوك‌تَغخان‌ّس‌ودام‌اش‌وست
 ,.Page et alگييسی‌ؾيد‌)‌‌اًيداشُ‌ّای‌اغيتاًدازد‌آشهایؿيگاّي‌‌‌زٍؼ

ّای‌ويفيي‌داًيِ‌آفتياتگسداى‌ؾياهل‌دزصيد‌‌‌‌‌‌(.‌ّوچٌيي‌ٍیطگي1996
ٍ‌زٍغي‌تا‌وويه‌دغيتگاُ‌غَوػيلِ‌تؼيييي‌‌‌‌‌ًيتسٍضى‌تا‌زٍؼ‌ودلدال‌

‌ضسب‌هميداز‌ًيتيسٍضى‌دز‌ضيسیة‌‌‌همداز‌پسٍتييي‌داًِ‌اش‌حاصل‌گسدید
ػولىسد‌زٍغي،‌پسٍتييي‌ٍ‌(.‌Anonymous, 1987آهد‌)‌دغتت25/6‌ِ

‌ضسب‌دزصد‌پازاهتسّای‌ذوسؾدُ‌دز‌ػولىسد‌داًِ،حاصل‌ػٌاصس‌داًِ‌اش
SASvar9.2‌‌ٍافيصاز‌‌ًسم‌گيسی‌اشّا‌تا‌تْسُدادُهحاغثِ‌ؾد.‌پسداشؼ‌

.‌تسای‌همایػيِ‌‌اًدام‌گسفت‌Excelافصاز‌تسغين‌ًوَدازّا‌ًيص‌تَغغ‌ًسم
دز‌غيطح‌‌(‌LSDداز‌)زٍؼ‌حيدالل‌تفياٍت‌هؼٌيي‌‌‌هياًگيي‌تيوازّا‌اش‌
 اغتفادُ‌ؾد.احتوال‌پٌح‌دزصد‌

 

 ًتبيج ٍ بحث

ًتایح‌حاصل‌اش‌تدصیيِ‌ٍازیياًع‌‌‌‌گَگزد داًِ: غلظت ٍ عولکزد
‌‌ِ دازی‌غلظيت‌ٍ‌‌طيَز‌تػيياز‌هؼٌيي‌‌‌ًؿاى‌داد‌وِ‌تيوازّای‌ويَدی‌تي

(.‌ويازتسد‌تيَأم‌‌‌2ػولىسد‌گَگسد‌داًِ‌زا‌تحت‌تأثيس‌لساز‌دادًد‌)خيدٍل‌‌
‌0/231ووپَغيت‌تيؿيتسیي‌هييصاى‌گيَگسد‌داًيِ‌)‌‌‌‌‌تيَغَلفَز‌ٍ‌ٍزهيي‌

(.‌الثتيِ‌تيوياز‌هيروَز‌تيا‌تيوازّيای‌‌‌‌‌‌3(‌زا‌دز‌پي‌داؾت‌)خدٍل‌دزصد
ووپَغييت‌ٍ‌تيويياز‌تلفيمييي‌تيَغييَلفَز‌تييِ‌ّوييساُ‌‌تيَغييَلفَز،‌ٍزهييي

دازی‌ًداؾيت.‌‌ووپَغت‌ٍ‌ًيوي‌اش‌وَد‌ؾيويایي‌اخيتلاف‌هؼٌيي‌‌‌ٍزهي
س‌تيوازّيای‌هيَزد‌تسزغيي‌ليساز‌گسفيت‌‌‌‌‌‌ػولىسد‌گَگسد‌ًيص‌تحت‌تأثي

(‌دز‌ويازتسد‌واهيل‌‌‌11/12(.‌تيؿتسیي‌هيصاى‌ػولىسد‌گَگسد‌)2)خدٍل‌
وييَد‌ؾيييويایي‌هؿيياّدُ‌ؾييد‌وييِ‌تييا‌وييازتسد‌تييَأم‌تيَغييَلفَز ‌‌‌‌‌

ووپَغيت‌ٍ‌ًيويي‌اش‌ويَد‌‌‌‌ووپَغت‌ٍ‌تيَغَلفَز‌تِ‌ّوساُ‌ٍزهي‌ٍزهي
پيَز‌ٍ‌ّوىيازاى‌‌‌ؾيويایي‌اختلاف‌آهازی‌ًداؾيت.‌دز‌هطالؼيات‌غيلين‌‌‌
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(Salimpour et al., 2010‌‌‌‌،تيواز‌خان‌فػفات‌تيِ‌ّويساُ‌گيَگسد‌،)
 Brassicaهَاد‌آلي‌ٍ‌تيَتاغيلَظ‌تيؿتسیي‌غلظت‌گَگسد‌داًِ‌وليصا‌)‌

napus L.زا‌تيِ‌ّويساُ‌داؾيت.‌هحويدی‌ٍ‌‌‌‌‌‌دزصيد‌73/0(‌تِ‌هييصاى‌‌
(‌ًيييص‌دز‌هطالؼييات‌خييَد،‌Mohammadi et al., 2011ّوىييازاى‌)
زا‌دز‌اثيس‌ويازتسد‌وَدّيای‌شیػيتي‌‌‌‌‌‌گَگسد‌داًِ‌وليصا‌داز‌افصایؽ‌هؼٌي
‌گصازؼ‌وسدًد.

ّيای‌‌طَز‌ولي‌دز‌پطٍّؽ‌حاضس،‌تا‌تَخيِ‌تيِ‌حضيَز‌تياوتسی‌‌‌‌‌تِ
تاؾٌد،‌هييصاى‌گيَگسد‌داًيِ‌دز‌‌‌‌گَگسد‌هي‌وٌٌدُتيَتاغيلَظ‌وِ‌اوػيد

ووپَغيت‌‌تيوازّای‌حاٍی‌تيَغَلفَز‌تيؿتس‌اش‌فػيفًَيتسٍوازا‌ٍ‌ٍزهيي‌‌
دّد‌وِ‌احتوالاً‌وَد‌شیػتي‌تيَغيَلفَز‌‌ًؿاى‌هي(.‌ًتایح‌3تَد‌)خدٍل‌

گيَگسد‌ٍ‌‌وٌٌيدُ‌ّيای‌اوػييد‌‌تَاًػتِ‌اش‌طسیك‌افصایؽ‌فؼاليت‌تاوتسی
تْثَد‌دغتسغي‌تِ‌ایي‌ػٌصس‌دز‌زیصٍغفس،‌هٌديس‌تيِ‌تيأهيي‌هطليَب‌‌‌‌‌
گَگسد‌هَزد‌ًياش‌گياُ‌ٍ‌دزًتيدِ‌افصایؽ‌غلظت‌آى‌دز‌داًِ‌آفتياتگسداى‌‌

 گسدد.

‌45/0تيؿتسیي‌هيصاى‌فػفس‌داًيِ‌)‌‌:غلظت ٍ عولکزد فسفز داًِ
ووپَغيت‌ٍ‌ويازتسد‌‌‌تِ‌تيوازّای‌فػفًَيتسٍوازا‌تِ‌ّوساُ‌ٍزهيدزصد(‌

تؼليك‌‌‌ووپَغيت ‌ًيويي‌اش‌ويَد‌ؾييويایي‌‌‌‌‌شهاى‌تيَغَلفَز ‌ٍزهيّن
.‌دزصد‌تيؿيتس‌اش‌ؾياّد‌هٌفيي‌تيَد‌‌‌‌‌3/32دازیطَز‌هؼٌي‌داؾت‌وِ‌تِ

يويي‌اش‌ويَد‌‌‌ػيلاٍُ‌ً‌ِ‌ووپَغت‌تي‌ّوچٌيي‌تيوازّای‌هروَز‌تا‌ٍزهي
ػيلاٍُ‌‌‌ووپَغت،‌فػفًَيتسٍوازا‌تِؾيويایي،‌تيَغَلفَز‌تِ‌ّوساُ‌ٍزهي

ووپَغت‌ٍ‌وازتسد‌واهل‌ويَد‌ؾييويایي،‌‌‌‌ًيوي‌اش‌وَد‌ؾيويایي،‌ٍزهي
ّای‌وَهياز‌ٍ‌ّوىيازاى‌‌‌(.‌دز‌تسزغي3اختلاف‌آهازی‌ًداؾتٌد‌)خدٍل‌

(Kumar et al., 2014ًيص‌وازتسد‌تٌْا‌ٍ‌تَأم‌تاوتسی‌)ّيای‌هحيسن‌‌‌
ؾد‌دز‌همایػِ‌تا‌ؾاّد‌ػيدم‌تلمييح،‌افيصایؽ‌چؿيوگيسی‌دز‌هميداز‌‌‌‌‌‌ز

(‌ًؿيياى‌دادًييد.‌.Triticumaestivum Lخييرب‌فػييفس‌داًييِ‌گٌييدم‌)
ّای‌ه تليف،‌اش‌لثييل‌‌‌ّای‌هحسن‌زؾد‌اش‌طسیك‌تسؾح‌آًصینتاوتسی

غياشی‌فػيفات،‌افيصایؽ‌‌‌‌اغيدّای‌آلي‌هَخة‌هحلَل‌آًصین‌فػفاتاش‌ٍ
(.‌ويازتسد‌‌Vessy, 2003ؾيًَد‌)‌هيي‌‌گياُ‌اغتفادُ‌ٍ‌فػفسلاتل‌فػفات

ووپَغت‌ٍ‌فػفًَيتسٍوازا‌تاػا‌تؿدید‌اثيسات‌هثثيت‌ويَد‌‌‌‌تَأم‌ٍزهي
شیػتي‌ؾدُ‌وِ‌هوىي‌اغت‌تِ‌ػلت‌افيصایؽ‌فؼالييت‌تيَليَضیىي‌دز‌‌‌‌

ووپَغت‌ٍ‌تْثيَد‌فساّويي‌ٍ‌خيرب‌ػٌاصيس‌‌‌‌‌‌هحيغ‌زؾد‌دازای‌ٍزهي
د‌ويِ‌‌فػفات‌تاؾي‌وٌٌدُّای‌حلغرایي‌هَزد‌ًياش‌خْت‌فؼاليت‌تاوتسی

دز‌ًْایت‌تاػا‌تْثيَد‌غلظيت‌فػيفس‌داًيِ‌ؾيدُ‌اغيت.‌هَّياًتي‌ٍ‌‌‌‌‌‌‌‌
-(‌تياى‌داؾتٌد‌وِ‌هصسف‌ٍزهيي‌Mohanty et al., 2006ّوىازاى‌)

ووپَغت‌دز‌همایػِ‌تا‌ؾاّد،‌تِ‌ػلت‌زّاغاشی‌آّػتِ‌فػفس‌ٍ‌تْثيَد‌‌
فساّوي‌ایي‌ػٌصس‌دز‌خان،‌تاػا‌افصایؽ‌چؿوگيس‌غلظت‌فػفس‌داًِ‌

‌(‌ؾد.‌.Arachishypogea Lشهيٌي‌)تادام
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‌

 



 1397، بهار 1، شماره 16، جلذ نشزیه پژوهشهای سراعی ایزان     04

 
(،‌تأثيس‌هثثت‌4داز‌اغيدیتِ‌خان‌)خدٍل‌زغن‌ػدم‌تغييس‌هؼٌي‌ػلي

تَاًد‌تيِ‌ػليت‌فؼالييت‌‌‌‌‌وَد‌شیػتي‌تيَغَلفَز‌تس‌هيصاى‌فػفس‌داًِ‌هي
تاؾد‌وِ‌احتويالاً‌تيا‌‌‌‌ّای‌تيَتاغيلَظ‌ٍ‌تَليد‌اغيد‌غَلفَزیهتاوتسی

ّيا‌دز‌خيان‌زیصٍغيفسی،‌تاػيا‌‌‌‌‌واّؽ‌هَضؼي‌اغيدیتِ‌هيىسٍغایت
دغيتسظ‌غياختي‌فػيفس‌تيسای‌گيياُ‌گسدیيدُ‌اغيت.‌‌‌‌‌‌‌‌‌حلاليت‌ٍ‌لاتيل‌

تيوازّييای‌وييازتسد‌واهييل‌وييَد‌ؾيييويایي‌ٍ‌تيَغييَلفَز‌تييِ‌ّوييساُ‌‌‌‌
ووپَغت‌ٍ‌ًيوي‌اش‌وَد‌ؾيويایي،‌تيؿتسیي‌هيصاى‌ػولىسد‌فػفس‌‌ٍزهي

ويليَگسم‌دز‌ّىتياز‌تيِ‌خيَد‌‌‌‌‌‌9/24‌‌ٍ2/23تية‌تِ‌هييصاى‌تس‌داًِ‌زا‌تِ
(.‌اش‌ًظس‌ػولىسد‌فػفس‌داًِ،‌تيوازّای‌هٌفسد‌3اختصاـ‌دادًد‌)خدٍل‌
)ػدم‌وازتسد‌وَد(‌تفاٍت‌چؿوگيسی‌داؾتٌد،‌‌دز‌همایػِ‌تا‌ؾاّد‌هٌفي

دازی‌ًؿاى‌ًدادًد.‌ّوچٌييي‌‌اها‌اش‌ًظس‌آهازی‌تا‌یىدیگس‌اختلاف‌هؼٌي
ووپَغت ‌ًيوي‌اش‌ويَد‌‌‌خص‌تيَغَلفَز ‌ٍزهي‌تِ‌تيي‌تيوازّای‌تلفيمي
(.‌ًتيایح‌هحممييي‌‌‌3دازی‌هؿاّدُ‌ًؿد‌)خيدٍل‌‌ؾيويایي،‌تفاٍت‌هؼٌي

فػيفات،‌‌وٌٌيدُ‌ّيای‌حيل‌‌تػيازی‌هثيي‌تيأثيس‌هثثيت‌هيىسٍازگاًيػين‌‌‌
وٌٌدُ‌ًيتيسٍضى‌ٍ‌وَدّيای‌آليي‌تيس‌غلظيت‌فػيفس‌داًيِ‌اغيت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تثثيت

(Fankem et al., 2008; Ahmad et al., 2013; Phonglosa et 

al., 2015.) 

هميداز‌ًيتيسٍضى‌ٍ‌‌‌‌:ظت ٍ عولکزد ًيتزٍصى ٍ پزٍتئيي داًِغل
ای‌هَزد‌تسزغي‌ًػثت‌تِ‌ؾياّد‌‌پسٍتييي‌داًِ‌دز‌وليِ‌تيوازّای‌تغریِ

(.‌تيؿتسیي‌هيصاى‌ًيتسٍضى‌2دازی‌ًؿاى‌داد‌)خدٍل‌هٌفي‌افصایؽ‌هؼٌي
ووپَغيت‌‌ٍزهي(‌دز‌وازتسد‌فػفًَيتسٍوازا‌تِ‌ّوساُ‌دزصد‌688/2داًِ‌)

دغت‌آهد‌وِ‌تا‌تيوازّيای‌ويَد‌ؾييويایي،‌‌‌‌ٍ‌ًيوي‌اش‌وَد‌ؾيويایي‌تِ
ػلاٍُ‌ًيوي‌اش‌وَد‌ؾيويایي‌ٍ‌ِ‌ًيوي‌اش‌وَد‌ؾيويایي،‌فػفًَيتسٍوازا‌ت

ووپَغت‌ٍ‌ًيويي‌اش‌ويَد‌ؾييويایي‌دز‌یيه‌گيسٍُ‌‌‌‌‌‌وازتسد‌تَأم‌ٍزهي
اًِ‌تاتغ‌(.‌تا‌تَخِ‌تِ‌ایٌىِ‌همداز‌پسٍتييي‌د3آهازی‌لساز‌داؾتٌد‌)خدٍل‌
تاؾد‌تيؿتسیي‌هيصاى‌پسٍتييي‌داًِ‌ًيص‌تِ‌تيوياز‌‌غلظت‌ًيتسٍضى‌آى‌هي

‌8/16وَد‌شیػتي‌فػفًَيتسٍوازا‌دز‌تلفييك‌تيا‌ويَد‌ؾييويایي‌ٍ‌آليي‌)‌‌‌‌‌
داز‌غيثة‌افيصایؽ‌هؼٌيي‌‌‌ایيي‌تيوياز‌‌‌‌(.‌3)خيدٍل‌دزصد(‌تؼلك‌داؾت‌

دزصد(‌پسٍتييي‌داًِ‌ًػثت‌تِ‌تيواز‌ؾاّد‌ػدم‌هصيسف‌ويَد‌‌‌‌05/28)
‌وٌٌيدُ‌ًيتسٍضى‌ٍ‌حلوٌٌدُّای‌تثثيتَخِ‌تِ‌حضَز‌تاوتسیؾد‌وِ‌تات

زغييد‌وييِ‌فػييفات‌دز‌وييَد‌شیػييتي‌دٍز‌اش‌ذّييي‌ًثييَد.‌تييِ‌ًظييس‌هييي
ِ‌هيىسٍازگاًيػن اًيد‌تيا‌تثثييت‌‌‌‌ّای‌هَخَد‌دز‌ایي‌وَد‌شیػتي‌تَاًػيت

غياشّای‌لاشم‌خْيت‌تَلييد‌‌‌‌ًيتسٍضى‌ٍ‌فساّوي‌آى‌تسای‌گيياُ،‌پييؽ‌‌
تَاى‌تا‌افصٍدى‌ًيوي‌اش‌ويَد‌اٍزُ‌‌ایي‌هيتٌاتسپسٍتييي‌زا‌تأهيي‌ًوایٌد.‌

ؾدُ‌تيِ‌خيان‌تيِ‌ّويساُ‌فػيفًَيتسٍوازا،‌دزصيد‌ًيتيسٍضى‌ٍ‌‌‌‌‌‌‌‌پيؿٌْاد
پسٍتييي‌داًِ‌آفتاتگسداى‌زا‌افصایؽ‌ٍ‌هصسف‌وَد‌ؾييويایي‌زا‌وياّؽ‌‌‌

‌داد.‌
شهياى‌ويَد‌آليي‌ٍ‌شیػيتي،‌خيرب‌ًيتيسٍضى‌اش‌ويَد‌‌‌‌‌‌‌‌هصسف‌ّين‌

 ,.Shata et alىيازاى‌)‌ؾيويایي‌زا‌افصایؽ‌داد‌وِ‌تا‌ًتایح‌ؾياتا‌ٍ‌ّو‌

(‌هطاتمت‌داؾت.‌دز‌همایػيِ‌وَدّيای‌شیػيتي،‌فػيفًَيتسٍوازا‌‌‌‌‌2007
تأثيس‌هثثت‌تيؿتسی‌تس‌ًيتسٍضى‌داًِ‌داؾت‌وِ‌احتوالاً‌تِ‌ػلت‌فؼاليت‌

ِ‌‌وٌٌدُّای‌تثثيتتاوتسی صيَزت‌‌‌ًيتسٍضى،‌ایي‌ػٌصس‌دز‌طي‌فصيل‌تي
تَاًػيتِ‌هييصاى‌‌‌هداٍم‌ٍ‌پایدازی‌فساّن‌تَدُ‌ٍ‌گياُ‌تيا‌اغيتفادُ‌اش‌آى‌‌‌

ًيتييسٍضى‌تيؿييتسی‌زا‌دز‌داًييِ‌ذخيييسُ‌وٌييد.‌دز‌آشهایؿييات‌حػييٌَدیي‌
(Hasanudin, 2003پيساهَى‌تأثيس‌اشتَتاوتس‌تِ‌ّوساُ‌هيَاد‌آليي‌تيس‌‌‌‌‌)

زٍی‌گياُ‌ذزت،‌تلميح‌تا‌ایي‌تاوتسی،‌لاتليت‌خرب‌ًيتسٍضى‌ٍ‌فػفس‌زا‌
 ,.Rodrigues et alتِ‌تالاتسیي‌حد‌افصایؽ‌داد.‌زٍدزیگص‌ٍ‌ّوىازاى‌)

داز‌ًيتيسٍضى‌داًيِ‌‌‌ّای‌خَد،‌ؾاّد‌افصایؽ‌هؼٌي(‌ًيص‌دز‌تسزغي2008
ای‌اش‌آشٍغپيسیليَم‌تَدًد.‌دز‌اثس‌تلميح‌غَیِ(‌.Oryza sativa L)‌تسًح

وٌٌدُ‌ًيتيسٍضى‌‌تثيثت‌ّایدز‌آشهایؿي‌دیگس،‌وازتسد‌تسويثي‌اش‌تاوتسی
یغ‌وٌٌدُ‌فػفات‌تيؿتسیي‌خرب‌ًيتسٍضى‌داًيِ‌گٌيدم‌زا‌دز‌ؾيسا‌‌‌ٍ‌حل

تستيية‌‌‌گل اًِ‌ٍ‌هصزػِ‌تِ‌ّوساُ‌داؾت‌وِ‌دز‌همایػِ‌تا‌ػدم‌تلميح‌تِ
 Kumar etدزصد‌افصایؽ‌ًػثت‌تِ‌ؾاّد‌ًؿاى‌داد‌)‌1/126‌‌ٍ6/60

al., 2014ًيتييسٍضى‌ٍ‌‌وٌٌييدُّييای‌تثثيييت(.‌تييأثيس‌هثثييت‌تيياوتسی
فػفات‌تس‌هيصاى‌ًيتيسٍضى‌داًيِ‌آفتياتگسداى‌تَغيغ‌ٍزشی‌ٍ‌‌‌‌‌وٌٌدُ‌حل

‌(‌ًيص‌گصازؼ‌ؾدُ‌اغت.‌Varzi et al., 2011ّوىازاى‌)
تا‌تَخِ‌تِ‌ایٌىِ‌تيؿتسیي‌ػولىسد‌داًِ‌دز‌تيواز‌وازتسد‌واهل‌ويَد‌‌

دغت‌آهد‌ٍ‌ّوچٌيي‌دزصد‌ًيتسٍضى‌داًِ‌دز‌ایي‌تيواز‌تالا‌‌ؾيويایي‌تِ
ويلَگسم‌دز‌ّىتاز(‌‌246/156تَد‌حداوثس‌هيصاى‌ػولىسد‌ًيتسٍضى‌داًِ‌)

(.‌3تساتس‌ؾاّد‌هٌفي‌تَد‌)خدٍل‌‌4/2ًيص‌دز‌ایي‌تيواز‌هؿاّدُ‌ؾد‌وِ‌
دازی‌اش‌ًظيس‌دزصيد‌‌‌وازتسد‌هٌفسد‌وَدّای‌شیػتي‌ٍ‌آلي‌تفاٍت‌هؼٌيي‌

ويِ‌ويازتسد‌تلفيميي‌‌‌‌‌(.‌دز‌حيالي‌‌3)خيدٍل‌پسٍتييي‌تا‌یىدیگس‌ًداؾتٌد‌
وَدّای‌ؾيويایي‌ٍ‌آلي‌ّوساُ‌تا‌وَد‌شیػتي‌فػفًَيتسٍوازا‌دز‌همایػِ‌

دزصيد‌پيسٍتييي‌داًيِ‌داؾيت.‌‌‌‌‌افصایي‌تيؿتسی‌تيس‌‌تا‌تيَغَلفَز،‌اثس‌ّن
ّوچٌيي‌وليِ‌تيوازّای‌هَزد‌تسزغي‌تاػا‌افصایؽ‌چؿوگيس‌پسٍتييي‌

(.‌‌3ترز‌دز‌همایػِ‌تا‌ؾاّد‌هٌفي‌)ػيدم‌ويازتسد‌ويَد(‌ؾيدًد‌)خيدٍل‌‌‌‌‌
‌3/2دغت‌آهيد‌ويِ‌‌‌‌حداوثس‌ػولىسد‌پسٍتييي‌تا‌وازتسد‌وَد‌ؾيويایي‌تِ

ادُ‌اش‌وَدّای‌افصایؽ‌دزصد‌پسٍتييي‌تس‌اثس‌اغتفتساتس‌ؾاّد‌هٌفي‌تَد.‌
 Kumar etتيَلَضیه‌تَغغ‌هحمميي‌تػيازی‌گيصازؼ‌ؾيدُ‌اغيت‌)‌‌‌

al., 2009; Ahmad et al., 2013; Jahan et al., 2013‌.)‌

ًتایح‌حاصل‌اش‌تدصیيِ‌ٍازیياًع‌‌‌‌:غلظت ٍ عولکزد رٍغي داًِ
ّا‌تياًگس‌آى‌اغت‌وِ‌زٍغي‌داًِ‌تحت‌تأثيس‌تيوازّای‌وَدی‌لساز‌دادُ

یي‌ٍخَد‌تيؿتسیي‌هيصاى‌زٍغي‌داًيِ‌اش‌ويازتسد‌‌‌(.‌تا‌ا‌2ًگسفت‌)خدٍل
دغت‌آهيد‌ويِ‌‌‌(‌تِدزصد‌53/12ووپَغت‌)شهاى‌تيَغَلفَز‌ٍ‌ٍزهيّن

دزصيد(‌تفياٍت‌داؾيت.‌دز‌هطالؼيات‌ؾياوسی‌46‌‌‌‌‌‌‌ٍتا‌ؾياّد‌هٌفيي‌)‌‌
(‌ًيص‌تيوازّيای‌ويَدی‌ًتَاًػيتٌد‌‌‌‌Shakeri et al., 2012ّوىازاى‌)

داًيِ‌وٌديد‌ؾيًَد.‌‌‌‌دازی‌دز‌هييصاى‌زٍغيي‌‌‌هٌدس‌تيِ‌تغيييسات‌هؼٌيي‌‌‌
داز‌تيوازّای‌وَدی‌تيس‌دزصيد‌زٍغيي‌داًيِ،‌‌‌‌‌زغن‌ػدم‌تأثيس‌هؼٌي‌ػلي



 04    ای های مختلف تغذیه های کيفی دانه آفتابگزدان به رژیم ویژگیواکنش بزخی اس صفات خاک و 

(‌تيا‌تَخيِ‌تيِ‌‌‌‌ويليَگسم‌دز‌ّىتياز‌‌‌2764/9تيؿتسیي‌ػولىسد‌زٍغيي‌)‌
حداوثس‌تَدى‌ػولىسد‌داًِ‌دز‌تيواز‌وازتسد‌وَد‌واهل‌ؾيويایي‌هؿاّدُ‌

(‌Uzun et al., 2008‌ٍ(.‌طثك‌ًظس‌اٍشٍى‌ٍ‌ّوىيازاى‌)‌3ؾد‌)خدٍل‌
(‌ًيص‌هصيسف‌ًيتيسٍضى‌تيSharma et al., 2005‌‌‌‌ِؾازها‌ٍ‌ّوىازاى‌)

دّيد.‌‌دليل‌تأثيس‌هثثت‌تس‌ػولىسد‌داًِ،‌ػولىسد‌زٍغي‌زا‌افيصایؽ‌هيي‌‌
ووتسیي‌ػولىسد‌زٍغي‌ًيص‌دز‌اثس‌ػدم‌هصسف‌وَد‌حاصل‌ؾد‌ويِ‌تيا‌‌‌

(.‌3دازی‌داؾيت‌)خيدٍل‌‌‌غایس‌تيوازّای‌هَزد‌تسزغي‌اخيتلاف‌هؼٌيي‌‌
ًظس‌ػولىسد‌زٍغي‌تؼيد‌اش‌تيوياز‌ويَد‌واهيل‌‌‌‌‌ّای‌دٍم‌ٍ‌غَم‌اش‌زتثِ

ووپَغيت‌ٍ‌ًيويي‌اش‌ويَد‌‌‌‌ؾيويایي‌دز‌تيواز‌تلفيمي‌تيَغَلفَز،‌ٍزهي
دغت‌آهد‌وِ‌‌ووپَغت‌تِشهاى‌تيَغَلفَز‌ٍ‌ٍزهيؾيويایي‌ٍ‌وازتسد‌ّن

(.‌3دزصد‌تيؿتس‌اش‌ؾياّد‌هٌفيي‌تيَد‌)خيدٍل‌‌‌‌‌‌4/76‌‌ٍ5/71تستية‌‌تِ
ووپَغيت‌ٍ‌ًيويي‌اش‌‌‌تيَغَلفَز،‌ٍزهيػولىسد‌زٍغي‌دز‌تيواز‌تلفيمي‌

وَد‌ؾيويایي‌تا‌وازتسد‌واهل‌وَد‌ؾيويایي‌دز‌یه‌گسٍُ‌آهيازی‌ليساز‌‌‌
تيَاى‌چٌييي‌‌‌(.‌تٌاتسایي‌دز‌ازتثاي‌تا‌ػولىسد‌زٍغي‌هي3داؾتٌد‌)خدٍل‌

شهياى‌ويَد‌شیػيتي‌تيَغيَلفَز‌تيا‌ويَد‌‌‌‌‌‌‌اغتٌثاي‌وسد‌وِ‌ويازتسد‌ّين‌‌
ّيای‌ؾييويایي‌‌‌تَاًد‌هَخية‌وياّؽ‌هصيسف‌وَد‌‌‌ؾيويایي‌ٍ‌آلي‌هي

دازی‌تيا‌‌‌گسدد.‌غایس‌تيوازّيای‌ويَدی‌هيَزد‌تسزغيي‌اخيتلاف‌هؼٌيي‌‌‌‌‌‌
‌(.‌3یىدیگس‌ًداؾتٌد‌)خدٍل‌

(‌تيؿيتسیي‌‌Jahan et al., 2013دز‌هطالؼات‌خْاى‌ٍ‌ّوىيازاى‌)‌

دغيت‌‌‌دزصد‌دز‌تيوازّای‌تلميح‌تا‌تيَغَلفَز‌ت46/39‌ِدزصد‌زٍغي‌تا‌
(‌ًيص‌ًؿاى‌دادًد‌Salimpour et al., 2010ٍ‌ّوىازاى‌)‌پَزغلينآهد.‌

تَاًٌد‌دز‌افصایؽ‌ػولىسد‌زٍغي‌گَگسد‌هيوٌٌدُّای‌اوػيدوِ‌تاوتسی
(‌اثيسات‌‌Altaf et al., 2000داًِ‌ولصا‌هرثس‌تاؾٌد.‌التاف‌ٍ‌ّوىيازاى‌)‌

‌‌ِ تيس‌‌خيایي‌هٌاغية‌‌‌هثثت‌تيَتاغيلَظ‌تس‌هيصاى‌زٍغي‌داًِ‌زا‌تيِ‌خاتي
آ‌ٍ‌افيصایؽ‌فساّويي‌‌‌وَاًصینّای‌فتَغٌتتاش،‌تْثَد‌فؼاليت‌اغتيلآًصین

اًد.‌تا‌تَخِ‌تيِ‌ًميؽ‌غياختازی‌‌‌‌وستي‌تسای‌تيَغٌتص‌زٍغي‌ًػثت‌دادُ
ّيای‌‌گيسی‌ويسد‌ويِ‌تياوتسی‌‌‌تَاى‌ًتيدِگَگسد‌دز‌تيَغٌتص‌زٍغي‌هي

اًد‌اشطسیك‌اوػيایؽ‌‌داز،‌تَاًػتِتيَتاغيلَظ‌تِ‌ّوساُ‌گَگسد‌تٌتًَيت
‌ِ افيصایؽ‌‌‌گَگسد‌دز‌تأهيي‌ایي‌ػٌصس‌ًمؽ‌هثثتي‌ایفا‌وسدُ‌ٍ‌هٌدس‌تي

 زٍغي‌داًِ‌دز‌تيوازّای‌هروَز‌ؾًَد.

ّا‌حىایيت‌‌ًتایح‌تدصیِ‌ٍازیاًع‌دادُ :غلظت سَلفبت کل خبک
داز‌تيوازّای‌هَزد‌هطالؼِ‌تس‌غَلفات‌ويل‌خيان‌داؾيت‌‌‌‌اش‌تأثيس‌هؼٌي

(.‌تيؿتسیي‌هيصاى‌غَلفات‌ول‌خان‌دز‌تيواز‌تيَغيَلفَز‌تي4‌‌‌ِ)خدٍل‌
گسم‌دز‌ويلَگسم‌خان(‌حاصل‌ؾيد‌‌هيلي‌3/170ووپَغت‌)ّوساُ‌ٍزهي

دزصد‌تيؿتس‌اش‌غلظت‌غَلفات‌ويل‌خيان‌دز‌تيوياز‌ؾياّد‌‌‌‌‌‌2/36وِ‌
دازی‌تيا‌تيوازّيای‌‌‌ّوچٌييي‌ایيي‌تيوياز،‌اخيتلاف‌هؼٌيي‌‌‌‌‌هٌفي‌تَد.‌
شهاى‌فػيفًَيتسٍوازا‌تيِ‌ّويساُ‌‌‌‌فػفًَيتسٍوازا‌ٍ‌وازتسد‌ّن‌تيَغَلفَز،

 (.1ووپَغت‌ٍ‌ًيوي‌اش‌وَد‌ؾيويایي‌ًداؾت‌)ؾىل‌ٍزهي

‌
 گيزی ضذُ در خبک هحل آسهبيصتجشيِ ٍاريبًس اثز تيوبرّبی کَدی بز صفبت اًذاسُ -4 جذٍل

Table 4- Analysis of variance of fertilizer treatments effect on soil measured traits 

 هٌبع تغييزات

S.O.V 

 

 درجِ آسادی

d.f 

 Mean of squares  هزبعبتهيبًگيي 

 سَلفبت کل

Total sulfate 

 فسفز قببل جذة

Available phosphor 

 ًيتزٍصى کل

Total nitrogen 

 اسيذيتِ

pH 

‌تىساز
Replication 

2 151.894ns 1.099ns 0.00006ns 0.000002ns 

 Fertilizer 12 781.258** 184.38** 0.002** 0.01nsوَد‌

 ‌Error  24 181.44 2.13 0.00003 0.032خطا

 cv - 9.5 7.3 6.5 2.5 ‌ضسیة‌تغييسات
 

ns،‌*‌‌ٍ**‌ِدزصد‌اغت.‌5‌‌ٍ1داز‌دز‌غطح‌داز‌ٍ‌ٍخَد‌اختلاف‌هؼٌيدٌّدُ‌ػدم‌اختلاف‌هؼٌيتستية‌ًؿاى‌ت‌
ns,* and ** non significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 

 

 
(‌ًيييص‌دز‌Siami and Besharaty, 2012صييياهي‌ٍ‌تؿييازتي‌)

تسزغي‌اثس‌هایِ‌تلميح‌تاوتسی‌تيَتاغيلَظ‌تس‌زًٍد‌اوػایؽ‌گيَگسد‌ٍ‌‌
زٍشُ‌آشهایؽ‌خيَد،‌ؾياّد‌‌‌‌90اًتْای‌دٍزُ‌‌آشاد‌ؾدى‌آّي‌ٍ‌زٍی،‌دز

ويلَگسم‌خيان(‌‌گسم‌دز‌هيلي‌01/951تيؿتسیي‌غلظت‌غَلفات‌خان‌)
دز‌تيواز‌وازتسد‌تَأم‌گَگسد‌ػٌصسی‌تِ‌ّويساُ‌تلمييح‌تيَتاغييلَظ‌ٍ‌‌‌‌

 ووپَغت‌هَاد‌آلي‌تَدًد.

ّا‌ًؿاى‌داد‌تدصیِ‌ٍازیاًع‌دادُ :جذة خبکقببلغلظت فسفز 
ِ‌‌لاتلوِ‌غلظت‌فػفس دازی‌تحيت‌تيأثيس‌‌‌صيَزت‌هؼٌيي‌‌‌خرب‌خيان‌تي

‌فػييفس(.‌تيؿييتسیي‌هيييصاى‌4تيوازّييای‌وييَدی‌لييساز‌گسفييت‌)خييدٍل‌

ووپَغيت‌ٍ‌ًيويي‌اش‌‌‌خرب‌دز‌تيواز‌فػفًَيتسٍوازا‌تِ‌ّوساُ‌ٍزهي‌لاتل
ِ‌هيلي‌67/34وَد‌ؾيويایي‌) دغيت‌آهيد‌ويِ‌‌‌‌گسم‌دز‌ويلَگسم‌خان(‌تي

(.‌ويازتسد‌‌2خرب‌دز‌تيواز‌ؾاّد‌هٌفي‌تيَد‌)ؾيىل‌‌‌لاتلتساتس‌فػفس7/2
ووپَغت‌دز‌همایػِ‌تا‌ؾياّد‌ػيدم‌هصيسف‌ويَد،‌تاػيا‌‌‌‌‌‌هٌفسد‌ٍزهي

تسی‌فػفس‌لاتل‌خرب‌خان‌گسدید.‌ّوچٌيي‌دز‌توياهي‌‌افصایؽ‌دٍ‌تسا
ووپَغييييت‌تييييِ‌خييييص‌تيوازّييييای‌تلفيمييييي‌حيييياٍی‌ٍزهييييي‌

ووپَغييت ‌ًيوييي‌اش‌وييَد‌ؾيييويایي،‌همييداز‌فػييفس‌‌تيَغييَلفَز ٍزهي
ووپَغيت‌تيس‌‌‌داز‌ٍزهيخان‌تالا‌تَد،‌وِ‌ًؿاى‌اش‌تأثيس‌هؼٌيخرب‌لاتل

دز‌تيواز‌‌خربلاتلاًحلال‌ٍ‌افصایؽ‌فساّوي‌فػفس‌داؾت.‌هيصاى‌فػفس
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ػيلاٍُ‌‌ِ‌ووپَغيت‌ٍ‌فػيفًَيتسٍوازا‌تي‌‌‌فػفًَيتسٍوازا‌تِ‌ّويساُ‌ٍزهيي‌‌
تساتيس‌‌‌25/2‌ٍ‌61/2تستيية‌‌‌ووپَغت‌ٍ‌ًيوي‌اش‌وَد‌ؾيويایي‌تٍِزهي

 (.‌2وازتسد‌هٌفسد‌فػفًَيتسٍوازا‌تَد‌)ؾىل

 

 

کَد ضيويبيي درصذ cf2/1 :50درصذ کَد ضيويبيي پيطٌْبد ضذُ،  Cf :100کل خبک. )ثيز تيوبرّبی کَدی بز هيشاى سَلفبت أت –1ضکل 

ّبی دارای حزٍف هطببِ در ّز ستَى بز هيبًگيي .(: بيَسَلفَرB: فسفًَيتزٍکبرا، Pکوپَست، : ٍرهيV: عذم هصزف کَد،Nfپيطٌْبد ضذُ، 

 .ًذارًذ داراختلاف هعٌي درصذپٌج در سطح احتوبل  LSD اسبس آسهَى
Figure 1- Effect of fertilizer treatments on total sulfate concentration in soil (Cf: 100% of the recommended fertilizer, 

1/2cf: ½ proposed fertilizer, Nf: No fertilizer, V: Vermicompost, P: Phosphonitrokara, B: Biosulfur). Means in each 

column, followed by the same letters, are not significantly different at 5% probability level- using LSD test. 

 
‌ووپَغيت‌دز‌زغد‌ويِ‌ويازتسد‌ويَد‌آليي‌ٍزهيي‌‌‌‌‌چٌيي‌تِ‌ًظس‌هي

غيػتن‌وؿت،‌تا‌افصایؽ‌َّهَظ‌هَخيَد‌دز‌خيان‌تاػيا‌پَؾياًدى‌‌‌‌‌
تثثيت‌فػفس‌ٍ‌دز‌ًتيدِ‌افصایؽ‌غلظيت‌‌‌غطح‌ذزات‌زظ‌ؾدُ‌ٍ‌هاًغ

 Khan etخرب‌ؾدُ‌اغت.‌دز‌آشهایؿات‌خاى‌ٍ‌ّوىازاى‌)فػفس‌لاتل

al., 2015ووپَغيت‌ٍ‌تلمييح‌شیػيتي‌دز‌‌‌‌(‌تيوازّای‌ه تليف‌ٍزهيي‌‌
تييا‌‌4/67خييان‌زا‌خييربهمایػييِ‌تييا‌ؾيياّد،‌هحتييَای‌فػييفس‌لاتييل‌

 ,.Phonglosa et alدزصد‌افصایؽ‌دادًد.‌فًَگلَشا‌ٍ‌ّوىازاى‌)6/140

خيان‌دز‌‌خيرب‌(‌ًيص‌گصازؼ‌وسدًيد‌ويِ‌هحتيَای‌فػيفس‌لاتيل‌‌‌‌‌2015
تيوازّای‌وَدّای‌ؾيويایي،‌شیػتي‌ٍ‌آلي‌تيؿتس‌اش‌وازتسد‌هٌفسد‌ويَد‌‌

دزصد‌ويَد‌ًيتيسٍضى‌75‌‌‌‌ٍشهاى‌طَزی‌وِ‌وازتسد‌ّنؾيويایي‌تَد.‌تِ
وٌٌدُ‌فػيفات‌ٍ‌‌ّای‌حلفػفس‌تَصيِ‌ؾدُ‌تِ‌ّوساُ‌پتاغين ‌تاوتسی

‌2/84مایػِ‌تا‌وازتسد‌واهل‌وَد‌ؾيويایي‌تاػا‌افصایؽ‌وَد‌داهي‌دز‌ه
دٍیٌيي‌ٍ‌‌-خيرب‌خيان‌ؾيد.‌ّوچٌييي‌ال‌‌‌‌لاتيل‌‌دزصدی‌همداز‌فػفس

(‌تياى‌وسدًيد‌ٍلتيي‌وَدّيای‌‌‌‌El-Dewiny et al., 2006ّوىازاى‌)
ؾًَد‌تاػا‌افصایؽ‌فساّوي‌فػفس‌ًػثت‌فػفس‌تا‌هَاد‌آلي‌ه لَي‌هي

ًد‌وِ‌تا‌ًتایح‌هطالؼِ‌حاضس‌گسدتِ‌وازتسد‌وَدّای‌فػفس‌تِ‌تٌْایي‌هي
 Eichler-lobermann etهطاتمت‌داؾت.‌ایچسليَتسهي‌ٍ‌ّوىيازاى‌)‌‌

al., 2007‌‌‌‌‌‌‌‌ًٍييص‌دزیافتٌيد‌ويِ‌ويازتسد‌تلفيميي‌وَدّيای‌ؾييويایي‌‌)
ّيا‌افيصایؽ‌‌‌شیػتي،‌همداز‌فػفس‌خان‌زا‌تيؿيتس‌اش‌هصيسف‌هٌفيسد‌آى‌‌‌

ويَد‌‌تيَاى‌تيياى‌داؾيت‌ويِ‌اغيتفادُ‌تلفيميي‌اش‌‌‌‌‌‌‌‌دّد.‌تٌاتسایي‌هي‌هي
تَاًد‌تا‌اًحلال‌ٍ‌زّاغاشی‌آّػيتِ‌فػيفس،‌‌‌شیػتي،‌آلي‌ٍ‌ؾيويایي‌هي

ػلاٍُ‌تس‌هستفغ‌غاختي‌ًياش‌هحصَل‌دز‌طيي‌فصيل‌زؾيد،‌دز‌تيأهيي‌‌‌‌‌
 فػفس‌وؿت‌تؼدی‌ًيص‌هرثس‌ٍالغ‌ؾَد.

:‌اثس‌وَدّای‌شیػتي‌ٍ‌آلي‌تيس‌دزصيد‌‌‌غلظت ًيتزٍصى کل خبک
زّيای‌ويَدی‌‌‌طَز‌وليي،‌توياهي‌تيوا‌‌داز‌تَد‌ٍ‌تًِيتسٍضى‌خان‌هؼٌي

ؾدُ‌دز‌همایػِ‌تا‌ؾاّد‌ػدم‌هصسف‌ويَد‌هٌديس‌تيِ‌افيصایؽ‌‌‌‌‌تسزغي
(.‌تيوياز‌تلفيميي‌ويَد‌شیػيتي‌‌‌‌‌4ًيتسٍضى‌ويل‌خيان‌ؾيدًد‌)خيدٍل‌‌‌‌‌

ووپَغيت‌ٍ‌ًيويي‌اش‌ويَد‌ؾييويایي‌‌‌‌‌فػفًَيتسٍوازا‌تيِ‌ّويساُ‌ٍزهيي‌‌‌
(‌زا‌تِ‌خَد‌اختصياـ‌‌دزصد142/0تيؿتسیي‌همداز‌ًيتسٍضى‌ول‌خان‌)

ایي‌وِ‌وَد‌ؾيويایي‌ًيتسٍضى‌تِ‌تٌْایي‌یا‌تِ‌(.‌دز‌تيواز3ّداد‌)ؾىل‌
واز‌زفتِ‌دز‌همایػِ‌تا‌تيوازّای‌دازای‌ويَد‌آليي‌‌‌‌ّوساُ‌وَد‌شیػتي‌تِ

ووپَغت‌هيصاى‌ًيتسٍضى‌ول‌خان‌ووتس‌تَد.‌اش‌آًدا‌ويِ‌هييصاى‌‌‌ٍزهي
ًيتيسٍضى‌ؾيدیداً‌تيِ‌ؾيسایغ‌‌‌‌‌وٌٌيدُ‌ّای‌آشادشی‌تثثييت‌فؼاليت‌تاوتسی

 ,.Matthew et alتػيتگي‌دازد‌)‌‌هحيطي‌اش‌خولِ‌تأهيي‌ويستي‌آليي‌‌

ووپَغيت،‌‌‌تَاى‌ارْاز‌وسد‌ويِ‌دز‌تيوازّيای‌دازای‌ٍزهيي‌‌‌(‌هي2008
ًيتيسٍضى‌ٍ‌‌وٌٌدُّای‌تثثيتفساّوي‌وستي‌تاػا‌تْثَد‌فؼاليت‌تاوتسی

داز‌ًيتسٍضى‌خان‌گسدیدُ‌اغيت.‌ّوچٌييي،‌تيا‌‌‌‌دز‌ًتيدِ‌افصایؽ‌هؼٌي
آب،‌اهىاى‌آتؿَیي‌تَخِ‌تِ‌لاتليت‌اًحلال‌وَد‌ؾيويایي‌ًيتسٍضًي‌دز‌

ایي‌وَد‌تالاغت‌ٍ‌احتوالاً‌ت ؽ‌شیادی‌اش‌ويَد‌اٍزُ‌دز‌اٍایيل‌فصيل‌‌‌‌
زؾد‌تَغغ‌گياُ‌خرب‌ؾدُ‌ٍ‌یا‌اش‌طسیك‌ؾػتؿَ‌اش‌خان‌خازج‌ؾيدُ‌‌

تيس‌ًيتيسٍضى‌خيان‌دز‌اًتْيای‌فصيل‌دز‌‌‌‌‌‌اغت.‌ّوچٌيي‌همادیس‌پایيي
تيوازّایي‌وِ‌وَد‌ؾيويایي‌تِ‌تٌْایي‌یا‌ّوساُ‌تا‌وَد‌شیػتي‌هصيسف‌‌



 06    ای های مختلف تغذیه های کيفی دانه آفتابگزدان به رژیم ویژگیواکنش بزخی اس صفات خاک و 

ُ‌تَد‌هثيي‌آتؿيَیي‌تيؿيتس‌ًيتيسٍضى‌اغيت.‌دز‌حيالي‌ويِ‌هميداز‌‌‌‌‌‌‌‌ؾد
ًيتييسٍضى‌وييل‌خييان‌دز‌تيوازّييای‌تلفيمييي‌دازای‌وييَد‌آلييي،‌هثييل‌‌‌

ػلاٍُ‌ًيوي‌اش‌وَد‌ؾيويایي،‌فػفًَيتسٍوازا‌ّوساُ‌تا‌ِ‌ووپَغت‌ت‌ٍزهي

ووپَغيت‌ٍ‌‌ووپَغت‌ٍ‌تيواز‌تلفيمي‌تيَغَلفَز‌تِ‌ّويساُ‌ٍزهيي‌‌ٍزهي
 (.‌3تس‌تَد‌)ؾىل‌ًيوي‌اش‌وَد‌ؾيويایي،‌تيؿ

 

‌

 

کَد درصذ cf2/1 :50درصذ کَد ضيويبيي پيطٌْبد ضذُ،  Cf :100ای بز هيشاى فسفز قببل جذة خبک. )ثيز تيوبرّبی تغذيِأت –2ضکل 

ّبی دارای حزٍف هطببِ در ّز هيبًگيي(. بيَسَلفَر: B: فسفًَيتزٍکبرا، Pکوپَست، : ٍرهيV: عذم هصزف کَد،Nfضيويبيي پيطٌْبد ضذُ، 

 .دار ًذارًذدرصذ اختلاف هعٌيپٌج درسطح احتوبل LSD ستَى بز اسبس آسهَى 
Figure 2- The effect of nutrition treatments on phosphorus concentration in soil (Cf: 100% of the recommended fertilizer, 

1/2cf: ½ proposed fertilizer, Nf: No fertilizer, V: Vermicompost, P: Phosphonitrokara, B: Biosulfur). Means in each 

column, followed by the same letters, are not significantly different at 5% probability level- using LSD test. 

‌

 

کَد ضيويبيي درصذ cf2/1 :50درصذ کَد ضيويبيي پيطٌْبد ضذُ،  Cf :100ًيتزٍصى کل خبک. )ای بز هيشاى ثيز تيوبرّبی تغذيِأت –3ضکل 

ّبی دارای حزٍف هطببِ در ّز ستَى بز هيبًگيي(. : بيَسَلفَرB: فسفًَيتزٍکبرا، Pکوپَست، : ٍرهيV: عذم هصزف کَد،Nfپيطٌْبد ضذُ، 

 .ًذارًذ داردرصذ اختلاف هعٌيپٌج درسطح احتوبل  LSD اسبس آسهَى
Figure 3- The effect of nutrition treatments on total nitrogen concentration in soil (Cf: 100% of the recommended 

fertilizer, 1/2cf: ½ proposed fertilizer, Nf: No fertilizer, V: Vermicompost, P: Phosphonitrokara, B: Biosulfur). Means in 

each column, followed by the same letters, are not significantly different at 5% probability level- using LSD test. 

 
ّيای‌خيَد‌‌‌(‌ًيص‌دز‌تسزغيKhan et al., 2015ّوىازاى‌)‌خاى‌ٍ

گصازؼ‌وسدًد‌وِ‌تيؿتسیي‌هحتَای‌ًيتسٍضى‌آهًَياوي‌خان‌دز‌تيوياز‌‌
دازی‌ووپَغت‌ٍ‌اشتَتاوتس‌هؿاّدُ‌ؾد‌وِ‌افصایؽ‌هؼٌيي‌تلفيمي‌ٍزهي

 Phonglosa etًػثت‌تِ‌ؾاّد‌داؾت.‌ّوچٌيي‌فًَگلَشا‌ٍ‌ّوىازاى‌)
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al., 2015طي‌آشهایؽ‌دٍ‌غيالِ‌خيَد‌هؿياّدُ‌وسدًيد‌ويِ‌هميداز‌‌‌‌‌‌‌‌)
ز‌تيوازّای‌دازای‌وَد‌آلي‌ٍ‌شیػتي‌ًػثت‌تيِ‌تيوياز‌‌‌ًيتسٍضى‌خان‌د

‌21/173وَد‌ؾيويایي‌تستسی‌داؾت‌ٍ‌تيؿتسیي‌هيصاى‌ًيتسٍضى‌خان‌)
دزصيدی‌ًػيثت‌تيِ‌ؾياّد،‌دز‌‌‌‌‌‌3/18ويلَگسم‌دز‌ّىتاز(‌تيا‌افيصایؽ‌‌‌

دزصد‌وَد‌ؾيويایي‌ًيتسٍضى‌ٍ‌فػيفس ‌پتاغيين‌75‌‌‌‌ٍشهاى‌وازتسد‌ّن
زغد‌وِ‌دز‌تيوازّيای‌‌ِ‌ًظس‌هيدغت‌آهد.‌تٌاتسایي‌تووپَغت‌تٍِزهي

ووپَغت‌هيصاى‌آتؿَیي‌ووتس،‌حفظ‌ٍ‌تثثيت‌ًيتيسٍضى‌دز‌‌دازای‌ٍزهي
تَاى‌تِ‌افيصایؽ‌هيادُ‌‌‌خان‌تيؿتس‌اتفاق‌افتادُ‌اغت‌وِ‌ایي‌اهس‌زا‌هي

 ,.Dorado et alآلي‌خان‌ٍ‌افصایؽ‌ولَئيدّای‌َّهَغي‌ًػثت‌داد‌)

2003.) 

داز‌ػيدم‌تيأثيس‌هؼٌيي‌‌‌:‌ًتایح‌آشهَى‌خان‌حاوي‌اش‌اسيذيتِ خبک
(.‌تيا‌ایيي‌ٍخيَد‌ووتيسیي‌‌‌‌‌4خان‌تَد‌)خدٍل‌‌pHوَدّای‌شیػتي‌تس‌

ٍاحدی‌ًػيثت‌تيِ‌اغييدیت‌3/0‌‌‌‌‌ِ(‌تا‌واّؽ7/7هيصاى‌اغيدیتِ‌خان‌)
خييان‌لثييل‌اش‌اخييسای‌آشهييایؽ،‌تييِ‌تيويياز‌تلفيمييي‌تيَغييَلفَز‌ٍ‌‌‌‌‌

ّيای‌تيَتاغييلَظ‌اش‌طسیيك‌‌‌‌ووپَغيت‌تؼليك‌داؾيت.‌تياوتسی‌‌‌‌‌ٍزهي
ويِ‌‌‌تِ‌تَليد‌اغيدغَلفَزیه‌ؾدُ‌ٍ‌دز‌صيَزتي‌‌اوػایؽ‌گَگسد‌هٌدس

خان‌‌pHخان‌خاصيت‌تافسی‌چؿوگيسی‌ًداؾتِ‌تاؾد،‌تاػا‌واّؽ‌
گسدًد.‌خاصيت‌تيافسی‌خيان‌تيِ‌ٍخيَد‌زظ،‌هيَاد‌آليي،‌آّيه،‌‌‌‌‌‌‌‌هي

گسدد،‌ّسگاُ‌تسويثات‌فػفسُ‌ٍ‌تػيازی‌اش‌تسويثات‌ؾيويایي‌دیگس‌تسهي
ػَاهل‌تيافس‌زا‌دازا‌‌‌همداز‌اغيدغَلفَزیه‌تَليد‌ؾدُ،‌تَاى‌خٌثي‌وسدى

 ,Besharaty and Malekzadehیاتيد‌)‌خان‌واّؽ‌هيي‌‌pHتاؾد،‌

دّيد‌ويِ‌احتويالاً‌هييصاى‌‌‌‌‌ّای‌پطٍّؽ‌حاضس‌ًؿاى‌هي(.‌یافت2015ِ
ّيا‌‌واز‌زفتِ‌خْت‌تغييس‌اغيدیتِ‌خان‌وافي‌ًثَدُ‌ٍ‌تياوتسی‌‌گَگسد‌تِ
اًد‌فؼاليت‌هٌاغثي‌خْت‌تَلييد‌اغيدغيَلفَزیه‌ٍ‌دز‌ًتيديِ‌‌‌‌ًتَاًػتِ

اّؽ‌اغيدیتِ‌خان‌داؾتِ‌تاؾٌد،‌ّوچٌيي‌خاصيت‌تافسی‌خان‌تالا‌و
تَدُ‌اغت‌ٍ‌واّؽ‌اغيدیتِ‌خان‌تایػتي‌دز‌طيي‌فسآیٌيدی‌طيَلاًي‌‌‌‌
هدت‌صَزت‌گيسد‌ٍ‌گَگسد‌تِ‌همداز‌شیاد‌ٍ‌دز‌دفؼات‌تِ‌خيان‌اضيافِ‌‌‌

 (.Patrici, 2000ؾَد‌)

‌

 گيزیًتيجِ

شیػتي‌زغد‌وِ‌وَدّای‌تس‌اغاظ‌ًتایح‌پطٍّؽ‌حاضس‌تِ‌ًظس‌هي
آلي‌تِ‌تٌْایي‌خَاتگَی‌ًياشّای‌غرایي‌آفتياتگسداى‌ًيػيتٌد،‌تلىيِ‌‌‌‌‌ٍ

وازتسد‌تلفيميي‌وَدّيای‌شیػيتي،‌آليي‌ٍ‌ؾييويایي‌دز‌وٌياز‌یىيدیگس‌‌‌‌‌‌‌‌
تَاًد‌اثست ؿي‌تالایي‌تس‌افيصایؽ‌دغتسغيي‌تيِ‌ػٌاصيس‌غيرایي‌ٍ‌‌‌‌‌‌‌هي

ّا‌دز‌داًِ‌ٍ‌ػولىسد‌التصادی‌داؾتِ‌تاؾد.‌ّوچٌيي‌هميادیس‌‌غلظت‌آى
س‌ًيتسٍضى،‌فػفس‌ٍ‌غَلفات‌خان‌دز‌اًتْای‌فصل‌زؾيد‌دز‌‌تالاتس‌ػٌاص

تيوازّای‌دازای‌وَد‌شیػتي‌ٍ‌آلي،‌حىایت‌اش‌ًمؽ‌هثثت‌ایي‌وَدّيا‌‌
دز‌تثثيت‌ًيتسٍضى،‌اًحلال‌ٍ‌زّاغاشی‌آّػيتِ‌فػيفس‌دز‌طيي‌فصيل‌‌‌‌‌

واّؽ‌تثثيت‌ػٌاصس‌ٍ‌آتؿَیي‌داؾت.‌‌زؾد،‌افصایؽ‌اوػایؽ‌گَگسد،
ووپَغيت‌ًييص‌اثيس‌‌‌‌ازتسد‌ٍزهيي‌فساّوي‌هَاد‌آلي‌دز‌خان‌اش‌طسیك‌وي‌

تيَاى‌‌افصایي‌هطلَتي‌تس‌ػولىسد‌غایس‌وَدّا‌داؾيت.‌تٌياتسایي‌هيي‌‌‌‌ّن
پيؿٌْاد‌وسد‌وِ‌وَدّای‌شیػتي‌هاًٌيد‌فػيفًَيتسٍوازا‌ٍ‌تيَغيَلفَز‌ٍ‌‌‌‌

صَزت‌هىول‌دز‌وٌياز‌وَدّيای‌ؾييويایي‌‌‌‌‌ووپَغت‌تِوَد‌آلي‌ٍزهي
ف‌تَاًٌد‌تا‌تْثيَد‌تيازٍزی‌ٍ‌حاصيل يصی‌خيان‌ٍ‌وياّؽ‌هصيس‌‌‌‌‌‌هي

وَدّای‌ؾيويایي‌دز‌شزاػت‌آفتياتگسداى،‌دز‌خْيت‌پایيدازی‌تَلييد‌ٍ‌‌‌‌‌
 ثوس‌ٍالغ‌ؾًَد.‌شیػت‌هثوسحفظ‌غلاهتي‌هحيغ

‌
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Introduction  
To achieve the high economic yield in crops, supplying enough nutrients for plants is important, that much of 

it, supplied by chemical fertilizers. But excessive use of chemical fertilizers led to environmental problems that 
these negative effects have caused attention to healthy and ecological sustainable farming systems. One solution 
to reduce dependence on chemical fertilizers is application of organic and biological products for plant nutrition. 
Bio-fertilizers are made from one or more species of beneficial microorganisms with preservatives and or their 
products. In addition, vermicompost is an organic fertilizer and mixed of very active biological bacteria, 
enzymes, plant residues, manure and earthworm capsule which leads to continued organic matter decomposition 
and development of microbial and enzymatic activities in soil. Several experiments have shown that the using of 
biological and organic fertilizers improve growth and quality of products. 

Materials and Methods  
To investigate the effect of various nutritional regimes on seed quality characteristics of sunflower (Euroflour 

cv.) and some soil characters, an experiment was carried out as a randomized complete block design with 3 
replications in 2015 at the Agricultural Faculty of Bu-Ali Sina University.Treatments included no biological or 
chemical fertilizer application, 100% of the recommended NP fertilizers (250 kg urea per hectare, 50 kg triple 
superphosphate per hectare), ½ recomended NP fertilizers, vermicompost (15 ton per hectare mixed with soil), 
phosphonitrokara (including Bacillus coagulans, Azotobacter chroococcum, Azospirillum lipoferum, 110 ml to 
inoculate 10 kg seeds), biosulfur (including Thiobacillus,mix 6 kg of fertilizer with 300 kg sulphur for 1 
hectare), vermicompost+ phosphonitrokara, vermicompost+ biosulfur, vermicompost+½ NP fertilizers, 
phosphonitrokara+½ NP fertilizers, biosulfur+½ NP fertilizers, vermicompost+ phosphonitrokara+½ NP 
fertilizers, vermicompost+ biosulfur+½ NP fertilizers. Concentrations of nitrogen, phosphorus and sulfur of 
sunflower seeds and soil were measured by standard methods. Moreover, seed oil content was determined. Data 
processing and graphs were performed with SAS var 9.2 and Excel software.  

Results and Discussion  
The results showed that nutritional treatments significantly affected all traits except seed oil content and soil 

pH. The maximum seed sulfur content (0.231%) belonged to biosulfur+ vermicompost treatment indicating that 
providing sulfur for sunflower of oxidation in soil increased the concentration of seed sulfur. The highest 
phosphorous (0.45) obtained from phospho nitro kara+ vermicompost and biosulfur+ vermicompost+ ½ NP 
fertilizers. Secretion of different enzymes such as phosphatase by rhizobacteria led to solubility and increasing 
available phosphate. Maximum nitrogen (2.688%) and protein (16.8%) content of seed was observed in 
phosphonitrokara+ vermicompost+ ½ NP fertilizers treatment. It seems that bacteria in the biological and 
organic fertilizer along to chemical fertilizer by nitrogen fixing provided the necessary substrate for protein 
synthesis. According to grain yield, the highest oil yield was achieved in chemical fertilizer that there was no 
significant difference with biosulfur+ vermicompost+ ½ NP fertilizers. Likely, the positive effects of thiobacillus 
on oil seed was related to the appropriate turnover of photosynthesis enzymes, activity improvement of acetyl-
CoA and increasing availability of carbon for oil biosynthesis. Maximum total sulphate, available phosphorus 
and total nitrogen content of soil was observed in biosulfur+ vermicompost, phosphonitrokara+ vermicompost+ 
½ NP fertilizers and phosphonitrokara+ vermicompost+ ½ NP fertilizers, respectively. In treatments includes 
vermicompost due to increasing soil organic matter, humus colloids and carbon availability for activity of 
nitrogen fixing bacteria was occurred less leaching and increased maintenance and fixation of nitrogen in the 
soil. Soil pH was not affected by treatments. The finding showed that reduction of pH must be done during the 
process of long term and sulfur to be added to soil plenty and in times. 
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Conclusions  
In general, we can suggest that biological (phosphonitrokara andbiosulfur) and organic (vermicompost) 

fertilizers along with chemical fertilizers by modifying the nutritional conditions of soil and reduce the use of 
chemical fertilizers can be effective in stability of production and conservation of environmental health. 
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