
 وشزیٍ پژيَشُای سراعی ایزان

 91-16 .، ص6317 بُار، 6، شمارٌ 61جلد 

Iranian Journal of Field Crops Research 

Vol. 16, No. 1, Spring. 2018, p. 49-65 

 

در ( .Indigofera tinctoria Lكَدهاي آلي ٍ شيويايي بر عولكرد كوي ٍ كيفي ٍسوه ) اثر

 در هٌطقه بنسطَح هختلف آبياري 

 
 3هحسي جهاى -*2پرٍيز رضَاًي هقذم -1ًادر هذافع بهزادي

 32/12/2431تاریخ دریافت: 
 14/13/2431تاریخ پذیزش: 

 

 چکیدُ 

ِ ّبی ـٌؽ، ػول هٌظَـ هغبلؼِ ٍیمگی ثِ ؼـ ٍاكمًٌ ثمِ    (.Indigofera tinctoria L) كفؼ ثيَلَلیكی ٍ ػولكفؼ ایٌؽیگَكبـهيي گيبُ ؼاـٍیی ٍومو
ّمبی كبهم     ثلمَک پبیمِ  َِـت اوتفیپ پلات ؼـ قبلت عفش  ثف اوبن ظففيت قـاػی غبک، آقهبیٍی ثِ هقبؼیف آثيبـیكَؼّبی هػتلف آلی ٍ ٌيويبیی ٍ 

ػٌَاى فبكتَـ اِلی  ثِ (غبک ظففيت قـاػی %60 ٍ 80، 100)هقؽاـ آثيبـی اًدبم ٌؽ. وِ  1391-92بل قـاػی تّبؼفی ثب وِ تكفاـ ؼـ ٌْفوتبى ثن ؼـ و
كوپَوت )پٌح تي  ؼـ ّف هتف عَلی(، ٍـهیغبک تلقيص ٌؽُ گفم  Glomus intraradices( )200)ٍ پٌح هٌجغ تغؿیِ گيبّی ٌبه  كَؼ قیىتی هيكَـیكا 

ـ ًظمف  فبكتَـ ًَاـی ؼػٌَاى  تفتيت ٌبه  ًيتفٍلى، فىفف ٍ پتبوين( ٍ ٌبّؽ ثِ ثِ 150ٍ 150، 80كتبـ( ٍ كَؼ ٌيويبیی )تي ؼـ ّ 30ؼـ ّكتبـ(، كَؼ گبٍی )
ِفبت هَـؼ هغبلؼِ ٌبه  اـتفبع ثَتِ، قغف كبًَپی، تؼمؽاؼ ٌمبغِ خمبًجی،    . ًؽٌؽ گيفی اًؽاقُؼٍ زيي ؼـ گففتِ ٌؽًؽ. غَِّيبت ـٍیٍی ٍ ػولكفؼ كيفی 

ّبی َّایی، هطتَی ایٌؽیگَكبـهيي ؼـ ثفگ ٍ ػولكفؼ ایٌؽیگَكبـهيي ثَؼًمؽ.   تِ، ٍقى غٍک ثفگ، ٍقى غٍک وبقِ، ػولكفؼ ك  اًؽامتؼؽاؼ ثفگ ؼـ ثَ
( ـٍی اـتفبع ثَتِ، قغف كبًَپی، ٍقى غٍمک ثمفگ،   ≥05/0pؼاـی ) تأثيف هؼٌیثف اوبن ظففيت قـاػی ًتبیح ًٍبى ؼاؼ كِ افكایً هطتَی ـعَثتی غبک 

 80، 100هقؽاـ آثيبـی زيي ؼاٌت. ؼـ زيي اٍل، ٍقى غٍک ثفگ ؼـ ؼٍ ّبی َّایی ٍ ػولكفؼ ایٌؽیگَكبـهيي ؼـ ّف  ، ٍقى غٍک اًؽامٍقى غٍک وبقِ
ِ   33/589ٍ  680، 67/806تفتيت  ظففيت قـاػی ثِ % 60ٍ  گمفم ؼـ هتمف هفثمغ     78/515ٍ  21/614، 25/820تفتيمت   گفم ؼـ هتف هفثغ ٍ ؼـ زميي ؼٍم ثم
اٍل ٍ ؼٍم  ّمبی  كِ ؼـ زميي  عَـیِ % ظففيت قـاػی ضبِ  ٌؽ. ث100 ثفای وغص آثيبـیَّایی ؼـ ّف ؼٍ زيي  ّبی يٍتفیي ػولكفؼ اًؽام. ثؼوت آهؽِ ث

ؼـِمؽ   23ٍ  47ؼـ زميي اٍل ٍ   ؼـِمؽ  30ٍ  54هٌدف ثِ افكایً تفتيت  ثِ% ظففيت قـاػی  60ٍ  80% ظففيت قـاػی ؼـ هقبیىِ ثب تيوبـّبی 100تيوبـ 
 ثمب  تفتيمت  % ظففيت قـاػی ث100ِ ثفای هقؽاـ آثيبـیاٍل ٍ ؼٍم  ّبی َّایی ٌؽ. ثيٍتفیي ػولكفؼ ایٌؽیگَكبـهيي ؼـ زيي ّبی ػولكفؼ اًؽامم ؼـ زيي ؼٍ

 24/769ٍ  11/751تفتيمت ثفاثمف ثمب     كوپَوت ثِ گفم ؼـ هتف هفثغ ضبِ  ٌؽ. ثيٍتفیي ٍقى غٍک ثفگ ؼـ زيي اٍل ٍ ؼٍم ؼـ تيوبـ ٍـهی 74/3ٍ  97/4
ؼـِمؽ ؼـ   10ٍ  14، 18، 23تفتيت  كوپَوت، ؼاهی، ٌيويبیی ٍ هيكَـیكا ػولكفؼ ایٌؽیگَكبـهيي ـا ثِ ؼوت آهؽ. كبـثفؼ كَؼّبی ٍـهیِ فم ؼـ هتف هفثغ ثگ

 زيي اٍل ًىجت ثِ ٌبّؽ افكایً ؼاؼ.  

 
 كوپَوت ٍـهی ،هيكَـیكاگيبُ ؼاـٍیی،  ،كَؼ ؼاهی ،ایٌؽیگَكبـهيي ّاي كلیدي:ٍاشُ

 

  هقدهِ
1
  

ً  ّبی اغيمف، اومتفبؼُ  ؼـ ؼِّ  ٌميويبیی  كَؼّمبی  اق ضمؽ  اق ثمي

 غبک، كبًّ ًفَؾپؿیفی قجي  تػفیت وبغتوبى اق هتؼؽؼی هٍكلات

                                                             
 ،بٍـقیؼاًٍكؽُ كٍ ،ؼاًٍدَی ؼكتفی قـاػت گفایً اكَلَلی گيبّبى قـاػی -1

 الول  ؼاًٍگبُ ففؼٍوی هٍْؽ  پفؼیه ثيي
ُ ففؼٍوی هٍْؽ ،ؼاًٍكؽُ كٍبٍـقیگفٍُ قـاػت ٍ اِلاش ًجبتبت،  ،اوتبؼ -2  ؼاًٍگب

ؼاًٍمگبُ ففؼٍومی    ،ؼاًٍكؽُ كٍمبٍـقی گفٍُ قـاػت ٍ اِلاش ًجبتبت،  ،ؼاًٍيبـ -3
 هٍْؽ
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 ػٌبِف وويت ٍ ًيتفات قیفقهيٌی، تدوغ ّبیآة ، آلَؼگیآة ؼـ غبک

 اق ثىميبـی  . ؼـ(Kızılkaya, 2008) ؼاٌمتِ اومت   پی ؼـ ـا وٌگيي

 ثبػم  ثمفٍق اًمَاع    قيومت گمفاى  ٌميويبیی  كَؼّمبی  همَاـؼ، كمبـثفؼ  

ِ  ٌؽُ اكَلَلیكی ِؽهبت ٍ هطيغی ّبی قیىت آلَؼگی ً  كم  افمكای

 ِ ِ ًيمك   ـا تَليمؽ  ّمبی ّكیٌم یكمی اق  . (Lee, 2010) ؼاـؼ ؼًجمبل  ثم
ٍیممُ   ثِـاّكبـّبی ـفغ ایي هٍك ، اوتفبؼُ اق اَِل كٍبٍـقی پبیؽاـ 

ثمِ هٌظمَـ    ثبٌمؽ.  ّبی قـاػمی همی  ًظبمثَمؼـ ّبی آلی هّفف ًْبؼُ
ّبیی كِ ػلاٍُ ثف  ؼوتيبثی ثِ اّؽاف كٍبٍـقی پبیؽاـ، اوتفبؼُ اق ًْبؼُ

ِ   قیىمت   تأهيي ًيبقّبی گيبُ ٍ كبًّ هػبعفات ّمبی   هطيغمی، خٌجم
 ـوممؽ ًظممف هممیاكَلممَلیكی ويىممتن ـا ثْجممَؼ ثػٍممٌؽ،  ممفٍـی ثممِ

(Kızılkaya, 2008). 
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 ّبی غبک ؼـ غََّ ثِ ؼاهی ٍ آلی كَؼّبی تفؼیؽ، كبـثفؼ ثؽٍى

ٌبه   غبک غَِّيبت ثف هثجت اثفات ثف ػلاٍُ غؿایی ػٌبِف اق فقيف
ِ  ًىمجت  غمبک  آلی هَاؼ افكایً ٍ كيفيت ضفظ  كَؼّمبی  كمبـثفؼ  ثم

 ثوف هثوف ًيك اختوبػی ٍ هطيغی اقتّبؼی، قیىت ّبی خٌجِ هؼؽًی، اق

 كَؼّمبی  ثمفای  یهغلمَث  ٍ هٌبومت  خمبیگكیي  ًٌؽتَاهی ٍ ٌؽُ ٍاقغ

ػلاٍُ ثمف كَؼّمبی آلمی،     .(Lee, 2010)ثلٌؽهؽت ثبٌٌؽ  ؼـ ٌيويبیی
ّبی هفيؽ غبككی ثب ّؽف افمكایً ثمبـٍـی    اـگبًيىن اوتفبؼُ اق هيكفٍ

ِ   غبک ٍ تَليؽ هطَّلات ثِ هٌظمَـ خمبیگكیي ًومَؼى    خمبی  آًْمب ثم
ـ كٍمبٍـقی پبیمؽاـ ؼاـؼ   خبیگبُ قبث  تَخْی ؼ ًيك ّبی ٌيويبیی ًْبؼُ

(Warrier et al., 2007). پَک ٌؽى ثبػ  غبک ؼـ ؼاهی كَؼ كبـثفؼ 

 ظففيت ًگْؽاـی افكایً (،Gutiérrez-Miceli et al., 2008)غبک 

 غمبک  ثٌمؽی ؼاًِ ٍ (Sallaku and Shaalan, 2005)غبک  ـعَثت

 ثب كِ ایي ثػٍؽ،  وي ثْجَؼ هی ًيك ـا آى فيكیكی ّبیٍ ٍیمگی ٌؽُ

 ؼّمؽ افمكایً همی   غبک، ـٌؽ هطَّل ـا ضبِلػيكی قؽـت افكایً
(Sabet Teimouri, 2013) .غفم ؼل ٍ ّوكبـاى (Khorramdel et 

al., 2015 )   ٍ ثب ثفـوی اثف وغَش هّفف كَؼ ؼاهی ثف ػولكمفؼ ثمؿـ
 ثيبى ؼاٌتٌؽ كمِ ثمب   (Bonium persicum Bioss) قیفُ ويبُ اوبًه

ُ     افكایً هّفف كَؼ ؼاهی   ـٌؽ ٍ ػولكمفؼ كومی ٍ كيفمی ایمي گيمب
كِ ثمبلاتفیي ػولكمفؼ ؼاًمِ ثمب     ثْجَؼ یبفت؛ ثِ عَـیاـقٌوٌؽ ؼاـٍیی 

ؼـ ّكتمبـ   كَؼ ؼاهیتي  35تيوبـ گفم ثف هتف هفثغ هتؼلق ثِ  20/164
ًٍبى ؼاؼ كِ ثبلاتفیي ػولكفؼ اومبًه ثمفای   ًتبیح آًْب  ثَؼ. ّوسٌيي

گفم  25/14ؼاهی ٍ ٍقى غؽُ ثيً اق زْبـ گفم ثب تي كَؼ  40هّفف 
 Rezvaniهقمؽم ٍ ّوكمبـاى )   ـ مَاًی ؼومت آهمؽ.   ِ ثف هتف هفثمغ ثم  

Moghaddam et al., 2015)     ًيك ًٍبى ؼاؼًؽ كمِ كمبـثفؼ كَؼّمبی
، ػولكمفؼ كمبپيتَل،   ؼـ ٍاضؽ ومغص  آلی هَخت افكایً تؼؽاؼ كبپيتَل

 Calendula) فگ ٍ ػولكممفؼ ؼاًممِ ؼـ ّويٍممِ ثْممبـػولكممفؼ گلجمم

officinalis L. ) .ٌؽ 
یی كَؼّمبی آلمی   اًتبیح ثفغی هغبلؼبت ضبكی اق آى اوت كِ كبـ

ِ  .گفؼؼقیىتی تٍؽیؽ هی ّبیؼـ ضضَـ كَؼ ػٌمَاى هثمبل، ؼـ یمک    ثم
پمًٍّ گمكاـي ٌمؽ كمِ كمبـثفؼ ّوكهمبى ًيتفٍكىميي ٍ كَؼّمبی        

ـا  (.Sesamum indicum L) كوپَومت ػولكمفؼ ؼاًمِ كٌدمؽ     ٍـهی
كَؼّبی آلی اثمف زٌمؽاًی ثمف      كِ كبـثفؼ خؽاگبًِعَـیافكایً ؼاؼ، ثِ

كمِ ایمي كمَؼ ثمِ ّومفاُ      ِفبت هَـؼ هغبلؼمِ ًؽاٌمت، ٍلمی قهمبًی    
اكثف ِمفبت همَـؼ هغبلؼمِ ـا ثْجمَؼ ثػٍميؽ       ،ًيتفٍكىيي اوتفبؼُ ٌؽ

(Sajadi Nik and Yadavi, 2013 .)ؼل ٍ ّوكمممبـاى غمممفم
(Khorramdel et al., 2008b)     گكاـي ًوَؼًؽ كِ تلقميص ثمب اًمَاع

كَؼّبی قیىتی ٍ قبـذ هيكَـیكا غَِّيبت ـٌؽی ٍ ػولكمفؼ گيمبُ   
  ِ ِ  (Nigella sativa) ؼاـٍیمی وميبّؽاً ؼاـی ثْجمَؼ  عمَـ هؼٌمی   ـا ثم

ایمي   ای ؼیگف، ثيبى ؼاٌتٌؽ كِ تلقيص ثبثػٍيؽ. ایي هطققيي ؼـ هغبلؼِ
 ُ ّمبی ـٌمؽی وميبّؽاًِ ٌمؽ     قبـذ ّوكیىت، هٌدف ثِ ثْجَؼ ٌمبغ

(Khorramdel et al., 2008a .)ِای ؼیگف ًيك هؤیؽ تأثيف ًتبیح هغبلؼ

ثمَؼ   هثجت كبـثفؼ كَؼّبی قیىتی ثف ـٍی ـٌؽ ٍ ػولكفؼ گيبُ كٌدمؽ 
(Khorramdel et al., 2013 .) 

ی آة هْوتفیي ػبهم  هطؽٍؼكٌٌمؽُ تَليمؽ هطّمَلات كٍمبٍـق     
ـٍؼ  ایفاى ثِ ٌوبـ همی غٍک ّوسَى ٍیمُ ؼـ هٌبعق غٍک ٍ ًيوِ ثِ
(Koocheki et al., 2007 هتَوظ ثبـًؽگی ایفاى كِ اق ًظف اقليوی .)

هتف ؼـ وبل اومت كمِ   هيلی 225غٍک قفاـ گففتِ، ای ًيوِؼـ هٌغقِ
، ثمِ  ؼّمؽ ـظ همی ّويي ثبـًؽگی اًؽک ًيك ثب تَقیغ هكمبًی ًبهٌبومجی   

ؼّمؽ.  ؼـِؽ هىمبضت كٍمَـ ـٍی همی    24ِؽ آى ؼـ ؼـ 50كِ ٌكلی
ضبِلػيكی قیمبؼ ٍ ثمبلا ثمَؼى ـعَثمت     ّب ًٍبى ؼاؼُ اوت كِ ثفـوی
اق عفیق افكایً آهبن ولَلی ثبػ  تطفیک ـٌؽ ـٍیٍی غبک ًىجی 

غٍممک ٌممؽُ ٍ ثممف ػكممه، ثممفٍق تممًٌ ـعممَثتی ٍ   ٍ تدوممغ هممبؼُ
ؼـ غٍک  هبؼُتَليؽ ٍ كبًّ  ـٍیٍیضبِلػيكی كن هطؽٍؼیت ـٌؽ 

(. ؼـ De-Abreu and Mazzafera, 2005)ـا ثِ ؼًجمبل ؼاـؼ  گيبّبى 
 Rezvani Moghaddam etهقؽم ٍ ّوكبـاى ) ـ َاًی، ّويي ـاوتب

al., 2004)   ٍ ِگكاـي كفؼًؽ كِ ثب كبًّ فبِلِ آثيبـی ػولكفؼ ؼاًم
افكایً  (Ricinus communis) هيكاى تدوغ هبؼُ غٍک ؼـ كفزک

تمي ؼـ ّكتمبـ( ؼـ    16/1كِ ثيٍتفیي ػولكمفؼ ؼاًمِ )   یبفت؛ ثِ عَـی
ِ تي ؼـ ّكتبـ( ؼـ  39/0فبِلِ آثيبـی یک ّفتِ ٍ كوتفیي آى )  فبِمل

 Koocheki etكَزكی ٍ ّوكمبـاى ) آثيبـی زْبـ ّفتِ هٍبّؽُ ٌؽ. 

al., 2013) ػولكفؼ هفقًدمَي  ثب ثفـوی اثف فبِلِ آثيبـی ثف ـٌؽ ٍ 
(Origanum majorana)   اظْبـ ؼاٌتٌؽ كِ ثب افكایً فبِلِ آثيمبـی

ّبی ـٌؽی ایمي گيمبُ ؼاـٍیمی    ٍ اػوبل تًٌ ـعَثتی، ـٌؽ ٍ ٌبغُ
 هقممؽم ـ ممَاًیٍ  ًَـٍقپممَـ ؼاـی كممبًّ یبفممت. عممَـ هؼٌممی  ثممِ
(Norozpoor and Rezvani Moghaddam, 2006) اـي كفؼًؽ گك

ؼـِؽ ـٍغي، ؼـِمؽ   ؼاـی ثف ػولكفؼ ؼاًِ، كِ فَاِ  آثيبـی اثف هؼٌی
كِ ثِ عَـیؼاٌت.  اوبًه، ػولكفؼ اوبًه ٍ ػولكفؼ ـٍغي ويبّؽاًِ

افكایً فَاِ  آثيمبـی هَخمت كمبًّ ؼـِمؽ ٍ ػولكمفؼ ـٍغمي ٍ       
ثَتمِ ؼـ هتمف    250ػولكفؼ اوبًه ٌؽ. ؼٍـ آثيبـی ّفت ـٍق ٍ تمفاكن  

كيلَگفم ؼـ ّكتمبـ( ٍ ػولكمفؼ    5/410ػولكفؼ ـٍغي )هفثغ ثيٍتفیي 
 كفؼ.  تَليؽكيلَگفم ؼـ ّكتبـ( ـا  08/14اوبًه )

گيمبّی   .Indigofera tinctoria Lٍووِ یب ًي  ثمب ًمبم ػلومی    
 (Fabaceae) ضجَثممبتٌممؽُ هتؼلممق ثممِ غممبًَاؼُ ِممٌؼتی ٍ ففاهممَي

 ,.Pramod et alثبٌؽ. ایي گيبُ یكىمبلِ، ؼٍومبلِ یمب زٌؽومبلِ )     هی

ّمب ؼاـای  ثمفگ  .ـوؽ( ثَؼُ كِ اـتفبع آى ثِ یک الی ؼٍ هتف هی2010
 .ثبٌمؽ  ّمبی كَزمک همی   هتف عمَل ٍ گٌَمَاـک  وبًتی 5/7الی  5/2
 5هتف ـٍی ؼهگلی ثِ عمَل  َِـتی ـًگ ثِ عَل زْبـ هيلی یّب گ 
ٍووِ تَاًبیی ثبلایی ؼـ ـٌؽ هدؽؼ په  .اًؽهتف ٍاقغ ٌؽُوبًتی 10الی

ِ ٍ ضىبويت كن ایي گيبُ ًىمجت ثمِ ضولمِ آفمبت ٍ     اق ثفؼاٌت ؼاٌت
ّب ؼـ ٌفایظ آة ٍ َّایی گفم اق خولِ ؼلای  افكایً ػولكمفؼ  ثيوبـی

ؼٌّمؽُ همبؼُ   . اخكای تٍكي (Sales et al., 2006ثبٌؽ )ایي گيبُ هی
ّمب ٍ  هؤثفُ ٍووِ ٌبه  آلكبلَئيؽّب، گليكَقیمؽّب، فلاًٍَئيمؽّب، تمبًي   
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ی ٍ وبیف هَاؼ ّوسَى غبكىتف، غبكىمتف  تفكيجبت فٌَليک، هَاؼ هؼؽً
اخكای اِلی . ثبٌٌؽهطلَل ؼـ اويؽ، غبكىتف هطلَل ؼـ آة ٍ غيفُ هی

ػّبـُ غبم ٍووِ ٌبه  ؼٍ ـًگؽاًِ آثی ـًگ ایٌمؽیگَكبـهيي ٍ قفهمك   
 (. ایٌمؽیگَكبـهيي Chanayath et al., 2002ـًگ ایٌؽیفٍثيي اوت )

(Indigo) ِتی ثبًَیِ اومت  ػٌَاى ففآٍـؼُ عجيؼی، هتبثَلي ث(Sales et 

al., 2006 .)    آٍـ،  اق خولِ غَاَ ؼاـٍیی ٍووِ كمِ اثمف هلميي، غلمظ
كجؽ،  تقَیتؼیبثت، ِفع،  ّبیّبی اًگ  ـٍؼُ، ؼـهبى ثيوبـی  ؽكفم
 .(Pramod et al., 2010) ّبی هكهي ٍ آون كبـثفؼ ؼاـؼثفًٍٍيت

ِ  ّمبی  ثٌبثفایي، ٌمٌبغت ًيمبق   قـاػمی گيمبُ ؼاـٍیمی ٍ ِمٌؼتی     ثم
عجيؼی،  ّبیٌؽُ ٍووِ ٍ ًقً ػَاه  هؽیفیتی ؼـ تَليؽ ـًگففاهَي

تَاًؽ  وي افكایً ٍ ثْجَؼ هؼيٍت تَليؽكٌٌؽگبى ایمي  اق یک وَ هی
تب ضؽٍؼ قیبؼی ًيك ّبی ٌيويبیی هطَّل اق غفٍج اـق ثفای تْية ـًگ

یغ اق خولمِ فمفي   ثكبّؽ ٍ اق وَی ؼیگف، ثبقاـ خْبًی ثفغمی اق ِمٌب  
ایي آقهبیً ثب ّؽف تؼيميي  ایفاًی ـا ؼٍثبـُ پفـًٍق كٌؽ. ثؽیي تفتيت، 

ثف هجٌمبی ظففيمت    هقؽاـ آثيبـیای ٍ ثْتفیي تفیي هٌجغ تغؿیِ هٌبوت
ثِ هٌظَـ افكایً ػولكفؼ ٍ غَِّيبت كيفمی گيمبُ اـقٌموٌؽ    قـاػی 
 .ؼـ ٌفایظ آة ٍ َّایی ثن عفاضی ٍ اخفا ٌؽٍووِ ٌِؼتی  -ؼاـٍیی
 

 ّاهَاد ٍ رٍش

ّبی  ثلَک پبیِ َِـت اوتفیپ پلات ؼـ قبلت عفشِ ایي آقهبیً ث
 58ٌْفوتبى ثمن ثمب عمَل خغفافيمبیی     ؼـ كبه  تّبؼفی ثب وِ تكفاـ 

ؼقيقمِ   10ؼـخمِ ٍ   29ؼقيقِ ٌفقی ٍ ػمفْ خغفافيمبیی    36ؼـخِ ٍ 
 1391-92هتفی اق وغص ؼـیب ؼـ ومبل قـاػمی    1050ٌوبلی ٍ اـتفبع 

ثٌؽی آهجفلُ گمفم ٍ  آهؽ. اقلين ٌْفوتبى ثن ثف اوبن عجقِ ثِ اخفا ؼـ
غٍک ٍ ثف اوبن آهبـ َّاٌٌبومی هٌغقمِ، ضمؽاكثف ٍ ضمؽ اقم  ؼهمب       

 (.  1)ٌك   ثبٌؽ هیگفاؼ ؼـخِ وبًتی -2ٍ  45تفتيت  ثِ
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ُ ٍسوِ در ضرایط آب ٍ َّایی بن هیاًگیي درجِ حرارت حداكثر ٍ حداقل ٍ هجوَع بارًدگی هاّیاًِ طی دٍرُ كاضت تا رسیدگی گیا -1ضکل 

 (1921-29طی دٍرُ آزهایص )سال زراعی 
Figure 1- Average temperature of minimum and maximum and total monthly precipitation during planting and maturity 

of idigo in the weather of bam during experimental period (growing season of 2012-2013) 
 

ؼـِمؽ ظففيمت    60ٍ  80 ،100 آثيبـی ؼـ ٌبه آثيبـی  وِ هقؽاـ
هٌجمغ تغؿیمِ    پمٌح  ٍػٌَاى فبكتَـ اِلی  ثِ( Field Capacity) قـاػی

ؼـ ّف غبک تلقيص ٌؽُ گفم  200گيبّی ٌبه  كَؼ قیىتی هيكَـیكا )
تمي ؼـ   30كوپَوت )پٌح تي ؼـ ّكتبـ(، كَؼ گبٍی )هتف عَلی(، ٍـهی

ِ كيلَگفم ؼـ ّكتبـ  150ٍ 150، 80ٍ كَؼ ٌيويبیی ) ّكتبـ( تفتيمت   ثم
ـ ًظف ًَاـی ؼ ػٌَاى فبكتَـٌِبه  ًيتفٍلى، فىفف ٍ پتبوين( ٍ ٌبّؽ ث

 گففتِ ٌؽًؽ. 
ای، ثِ هٌظمَـ تؼيميي غَِّميبت    قج  اق اًدبم آقهبیٍبت هكـػِ

-30َِـت تّبؼفی اق ػوق  ثفؼاـی ثِفيكیكی ٍ ٌيويبیی غبک ًوًَِ
 1ؼـ خمؽٍل   آىًتبیح  كِ تف غبک ثب اوتفبؼُ اق اُگف اًدبم ٌؽهوبًتی 0

  ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ اوت.

ومبقی قهميي، ؼٍ همبُ قجم  اق كبٌمت ػوليمبت       ثِ هٌظمَـ آهمبؼُ  
وبقی ثىتف كبٌت ٌبه  ؼٍ ًَثت ٌػن ػوَؼ ثمف ّمن ٍ ومپه     آهبؼُ

ّبی فىفبتِ ٍ پتبوِ قج  اق كبٌمت ٍ  كَؼ .تىغيص قهيي اًدبم گففت
َِـت اٍـُ ؼـ وِ ًَثت ّوكهبى ثب كبٌت، ثؼؽ اق تٌک  ثِكَؼ ًيتفٍلى 

 ّمبی زيي اٍل ثِ غبک ا بفِ ٌمؽًؽ. كَؼ ّب ؼـ ثؼؽ اق ثفؼاٌت ثَتٍِ 



ار 6رٌ ، شما61، جلد وشزیٍ پژيَشُای سراعی ایزان     05  6317، بُ

ومبقی قهميي،    كوپَوت ّوكهبى ثب اخفای ػوليبت آهبؼُگبٍی ٍ ٍـهی
هتمفی غمبک   ومبًتی  0-30ّبی هفثَعِ پػً ٍ ثب لایمِ  ؼاغ  كفت

ؼاهمی ٍ   ّمبی كَؼ ٌميويبیی  ّمبی عَـ كبه  هػلَط ٌمؽ. ٍیمگمی   ثِ

ًٍمبى ؼاؼُ   3ٍ  2ّبی   ؼـ خؽٍل تفتيت ثِكوپَوت هَـؼ اوتفبؼُ ٍـهی
 ٌؽُ اوت.

 
 خصَصیات فیسیکی ٍ ضیویایی خاک قبل از كاضت -1جدٍل 

Table 1- Chemical and physical characteristics of soil before planting 

 اسیدیتِ
pH 

 ّدایت الکتریکی 

EC 

(mmohs.cm
-1

) 

 هادُ آلی 
Organic matter 

(%) 

 ًیترٍشى كل 
Total N 

(%) 

فسفر قابل 

 دسترس 
Available P 

(ppm) 

پتاسین قابل 

  دسترس
Available K 

(ppm) 

 رس 
Clay 

(%) 

 سیلت 
Silt 

(%) 

 ضي 
Sand 

(%) 

7.63 2 0.7 0.5 3.8 102 14 15.8 70.2 
 

 كَد داهی هَرد استفادُ خصَصیات ضیویایی -9جدٍل 

Table 2- Chemical criteria of used cow manure 
ّدایت 

 الکتریکی 

EC (dS.m
-1

) 

 اسیدیتِ 
pH 

 پتاسین
K (%) 

 فسفر
P (%) 

 ًیترٍشى كل 
Total N (%) 

 هادُ آلی 
Organic matter (%) 

9.30 6.60 0.22 0.39 0.15 6.1 

 
 كوپَست هَرد استفادٍُرهی خصَصیات ضیویایی -9جدٍل 

Table 3- Chemical criteria of used vermicompost 

 پتاسین 
K (ppm) 

 فسفر 
P (ppm) 

 ًیترٍشى كل 
Total N (%) 

 ّدایت الکتریکی 

 
EC (dS m

-1
) 

 اسیدیتِ 
pH 

2391 381.2 3.15 8.3 7.7 

 
همَـؼ ًيمبق گيمبُ    ػٌبِف غمؿایی  لاقم ثِ ؾكف اوت هطبوجِ هقؽاـ 

غبلؼِ ٍ ثف پبیِ تَِميِ  هكـػِ هَـؼ ه ٍووِ ثف اوبن ًتبیح آًبليك غبک
ؽ. گفؼیم  ( اػومبل Sales et al., 2006كَؼی تطقيقبت اًدمبم ٌمؽُ )  

ّوسٌيي هقبؼیف هطبوجِ ٌؽُ ثف هجٌبی تدكیِ غَِّيبت ٌيويبیی ٍ 
كوپَومت هؼمبؼل ٍ ثمِ    هيكاى ػٌبِف غؿایی كَؼّبی گمبٍی ٍ ٍـهمی  

اق هٌغقمِ  ثِ َِـت ؼومتی  ثؿـّبی هَـؼ اوتفبؼُ ؽ. غبک ا بفِ گفؼی
ٍ تب قج  اق ٌمفٍع آقهمبیً ؼـ یػسمبل ٍ     آٍـیبى ـیگبى خوغٌْفوت

 هطيظ غٍک ًگْؽاـی ٌؽًؽ. 
هتف ثَؼ. ثؿـّب ثِ ِمَـت ؼومتی ـٍی    3×5ّبی ففػی  اثؼبؼ كفت

 10هتف ٍ فبِلِ ـٍی ـؼیف وبًتی 50 ًٌ ـؼیف ثب فبِلِ ثيي ـؼیف
ُ   15ؼـ ثَتِ ؼـ هتف هفثغ(  20هتف )ثف هجٌبی تفاكن وبًتی  فمفٍـؼیي همب

ّمب ٍ  ثيي كمفت هٌظَـ خلَگيفی اق اغتلاط اثف تيوبـّب  ثِكٍت ٌؽًؽ. 
ػٌَاى ـاّمفٍ ؼـ ًظمف گففتمِ     تفتيت یک ٍ ؼٍ هتف فبِلِ ثِ ّب ثِثلَک
ّب ثب غبكفیكی هىؽٍؼ ٌؽ. قبث  ثِ ؾكمف اومت   اًتْبی كليِ كفت .ٌؽ

 ٌميب ـ کی( اثتؽا Glomus intraradices) كایـكَيقبـذ ه صيتلقثفای 
ثفاومبن ؼومتَالؼو     ٍ ایدمبؼ  ـٍی ّمف ـؼیمف   فهتیوبًت 5ثِ ػوق 
ّمف   یـٍ ثف اوتبى ّوؽاى( ی)ٍاثىتِ ثِ خْبؼ كٍبٍـقهفثَعِ ٌفكت 
ٍ پمه اق   قمفاـ ؼاؼُ  كایـكَيهغبک تلقيص ٌؽُ ثب گفم  200 یهتف عَل

 عَـ كبه  پٌَبًيؽُ ٌؽ.  پػً ثؿـ ٍووِ، ٌيبـ ایدبؼ ٌؽُ ثب غبک ثِ
هجٌمبی ـٍي اـائمِ ٌمؽُ تَومظ     گيفی ظففيت قـاػمی ثمف   اًؽاقُ
ِ  ؼـ اثتؽا اوبن، يیا ثف. ٌؽاًدبم ( Alizadeh, 2011ػليكاؼُ )  هكـػم

 اق كبه  عَـ ثِ ٌؽى هىغص اق ثؼؽ ٍ ِيتْ هفثغ هتف 2×2 اثؼبؼ ثب یكفت
 ؼـٍى ثِ كبه  عَـ ثِ آة تب ٌؽ ِجف اوت ؾكف ثِ لاقم) ٌؽ اٌجبع آة
 هتمفی یومبًت  30-60 ٍ 0-30 اػومب   ؼـ ـعَثمت (. ؽیم ًوب ًفَؾ غبک
ِ یـ ىتنيو ثَؼى قيػو ٍ بفتِی تَوؼِ  يؼلِ ث) غبک ِ  ایٍم  ؼـ( ٍومو
 ؼٍ ٌممؽى کیممًكؼ قهممبى. ؽیممگفؼ یفگيمماًممؽاقُ هػتلممف ّممبیقهممبى
 ؼـ یقـاػم  تيم ظفف ػٌَاى ثِ هقؽاـ يیا گف،یكؽی ثِ یهتَال یفگي اًؽاقُ
ِ  اومت  ؾكف ثِ قبث . ٌؽ گففتِ ًظف  ـ تؼيميي  اق قجم   كم  ًْمبیی  هقمؽا
 ثممبـًممِ ثيٍممتف اعويٌممبى ضّممَل ثممفای ،یقـاػمم تيممظفف اىػٌممَ ثممِ
ِ  وبػت 24 ضؽٍؼ كِ ٌؽ اًدبم ثفؼاـی ًوًَِ  یثمفا . اًدبهيمؽ  عمَل ثم
. ٌمؽ  ؽُيپٌَمبً  یهٍك کيپلاوت ثب غبک ،یوغط فيتجػ اق یفيخلَگ
ِ  ًظف هَـؼ اػوب  اق كجبـی وبػت وِ ّف اٌجبع، اق ثؼؽ  ٍ ثمفؼاـی ًوًَم
 گمكاـي  یثمفا . ؽیگفؼ ثفؼاٌت تلفهػ ّبیهط  اق ّبًوًَِ ؼفؼِ ّف
 یثفا. ٌؽ ثجت هػتلف ػوق ؼٍ ؼـ ـعَثت ؼـِؽ ييبًگيه ،ییًْب ػؽؼ
ِ  كٌَاغمت ی ٍ كىبىی ييّوسٌ ٍ ّبكفت اق آة ًٍت اق یفيخلَگ  ًگم
ِ  یبـيآث ًَثت ّف اق قج  ّبكفت آة، ضدن ؼاٌتي ِ  ِمَـت  ثم  ـٍقاًم
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ِ  آثيمبـی  اٍلميي . ٌمؽًؽ  نيتفه ؼقت ثِ كبـگف تَوظ  اق پمه  ثلافبِمل
 3-4 هفضلِ تب یكجبـ ـٍق ّفت ّف فبِلِ ثِ ثؼؽی ّبی آثيبـی ٍ كبٌت
 ّمبی  ثَتِ کیَلَلیكيف یؽگيـو قهبى تب هفضلِ يیا اق. ٌؽ اًدبم یثفگ

غبک  یقـاػ تيظفف یهجٌب ثف یبـيآث یوبـّبيت اػوبل ثِ اقؽام ٍووِ،
 5/1ثفاثمف ثمب   اوتفبؼُ اق اومتَاًِ   ثب . هقؽاـ ٍقى هػََّ ظبّفیٌؽ
هتف هكؼت ٍ هيكاى ظففيت قـاػمی ثمف اومبن ـعَثمت      م ثف وبًتیگف

 ؼـِؽ ثفآٍـؼ ٌؽ. 20/0ٍقًی 

خفم هػََّ ظبّفی ٍ ؼـِؽ خفهمی ـعَثمت غمبک،     تؼيييثب 
  :هطبوجِ ٌؽیف ثب اوتفبؼُ اق هؼبؼلِ قاـتفبع آة ؼـ لایِ تَوؼِ ـیٍِ 

d= Ɵ)  ᵐ()ƅρ) (z)  (1)                                                      

: خفم هػََّ ظبّفی غبک غٍک ثف ضىت ƅρؼـ ایي هؼبؼلِ، 
: ᵐƟ: ػوق تَوؼِ ـیٍِ ثمف ضىمت هتمف،    Ζهتف هكؼت، گفم ثف وبًتی

: اـتفبع آة هَخَؼ ؼـ ػوق تَوؼِ ـیٍمِ ثمف   dًىجت خفهی ـعَثت ٍ 
 .ثبٌؽهی (4/0ضىت هتف )

ؼُ ثمب اومتفب  % ظففيت قـاػی 100هيكاى آة ثفاثف ثب ، ثف ایي اوبن
 ؽ:هطبوجِ ٌ 2-3اق هؼبؼلِ 

(2 )12/0( ;4/0(×)20/0(×)5/1   ِ  (; هقؽاـ آة ؼـ ػومق تَومؼِ ـیٍم
 )هتف(

هتف هكؼت  12/0هيكاى آة هَـؼ اوتفبؼُ ؼـ یک هتف هفثغ هكـػِ 
هتفهكؼت آة هطبوجِ ٌؽ. ثب تَخِ ثِ ایٌكِ ؼـ  1200ٍ ؼـ یک ّكتبـ 

ٍ ثمب اومتفبؼُ اق    ایثِ ٌيَُ قغفُ ثبـ آثيبـی 24عَل فّ  ـٌؽ گيبُ 
هيكاى آة همَـؼ اومتفبؼُ ؼـ عمَل     ّوسٌيي كٌتَـ ضدوی اًدبم ٌؽ،

 هتف هكؼت هطبوجِ گفؼیؽ. 28800فّ  ـٌؽ گيبُ 
آقهبیً تؼؽاؼی ٌتِ ويبُ ٍ هگمه ومفيؽ هٍمبّؽُ    ؼٍـُ ؼـ عی 
ثممب كفٍممؽٍقک ثممف هجٌممبی ثبقؼیممؽّب هٍممػُ گفؼیممؽ كممِ ٌمؽ كممِ  

ؼـ لاقم ثِ ؾكف اومت   ای ثِ َِـت ثيَلَلیک كٌتفل ٌؽًؽ.ًقغِ ّفت
 اوتفبؼُ ًٍؽ.ٌيويبیی گًَِ ون  عَل ؼٍـُ آقهبیً اق ّير

ّبی اٍل ّب ؼـ زييّبی َّایی، ثَتِػولكفؼ اًؽام ثِ هٌظَـ تؼييي
ًيوِ اٍل هفؼاؼ ٍ ًيوِ ؼٍم هْمف همبُ   ؼـ ٍ ؼٍم ؼـ قهبى ٌفٍع گلؽّی 

ِ  اق وغص ًٌ هتف هفثغ  ّبثَتِ ثفؼاٌت ٌؽًؽ.  ایثب ضؿف اثمف ضبٌمي
ثفؼاٌت ٌؽًؽ. غبک وغص هتفی وبًتی 10 اـتفبعثب اوتفبؼُ اق ؼان اق 

ّب ثِ هؽت یک هبُ ؼـ وبیِ ٍ َّای آقاؼ ثمف ومغص قهميي    ثَتِ وپه
ّبی َّایی آقهبیٍگبُ، ٍقى غٍک اًؽامثِ پػً ٌؽًؽ ٍ ثؼؽ اق اًتقبل 

گيمفی ٌمؽ.   ثِ تفكيک ثفگ ٍ وبقِ ثب تفاقٍی ثب ؼقت یک ِؽم اًؽاقُ
ّب خْت تؼييي ؼـِؽ ایٌؽیگَكبـهيي ثمِ  قؽاـی اق ثفگكِ ه  وي ایي

 .آقهبیٍگبُ اـوبل ٌؽ

ّبی اـائِ ٌمؽُ  ّب ثف هجٌبی ـٍيایٌؽیگَكبـهيي ؼـ ثفگ هطتَی 
ٍ وممبله ٍ  (Stoker et al., 1998اوممتَكف ٍ ّوكممبـاى )تَوممظ 

ثمفای ایمي   ٌؽ.  ٍ تؼيييگيفی ( اًؽاقSales et al., 2006ُّوكبـاى )
 کیم  كاىّب تَوظ آويبة ثِ قغؼبت كَزک غفؼ ٍ ثِ هيم ثفگ ،هٌظَـ
آة هقغمف ثمِ    ومی یقفاـ ؼاؼُ ٌؽ. ؼُ وم  َليفیٍ ؼـ وبًتف يیگفم تَق

 10ثمِ همؽت    ّب ؼـ ثي همبـی ًوًَِ ثفگ ا بفِ ٍ لَلِ یضبٍ یّب لَلِ
 لِيٍوِ وفؼ ٍ ث عیگؿاٌتِ ٌؽًؽ. وپه ثِ وفػت ؼـ ضوبم آة  قِيؼق

NaOH ّب ثِ ضبلمت   ؼـ لَلِ ِيثبً یؽُ ٌؽ. ويـوبً 11آى ثِ  تِیؽياو
ُ یآقهب یثمِ ؼهمب   ؽىيٌؽًؽ ٍ تب ـو یآقاؼ َّاؼّ ِ  20-25) ٍمگب  ؼـخم

ِ    کیم گفاؼ( ًگِ ؼاٌتِ ٌمؽ.   وبًتی  ؽياوم  لِيٍوم  ومبػت ثؼمؽ اق آى ثم
ِ يؼق 30ٌمؽ. ثؼمؽ اق    ؽُيـومبً  1-2ًوًَمِ ثمِ    تِیؽياو ک،یؽـیكلف  قم

 َليفیومبًتف  قِيپٌح ؼق اقٍ ثؼؽ  ِّب تْيـؼ ًوًَِهغبثق ثب ًوَؼاـ اوتبًؽا
ًبًَهتف قفائمت ٌمؽ.    611ٍ ؼـ عَل هَج  قِيّكاـ ؼـ ؼق 5000ؼـ ؼٍـ 

 20غمبلُ ؼـ   گَیٌمؽ یا گمفم یلم يٍّمت ه  كاىيم ًوَؼاـ اوتبًؽاـؼ ثِ ه
آة هقغمف ا مبفِ    500ثِ ضدن  ؽىيٍ تب ـو کیوَلفَـ ؽياو وی یو

 ٌؽًؽ. ِيتْ گفیؼ یّبهطلَل پبیِ غلظت يیٌؽ ٍ وپه اق ا
اًدبم ٌؽ.  SAS 9.1افكاـ ّب ثب اوتفبؼُ اق ًفمتدكیِ ٍ تطلي  ؼاؼُ
ِ    خْت هقبیىِ هيبًگيي ای ؼاًكمي ؼـ ومغص   ّمب اق آقهمَى زٌمؽ ؼاهٌم

 MSافمكاـ   اضتوبل پٌح ؼـِؽ اوتفبؼُ گفؼیؽ. ـون ًوَؼاـّب تَوظ ًفم

Excel  .اًدبم ٌؽ 
 

 ًتایج ٍ بحث

 ش گیاهیپوش ارتفاع بوته و قطر تاج

ؼـ اـتفبع ٍوموِ   ّب ًٍبى ؼاؼ كِ ًتبیح خؽٍل تدكیِ ٍاـیبًه ؼاؼُ
 ـا ًٍمبى ؼاؼ  یؼاـ یاغتلاف هؼٌ وغَش آثيبـیتطت تأثيف  ّف ؼٍ زيي

(05/0p≤ ،)ؼاـی ثممف قغممف تممأثيف هؼٌممی هقممؽاـ آثيممبـی كممِؼـ ضممبلی
پًٌَ  (. ثيٍتفیي اـتفبع ٍ قغف تبج4ؽاٌت )خؽٍل ًپًٌَ گيبّی  تبج

ؼـِمؽ ظففيمت    100تيوبـ آثيمبـی ثمف اومبن    ل هفثَط ثِ ؼـ زيي اٍ
(. ثب كبًّ 5هتف ثَؼ )خؽٍل  وبًتی 5/25ٍ  84تفتيت ثفاثف ثب ثِ قـاػی

% ظففيمت قـاػمی ؼـ   60ثمِ   100اق كبًّ هقؽاـ آثيبـی هيكاى آة ٍ 
ؼـِمؽ كمبًّ    8ٍ  6تفتيت  پًٌَ ثَتِ ثِ ؼٍم اـتفبع ٍ قغف تبج زيي

ٍ ٍ ّوسٌيي غبک وجک ( 1)ٌك  َّا  (. ؼهبی ثبلای5یبفت )خؽٍل 
اق خولمِ ػمَاهلی   ( 1ؼـ هٌغقِ هَـؼ آقهبیً )خمؽٍل  فقيف اق هبؼُ آلی 
هقؽاـ آة آثيبـی  .وكایی ثف هطتَای آة غبک ؼاـًؽِ ّىتٌؽ كِ ًقً ث

ًقً ثىيبـ هْوی ؼـ تأهيي ـعَثت هَـؼ ًيبق ٍ ؼـ ًتيدِ ـٌؽ  ؽتَاًهی
كمِ ًتمبیح ًٍمبى ؼاؼ ثمبلاتفیي     عمَـی  ٍ ًوَ گيبُ ٍووِ ایفبء ًوبیؽ. ثِ

پًٌَ گيبّی ثمفای  اػن اق اـتفبع ثَتِ ٍ قغف تبج هَـفَلَلیكیِفبت 
. الجتمِ  ؼوت آهمؽ ِ ثی قـاػ تيؼـِؽ ظفف 100وغص آثيبـی ثف اوبن 

)خمؽٍل   ی ًؽاٌمت قـاػ تيظففؼـِؽ  80ؼاـی ثب وغص اغتلاف هؼٌی
5  .) 

ِ  ـٍی  ایهٌبثغ هػتلف تغؿیِكبـثفؼ  ٌمبه    ِفبت ـٍیٍمی ٍومو
)خمؽٍل  ؼاـی ًؽاٌمت  پًٌَ ٍووِ تأثيف هؼٌمی اـتفبع ثَتِ ٍ قغف تبج

تفتيمت  ّبی اٍل ٍ ؼٍم ثيٍتفیي اـتفبع ثَتِ ثِكِ ؼـ زييعَـی (، ث4ِ
كبـثفؼ كَؼ ؼاهی ضبِم  ٌمؽ.    ؼـ ٌفایظهتف وبًتی 9/103ٍ  4/86ثب 

 37ٍ  27تفتيمت ثمب   ّب ثِپًٌَ گيبّی ؼـ ایي زيي ثيٍتفیي قغف تبج
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ّمبی  . كوتفیي اـتفبع ثَتِ ؼـ زميي ثَؼكَؼ ؼاهی  هفثَط ثِهتف یوبًت
ؼومت آهمؽ.   ِ ثهتف وبًتی 92ٍ  2/77تفتيت ثب اٍل ٍ ؼٍم ثفای ٌبّؽ ثِ

 7/28ٍ  8/21تفتيت ثمب  ثِثفای ٌبّؽ پًٌَ گيبّی  قغف تبجكوتفیي 
ـومؽ كمِ ػلمت افمكایً     ًظف همی (. ث5ِ)خؽٍل  ثجت گفؼیؽهتف وبًتی
هفثمَط   كَؼّبی آلی تطت تأثيف هّففغف تبج پًٌَ ٍ ق ثَتِ اـتفبع
ـٌؽ، ثْجَؼ غمَاَ فيكیكمی ٍ ٌميويبیی     كٌٌؽُتَليؽ هَاؼ تطفیک ثِ

 ی غممبككیّممبغممبک ٍ ّوسٌمميي افممكایً فؼبليممت هيكفٍاـگبًيىممن 
(Arancon et al., 2005 )ثبٌؽ. ّوسٌيي اضتومبلا  كمَؼ ؼاهمی ٍ    هی

ؼـ غممبک كوپَوممت ثممب افممكایً ظففيممت ًگْممؽاـی ـعَثممت   ٍـهممی
(Shabahang et al., 2013   ثبػ  ایدمبؼ ٌمفایظ هٌبومت ) ؼـ  یتمف

ثفای ـٌمؽ  ٍیمُ ػؽم هّفف كَؼ  ٍ ثِهقبیىِ ثب وبیف تيوبـّبی كَؼی 
 (Gutiérrez-Miceli et al., 2008)اوت. ثفغی هغبلؼبت ٍووِ ٌؽُ

ًيك ثِ ًقً هثجت كَؼّبی آلی ؼـ ثْجَؼ پتبًىي  ؾغيفُ آة ؼـ غمبک  
 . اًؽاٌبـُ كفؼُ

ٍیمُ كَؼ ؼاهی اق ًظف اق عففی، ثب تَخِ ثِ ایٌكِ كَؼّبی آلی ٍ ثِ
هؽت ًىمجت ثمِ كَؼّمبی ٌميويبیی     آقاؼوبقی ػٌبِف غؿایی ؼـ كَتبُ

(، Koocheki et al., 2004كٌٌمؽ )  تف ػو  همی عَـ ًىجی تؽـیدی ثِ
ًىمجت ثمِ زميي اٍل     لؿا ثبلاتف ثَؼى اـتفبع ٍ قغف ثَتِ ؼـ زميي ؼٍم 

ـومؽ.  ، هٌغقی ثِ ًظف هی(6ؼـِؽ( )خؽٍل  55ٍ  21ثف ثب تفتيت ثفا )ثِ
ثيف أ( ًيك اظْمبـ ؼاٌمت كمِ كمَؼ ؼاهمی تم      Tabrizi, 2005تجفیكی )
یكؼاًمی ثيمَكی ٍ ّوكمبـاى    ؼاـی ثف اـتفبع ثَتِ اوففقُ ًؽاٌمت.   هؼٌی

(Yazdani Biuki et al., 2010 )َوت ثف پًيك ًٍبى ؼاؼًؽ كِ اثف كو
 ؼاـ ًجَؼ.بًجی هبـیتيغبل هؼٌیاـتفبع ثَتِ ٍ تؼؽاؼ ٌبغِ خ

ؼـ پمٍٍّی، گكاـي ٌؽ كِ هّفف كمَؼ ؼاهمی ؼاـای ثيٍمتفیي    
ثَؼ ٍ ػلمت ایمي اهمف ثمِ هطتمَی       تأثيف ثف اـتفبع گيبُ ؼاـٍیی آٍیٍي

(. Hendawy et al., 2010ًيتفٍلى ثبلای ایي كَؼ ًىجت ؼاؼُ ٌمؽ ) 
 ُ( ـٍی كبومٌی پبكَتمب  Balandari, 2011) ًتمبیح هغبلؼمِ ثبلٌمؽـی   

(Cichorium pumilium Jacq)  ًٍبى ؼاؼ كِ افكایً كَؼ ؼاهی ًيك
ثب تَخمِ  ؼاـی ثف اـتفبع ٍ قغف ثَتِ ایي گيبُ ؼاـٍیی ًؽاٌت. تأثيف هؼٌی

(، ثمِ  1ثِ وجک ثَؼى ثبفت غبک ٍ فقف آى اق ًظف همبؼُ آلمی )خمؽٍل    
ـوؽ كِ ػلاٍُ ثف كبًّ هطتَی ـعَثتی غبک، ٍخَؼ ٌمفایظ  ًظف هی

تمأثيف  ( ٌمفایظ ـا ثمفای   1ىجتب  گفم ؼـ هٌغقِ ثن )ٌك  آة ٍ َّایی ً
ًبهٌبومت  ٍاوغِ ثفقفاـی ـاثغِ ّوكیىتی  ثِّبی هيكَـیكا قبـذ ثيٍتف

ٍخَؼ، ّوكیىتی ثمب قمبـذ هيكمَـیكا ؼـ هقبیىمِ ثمب      ًوَؼُ اوت. ثب ایي
تفتيت  ٌبّؽ هَخت افكایً پٌح ٍ كوتف اق یک ؼـِؽی اـتفبع ثَتِ ثِ

 (. 5ٌؽ )خؽٍل  ّبی اٍل ٍ ؼٍمعی زيي

 

 تعداد شاخه جانبی

ِ    ؼاؼُ بًهیٍاـ ِیخؽٍل تدك حیًتب تؼمؽاؼ ٌمبغِ    ّمب ًٍمبى ؼاؼ كم
ؼاـی ـا ًٍمبى   اغمتلاف هؼٌمی   آثيبـیخبًجی ٍووِ تطت تأثيف وغَش 

اٍل ثيٍمتفیي تؼمؽاؼ    ٍخَؼ، ؼـ زميي (. ثب ایي4)خؽٍل  (≥05/0p) ًؽاؼ
 1/5ـاػمی ثمب   % ظففيمت ق 100ٌبغِ خبًجی ؼـ ثَتِ ؼـ وغص آثيمبـی  

% ظففيمت  60ٌبغِ خبًجی ؼـ ثَتمِ ٍ كوتمفیي آى ؼـ ومغص آثيمبـی     
ؼـ زميي ؼٍم ًيمك ثمب    . ؼوت آهمؽ  ٌبغِ خبًجی ؼـ ثَتِ ثِ 8/3قـاػی ثب 
% ظففيمت قـاػمی تؼمؽاؼ ٌمبغِ      60ثمِ   100آثيبـی اق  هقؽاـكبًّ 

ِ 5ؼـِؽ كبًّ یبفت )خمؽٍل   14خبًجی ؼـ ثَتِ  ؼّمی قیمبؼ    (. ٌمبغ
ٌَؼ، قیفا ثبػ   یک ِفت ًبهغلَة هطىَة هیتطت ٌفایظ غٍكی 

گفؼؼ.  اق عفیق تؼف  هی ـعَثتهّفف ثيَْؼُ ـعَثت غبک ٍ اتلاف 
ـوؽ كِ ؼـ ٍووِ ًيك ثب كبًّ هقؽاـ ـعَثمت   ثِ ًظف هیثؽیي تفتيت، 

اق  ثِ ؼلي  كمبًّ آهمبن وملَلی   ٍ افكایً ٌؽت ثفٍق تًٌ غٍكی 
یظ ثمفٍق تمًٌ   ـٌؽ ـٍیٍی گيبُ كبومتِ ٌمؽُ ٍ اق آًدمب كمِ ؼـ ٌمفا     

غٍكی، اوتفاتمی گيبُ ایي اوت كِ ثب ضؽاق  ـٌؽ ـٍیٍی ٍاـؼ هفضلِ 
ـٌؽ قایٍی ٌَؼ ٍ ؼٍـُ ـٌؽ غمَؼ ـا ثمِ ومفػت ثمِ اتومبم ثفومبًؽ،       
ثٌبثفایي، تؼؽاؼ ٌبغِ خمبًجی ـًٍمؽی كبٍّمی ًٍمبى ؼاؼ. كمَزكی ٍ      

( گكاـي كفؼًؽ كمِ ثمب افمكایً    Koocheki et al., 2007ّوكبـاى )
ِ   فَاِ  آثيبـی ٍ  1اومففقُ ؼٍ گًَمِ ؼاـٍیمی   خمبًجی ؼـ   تؼمؽاؼ ٌمبغ

 ,Aminghafouriـًٍمؽ كبٍّمی ؼاٌمت. اهميي غفمَـی )      2پىيليَم

هتمف   3000ثمِ   1000ًٍبى ؼاؼ كِ افمكایً ضدمن آثيمبـی اق    ( 2014
 3ؼـِؽی تؼؽاؼ ٌبغِ خبًجی كبكَتی 22هكؼت ؼـ ّكتبـ هَخت ثْجَؼ 

 زٌؽوبلِ گفؼیؽ.  3كبكَتی
ؼاـی ثف تؼؽاؼ ٌبغِ خبًجی ٍووِ ؼـ ٌیتأثيف هؼ ایًَع هٌجغ تغؿیِ

ٍخَؼ، ثيٍتفیي (، ثب ایي4ّبی آقهبیً ًؽاٌت )خؽٍل كؽام اق زييّير
ّمبی اٍل ٍ ؼٍم هفثمَط ثمِ كمَؼ ؼاهمی      تؼؽاؼ ٌبغِ خمبًجی ؼـ زميي  

ٌبغِ خبًجی ؼـ ثَتِ( ٍ كوتفیي آى هفثَط ثِ  0/10ٍ  0/5ثب  تفتيت ثِ)
(. 5ًجی ؼـ ثَتمِ( ثمَؼ )خمؽٍل    ٌبغِ خمب  6/8ٍ  5/3ثب  تفتيتٌبّؽ )ثِ

هَخمت  ثب ففاّوی ٍ ؼوتفوی ػٌبِف غمؿایی  اگفزِ كَؼّبی هػتلف 
ـوؽ كمِ تؼمؽاؼ ٌمبغِ خمبًجی ؼـ     ًٌَؽ، ٍلی ثِ ًظف هیثْجَؼ ـٌؽ هی

ثَتِ ِفتی لًتيكی اوت كِ كوتف تطت تمأثيف همؽیفیت قـاػمی قمفاـ     
ی آلمی ٍ  ٍخَؼ، ثب تَخِ ثِ ٍخَؼ ػٌبِفغؿایی ؼـ كَؼّبگيفؼ. ثب ایيهی

تأثيفی كِ ایي كَؼّمب ؼـ ففاّومی ٍ خمؿة ػٌبِمف غمؿایی ٍ ثْجمَؼ       
ِ Lee, 2010هطتَی ـعَثتی غبک ؼاـًؽ ) ّمبی  (، افكایً تؼؽاؼ ٌمبغ

یكؼاًمی   .ـومؽ ًظف هیخبًجی ؼـ ٌفایظ اوتفبؼُ اق ایي كَؼّب هٌغقی ثِ
( ًيمك ؼـ گيمبُ   Yazdani Biuki et al., 2010ثيمَكی ٍ ّوكمبـاى )  

غبل ـًٍؽ هٍػّی ـا ؼـ ـاثغِ ثب تؼؽاؼ ٌمبغِ خمبًجی ثمب    ؼاـٍیی هبـیتي
 لی هٍبّؽُ ًكفؼًؽ.آكبـثفؼ كَؼّبی 

ؼـِمؽ   100تؼؽاؼ ٌبغِ خبًجی ؼـ زيي ؼٍم ًىجت ثمِ زميي اٍل   
ـوؽ كِ ثفؼاٌت گيبُ ؼـ زميي اٍل اق  (. ثِ ًظف هی6ثبلاتف ثَؼ )خؽٍل 

                                                             
1- Plantago ovata  

2- Plantago psyllium 

3- Ziziphora clinopodioides  
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ِ  Yazdani et al., 2015عفیق تطفیک ـٌمؽ )  ّمبی  (، تَليمؽ ٌمبغ
 ًجی ـا افكایً ؼاؼُ اوت. خب
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ّمبی  تؼؽاؼ ثفگ ؼـ ثَتِ اق خولِ ٌبغُ: تعداد برگ در بَتِ
ؼـ گيبُ اوت. افكایً یب كمبًّ  ٍ ًوَ ٍ ؼيت ـٌؽ ؼٌّؽُ  ًٍبىهْن 

عمَـ هىمتقين ثمف هيمكاى فتَومٌتك ٍ تَليمؽ گيمبُ تمأثيف         تؼؽاؼ ثفگ ثِ
 هقؽاـ آثيبـیاثف  ٌَؼ،هٍبّؽُ هی 4گًَِ كِ ؼـ خؽٍل گؿاـؼ. ّوبى هی

ثِ (. ≥01/0pؼاـ ثَؼ )ؼـ ّف ؼٍ زيي ثف تؼؽاؼ ثفگ ؼـ ثَتِ ٍووِ هؼٌی
 % ظففيت قـاػمی( ؼـ زميي اٍل ثمب   100كِ ٌفایظ ثؽٍى تًٌ )عَـی

 14كِ افكایً  ثبلاتفیي تؼؽاؼ ثفگ ـا تَليؽ ًوَؼثفگ ؼـ ثَتِ  8/164
ٌمفایظ   تفتيمت ؼ ـ ؼـِؽی ؼـ هقبیىِ ثب كبًّ هقؽاـ آثيبـی ثِ 52ٍ 
. ّوسٌيي ؼـ زميي ؼٍم  ؼـِؽ ظففيت قـاػی هطبوجِ گفؼیؽ 60ٍ  80
 21تؼؽاؼ ثفگ ؼـ ثَتمِ   % ظففيت قـاػی80كبًّ هقؽاـ آثيبـی ؼـ ٍ 

% ظففيمت قـاػمی   60ثيبـی ثف اومبن  آكبًّ هقؽاـ ؼـِؽ ًىجت ثِ 
(. اق آًدب كِ كمبًّ هطتمَی ـعمَثتی غمبک     5)خؽٍل  افكایً یبفت

گفؼؼ، لؿا ومْن  ّب ثفای خؿة آة هیثَتِ وجت افكایً قؽـت ـقبثتی
ّبی قیفقهيٌی )ـیٍمِ( اغتّمبَ    ثيٍتفی اق هَاؼ فتَوٌتكی ثِ اًؽام

ٌَؼ كمِ ایمي اهمف اق عفیمق كمبًّ ومْن تػّميُ همَاؼ         ؼاؼُ هی
ّبی َّایی كبًّ تؼؽاؼ ثفگ ؼـ ثَتِ ـا ثِ ؼًجمبل  فتَوٌتكی ثِ اًؽام

ًتبیح وبیف هغبلؼبت ًيك ًٍبى . (Carruba et al., 2002ؼاٌتِ اوت )
تًٌ غٍكی وجت كبًّ ثفٍق ، ؼیگف ؼـ گيبّبى ؼاـٍییؼاؼُ اوت كِ 

 ٌَؼ.ؼؽاؼ ثفگ هیتّبی ـٌؽی اق خولِ ٌبغُ
ِ  بى ؼاـٍیمی ًظيمف  ایي هغلمت ؼـ گيبّم    Aliabadi) 1ثبؼـًدجَیم

Farahani et al., 2009 ) ٍ2آٍیٍمممي (Thymus vulgaris) 
(Khazaie et al., 2008) .ثِ اثجبت ـويؽُ اوت 

ؼاـ ثف تؼؽاؼ ثفگ ؼـ ثَتمِ هؼٌمی   ایهٌبثغ هػتلف تغؿیِاثف اگفزِ 
كَؼّمبی آلمی ٍ   هّمفف   ضمبل، ثمب ایمي  (. 4)خمؽٍل   (≥05/0pجمَؼ ) ً

ٌيويبیی هٌدف ثِ افكایً تؼؽاؼ ثفگ ؼـ ثَتِ ؼـ هقبیىِ ثب ٌبّؽ ٌمؽ.  
ثفگ ؼـ ثَتِ( ٍ  2/148اٍل ) ّبیفگ ؼـ ثَتِ ؼـ زييثيٍتفیي تؼؽاؼ ث

هٍمبّؽُ ٌمؽ    ٌفایظ هّفف كَؼ ؼاهیثفگ ؼـ ثَتِ( ؼـ  2/154ؼٍم )
كَؼّبی آلی اق عفیمق تطفیمک   كبـثفؼ ـوؽ كِ ًظف هی(. ث5ِ)خؽٍل 
(، افمكایً  Pramod et al., 2010ّمبی هيكفٍثمی غمبک )   فؼبليمت 

غمؿایی   ؿة ثيٍتف ػٌبِفظففيت ًگْؽاـی آة ٍ تأثيف ثف ففاّوی ٍ خ
(Mao et al., 2008)،    ( ومجت افمكایً فتَومٌتكAtiyeh et al., 

ثِ ٍاوغِ ثْجَؼ ٌفایظ ـٌؽی ( ٌؽًؽ كِ ایي هىئلِ ؼـ ًْبیت، 2001
 Liucک ٍ پبًمک ) َليم  .ثِ افكایً تؼؽاؼ ثفگ هٌدف ٌؽّب ثفای ثَتِ

and Pank, 2005) كوپَوت ؼـ گيمبُ   ثفؼ ٍـهیگكاـي كفؼًؽ كِ كبـ

اق خولمِ تؼمؽاؼ    هففَلَلیمک ّبی ثبػ  افكایً ٌبغُ 3ثبثًَِ ـٍهی

كَؼّمبی  تؼؽاؼ ثمفگ ؼـ ثَتمِ ثمب هّمفف     ثفگ ٍ گ  ؼـ ثَتِ گفؼیؽ. 

                                                             
1- Melissa officinalis L. 

2- Thymus vulgaris  

3- Chamaemelum nobile 
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عَـ هيبًگيي  كوپَوت، ثٌِيويبیی ؼـ هقبیىِ ثب كَؼّبی ؼاهی ٍ ٍـهی
بـثفؼ (. ایي ؼـ ضمبلی اومت كمِ كم    5ؼـ ـتجِ وَم قفاـ گففتٌؽ )خؽٍل 

تطفیمک ـٌمؽ ـٍیٍمی     اق عفیمق تَاًمؽ  هیثِ ففم ٌيويبیی ًيتفٍلى 
ـومؽ كمِ   ثمفگ گمفؼؼ. ثمِ ًظمف همی     تؼمؽاؼ ٍ ومغص   افكایً  هَخت

هطؽٍؼیت ـعَثت ٍ آثٍَیی ًيتفٍلى ثِ ؼليم  ثبفمت ومجک ٍ ٌمٌی     
هٌغقِ هَخت كبًّ تأثيفگؿاـی كَؼ ٌيويبیی ٌؽُ اوت ٍ ثف اوبن 

ُ ـعَثت هَخت تٍؽیؽ ایي اهمف  قبًَى ليجيگ، ٍخَؼ ػبه  هطؽٍؼكٌٌؽ
تأثيف ـعَثت ٍ تيوبـّبی هؤثف ثف ففاّومی ـعَثمت   ؼـ ًتيدِ ٌؽُ كِ 

ؼوت آهؽُ ثىيبـ هْوتمف اق تمأثيف   ِ ّوسَى تيوبـ كَؼ گبٍی ؼـ ًتبیح ث
 كَؼ ٌيويبیی ثفٍق ًوَؼُ اوت.

ثفؼاٌممت گيممبُ ؼـ زمميي اٍل اضتوممبلا  ثممِ ؼليمم  تطفیممک ـٌممؽ  
 100ثمفگ ؼـ زميي ؼٍم ـا ثميً اق    ّبی خبًجی افمكایً تؼمؽاؼ    ٌبغِ

(. ایي ًتبیح ثب هغبلؼِ یكؼاًی ٍ ّوكبـاى 6ؼـِؽ هَخت گفؼیؽ )خؽٍل 
(Yazdani et al., 2015 ثف ػولكفؼ یًَدِ ّومؽاًی )ثيف أتطمت تم   1

 هغبثقت ؼاـؼ. ًَثت زيي
ًٍمبى   4ّوبًگًَِ كمِ ؼـ خمؽٍل   : ٍزى خطک برگ ٍ ساقِ

ِ ، ٍقى غٍک ثفگ ٍ وبقِ ؼاؼُ ٌؽُ اوت ِ  ٍومو ؼاـی عمَـ هؼٌمی   ثم
ؼـ زميي اٍل، ٍقى  (. ≥05/0pقفاـ گففتٌمؽ ) وغَش آثيبـی تطت تأثيف 

ؼـِمؽ ظففيمت    60ثمِ   100غٍک ثفگ ثب كبًّ هقمؽاـ آثيمبـی اق   
ؼـِؽ كبًّ یبفت. هيكاى ایي كبًّ ثفای زيي ؼٍم ثفاثف  27قـاػی 

(. هيكاى كبًّ ٍقى غٍمک ومبقِ   2ؼـِؽ تؼييي گفؼیؽ )ٌك   37ثب 
ؼـِمؽ ظففيمت قـاػمی     60ثِ  100افت هطتَی آثيبـی اق تطت تأثيف 

ؼـِؽ هطبوجِ  28ٍ  32تفتيت ثفاثف ثب  ّبی اٍل ٍ ؼٍم ثِغبک ؼـ زيي
هطتمَی ـعمَثتی ثمف اومبن     % 60ٍ  80 ّفزٌؽ ثميي تيوبـّمبی   ٌؽ.

اغممتلاف غممبک اق ًظممف ٍقى غٍممک ثممفگ ٍ وممبقِ ظففيممت قـاػممی 
 ـافكایً  الجتِؼاـی هٍبّؽُ ًٍؽ،  هؼٌی ؼـِمؽ   100ثمِ  آثيمبـی   هقمؽا

ثِ ؼلي  ـٌؽ ثيٍتف، ػولكفؼ ثمبلاتف ٍقى غٍمک   ظففيت قـاػی غبک 
عَـ كلی، اگفزِ كٍبٍـقاى  (. ث5ِثفگ ٍ وبقِ ـا هَخت گفؼیؽ )خؽٍل 

هطلی ؼـ هٌغقِ ثن تأكيؽ ؼاـًؽ كمِ ٍوموِ اق ًظمف ًيمبق آثمی گيمبّی       
ؼمِ  پىٌؽ ثَؼُ ٍ ًيبق آثی آى پبیيي اوت، ٍلمی ًتمبیح ایمي هغبل   غٍكی

ّبی ـٍیٍمی  اًؽام ثبلای ًٍبى ؼاؼ كِ ایي گيبُ اضتوبلا  ثِ ؼلي  وغص
ّبی ًىجتب  قیبؼ، پتبًىي  ثبلایی ؼـ تؼف  ؼاٌتِ كِ ایي اهف ٍیمُ ثفگ ثِ

 كِ كبًّ ضدن آثيبـیگفؼؼ. ثِ عَـیهَخت افكایً ًيبق آثی آى هی
ـا ثمِ  ّمبی ّمَایی   اًمؽام ، افت ػولكفؼ ثف اوبن ظففيت قـاػی غبک

 ؼاٌت.جبل ؼً
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 بر ٍزى خطک برگ ٍسوِ طی دٍ چیي هقدار آبیاريهقایسِ هیاًگیي اثر  -9ضکل 

Figure 2- Mean comparisons for the effect of irrigation levels on dry weight of leaf of indigo at two cuttings 

 (.≥05/0pای ؼاًكي ًؽاـًؽ )ٌؽؼاهٌِؼاـی ثف اوبن آقهَى زّبی ؼاـای ضفٍف هٍتفک، تفبٍت هؼٌیهيبًگيي
* Means with the same letter(s) have not significantly difference based on Duncan’s test (p≤0.05). 

 
ٌمَؼ، ٍقى غٍمک ثمفگ    هلاضظِ هی 4ّوبًگًَِ كِ ؼـ خؽٍل 1

هٌمبثغ هػتلمف   ؼاـ آقهبیً تطت تمأثيف هؼٌمی  ؼٍم ؼـ زيي تٌْب ٍووِ 
كمؽام اق  ّير(، اهب ٍقى غٍک وبقِ ؼـ ≥01/0pاـ گففت )قف ایتغؿیِ
(. 4ؼاـ تيوبـّبی كمَؼی ٍاقمغ ًٍمؽ )خمؽٍل     تطت تأثيف هؼٌی ّبزيي

ٌممفایظ كممبـثفؼ ثيٍممتفیي ٍقى غٍممک ثممفگ ؼـ زمميي اٍل ٍ ؼٍم ؼـ 

                                                             
1- Medicago sativa L. 

ِ ٍـهی گمفم ؼـ هتمف هفثمغ     24/769ٍ  11/751 ثمب  تفتيمت  كوپَوت ثم
اٍل ٍ  ّمبی قِ ؼـ زييثيٍتفیي ٍقى غٍک وب .(3)ٌك  ؼوت آهؽ ِ ث

گفم ؼـ هتف  1/1151ٍ  0/720تفتيت ثب ؼٍم ثفای هّفف كَؼ ؼاهی ثِ
ٌبّؽ ؼـ زميي   ثِكوتفیي ٍقى غٍک ثفگ ٍ وبقِ  هٍبّؽُ ٌؽهفثغ 
ؼـ زميي ؼٍم ثمب   ٍ  گفم ؼـ هتف هفثغ 1/580ٍ  22/662ثب  تفتيت ثِ اٍل
(. ثمِ  5)خمؽٍل   اغتّبَ ؼاٌمت گفم ؼـ هتف هفثغ  7/670ٍ  21/536

ؼاهممی ٍ ّوسممَى ـوممؽ كممِ اوممتفبؼُ اق كَؼّممبی آلممی   ًظممف هممی
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ً    ٍـهی هػّمََ   خمفم  كوپَوت ثب ثْجَؼ ومبغتوبى غمبک ٍ كمبّ
 َّهمَن ٍ ظففيمت   غبک، هيمكاى  پؿیفی  ًفَؾ ظبّفی  وي افكایً

( ـا ثْجمَؼ ؼاؼُ  Atiyeh, 2001ّمب )  آًكین ٍ فؼبليت ثفغی غبک ثبففی
غمبک گفؼیمؽُ    ٍثمی هيكف تٍؽیؽ خوؼيت ٍ فؼبليت وجت كِ ؼـ ًتيدِ

كَؼّبی آلمی ؼاـای هيمكاى قیمبؼی همبؼُ آلمی ٍ      ػلاٍُ ثف ایي، اوت. 

تَاًٌؽ ثِ همفٍـ قهمبى ؼـ   كِ هی( 3ٍ  2ّبی )خؽٍلػٌبِف غؿایی ثَؼُ 
غٍک  ٍیمُ ؼـ هٌبعق غٍک ٍ ًيوِ اغتيبـ گيبُ قفاـ ؼٌّؽ ٍ ایي اهف ثِ

 ـضبِملػيكی كوتمفی ثفغمَـؼا   هبؼُ آلی ٍ ّب اق ّوسَى ثن كِ غبک
 ای اّويت ؼاـؼ. عَـ ٍیمُ ، ثِ(1)خؽٍل  ٌؽّىت
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Figure 3- Mean comparisons for the effect of manure types on dry weight of leaf of indigo at two cuttings 

 (.≥05/0pای ؼاًكي ًؽاـًؽ )ؼاـی ثف اوبن آقهَى زٌؽؼاهٌِ، تفبٍت هؼٌیّبی ؼاـای ضفٍف هٍتفکهيبًگيي
* Means with the same letter(s) have not significantly difference based on Duncan’s test (p≤0.05). 

 
ّمبی   اق عففی، هقبیىِ ٍقى غٍک ثفگ ٍ وبقِ ٍوموِ ؼـ زميي  

تفتيمت ثمب    ـ زيي ؼٍم ثِهػتلف هٍػُ ًوَؼ كِ هقبؼیف ایي ِفبت ؼ
(. ثمبلاتف ثمَؼى ایمي    6ؼـِؽ ثبلاتف اق زيي اٍل ثَؼ )خمؽٍل   50ٍ  14

تَاى ثِ ایي هَ َع ًىمجت ؼاؼ كمِ كَؼّمبی آلمی     غَِّيبت ـا هی
هَخمت  ، هَـؼ ًيمبق  آقاؼوبقی تؽـیدی ػٌبِف غؿاییاضتوبلا  اق عفیق 

ٍُ ثمف  ّبی آلی ػلااق وَی ؼیگف، ایي ًْبؼُاًؽ. تطفیک ـٌؽ گيبُ ٌؽُ
هّفف ًيك ثمَؼُ كمِ   ػٌبِف پفهّفف ثِ هقؽاـ كوتف ؼاـای ػٌبِف كن

ّبی فيكیكی، ٌيويبیی ٍ ثيَلمَلیكی غمبک ـا ثمِ    ؼـ ؼـاقهؽت ٍیمگی
ٌمجبٌّگ ٍ ّوكمبـاى   ؼـ ّويي ـاوتب، ووت تؼبؼل پيً غَاٌّؽ ثفؼ. 

(Shabahang et al., 2013   ًيمك ثْجمَؼ )ؼـِمؽی ٍقى غٍمک    58

ـا ؼـ زيي اٍل ؼـ هقبیىِ ثب زيي ؼٍم گمكاـي   1ّبی َّایی قٍفباًؽام

 ًوَؼًؽ.  
 آثيمبـی اػوبل وغَش هػتلف : َّایی ّايعولکرد كل اًدام

َّایی ٍووِ ؼـ ّف ؼٍ زميي آقهمبیً تمأثيف     ّبیثف ػولكفؼ ك  اًؽام
 كِ هقبیىِ هيمبًگيي (. ثِ عَـی4( )خؽٍل ≥01/0pؼاـی ؼاٌت ) هؼٌی

ؼاؼ كِ ثيٍتفیي ػولكفؼ ك   ؼـ زيي اٍل ًٍبى آثيبـیوغَش هػتلف 
ؼـِؽ آثيبـی ثف اوبن ظففيمت   100َّایی هفثَط ثِ وغص  ّبیاًؽام

                                                             
1- Hyssopus officinalis L. 

% 60كمِ ًىمجت ثمِ     ؼوت آهمؽ ِ ثگفم ؼـ هتف هفثغ  3/1589قـاػی ثب 
ؼـ زميي ؼٍم ثمب    .ؼـِؽ افمكایً ًٍمبى ؼاؼ   30ظففيت قـاػی ثفاثف ثب 

كفؼ ك  % ظففيت قـاػی غبک ػول100ثِ  60آثيبـی اق هقؽاـ افكایً 
( كِ ایمي افمكایً   5ؼـِؽ افكایً یبفت )خؽٍل  29ّبی َّایی اًؽام
( ٍ ٍقى غٍمک  5تَاًؽ ًبٌی اق افكایً تؼؽاؼ ثفگ ؼـ ثَتِ )خؽٍل هی

( ثبٌؽ. افكایً هيكاى ـعَثمت غمبک   3ٍ ٌك   5ثفگ ٍ وبقِ )خؽٍل 
ٍ ثمِ تجمغ آى ثْجمَؼ تَومؼِ     اضتوبلا  اق عفیق افكایً آهمبن وملَلی   

ّبی فيكیَلَلیكی ـٌؽ ٍ افمكایً هيمكاى   جَؼ ٌبغُهَخت ثْولَلی 
ػولكمفؼ كم  اًمؽام     ، ؼـ ًْبیمت، ّبی ـٍیٍیتدوغ هبؼُ غٍک اًؽام

( ثمب  Koocheki et al., 2013َّایی گفؼیمؽ. كمَزكی ٍ ّوكمبـاى )   
ثفـوی اثف فبِلِ آثيبـی ثف ـٌؽ ٍ ػولكفؼ هفقًدمَي اظْمبـ ؼاٌمتٌؽ    

عمَثتی، ـٌمؽ ٍ ػولكمفؼ    كِ ثب افكایً فبِلِ آثيبـی ٍ اػوبل تًٌ ـ
 ؼاـی كبًّ یبفت. عَـ هؼٌی ثيَلَلیكی ایي گيبُ ؼاـٍیی ثِ
ّبی َّایی ؼـ زيي ؼٍم ؼـ هقبیىِ ثمب  ّوسٌيي ػولكفؼ ك  اًؽام

كِ ثؼمؽ   ـوؽیثِ ًظف ه ييزٌ (.6ؼـِؽ ثبلاتف ثَؼ )خؽٍل  3زيي اٍل 
ّبی خبًجی تطفیک ٌمؽُ ٍ  ّب ؼـ زيي اٍل، ـٌؽ ٌبغِاق ثفؼاٌت ثَتِ

ّبی خؽیؽ اق هط  عَقِ افكایً یبفتِ كمِ ایمي   ـ ًتيدِ تَليؽ خَاًِؼ
ؼـ  ّمبی ّمَایی  اًمؽام ػولكفؼ ثمبلاتف   دِيـٌؽ ثْتف ٍ ؼـ ًتاهف ثبػ  

ٌؽُ اوت. ؼـ ّويي ـاثغمِ قهبًيمبى    اٍل زييثب  ىِیؼٍم ؼـ هقب زيي
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(Zamanyan, 2009 )  ثب هغبلؼِ ثف ـٍی ػولكفؼ اـقبم هػتلف ٌمجؽـ

 هٍبثْی ؼوت یبفت.ثِ ًتبیح  1قفهك

ٌممَؼ، ػولكممفؼ كمم  هلاضظممِ هممی 4ّوبًگًَممِ كممِ ؼـ خممؽٍل 
ِ   هؼٌیَّایی ٍووِ تطت تأثيف  اًؽام قمفاـ   ایؼاـ هٌمبثغ هػتلمف تغؿیم

ّمَایی ؼـ   ّمبی ٍخمَؼ، ثيٍمتفیي ػولكمفؼ كم  اًمؽام     ًگففت. ثب ایي
ِ     زيي ٍ  1/1471تفتيمت ثمب   ّبی اٍل ٍ ؼٍم هفثَط ثمِ كمَؼ ؼاهمی ثم
ف هفثغ ثَؼ. كوتفیي هقمؽاـ ایمي ِمفت ؼـ ٌمبّؽ     گفم ؼـ هت 1/1924

گفم ؼـ هتمف   6/1207ٍ  0/1220تفتيت ثب ّبی اٍل ٍ ؼٍم ثِزيي ثفای
ّبی َّایی گيبّبى (. ٍقى غٍک ك  اًؽام5)خؽٍل  ؼوت آهؽِ ثهفثغ 

ػٌَاى یكمی اق ًٍمبًگفّبی هْمن ٍ مؼيت ـٌمؽی، همؽًظف       ػوؽتب  ثِ
كوپَوت ػلاٍُ  ٍ ٍـهیگبٍی  ّبیگيفؼ. هّفف كَؼهطققيي قفاـ هی

تَاًمؽ  همی  (،Liuc and Pank, 2005) ثف تأهيي ًىجی ػٌبِف غمؿایی 
هٌدف ثِ افكایً هبؼُ آلی ٍ ثْجَؼ قبثليت ًگْؽاـی آة ؼـ غبک گفؼؼ 

ثِ ؼليم  ؼاٌمتي ثبفمت ومجک ٍ     ثن كِ اّويت ایي هَ َع ؼـ هٌغقِ 
 ّف ػبهلی كِ ثتَاًؽ ؼـ ایي ٌفایظ هَخمت ٍ  ؼهبی ثبلا ؼٍزٌؽاى اوت

تَاًؽ ؼـ افكایً تَليؽ هطَّل  افكایً ظففيت ـعَثتی غبک ٌَؼ، هی
. ثفـوی (Warrier et al., 2007) هؤثف ٍاقغ گفؼؼًيك ثِ هيكاى قیبؼی 
كوپَوت ٍ كَؼ ؼاهی ثف غَِّيبت كوی ٍ كيفی  اثف كوپَوت، ٍـهی

گيبُ ؼاـٍیی قیفُ وجك ًٍبى ؼاؼ كِ هّفف كَؼّبی آلی ٍ ؼاهی ثبػ  
 Saied Nejad andّمَایی ٌمؽ )   ّمبی كم  اًمؽام   افكایً ػولكفؼ

Rezvani Moghaddam, 2010 .)   ،ؼـ ّوميي ـاومتب  ِ  ًتمبیح هغبلؼم
( Rezvani Moghaddam et al., 2013هقؽم ٍ ّوكمبـاى ) ـ َاًی

ًيك هؤیؽ تأثيف هثجت كبـثفؼ كَؼّبی قیىتی ثمف ـٍی ـٌمؽ ٍ ػولكمفؼ    

 ثَؼ.  2َایی گيبُ ؼاـٍیی هفقُّ ّبیك  اًؽام

ّمب ضمبكی اق آى    تدكیِ ٍاـیبًه ؼاؼُ: هحتَي ایٌدیگَكارهیي
هقبؼیف ؼاـ ٍووِ تطت تأثيف هؼٌیثفگ اوت كِ ؼـِؽ ایٌؽیگَكبـهيي 

ٍخمَؼ،   ثمب ایمي   .(4)خمؽٍل   قمفاـ ًگففمت  ای آثيبـی ٍ ًَع هٌجغ تغؿیِ
بػ  كبًّ ؼـِؽ ظففيت قـاػی ث 100تب  60هقؽاـ آثيبـی اق افكایً 

ّمبی اٍل ٍ  تفتيمت ؼـ زميي   ؼـِؽی هطتَی ایٌؽیگَكبـهيي ثِ 9ٍ  3
اٍل ٍ ؼٍم ثيٍممتفیي هطتممَی  ّممبی(. ؼـ زمميي5)خممؽٍل ؼٍم ٌممؽ 

% ظففيت قـاػی 60ثِ ؼـِؽ  64/0ٍ  61/0تفتيت ثب ایٌؽیگَكبـهيي ثِ
% ظففيت قـاػی ؼـ یک گمفٍُ  80ٍ  100تؼلق گففت كِ ثب تيوبـّبی 

تًٌ غٍكی ٍ كوجمَؼ  ثفٍق عَـ كلی، (. ث5ِخؽٍل آهبـی قفاـ ؼاٌت )
ثفُ ؼـ گيبّمبى  أآة یكی اق ػَاه  اِلی ؼـ افمكایً ؼـِمؽ همبؼُ هم    

ؼـ ٌفایظ تًٌ ـعَثتی  كِ ّفزِ گيبّی ثيٍتفعَـیؼاـٍیی اوت؛ ثِ
 De-Abreu) یبفمت  قفاـ گيفؼ، هيكاى هبؼُ هؤثفُ ًيك افكایً غَاّمؽ 

and Mazzafera, 2005)ؼـ ًتيدِ ػٌبِف غمؿایی   كِ آة. تب قهبًی ٍ

                                                             
1- Trifolium pratense  

2- Satureja hortensis L. 

ّمبی  اًمؽام ؼـ ؼوتفن گيبُ اوت گيبُ كمفثي ـا تفخيطمب  ثمفای ـٌمؽ     
هيمكاى ؼوتفومی ثمِ     ،ؼّؽ، ٍلی ثمب كمبًّ آة  اغتّبَ هیـٍیٍی 

ٌمَؼ  ػٌبِف غؿایی كوتف ٌؽُ ٍ ـٌؽ گيبُ ثيً اق فتَوٌتك هطؽٍؼ هی
ؽ ثػً ثيٍتفی اق هَاؼ فتَوٌتكی ثمِ تَليم  ثِ هٌظَـ ثقبء ٍ ؼـ ًتيدِ 
یبثؽ. ثفٍق تمًٌ هَخمت   ّب اغتّبَ هیّبی ثبًَیِ ٍ اوبًههتبثَليت

ّمبی ثبًَیمِ   ثمفای تَليمؽ هتبثَليمت   ٌؽُ  تػّيُ ثيٍتف كفثي تثجيت
َ (. Vessey, 2003گمفؼؼ )  هی  De-Abreu and) ٍ همبقاففا  ؼی اثفیم

Mazzafera, 2005) ًؽگكاـي كفؼ     ً  كمِ تمًٌ آة هَخمت افمكای

 گفؼیؽ. 3ّبی ثبًَیِ فٌلی ؼـ گيبُ ؼاـٍیی گ  ـاػیتَليؽ هتبثَليت

ِ  ّمبی كَؼ ؼاهی ؼـ زميي  كبـثفؼ ٍ  64/0تفتيمت ثمب    اٍل ٍ ؼٍم ثم
ؼـِؽ ثيٍتفیي هطتَی ایٌؽیگَكبـهيي ـا ثِ غَؼ اغتّبَ ؼاؼ  62/0

 (.  5 )خؽٍل
ؼـِمؽ ثمبلاتف اق زميي     16هطتَی ایٌؽیگَكبـهيي عی زيي اٍل 

تفیي ػَاه  هطيغی هؤثف ثف ـٌمؽ  یؽ. اق آًدب كِ هْنؼٍم هطبوجِ گفؼ
ٍووِ ٍ هطتَی ایٌؽیگَ ؼهمبی ثمبلا، ٌمؽت ًمَـ ٍ ثبـًمؽگی ًبكمبفی       

  .(Sales et al., 2006ثبٌؽ ) هی

( ًٍبى ؼاؼ كمِ اومتفبؼُ اق   Omer et al., 1998اهف ٍ ّوكبـاى )
ّمب ٍ هيمكاى   ثيفی ثمف ؼـِمؽ ـٍغمي ؼـ هيمَُ    أكَؼّبی آلمی ّمير تم   

 هبـیتيفبل ًؽاٌت. ويليوبـیي

ػولكفؼ ایٌؽیگَكبـهيي ثفگ ٍوموِ  : عولکرد ایٌدیگَكارهیي
( ≥01/0pقفاـ گففت ) هقؽاـ آثيبـیؼاـ تأثيف هؼٌیؼـ ّف ؼٍ زيي تطت 

ثف ػولكفؼ ایٌؽیگَكبـهيي  هقؽاـ آثيبـی(. هقبیىِ هيبًگيي اثف 4)خؽٍل 
ٍ ؼٍم  ّبی اٍلًٍبى ؼاؼ كِ ثيٍتفیي ػولكفؼ ایٌؽیگَكبـهيي ؼـ زيي

غمبک   ظففيمت قـاػمی  ثف اومبن  % 100 وغص آثيبـی تفتيت ثفای ثِ
گفم ؼـ هتف هفثغ ضبِ  ٌؽ كمِ ثمب ومغَش     74/3ٍ  97/4ثب  تفتيت ثِ
ؼـِمؽ   26ٍ  13تفتيمت ثمب    ثِ)% ظففيت قـاػی ؼـ زيي اٍل 60ٍ  80

ٍ  غبک( ظففيت قـاػیثف اوبن % 100 كبًّ ًىجت ثِ وغص آثيبـی
ؼـِمؽ كمبًّ ًىمجت ثمِ ومغص       15ٍ  10ب ثتفتيت  )ثِؼـ زيي ؼٍم 

اق ًظمف آهمبـی تفمبٍت     غمبک(  ظففيت قـاػیثف اوبن % 100 آثيبـی
ؼلي  تدوغ تَاًؽ اضتوبلا  ثِ(. ایي كبًّ هی4ؼاـی ؼاٌت )ٌك   هؼٌی

كبًّ هطتَی ـعَثتی غبک ثبٌؽ كمِ ومجت    تطت تأثيفاهلاش ًوک 
َ  اغتلال ؼـ خؿة ٍ اًتقبل ػٌبِف غمؿایی ثمِ اًمؽام    ایی ٍ ؼـ ّمبی ّم

 ,.De-Abreu et alٌَؼ )كبًّ وٌتك هبؼُ هؤثفُ ؼـ گيبُ هی ،ًْبیت

(. ّوسٌيي ثب ؼـ ًظف گففتي ایٌكمِ ػولكمفؼ ایٌمؽیگَكبـهيي اق    2005
 ،ٌَؼؼـِؽ ایٌؽیگَكبـهيي ضبِ  هی ؼـضبِلضفة ٍقى غٍک ثفگ 

تَاى ؼـیبفت كِ ػلت اِلی ثبلا ثَؼى ػولكمفؼ ایٌمؽیگَكبـهيي ؼـ   هی
ِ   ،غبک ثيبـی ثف اوبن ظففيت قـاػی% آ100وغص   تفثمبلا  هفثمَط ثم

( 2( ٍ ٍقى غٍمک ثمفگ )ٌمك     5ثَؼى تؼؽاؼ ثفگ ؼـ ثَتِ )خمؽٍل  
 ثبٌؽ.هی

                                                             
3- Hypericum brasilience  
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Figure 4- Mean comparisons for the effect of irrigation level on Indigocarmin yield of indigo at two cuttings 
 (.≥05/0pای ؼاًكي ًؽاـًؽ )ؼاـی ثف اوبن آقهَى زٌؽؼاهٌِّبی ؼاـای ضفٍف هٍتفک، تفبٍت هؼٌیهيبًگيي

* Means with the same letter(s) have not significantly difference based on Duncan’s test (p≤0.05). 
 

ٌَؼ، ػولكفؼ ایٌؽیگَكبـهيي هٍبّؽُ هی 4ؼـ خؽٍل ّوبًغَـ كِ 
تيوبـّمبی كمَؼی   ًَع ؼاـ تأثيف هؼٌیثفگ ٍووِ ؼـ ّف ؼٍ زيي تطت 

ٌفایظ  (. ػولكفؼ ایٌؽیگَكبـهيي ؼـ زيي اٍل ؼـ≥05/0pقفاـ گففت )
ًىمجت ثمِ   كوپَوت، كَؼ ؼاهمی، ٌميويبیی ٍ هيكمَـیكا    ٍـهی هّفف

تؼيميي گفؼیمؽ. هيمكاى ایمي     ؼـِمؽ   7ٍ  14، 19، 28تفتيمت  ثٌِبّؽ 
  ِ ؼـِممؽ  27، ٍ 28، 39، 45تفتيمت ثفاثممف ثمب    افمكایً ؼـ زميي ؼٍم ثمم

 (.5)ٌك  هطبوجِ ٌؽ 
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Figure 5- Mean comparisons for the effect of manure treatment on Indigocarmin yield indigo at two cuttings 
 (.≥05/0pای ؼاًكي ًؽاـًؽ )ؼاـی ثف اوبن آقهَى زٌؽؼاهٌِّبی ؼاـای ضفٍف هٍتفک، تفبٍت هؼٌیهيبًگيي

* Means with the same letter(s) have not significantly difference based on Duncan’s test (p≤0.05). 
 

كوپَوت ثبلاتفیي ٍقى غٍک ثفگ ٍـهیكبـثفؼ ثب تَخِ ثِ ایٌكِ 
(، ؼـ ًتيدمِ ایمي   5تَليؽ ًوَؼ )ٌك   ایهٌبثغ تغؿیِـا ًىجت ثِ وبیف 

الجتِ اق تيوبـ ثيٍتفیي ػولكفؼ ایٌؽیگَكبـهيي ـا ثِ غَؼ اغتّبَ ؼاؼ. 
ًظف ّف ؼٍ ِمفت ػولكمفؼ ثمفگ ٍ ػولكمفؼ ایٌمؽیگَكبـهيي تفمبٍت       

ٍ كَؼ ؼاهی هٍمبّؽُ   كوپَوتؼاـی ثيي تيوبـّبی كَؼی ٍـهیهؼٌی

 (.  5ٍ  3ّبی ًٍؽ )ٌك 
( اضتوبلا  ثِ ؼلي  6ثبلاتف ثَؼى ػولكفؼ ثفگ ؼـ زيي ؼٍم )خؽٍل 

ؼـِمؽی ػولكمفؼ    56ّبی خبًجی هَخت افكایً تطفیک تَليؽ خَاًِ
 (.6ایٌؽیگَكبـهيي ؼـ زيي ؼٍم ؼـ هقبیىِ ثب زيي اٍل ٌؽ )خؽٍل 
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 گیري ًتیجِ

اثف وغَش آثيبـی ثمف  ًٍبى ؼاؼ كِ  عَـ كلی، ًتبیح ایي آقهبیًِ ث
ؼاـی غَِّميبت ـٌمؽی ٍ   عَـ هؼٌمی  هجٌبی ظففيت قـاػی غبک ثِ

ّمبی اٍل ٍ ؼٍم تطمت   ػولكفؼ كوی ٍ كيفی گيبُ ٍوموِ ـا ؼـ زميي  
ِ  تأثيف قفاـ ؼاؼ. ثف ایي اوبن،  ِ  ثمب تَخم هطمؽٍؼیت هٌمبثغ آثمی ؼـ     ثم
ثمب  ػولكفؼ كوی ٍ كيفی هغلَة تَليؽ ٍ  هٌبعق غٍک ٍ ًيوِ غٍک

، ِمٌؼتی  -هيمكاى آة هّمففی ؼـ تَليمؽ ایمي گيمبُ ؼاـٍیمی       تَخِ ثِ
ؼـِمؽ ظففيمت قـاػمی ـا     80تَاى كبًّ هقؽاـ آثيبـی ثف هجٌمبی   هی

 . ثفای تَليؽ قبث  قجَل ػولكفؼ كوی ٍ كيفی اػوبل ًوَؼ

ِ ثف اوبن ًتبیح ایي هغبلؼِ  آلمی ّوسمَى    ایهّفف هٌبثغ تغؿیم
  آقاؼومبقی تمؽـیدی ػٌبِمف    ثمِ ؼليم   ـا كوپَوتكَؼ ؼاهی ٍ ٍـهی

ثفای ثْجَؼ ـٌؽ ٍووِ هؽًظف قمفاـ ؼاؼ كمِ ایمي اهمف     تَاى هیغؿایی 
تَاًؽ ؼـ ؼـاقهؽت ًيك ػملاٍُ  ، هیكوی ٍ كيفی ػلاٍُ ثف ثْجَؼ ػولكفؼ

هطيغی تطت تأثيف افمكایً آثٍمَیی ٍ    ّبی قیىتثف كبًّ آلَؼگی
هّمفف  ؼـ ًتيدِ كبًّ تلفبت ػٌبِف غؿایی، هَخت ثْجمَؼ كمبـایی   

ّمبی كٍمَـ   ًظمبم ّب ٍ ضفكت ثِ هٌظَـ ًي  ثِ پبیؽاـی ؼـ ثمَم ًْبؼُ
 ٌَؼ.   هی
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Introduction 

Medicinal plants are valuable resources in a wide range that scientific identification, cultivation, development 
and proper utilization of them can have very important role in community health, employment and non-petrol 
exports. Quality of medicinal plants is more important than other crops. The impact of environmental factors is 
significant on quality and quantity of medicinal plants. Among the environmental effective factors, irrigation and 
manure can be managed. Drought is considered as one of the most important factors that limited plant production 
in arid and semi-arid areas, where such areas are subjected to a wide range of climate variations. Water deficit 
stresses, permanent or temporary, limits the growth and distribution of natural vegetation and yield of cultivated 
plants more than any other environmental factor. Under water limitation conditions, yield of plants depend on 

water available content and water use efficiency. Indigo carmine is considered as a highly toxic indigoid dye .
Indigo blue dye’s main component is indigotine which is extracted from the leaves of indigo (. Indigo carmine is 

also one of the oldest dyes and it is still one of the most used in textile industry. The aims of this study were 
evaluation of qualitative and quantitative criteria of indigo (Indigofera tinctoria L.) under Bam climatic 
conditions. 

Materials and Methods  

An experiment was conducted as strip plot based on a randomized complete block design with three 
replications at the Bam, Iran, during growing seasons of 2012-2013. Four nutrient resources (such as NPK, cow 
manure vermicompost, Mycorrhiza and control) and three drought stress levels based on %FC (including 100, 80 
and 60 percent) were considered as experimental factors. Plant height, canopy diameter, number of branches, dry 
weight of leaf, dry weight of, dry yield of shoots (above ground matter), indigocarmin content and indigocarmin 
yield of indigo were measured and calculated. 

Results and Discussion 

The results showed that at the first and second cuttings, the highest dry weight of leaf (with 751.11 and 
769.24 g m-2, respectively) and indigocarmin yield (with 4.62 and 4.66 g.m-2, respectively) were observed for 
vermicopmost. Increasing soil water content from 60 to 100% FC at the first and second cuttings caused to 
increase dry weight of leaf (with 37 and 100%, respectively). Decreasing soil water content caused to reduce the 
dry matter yield of indigo and these highest yields were obtained in 100% FC with 1589.3 and 1829.3 g m-2, 
respectively. Also, increasing soil water content from 60 to 100% FC caused that indigocarmin content and 
indigocarmin yield increased with 36 and 18%, respectively. Relationship between soil nutrients and metabolic 
processes of medicinal plants causes to change of yield quantity or secondary metabolites contents. Therefore, 
we determined that the best growth condition for indigo was observed for manure and irrigation based on 80% 
FC. 

Conclusions 

It was concluded that cow manure could be a good choice for decreasing chemical fertilization application. 
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