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 چکیذٌ

، ضهشٗس   ُىٖذ ْٓٛچِّٜ٘ ٗ ساٛثشدی دس تغزیهٚ جاّؼهٚ إؼهإی     آٛىیادس  یؼتیص یػاص یغٖتٚ ٗ ٕیاص ّثشُ ّصشف  مِ ػٖاصش دمْث٘ تٚ ت٘جٚ تا
 ٕیٌ ایتش دٙػا ٛهای  ساٙاص  ینی یيشد فعشاص  .دىیش اسقش یاتیاسص سدّ٘ ًّحص٘ یٔا میفیتٗ  تٍ٘یذ دٓمش تٜیٖٚ ایتش سیٛناٛشىٕ٘هٚ سا  تا مٖذ یّ بیجاا
ٚ تاؿهذ  یپاؿی ّه  ص٘س  ّحًَ٘ آٓ تٚ فّصش یاٗ  كخا تّٚصشف  مِ ػٖاصش دٓمش ضافٚا ،ػتستٖذٗ  ػاٍِ یا ٗ جاّؼٚ مفاییدٚ خ٘هت ػی ستشّٖظه٘س    . ته

ٛای ىٖذُ دٗسُٗ دیِ، آصّایـی  دس اسقاُ ٗ لایٕٔٚ دا تئیٔٗصذ پشآٓ ٗ دس یاجضٗ ا دتشػَْنشپاؿی ٕإ٘ ملا  ػ٘پشپلاع  ٛای ّختَف ّحًَ٘ اثشا  صّآ
اجشا ؿذ. تیْاسٛای آصّایـی ؿهاٌّ   ٛای ماٌّ تصادفی دس ػٚ تنشاس تَ٘كپلا  تش پایٚ عشح  ص٘س  اػپیَت غآ تٚدس ّٖغقٚ ّ 1393-94دس ػاً صساػی 
تٖهذی ٗ ؿهاٛذ )ػهذُ     دٛی، دإٚ صٕی، خ٘ؿٚ تا غَظت دٗ دس ٛضاس دس چٜاس صّآ )صّآ پٖجٚ )ؿشمت تی٘صس( م٘د ٕإ٘ ملا  ػ٘پش پلاعپاؿی   صّآ ّحًَ٘

ػٖ٘آ ػاٌّ فشػی ت٘دٕذ. صفا  ّ٘سدتشسػی ؿاٌّ عً٘ ت٘تهٚ، تؼهذاد    ػغح تٚ 18دس  ىٖذُ دٗسُٗ ٛای ػاٌّ اصَی ٗ سقِ ٗ لایٔػٖ٘آ  تٚ پاؿی(( ّحًَ٘
 ٗ صٓ مهٌ ت٘تهٚ،   پٖجٚ ٗ پٖجٚ تاسٗس، عً٘ پذإنٌ، عً٘ خ٘ؿٚ، تؼذاد ػٖثَچٚ، تؼذاد دإٚ دس ػٖثَٚ، ٗصٓ دإٚ دس خ٘ؿٚ، ٗصٓ ماٙ، ٗصٓ دإٚ دس مٌ ت٘تهٚ، 

داسی تش  پاؿی اثش ّؼٖی تا ظٜ٘س ػٖثَٚ، تؼذاد سٗص تا سػیذٓ، ٗصٓ ٛضاس دإٚ، دسصذ پشٗتئیٔ ٗ ػَْنشد دإٚ ت٘دٕذ. ٕتایج ٕـآ داد مٚ صّآ ّحًَ٘ تؼذاد سٗص
ىیشی ؿهذٙ   إذاصٙ تش صفا  داس مْتشیٔ تأثیش ّؼٖی پاؿی )ؿاٛذ( اثش ٗ ػذُ ّحًَ٘ تشیٔ ّٖاػة صٕی پاؿی دس صّآ پٖجٚ صفا  ّ٘سد اسصیاتی داؿت. ّحًَ٘

اسقهاُ ّختَهف ٕـهآ داد مهٚ     × پاؿی  ّحًَ٘ ّتقاتٌ صّآثش ا ٔیچٖ ِِٛٛ ٕـآ دادٕذ.  تا داسی ّؼٖی صفا  ّ٘سدتشسػی تفاٗ  سا داؿت. اسقاُ ٕیض اصٕظش
 L16 (2948دسصهذL5 (23/12   ٗ )ٛهای  ٔ یلاتشتیة دس  ی تٚصٕ پٖجٚپاؿی ػٖاصش سیضّغزی دس ّشحَٚ  تیـتشیٔ دسصذ پشٗتئیٔ ٗ ػَْنشد دإٚ دس ّحًَ٘

دسصهذ( ٗ مْتهشیٔ ػَْنهشد دإهٚ دس ػهذُ       10/9ی دس سقِ دٛذؿت )صٕ پٖجٚچٖیٔ مْتشیٔ دسصذ پشٗتئیٔ دس ّشحَٚ  آّذ. ِٛ دػت تٚمیَ٘ىشُ دس ٛنتاس( 
 آّذ. دػت تٚمیَ٘ىشُ دس ٛنتاسL7 (70/771  ) ٔیلاتٖذی دس  پاؿی دس سقِ ػیْشٙ ٗ ّشحَٚ دإٚ ّحًَ٘
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 1مقذمٍ 

ٙ ى یتهشا  اصیّ٘سدٕ یضشٗس یػٖاصش ّؼذٕ ٛا سیضّغزی ٗ ت٘ػهؼٚ   یها
ِ  حأً یا اػت. تا یإؼإج٘اّغ  ّصهشف اغَهة دس خهاك،     ، ػٖاصهش مه

ػٖ٘آ مه٘د   تٚ ٛا یٔ سیضّغزیٗج٘د ٕذاسد. تٖاتشا ییّحصً٘ ٗ ّ٘اد غزا
ٚ   یٗس تٜهشٙ  یؾافضا یتشا ّ  ظٙیه ٗ ّحصهً٘، ته ٚ  یٖٛيها اػهتفادٙ اص   مه

 Dimkpa et) ؿ٘د یاػتفادٙ ّ یؼتثش ٕؤ، ّ(NPKی )ّؼٍْ٘ یم٘دٛا

al., 2016) دمْث٘ اص ٕیادس د ٕفش سدّیَیا 3اص  یٖنٚ تیؾا ت٘جٚ تٚ. تهها 
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دس  یؼتیص یػهاص  یغٖه تٚ  صیٔ ٕیااتٖاتش تشٕذ، یّ ٕجّصشف س مِ ػٖاصش
 ایت ش سیٛناٛشىٕ٘هٚ سا  تا مٖهذ  یّه  بایجا ُىٖذ ّْٜٓی ْٛچ٘ ٙىیا

اص  دىیش اسیاتی قشاسص سدّ٘ ًیٔ ّحص٘ا میفیتٗ  ٍیذتههههه٘ دٓتٜیٖٚمش
ٚ  مفاییدٚ خ٘هٕیٌ ت ایتش دٙػاٛای  ساٙاص  ینی یيشد فعش ی ا ٗ جاّؼه
 فّصشیها  ٗ  كتٚ خاّصهشف   مِ ػٖاصش دٓضافٚمشا ،ػتستٖذٗ  ػاٍِ
ؿیْیایی  یٛادم٘ ٚیه سٗ یت . ّصشفتاؿذ یپاؿی ّ ص٘س  ّحًَ٘ تٚ آٓ

 ،ّصهشف  داسای ػٖاصش مِ یٛادم٘ دتشسما ُػذ ،فؼفشٗ  ٗطّٓإٖذ ٕیتش
ػثة  ضیاسا ٗبمـتّتٖاٗ  ٍیمِآ دّٙا تا ٛنیآ یٛههها خهههاك دج٘ٗ

 سمـ٘  غلامـهت   شیص یٛا كخادس  فّصش ػٖاصش مِ دتـذیذ مْث٘
 ٗ سیاپٖجْیٔ ػاٌّ تیْػٖ٘آ  تٚ ِٛ ی سٗ ػٖصش دػت. مْث٘ا ٙیذدىش
 ,.Li et al) ؿهه٘د یّهه بّحؼ٘ت٘ػههؼٚ  دسحههاً یٛاسمـ٘دس  هّش

ػاً دس دٕیها تهٚ    5م٘دمآ صیش  شیّٗ ّشهدسصذ  20(. تیـتش اص 2015
 (.Velu et al., 2014ؿ٘د ) مْث٘د آٛٔ ٗ سٗی ٕؼثت دادٙ ّی

اّشٗصٙ اػتفادٙ اص م٘دٛای ٕإ٘ دس مـاٗسصی ٕ٘یهذتخؾ سٛهایی اص   
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ٕإ٘ م٘دٛا تهٚ دٍیهٌ   ٛای فٖی اػتفادٙ اص م٘دٛا ؿذٙ اػت.  ّحذٗدیت
 ً ؿهذٙ ػٖاصهش دس ٕاحیهٚ ّٖاػهثی اص سیـهٚ،       آصادػاصی آٛؼتٚ ٗ مٖتهش

یی جزب، افضایؾ سإذّآ تهٚ  اسإذّآ ّصشف تالایی داسٕذ. تٜث٘د ماس
ٗػیَٚ آتـ٘یی ٗ جزب  دٍیٌ ػشػت جزب تیـتش، ػذُ اتلاف م٘دٛا تٚ

ماٌّ م٘د ت٘ػظ ىیاٙ تٚ دٍیٌ سٛاػهاصی ػٖاصهش غهزایی تها ػهشػت      
ٛای ّغَ٘ب ایٔ م٘دٛا ّحؼ٘ب  َ٘ب دس تْاُ فصٌ سؿذ، اص ٗیظىیّغ
ٛضاس تٔ  400 تا 300 ػالإٚ (.Alavi Matin et al., 2015ؿ٘د ) ّی

ٚ   ىٖذُ دٗسُٗ دس ایشآ تٍ٘یذ ّهی  آٓ تهشای تٍ٘یهذ    دسصهذ  60 ؿه٘د مه
 .ؿ٘د خاسج ٗاسد ّی ّاماسٕٗی قاتٌ اػتحصاً اػت ٗ تقیٚ ٕیاص داخَی اص

حهذٗد  ) میَ٘ىشُ دس ػهاً اػهت   پٖج ٕٗی دس مـ٘سػشإٚ ّصشف ّاماس
ٗ تا ت٘جٚ تهٚ ٗجه٘د ّه٘اد ّغهزی چه٘ٓ      ( چٜاسُ یل فشد اسٗپایی یل 

ىَ٘تٔ ٗ تتاماسٗتٔ دس ّاماسٕٗی ٗ ضایؼا  تؼیاس پاییٔ آٓ، لاصُ اػهت  
تهذیٔ ّٖظه٘س دٍٗهت تها اػْهاً      . مٚ ّیضآ ّصشف آٓ افهضایؾ یاتهذ  

ُ ٛای تـ٘یقی چ٘ٓ ٕشخ تالاتش خشیذ ى ػیاػت ( %6 حهذٗد ) ٖهذُ دٗسٗ
ٕؼثت تٚ ىٖذُ ٕآ ٗ اسائهٚ جه٘ایض صهادساتی تهٚ صهادسمٖٖذىآ ایهٔ       

(. Emam, 2011ػؼی دس افضایؾ تٍ٘یذ ٗ صادسا  آٓ داسد ) ّحصً٘،
حذ ( Feizi Asl and Valizadeh, 2004فیضهی اصهٌ ٗ ٍٗیهضادٙ )   

ب سا غشً یِ ؿْاُ دىٖذٛههای  ٗ سٗی سا دس خههاكّٖيٖض ، ٛٔإٓی اتحش
 ٕذ.دْٕ٘اسؽ ىضىههشُ دس میَهه٘ىشُ،  ّیَههی 88/0ٗ  3/11، 8/8ة تشتی تٚ

 (Hamidi Asil et al., 2014)ْٛچٖیٔ حْیذی اصهیٌ ٗ ْٛنهاسآ   
تشتیة  یٔ تّٖٚٗغقٚ قضسا دس تش ٗ ّٖيٖض ، ّغ، سٗی، ٛٔإٓی احذ تحش

. ٕذدتؼییٔ مشك خاُ تش میَ٘ىشىشُ  ّیَی 05/1ٗ  75/3، 9/0، 65/1، 9
أُ ت٘ف تا ّصش( Seilsepour, 2007س )ػیَیؼههپ٘ ّغاٍؼههٚدس دیيههش 

 867ّت٘ػظ عهههه٘س   ُ تههههٚىٖذد ػَْنشآ ّیضٗ سٗی ٛٔ ی آٛادم٘
 اصیه ٕتا ت٘جٚ تهٚ اْٛیهت ىٖهذُ دٗسُٗ دیهِ ٗ      .یؾ یافتُ افضامیَ٘ىش
فشینٚ ٗ  ستَغ٘ص٘س   تٚ ّؼتقیِ فّصش یٗ حت ٕیسّٗاما یٛا ماسخإٚ

ٗ تٚ تا ت٘جهٚ   آٓ ّصشفی تا تیٗاسدا تشٕجاص  اسیّقذ دٓایيضیٔمشهجٗ 
، ایهٔ  ؿه٘د  یّه  دس فشٖٛو ىٖذُ اػهتفادٙ  یّغز یضس یلتٖٜا  تٚ ایٖنٚ

پاؿی ٕإ٘ مهلا  ػه٘پشپلاع تهش     ّٖظ٘س تشسػی اثش ّحًَ٘ پظٗٛؾ تٚ
دس اسقاُ ىٖهذُ دٗسُٗ دیهِ   ٕٚ دا تئیٔٗصذ پشآٓ ٗ دس یاجضٗ اػَْنشد 

 آتاد ّغآ اجشا ؿذ. ّٖغقٚ پاسع

 

 َب مًاد ي ريش

 59ٚ ّشمض تحقیقا  مـاٗسصی ّغآ ٗاقهغ دس  ایٔ تحقیق دس ّضسػ
ایهٔ   .ّغهآ اجهشا ىشدیهذ    آتهاد  پاسعمیَّ٘تشی جٖ٘ب غشب ؿٜشػتآ 

ٓ ی ىهشُ ٗ  ٛها  تاتؼتآتا  خـل ْٚیّٕٖغقٚ داسای اقَیِ  ی ٛها  صّؼهتا
دقیقهٚ ٗ   39دسجهٚ ٗ   39ػشض جغشافیهایی   تاؿذ مٚ دس مْی ػشد ّی

ّتشی ػغح دسیا  78 دقیقٚ ٗ دس استفاع 88دسجٚ ٗ  47عً٘ جغشافیایی 
دس  ّشتهغ  ّتهش  2500قشاس داسد. تشای اجشای عهشح صّیٖهی تهٚ ٗػهؼت     

ّضسػٚ ّشمض تحقیقا  مـاٗسصی ّغآ مٚ ػاً قثٌ آیؾ ت٘د، دس ٕظهش  

ىشفتٚ ؿذ ٗ مـت تؼذ اص إجاُ  ػَْیا  ّتذاًٗ تٜیهٚ صّهیٔ، پخهؾ    
مه٘د، دیؼههل، ٍٍ٘شمـهی ٗ فاسٗمـههی تهها تهزسماس ّخصهه٘ف مـههت    

ٙ    ٗیٖتشآصّایـا   ٛهای   اؿتایيش )ّهذً م٘چهل ٗ آصّایـهياٛی دػهتيا
ٛای م٘چل  ّٖظ٘س ماؿت تزس غلا  دس مش  تزسماس دقیق اػت مٚ تٚ

ٗ آصّایـی جٜت ّشامض تحقیقاتی ػاختٚ ؿذٙ اػت ٗ دس اغَة ّشامهض  
ؿه٘د(   ٛا اػتفادٙ ّی ػاصی عشح اص آٓ دس پیادٙتحقیقاتی ٗج٘د داؿتٚ ٗ 

ؿشایظ دیِ تهش اػهاع ػهشف    إجاُ ىشفت. ّیضآ م٘د ّصشفی تحت 
میَه٘ىشُ دس ٛنتهاس    50ماسی ّٖغقٚ ٗ ٕیاص خاك تٚ ّیضآ  ّٖاعق دیِ
ٚ ُ ٘فؼفا  إّٓ٘ی اٗسٙ  ٛنتهاس مه٘د  میَه٘ىشُ دس   50پایهٚ ٗ   صه٘س    ته

ػشك ّصشف ؿذ. دس ایٔ تشسػی تیْاسٛای آصّایـی ؿهاٌّ   ص٘س  تٚ
تها   )ؿهشمت تیه٘صس(   م٘د ٕإ٘ مهلا  ػه٘پش پهلاع   پاؿی   صّآ ّحًَ٘

ٚ    غ صٕهی، ظٜه٘س ػهٖثَٚ،     َظت دٗ دس ٛضاس دس چٜهاس صّهآ )صّهآ پٖجه
ٚ  تٖذی ٗ ؿاٛذ )ػذُ ّحًَ٘ دإٚ  18ػٖه٘آ ػاّهٌ اصهَی ٗ     پاؿی(( ته

 (تحقیقها   ی ّشمضأٍََْ یتطٕ٘تیپ ىٖذُ دٗسُٗ )إتخاتی اص آصّایـا  
ی ٛها  تَه٘ك پلا  تش پایهٚ  ػٖ٘آ ػاٌّ فشػی دس قاٍة عشح اػپَیت  تٚ

 ٛش مش ی قشاس ىشفت. ّؼاحت تشسػ ّ٘سد ٚ تنشاسماٌّ تصادفی دس ػ
ّتش ٗ فاصَٚ  ػإتی 20ف٘اصٌ خغ٘ط  ّتش ٗؿؾ خظ تٚ عً٘  6) 2/7

 تشداؿهت   قاتٌّتش( ّتشّشتغ ٗ ّؼاحت مش   ػإتی 3تیٔ تزسٛا حذٗد 
ٓ  تٖا تهش  ػ٘پش پلاعم٘د ٕإ٘ملا   پاؿی ّحًَ٘ت٘د.  ّتشّشتغ 6  ّیهضا
 دس ٛضاس ٗ تش اػاع ػغح ّ٘سد دٗ ضآیؿشمت ػاصٕذٙ تٚ ّ یـٖٜادیپ

. ایٔ م٘د تشمیثی غٖهی اص ػٖاصهش ّینهشٗ،    ذیىشد ٚیٕظش، ّحاػثٚ ٗ تٜ
. ػلاٗٙ تش آٓ حاٗی ػٖاصش % ت٘د4ٗ ّٖيٖض  %6 ، سٗی%8 آٛٔ ظٙیٗ  تٚ

ٚ % 2مَؼیِ  ّغ، ٍّ٘یثذٓ،، ت٘س، دیيش ٕظیش ّٖیضیِ : ٗ اػیذٛای آّیٖه
شیٔ، پههشٍٗیٔ، ی پههشٍٗیٔ، اػههیذ اػههپاستیل، تشئههٕ٘یٔ، ػهه مؼههذسٗیٛ

ىَ٘تاّیل اػیذ، ىَیؼیٔ، آلإیٔ، آسطٕیٔ، ّتیٕ٘یٔ، ایضٍٗ٘ػیٔ، ٍ٘ػیٔ، 
تیشٗصیٔ، فٖیٌ آلإیٔ، ٍیضیٔ، ٛیؼتیذیٔ، ٗاٍیٔ، ػیؼتئیٔ، آػهپاساطیٔ  

ٕه٘ع مهلا  ٗ ٕهإ٘     ته٘د.  (3/0%(، اػیذ آػن٘ستیل )%1) ٗ تشیپت٘فآ
یهت اػهتفادٙ دس   مهٚ قاتَ  ت٘د یا ىٕ٘ٚ  ؿذٙ دس ایٔ م٘د تٚ  رسا  اػتفادٙ
ٗ دس ٛهش  داؿهت  سا تا اثشتخـی تهالا   یاسیٗ م٘دآت یپاؿ ؿشایظ ّحًَ٘

 . إجاُ ؿذپاؿی  ّ٘سدٕظش ّحًَ٘ یْاسٛایت اص ّشحَٚ
ؿذٙ   ت٘تٚ إتخاب 10 تؼذاد اص ٛش مش  دس صّآ تشداؿت ٔیْٛچٖ

ٙ یٗ پغ اص إتقاً تٚ آصّا ْٛچه٘ٓ استفهاع ت٘تهٚ، عهً٘      یصهفات  ـهيا
ٛها   عً٘ ػٖثَٚ، تؼذاد ػٖثَچٚ تاسٗس،ی ٛا ٛا ٗ پٖجٚ پذإنٌ، تؼذاد پٖجٚ

دس ػٖثَٚ، تؼذاد دإٚ دس ػٖثَٚ، ٗصٓ دإٚ دس ػٖثَٚ، ػَْنشد دإٚ دس ت٘تٚ 
 یّتهش اص إتٜها   5/0ػَْنهشد دإهٚ    یشیه ى إذاصٙ ی. تشاؿذی شیى إذاصٙ

 ؿؾحزف ٗ تشداؿت اص ػغح  یاٚ یػٖ٘آ اثشا  حاؿ  خغ٘ط مـت تٚ
 لی یه ـه یاص ٛهش مهش  آصّا   ٔی. ْٛچٖذیىشد ٔی٘صّتشّشتغ إجاُ ٗ ت

اسػهاً   غهلا  ی ٗ تنٍٖ٘٘ط یْیؿ ـياٙیتٚ آصّا یَ٘ىشّیم 5/1ْٕٕ٘ٚ 
 یٛها  دادٙ تیه ٕٜا ىهشدد. دس  ٔیهی ٛهش ْٕٕ٘هٚ تؼ   ٔیؿذ تا دسصذ پهشٗتئ 

ُ    ّشتهة ٗ پهشداصؽ ؿهذٙ   آّذٙ   دػتٚ ت  یافضاسٛها  ٗ تها اػهتفادٙ اص ٕهش
MSTATC  ٗSPSS ٛا تها   ایؼٚ ّیإيیٔٗ ّق یآّاس ٌیتحَ ٗ  ٚیتجض
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ٗ ؿهذ  اسقهاُ إجهاُ    یتٖهذ  ٗ خ٘ؿٚ پٖج دسصذ LSDآصّ٘ٓ اػتفادٙ اص 
 .ذیاسائٚ ىشد ییٕٜا جیٕتا

 

 وتبیج ي بحث

 عملکرد دانه و اجزای عملکرد 

ّإٖهذ   ػَْنشد ىٖذُ ٗ افضایؾ آٓ تا اثش تشمیثی ػ٘اٌّ ِّٜ سؿهذ 
ی افهضایؾ  تشا ع٘سمَی تٚ .ىشدد یسع٘تت ٗ تغزیٚ تؼییٔ ّ، حشاس ، ٕ٘س

 ّتشّشتغ،دس ٛش ػٖثَّٚ٘ض٘ع تؼذاد  ٚػت٘جٚ تٚ  غحػَْنشد دس ٗاحذ ػ
ٕتهایج تجضیهٚ    ٗ ٗصٓ ٛضاس دإٚ ضهشٗس  داسد.  ػٖثَٚتؼذاد دإٚ دس ٛش 

ٛای  ی ٗ ٕیض طٕ٘تیپپاؿ ّحًَ٘ٗاسیإغ ٕـآ داد مٚ اثش ّتقاتٌ، صّآ 
ی داس یّؼّٖختَف تش ػَْنشد دإٚ دس ػغح احتْاً یل دسصذ تفاٗ  

ی ٛا صّآثش اّقایؼٚ ّیإيیٔ (. دس ایٔ ّغاٍؼٚ جذًٗ 1داؿت )جذًٗ 
ٕـآ داد مٚ تیـتشیٔ ػَْنشد دإهٚ تها ّصهشف     پاؿی ّحًَّ٘ختَف 
ٚ میَ٘ىشُ دس ٛنتاس(  2065دس صّآ ظٜ٘س ػٖثَٚ ) پلاع ػ٘پش  دػهت  ته

(. 2دسصهذ افهضایؾ داؿهت )جهذًٗ      53/93آّذ مٚ ٕؼثت تهٚ ؿهاٛذ   
اثشا  اجهضای ػَْنهشد دخیهٌ    ٕاؿی اص  ضیسٚ دإ د دإٚ دس غلا ػَْنش

تؼذاد دإٚ دس ػٖثَٚ ٗ ٗصٓ دإٚ دس ػٖثَٚ  ،تاسٗسی ٛهها پٖجههٚ یؼٖی تؼذاد
اػهتآ مـه٘س    10دس  ّصشف مِدس ىضاسؿی تا ماستشد ػٖاصش تاؿذ.  ّی

ػَْنشد ىٖذُ )آتی ٗ دیِ( افضایؾ یافت ٗ داّٖٚ افضایؾ ػَْنشد تهیٔ  
1900- 350    ٘ (. Malakooti et al., 2009د )میَه٘ىشُ دس ٛنتهاس ته

 ٛٔسٗی ٗ آ پاؿیً ّحَّ٘ـاٛذٙ ؿذٙ مهٚ  ىضاسؽ ْٛچٖیٔ دس دیيش 
 دؿ٘ ّیآٓ  میفیتٗ  ٕٚدا دیؾ ػَْنشافضا ّقایؼٚ تا ؿاٛذ تاػثدس 

(Maralian, 2012).  ٌٕـهآ   ٛها ٔ یإيیّْٛچٖیٔ ّقایؼٚ اثش ّتقات
دس ّشحَٚ  یپاؿ دس ّحًَ٘ٗ  L16 ٔیلاداد مٚ تیـتشیٔ ػَْنشد دإٚ دس 

 آّذ مٚ ٕؼثت تهٚ ؿهاٛذ   دػت تٚمیَ٘ىشُ دس ٛنتاس(  2948ی )صٕ پٖجٚ
دسصذ افضایؾ ٕـآ داد )جذًٗ  01/282میَ٘ىشُ دس ٛنتاس(  70/771)
(. ْٛچٖیٔ مْتشیٔ ػَْنشد دإهٚ دس سقهِ ػهیْشٙ دس ؿهشایظ ػهذُ      3

ٚ   یپاؿه  دس ّحًَ٘ٗ  L7 ٔیلاپاؿی ٗ ٕیض  ّحًَ٘ ی تٖهذ  دس ّشحَهٚ دإه
 1023آّذ مٚ ٕؼثت تهٚ ؿهاٛذ )   دػت تٚیَ٘ىشُ دس ٛنتاس( م 70/771)

 (. 3دسصذ ماٛؾ ٕـآ داد )جذًٗ  6/32میَ٘ىشُ دس ٛنتاس( 

تهأّیٔ ػٖصش سٗی ْٛشاٙ تا ػایش ػٖاصش ّ٘سد ٕیهاص ىیهاٙ، تؼههذاد  
ػٖثَٚ دس ت٘تٚ، تؼذاد دإٚ دس ػهٖثَٚ ٗ دس ٕتیجهٚ ػَْنهشد دإٚ ىٖذُ سا 

ٛهای ٕاتهاسٗس تاػهث     تٚ دٍیٌ افضایؾ پٖجٚ افضایؾ دادٙ ٗ مْث٘د سٗی
ٛهها اص   ؿ٘د مهٚ دس عهً٘ دٗسٙ سؿهذ سٗیـی ٗ صایـی ایهٔ پٖجهٚ ّی

ّه٘اد فت٘ػهٖتضی ػهاقٚ اصَی اػهتفادٙ ْٕهه٘دٙ ٗ عههً٘ دٗسٙ سؿههذ     
سٗیـهی تیـهتش ؿذٙ ٗ دس ٕتیجهٚ ػَْنههشد دإههٚ دس ٗاحههذ ػههغح      

ٗاسىا ٗ ْٛنهاسآ   .(Rangel and Graham, 1995) یاتذ مهاٛؾ ّی
(Varga et al., 2001 دس آصّایـی ٕـآ دادٕذ مٚ تیٔ اسقاُ ّختَف )
  .ی ٗج٘د داسدداس یّؼٖػَْنشد دإٚ تفاٗ   ٕظش اص

ی پاؿه  ّحًَٕ٘تایج تجضیٚ ٗاسیإغ ٕـآ داد مٚ اثش ّتقاتٌ، صّآ 

ٚ ی، دٛ ی، ػٖثَٚصٕ پٖجٚػ٘پشپلاع ) ی ٗ ؿهاٛذ( ٗ ٕیهض اسقهاُ    تٖهذ  دإه
داسی  یّؼٖه ً٘ ت٘تٚ دس ػغح احتْاً یل دسصهذ تفهاٗ    ّختَف تش ع

ٓ ثش اّقایؼٚ ّیإيیٔ (. ْٛچٖهیٔ جهذًٗ   1داؿت )جهذًٗ   ی ٛها  صّها
ػ٘پش ٕـآ داد مٚ تیـتشیٔ استفاع ت٘تٚ تا ّصشف  پاؿی ّحًَّ٘ختَف 
آّذ مٚ ٕؼثت تٚ  دػت تّٚتش(  ػإتی 44/73ی )تٖذ دإٚدس صّآ  پلاع
(. ػهی ٗ ػهٚ ّهشدٙ ٗ    2)جهذًٗ   دسصذ افضایؾ ٕـآ داد 50/6ؿاٛذ 

( ساتغٚ ّٖفی تیٔ استفاع ىیاٙ Siosemardeh et al., 2006ْٛناسآ )
 ُػذٗ تؼذاد دإٚ دس ىٖذُ سا تحت ؿشایظ دیِ ىضاسؽ مشدٕذ. ْٛچٖیٔ

 اسؽىضٕیههض ت٘تٚ  عتفااس تش ییضّغزس ػٖاصش فثش ّصشا دٓت٘ داس یّؼٖهه
یهذ ٗ ْٛنهاسآ   (. دس ّغاٍؼٚ دیيهش اٍْج Ziaeyian, 2006ؿذٙ اػت )

(El-Magid et al., 2000 ّٚـههاٛذٙ مشدٕههذ مهه )ً٘پاؿههی ّحَهه 
دس ىٖذُ دس خاك سػی استفاع ت٘تٚ سا  )آٛٔ، سٗی ٗ ّٖيٖض( ٛا یضّغزیس

 پاؿی ّحًَ٘ی ّختَف ٛا صّآثش اّقایؼٚ ّیإيیٔ افضایؾ داد. جذًٗ 
ّتشّشتغ(  52/2ی )دٛ خ٘ؿٕٚـآ داد مٚ تیـتشیٔ تؼذاد پٖجٚ دس صّآ 

دسصذ افضایؾ ٕـهآ داد مهٚ تها     110آّذ مٚ ٕؼثت تٚ ؿاٛذ  دػت تٚ
(. حؼهیٔ ٗ  2)جهذًٗ   ( ّغاتقهت داسد Torun et al., 2001ٕتهایج ) 

ً ٕذ مٚ دمش اسؽ( ىضHussain et al., 2005ْٛناسآ )  پاؿهی  ّحَه٘
 ی،ؿیشٗ  تؼتٖیآ یا ّشحَٚٗ  یصٕهه پٖجههٚ ّشحَٚدس  یضّغههزیس ػٖاصش
 ٛشدس  ٕٚدا ادتؼذ ،ت٘تٚ عتفااس یؾاضفا عشیقسا اص  ُٕٚ ىٖذدا دػَْنش
. تیـتشیٔ تؼذاد پٖجٚ تهاسٗس تها   دٛذ یّ یؾافضا ٕٚدا اسٛضٗ ٗصٓ  ػٖثَٚ

آّذ مهٚ   دػت تٚػذد(  89/1ی )دٛ خ٘ؿٚدس صّآ  ػ٘پش پلاعّصشف 
  ىهضاسؽ (. 2دسصذ افضایؾ ٕـهآ داد )جهذًٗ    57/28ٕؼثت تٚ ؿاٛذ 

( ّصهشف  مِٖصش میَ٘ىشُ دس ٛنتاس سٗی )ػ 40اػت مٚ ّصشف  ؿذٙ
دس ٛضاس ػثة افهضایؾ   3ػٍ٘فا  سٗی تا غَظت  پاؿی ّحًَ٘ ػلاٗٙ تٚ

ی تهاسٗس دسٕتیجهٚ افهضایؾ تؼهذاد ػهٖثَٚ دس ت٘تهٚ ؿهذ        ٛا پٖجٚتؼذاد 
(Ziaeian and Malakouti, 2001    جذًٗ ٕتهایج تجضیهٚ ٗاسیهإغ .)

ی ػه٘پشپلاع ٗ ٕیهض اسقهاُ    پاؿه  ّحًَٕ٘ـآ داد مٚ اثش ّتقاتٌ، صّآ 
داسی  یّؼٖش عً٘ پذإنٌ دس ػغح احتْاً یل دسصذ تفاٗ  ّختَف ت

دس  ػه٘پش پهلاع  (. تیـتشیٔ عً٘ پذإنٌ تا ّصهشف  1داؿت )جذًٗ 
آّذ مهٚ ٕؼهثت تهٚ ؿهاٛذ      دػت تّٚتش(  ػإتی 67/12ی )صٕ پٖجٚصّآ 
تیـهتشیٔ عهً٘ ػهٖثَٚ تها      (.2)جهذًٗ   دسصذ افضایؾ ٕـآ داد 79/9

آّهذ   دػت تّٚتش(  ػإتی 31/7ی )صٕ پٖجٚدس صّآ  ػ٘پش پلاعّصشف 
(. ٕتهایج  2)جهذًٗ   دسصذ افضایؾ ٕـهآ داد  43/4مٚ ٕؼثت تٚ ؿاٛذ 

ی پاؿهه ّحَههً٘تجضیههٚ ٗاسیههإغ ٕـههآ داد مههٚ اثههش ّتقاتههٌ، صّههآ  
ػ٘پشپلاع ٗ ٕیض اسقاُ ّختَف تش تؼذاد ػٖثَچٚ دس ػغح احتْاً یهل  

ا (. تیـتشیٔ تؼذاد ػهٖثَچٚ ته  1داسی داؿت )جذًٗ  یّؼٖدسصذ تفاٗ  
ٚ ٗاحذ ػغح(  58/14ی )صٕ پٖجٚدس صّآ  ػ٘پش پلاعّصشف   دػهت  ته

(. 2)جهذًٗ   دسصهذ افهضایؾ ٕـهآ داد    36/7آّذ مٚ ٕؼثت تٚ ؿهاٛذ  
دس ٛش  ػٖثَچٚ ادتؼذ یؾافضا( Seadh et al., 2009ػیذٙ ٗ ْٛناسآ )

ٕتایج تجضیهٚ ٗاسیهإغ    إذ. مشدٙ اسؽىضپاؿی سٗی  ّحًَ٘ تاسا  ػٖثَٚ
ی ػه٘پشپلاع ٗ ٕیهض اسقهاُ    پاؿه  ّحًَ٘تقاتٌ، صّآ ٕـآ داد مٚ اثش ّ
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ّختَف تش تؼذاد دإٚ دس ػٖثَٚ دس ػغح احتْهاً یهل دسصهذ تفهاٗ      
ِ (. 1داسی داؿت )جذًٗ  یّؼٖ  تؼذاد دإٚ دس ػٖثَٚ ینی اص اجضای ّٜه

تهش   ت٘إهذ  یّه دس ىٖذُ ت٘دٙ ٗ تحت ؿشایظ ّختَف ّحیغهی   ػَْنشد
تیـتشیٔ تؼذاد دإٚ دس ػٖثَٚ تا  ّتفاٗتی داؿتٚ تاؿذ. شیتأثػَْنشد دإٚ 

آّهذ مهٚ    دػت تٚدإٚ(  88/33ی )صٕ پٖجٚدس صّآ  ػ٘پش پلاعّصشف 
پَٜ٘آ ساد  (.2)جذًٗ  دسصذ افضایؾ ٕـآ داد 97/23ٕؼثت تٚ ؿاٛذ 
( دس Pahlavan-Rad and Pessarakli., 2009ٗ پؼههشك ٍههی ) 

َْنهشد  ػ یآصّایـی تا ماستشد سٗی، آٛٔ ٗ ّٖيٖض تش ػَْنهشد ٗ اجهضا  
دإٚ ىٖذُ ٕـآ دادٕذ مٚ اثش ایٔ ػٖاصش تش صفت تؼذاد دإٚ دس ػهٖثَٚ  

ٚ  دّتؼذی ٛها  دس ىهضاسؽ ْٛچٖیٔ  .ی داؿتداس یّؼٖاثش  یٔ ؿهذٙ ا  اسائه
یظ اؿش حأً یا تا ،إذ دإؼتٚ ٕٚدا دثاتت ػَْنش ءجض ٗدیتاحذسا  ّؤٍفٚ

 .(Fathi et al., 2002) داسد تأثیشآٓ  ػی تش پتإؼیٌٗ صسا ّحیغی

ی صٕه  پٖجٚدس صّآ  ػ٘پش پلاعتیـتشیٔ ٗصٓ دإٚ دس خ٘ؿٚ تا ّصشف 
دسصذ افضایؾ ٕـهآ   27آّذ مٚ ٕؼثت تٚ ؿاٛذ  دػت تٚىشُ(  27/1)

 یجٕتههههایج تحقیقهههها  ْٛإتشإجههههآ ٗ ىههههش   (. 2داد )جهههذًٗ 
Hemantaranjan and Grag, 1988) )ٓداد مهههٚ ّصههشف    ٕـهها
داس تؼهذاد خ٘ؿهٚ دس ّتهش ّشتهغ،     آٛهٔ ٗ سٗی ّ٘جهة افهضایؾ ّؼٖهی

عً٘ خ٘ؿٚ ٗ ٗصٓ ٛضاس دإهٚ ىٖهذُ ؿذ. ایٔ ّحققآ اػهلاُ ْٕ٘دٕهذ   
ٛا، ٕـاػهتٚ ٗ   مهٚ دس اثهش ّصهشف ایهٔ ػٖاصش ّقذاس مٌ مشت٘ٛیذسا 

ٛها ٗصٓ ٛههضاس   یاتذ ٗ تا افضایؾ مشت٘ٛیهذسا  پشٗتئیٔ دإٚ افضایؾ ّی
یافتههٚ ٗ ّ٘جههة افهضایؾ    دإٚ ٗ تؼذاد دإٚ دس خ٘ؿٚ ٕیهض افههضایؾ  

 .ؿ٘د یػَْنشد دإٚ ّ
ٗصٓ دإٚ دس ػٖثَٚ داسای تیـتشیٔ اثش ّؼتقیِ ّثثت ی ا ّغاٍؼٚدس 

 ,Yagdiداؿههت )ی هههش ػَْنشد دإٚ ىٖذُ دس عی چٜاس ػاً صساػهههت

(. ایٔ صفت اثشٛای غیش ّؼتقیِ ّثثتی سا ٕیض تش ػَْنشد دإٚ اص 2009
 ػ٘پش پلاعٗصٓ ماٙ تا ّصشف  تیـتشیٔ .عشیق ػایش صفا  ٗاسد ْٕ٘د

آّذ مٚ ٕؼهثت   دػت تٚمیَ٘ىشُ دس ّتشّشتغ(  13/3ی )تٖذ دإٚدس صّآ 
تیـهتشیٔ ٗصٓ   (.2)جهذًٗ   دسصذ افضایؾ ٕـهآ داد  23/23تٚ ؿاٛذ 

ی ٗ صٕهه پٖجههٚدس صّههآ  ػهه٘پش پههلاعدإهٚ دس مههٌ ت٘تههٚ تهها ّصههشف  
ٛذ آّذ مٚ ٕؼثت تهٚ ؿها   دػت تٚىشُ دس ّتش ّشتغ(  81/1) یدٛ خ٘ؿٚ
(. ٕتهایج تجضیهٚ ٗاسیهإغ    2)جهذًٗ   دسصذ افضایؾ ٕـهآ داد  23/39

پاؿهی ػه٘پشپلاع ٗ ٕیهض اسقهاُ      ٕـآ داد مٚ اثش ّتقاتٌ، صّآ ّحًَ٘
ّختَههف تههش ٗصٓ مههٌ ت٘تههٚ دس ػههغح احتْههاً یههل دسصههذ تفههاٗ   

ٓ ثش اّقایؼٚ ّیإيیٔ (. جهذًٗ  1داسی داؿت )جهذًٗ   یّؼٖ ی ٛها  صّها
تیـتشیٔ ٗصٓ مٌ ت٘تٚ تها ّصهشف    ٕـآ داد مٚ پاؿی ّحًَّ٘ختَف 

ٚ میَ٘ىشُ دس ّتشّشتغ(  92/4ی )تٖذ دإٚدس صّآ  ػ٘پش پلاع  دػهت  ته
(. 2)جهذًٗ   دسصذ افهضایؾ ٕـهآ داد   46/28آّذ مٚ ٕؼثت تٚ ؿاٛذ 
تهها افههضایؾ دٗاُ ػهغح ػهثض ىیهاٙ تاػهث        ػٖاصش سیضّغزی احتْالاً

ٕتهایج   (.Leilah et al., 1988) ؿههٕ٘ذ  افضایؾ تٍ٘یذ ّادٙ خـل ّهی
ی پاؿهه ّحَههً٘تجضیههٚ ٗاسیههإغ ٕـههآ داد مههٚ اثههش ّتقاتههٌ، صّههآ  

ٚ   ػ٘پشپلاع ٗ ٕیض اسقاُ ّختَف تش ( DHE) 1تؼذاد سٗص تا ظٜه٘س ػهٖثَ
(. 1داسی داؿهت )جهذًٗ    یّؼٖه دس ػغح احتْاً یهل دسصهذ تفهاٗ     

ٓ ثش اّقایؼٚ ّیإيیٔ جذًٗ  ً ی ّختَهف  ٛها  صّها ٕـهآ   پاؿهی  ّحَه٘
 ػه٘پش پهلاع  سٗص تا ظٜ٘س ػٖثَٚ تا ّصشف  مٚ تیـتشیٔ تؼذاد دٛذ یّ

 63/0آّذ مٚ ٕؼثت تٚ ؿهاٛذ   دػت تٚسٗص(  8/127ی )صٕ پٖجٚدس صّآ 
ّقایؼٚ (. دس ایهٔ تشسػهی جهذًٗ    2)جهذًٗ   دسصذ افضایؾ ٕـهآ داد 

مٚ تیـتشیٔ  دٛذ یّٕـآ  پاؿی ّحًَ٘ی ّختَف ٛا صّآثش اّیإيیٔ 
ی صٕ پٖجٚدس صّآ  عپلا ػ٘پش( تا ّصشف DMA) 2تؼذاد سٗص تا سػیذٓ

دسصهذ افهضایؾ    18/1آّذ مٚ ٕؼثت تهٚ ؿهاٛذ    دػت تٚسٗص(  7/153)
(. ْٛچٖیٔ ٕتایج تجضیٚ ٗاسیإغ ٕـآ داد 2داس ٕـآ داد )جذًٗ  ّؼٖی

 ی ػ٘پش پلاع ٗ ٕیض اسقاُ ّختَف تش پاؿ ّحًَ٘مٚ اثش ّتقاتٌ، صّآ 

DMA   ٗداسی داؿهت )جهذًٗ    یّؼٖدس ػغح احتْاً یل دسصذ تفا
ٓ ثش اّقایؼٚ ّیإيیٔ (. دس ایٔ پهظٗٛؾ جهذًٗ   1 ی ّختَهف  ٛها  صّها

( تا ّصشف TKW) 3ٕـآ داد مٚ تیـتشیٔ ٗصٓ ٛضاس دإٚ پاؿی ّحًَ٘
آّذ مٚ ٕؼثت تهٚ   دػت تٚىشُ(  5/33ی )تٖذ دإٚدس صّآ  ػ٘پش پلاع

(. ْٛچٖیٔ ٕتایج تجضیٚ 2)جذًٗ  دسصذ افضایؾ ٕـآ داد 61/5ؿاٛذ 
ی ػ٘پش پلاع ٗ ٕیض پاؿ ّحًَ٘اثش ّتقاتٌ، صّآ  ٗاسیإغ ٕـآ داد مٚ

داسی  یّؼٖدس ػغح احتْاً یل دسصذ تفاٗ   TKWاسقاُ ّختَف تش 
 (. 1داؿت )جذًٗ 

ش، تٚ دٍیٌ ٕقـهی مهٚ دس ػهاختٔ    تپاؿی ػٖصش  ْٛچٖهیٔ ّحًَ٘
ٛا داسد ٗ ػٖصش سٗی،  ٛای مشتٔ ٗ إٓضیِ اػهیذ ّاٍیل ٗ إتقاً ٛیذسا 
ؿهه٘د، تههٚ ْٛهشاٙ آٛهٔ      آٓ ّهی یٗ اجهضا مٚ ػثة افضایؾ ػَْنشد

ٗج٘د آٛٔ دس ىیاٙ تٚ . ت٘إهذ تاػهث افهضایؾ ػَْنهشد دإهٚ ؿه٘د ّهی
ٛهای مهشتٔ ٗ ّه٘اد     دٍیٌ افهضایؾ فت٘ػهٖتض تاػث افهضایؾ ٛیهذسا   

مٚ دس ٕٜایت رخیشٙ ایهٔ ّه٘اد دس دإهٚ  جایی ؿ٘د ٗ اص آٓ پشٗتئیٖی ّی
پاؿی آٛهٔ تاػههث    ؿت مٚ ّحًَ٘ت٘آ اظٜاس دا ىیشد ّی صه٘س  ّی

پاؿهی   ماستشد ّحًَ٘ (.Tattari, 2004) ؿه٘د افضایؾ ػَْنشد دإٚ ّی
ػٖاصش آٛٔ، ّٖيٖض، سٗی ٗ ّٖیضیِ ػثة افضایؾ ػَْنشد دإٚ، اجهضای  

 Kassabؿه٘د )  ىٖذُ ّی ٛای دإٚ دس مَؾ ٗ مشت٘ٛیذسا  ػَْنشد ٗ

et al., 2004.) 

 

 درصد پروتئین

ً آ دس ایٔ تحقیق تیٔ صّ ی ٕهإ٘ مهلا  ػه٘پشپلاع    پاؿه  ّحَه٘
ی ٗ ؿاٛذ( ٗ ٕیض اسقاُ ّختَف تش دسصذ تٖذ دإٚی، دٛ خ٘ؿٚی، صٕ پٖجٚ)

 ( 1ٗداس ت٘د )جهذًٗ   یّؼٖپشٗتئیٔ دس ػغح احتْاً یل دسصذ تفاٗ  
ٓ ثش اّقایؼٚ ّیإيیٔ جذًٗ  ً ی ّختَهف  ٛها  صّها ٕـهآ   پاؿهی  ّحَه٘

دس صّهآ   پلاعػه٘پش مٚ تیـتشیٔ دسصذ پشٗتئیٔ تها ّصهشف    دٛذ یّ
دسصذ  33/3آّذ مٚ ٕؼثت تٚ ؿاٛذ  دػت تٚدسصذ(  85/10ی )صٕ پٖجٚ

                                                           
1- Days to heading 

2- Days to maturity 

3-1000 kernel weight 
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ی اػتفادٙ ّغَه٘ب آٛهٔ ٗ   ا ّغاٍؼٚ(. عثق 2)جذًٗ  افضایؾ ٕـآ داد
 ىههشدد یّههسٗی دس ىٖههذُ تاػههث افههضایؾ ّیههضآ پههشٗتئیٔ دإههٚ    

(Farajzadeh et al., 2009).  
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 ضآیه مٚ ّ تایج ٕـآ دادٕىٖذُ  ذیتٍ٘ تش سٗی ٚدس ّغاٍؼْٛچٖیٔ 
(. Bauder, 2003) اتهذ ی یتالا ماٛؾ ّه  ػَْنشدٛای دإٚ دس ٔیپشٗتئ

اسقهاُ  ×  پاؿهی  ّحًَ٘ صّآّتقاتٌ ثش ْٛچٖیٔ ٕتایج ّقایؼٚ ّیإيیٔ ا
دس ٗ  L5 ٔیه لاّختَف ٕـهآ داد مهٚ تیـهتشیٔ دسصهذ پهشٗتئیٔ دس      

ٚ دسصهذ(   23/12ی )صٕه  دس ّشحَٚ پٖجٚ یپاؿ ّحًَ٘ ٚ   دػهت  ته  آّهذ مه

(. ْٛچٖهیٔ  3دسصذ افضایؾ ٕـآ داد )جذًٗ  54/23ٕؼثت تٚ ؿاٛذ 
دس ّشحَهٚ   یپاؿه  دس ّحًَ٘مْتشیٔ دسصذ پشٗتئیٔ دس سقِ دٛذؿت ٗ 

 73/4%(  53/9آّذ مٚ ٕؼثت تهٚ ؿهاٛذ )   دػت تٚ%( 10/9ی )تٖذ دإٚ
 (.3دسصذ ماٛؾ ٕـآ داد )جذًٗ 
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 مطبلعٍ مًردصفبت بر  سًپر پلاس وبوً کلات پبشی محلًلی مختلف َب زمبنات ثرامقبیسٍ میبوگیه  -2جذيل 

Table 2- Means comparison of nano Super Plus application times effects on studied traits 

  طًل بًتٍ
Plant height (cm) 

  تعذاد پىجٍ
Tiller number  

(No m-2) 

  تعذاد پىجٍ ببرير
Fertile tiller  

(No m-2) 

  لطًل پذاوک

Peduncle length (cm) 
 طًل خًشٍ 

Panicle length (cm) 
 تیمبر

Treatment 

72.51  A 2.278 A 1.472 B 12.67  A 7.31  A 
 یصٕ پٖجٚدس  پاؿی ّحًَ٘

Tillering 

72.64  A 
2.519  A 

 
1.88  A 11.65  B 7.08  B 

 یدٛ خ٘ؿٚدس  پاؿی ّحًَ٘
Booting 

73.44   A 2.545A 1.86 A 11.91  B 7.17  AB 
 تٖذی دإٚ دس پاؿی ّحًَ٘

Seed filling 

68.69  B 1.918  B 1.537 b 11.54  B 7.00  B 
 پاؿی ّحًَ٘ػذُ 

No-Spraying 
1.043 0.2532 0.1497 0.3985 0.2106 LSD 5% 

 ی ٕذاسٕذ.داس یّؼٖدسصذ اختلاف  پٖج یی مٚ داسای حشٗف ّـاتٚ ٛؼتٖذ دس ػغح احتْاً ٛأ یإيیّ
Means in each column, followed by similar letter are not significantly different at P ≤ 0.05 

 
 مطبلعٍ صفبت مًردبر سًپر پلاس  وبوً کلات پبشی محلًلی مختلف َب زمبنات ثرامقبیسٍ میبوگیه  -2جذيل ادامٍ 

Continued Table 2- Means comparison of nano Super Plus application times effects on studied traits 

  تعذاد سىبلچٍ
Spikeletes number (m2) 

 تعذاد داوٍ در سىبلٍ
Grain /spike 

  يزن داوٍ در خًشٍ
Seed / panicle (g) 

 تیمبر Straw weight (kg m-2)يزن کبٌ 

Treatment 

14.58  A 33.88  A 1.27  A 2.85  A 
 یصٕ پٖجٚدس  پاؿی ّحًَ٘

Tillering 

14.32  A 31.94  B 1.19  B 3.03  A 
 یدٛ خ٘ؿٚدس  پاؿی ّحًَ٘

Booting 

14.38  A 32.12  B 1.18  B 3.13  A 
 تٖذی دإٚ دس پاؿی ّحًَ٘

Seed filling 

13.58  B 27.33  C 1.00  C 2.54  B 
 پاؿی ّحًَ٘ػذُ 

No-Spraying 
0.2948 1.202 0.0557 0.2798 LSD 5% 

 ی ٕذاسٕذ.داس یّؼٖدسصذ اختلاف  پٖجف ّـاتٚ ٛؼتٖذ دس ػغح احتْاً یی مٚ داسای حشٗٛأ یإيیّ
Means in each column, followed by similar letter are not significantly different at P ≤ 0.05 

 

 صفبت مًردمطبلعٍبر پبشی وبوً کلات سًپر پلاس  ی مختلف محلًلَب زمبنات ثرامقبیسٍ میبوگیه  -2جذيل ادامٍ 
Continued Table 2- Means comparison of nano Super Plus application times effects on studied traits 

 يزن داوٍ در کل بًتٍ 
Seed weight / plant (g m-2) 

 يزن کل بًتٍ 
Total plant weight 

(kg m-2) 

 تعذاد ريز تب ظًُر سىبلٍ
DHE (Day) 

 تیمبر

Treatment 

1.81  A 4.66  A 127.80  A 
 یصٕ پٖجٚدس  پاؿی ّحًَ٘

Tillering 

1.81  A 4.83  A 126.70  A 
 یدٛ خ٘ؿٚدس  پاؿی ّحًَ٘

Booting 

1.79  A 4.917  A 124.70   B 
 تٖذی دإٚ دس پاؿی ّحًَ٘

Seed filling 

1.30  B 3.828  B 127  A 
 پاؿی ّحًَ٘ػذُ 

No-Spraying 
0.1848 0.4026 1.282 LSD 5% 

 ی ٕذاسٕذ.داس یّؼٖدسصذ اختلاف  پٖجیی مٚ داسای حشٗف ّـاتٚ ٛؼتٖذ دس ػغح احتْاً ٛأ یإيیّ
Means in each column, followed by similar letter are not significantly different at P ≤ 0.05 
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 صفبت مًردمطبلعٍر بپبشی وبوً کلات سًپر پلاس  ی مختلف محلًلَب زمبنات ثرامقبیسٍ میبوگیه  -2ادامٍ جذيل 
Continued Table 2- Means comparison of nano Super Plus application times effects on studied traits 

 يزن َزار داوٍ  DMA (Day)تعذاد ريز تب رسیذن 
TKW (g) 

 درصذ پريتئیه
Pro (%) 

 تیمبر Grain yield (kg ha-1)عملکرد داوٍ 
Treatment 

153.70  A 32.06  B 10.85  A 2014  A 
 یصٕ پٖجٚدس  پاؿی ّحًَ٘

Tillering 

152.70  A 32.20  A 10.58  AB 2065 A 
 یدٛ خ٘ؿٚدس  پاؿی ّحًَ٘

Booting 

152.90  A 33.50  A 10.58  AB 1547 AB 
 تٖذی دإٚ دس پاؿی ّحًَ٘

Seed filling 

151.90   B 31.72   B 10.50  B 1067 B 
 پاؿی ّحًَ٘ػذُ 

No-Spraying 
0.8175 0.5294 0.3486 529.7 LSD 5% 

 ی ٕذاسٕذ.داس یّؼٖدسصذ اختلاف پٖج یی مٚ داسای حشٗف ّـاتٚ ٛؼتٖذ دس ػغح احتْاً ٛأ یإيیّ
Means in each column, followed by similar letter are not significantly different at P ≤ 0.05 

 

 ای وشههب براسبس تجزیه خ بندی لاین گروه

طٕ٘تیپ ٗ سقِ ىٖذُ  18ای(  ٕتایج حاصٌ اص تجضیٚ ملاػتش )خ٘ؿٚ
ٗاحهذ ٕـهآ داد مهٚ     18دٗسُٗ تا تشؽ دٕذسٗىشاُ حاصهٌ دس فاصهَٚ   

ٛا دس دٗ خ٘ؿٚ تها خص٘صهیا  دسٗٓ ىشٗٛهی ّـهاتٚ ٗ تهیٔ       طٕ٘تیپ
 پهٖج (. خ٘ؿهٚ اًٗ داسای  1تٖذی ؿذٕذ )ؿنٌ  ىشٗٛی غیش ّـاتٚ ىشٗٙ
ٗ سقِ دٛذؿهت مهٚ اص    16، 8، 3، 2ٛای  ٘تیپطٕ٘تیپ ٗ سقِ ؿاٌّ طٕ

ٕظش صفا  ػَْنشد دإٚ ّ٘سد تشسػی دس ػغح تالاتشی ٕؼثت تٚ ػایش 
، 14، 10، 9، 6، 5ٛهای   ٛا قشاس داؿت. خ٘ؿٚ دُٗ ؿاٌّ طٕ٘تیپ خ٘ؿٚ
ٗ سقههِ ػههیْشٙ مههٚ جههضء   13، 12، 11، 7، 4، 1ٛههای  ٗ طٕ٘تیههپ 15

ْٛچٖهیٔ   ؿهٕ٘ذ.  ّهی تٖذی ؿذٙ ٗ ّؼشفهی   تش ىشٗٙ ٛای ضؼیف طٕ٘تیپ
ٛا اص ٕظش دسصذ پشٗتئیٔ  ٕؼثت تٚ ػایش طٕ٘تیپ 14، 10، 6 ٛای طٕ٘تیپ

 تشتشی ٕؼثی داسٕذ.

 

 
 َبی گىذم ديريم بر مبىبی صفبت درصذ پريتئیه ي عملکرد داوٍ دوذريگرام لایه -1 شکل

Figure 1- Dendrogram durum wheat lines based on traits, protein percentage and yield 
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 گیری   یجٍوت

( ػهثة افهضایؾ   ػه٘پش پهلاع  ی ػٖاصهش سیضّغهزی )  پاؿه  ّحًَ٘
ػَْنشد دإٚ ٗ اجضای ػَْنشد ىٖذُ دٗسُٗ ىشدیذ ٗ تا ت٘جٚ تهٚ ٕتهایج   

تهشای   ػ٘پش پهلاع ی پاؿ ّحًَ٘صّآ  ٔیتش ّٖاػةآصّایؾ تٜتشیٔ ٗ 
یـهتشیٔ  صٕی ت٘د ٗ دس تیٔ اسقهاُ ت  اسقاُ ىٖذُ دٗسُٗ دیِ دس صّآ پٖجٚ

ٚ دسصذ پهشٗتئیٔ ٗ ػَْنهشد دإهٚ دس ّشحَهٚ      ٚ صٕه  پٖجه تشتیهة دس   ی ته
میَهه٘ىشُ دس ٛنتههاسL16 (2948  )دسصههذL5 (23/12  ٗ )ٛههای ٔ یههلا
ٛا پتإؼیٌ جایيضیٖی تا اسقاُ ّ٘جه٘د سا   آّذ، تٖاتشایٔ ایٔ لایٔ دػت تٚ

داسٕذ. تنشاس ایٔ پظٗٛؾ عی چٖذ ػاً ٗ ْٛچٖیٔ دس ّٖاعق دیيش ٕیض 
تاؿذ. تها ت٘جهٚ تهٚ مْثه٘د سٗی ٗ      ّؤثشٕتایج حاصٌ  ذییتأدس  ت٘إذ یّ

ً ؿه٘د   یّه آٛٔ دس ػغح ٗػیؼی اص افشاد جاّؼٚ پیـٖٜاد  ی پاؿه  ّحَه٘

حهذاقٌ دس ّشاحهٌ    ػه٘پش پهلاع  ّضاسع ىٖهذُ دٗسُٗ تها ٕهإ٘ مهلا      
سػهذ مهٚ    دٛی ٗ سػیذىی دإٚ ص٘س  ىیشد. تٖاتشایٔ، تٚ ٕظش ّی پٖجٚ

مٚ ؿاٌّ  )سٗی، آٛٔ، ّٖيٖض( ZFMلاع پ اػتفادٙ اص ٕإ٘ ملا  ػ٘پش
     ٚ ػٖه٘آ ّٖثهغ اص  ٗ تها اػهیذ      ػٖاصش ّینهشٗ تها اػهیذٛای آّیٖهٚ ته

ت٘إذ تؼیاس ّؤثش تاؿذ  ػٖ٘آ یل إٓتی امؼیذآ ق٘ی ّی آػن٘ستیل تٚ
ػَْنهشد ٗ دسصهذ    یع٘س قاتٌ ته٘جٜی ػَْنهشد ٗ اجهضا    ت٘إذ تٚ ٗ ّی

 پشٗتئیٔ سا دس ىٖذُ دٗسُٗ دیِ افضایؾ دٛذ.

 

 بسگزاریسپ

ایٔ تحقیق تا حْایت ّاٍی دإـياٙ تشتت حیذسیٚ إجاُ ؿذٙ اػت 
 ؿ٘د. مٚ تذیٔ ٗػیَٚ قذسدإی ٗ تـنش ّی
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Introduction 

Durum wheat (Triticum turgidum var.durum) because of the high protein content compared to other grain 
products plays a major role in providing the protein needed by humans. Different crop varieties have different 
performance potential even a figure from region to region does not have the same performance. Nano slow and 
controlled release fertilizers because of root elements in a good area, have high efficiency. In Iran, 300 to 400 
tons of durum wheat annually produced which 60% is recoverable for production of pasta and other domestic 
needs is imported. Per capita consumption of pasta in the country is 5 kg per year (about one quarter of Europe) 
and with regard to nutrients such as gluten and beta-carotene in pasta and very low losses, it is necessary to 
increase the amount of its consumption. For this purpose, the government has taken incentive policies such as 
higher rates order of durum wheat (about 6%) compared to bread wheat and prizes export to exporters of this 
product, to increase its production and exports. This study aimed to evaluate the effect of foliar application time 
of Nano-chelate Super Plus on yield and its components and protein content in durum wheat varieties in 
Parsabad Moghan area was conducted. 

 

Materials and Methods 

The study was conducted as the form of randomly split-plot based on randomized complete block design with 
three replications. Treatments include the application of Nano-chelate fertilizer Super Plus (Biozar) with a 
concentration of two per thousand in four levels, (tilling, flowering, seed and control (no application)) as the 
main factor and cultivars of durum wheat lines operating in 18 level as were minor. Studied traits including plant 
height, number of tillers and fertile tillers, peduncle length, ear length, number of spikelets, number of seeds per 
plant, grain weight, straw weight, total seed weight per plant, total plant weight, number of days to heading, days 
to maturity, grain weight, protein content and seed yield. Each plot area of 2.7 square meters (6 lines with a 
length of 6 m and 20 cm spacing) and a total area of 6 square meters plot was harvested. The company proposed 
application of Biozar at the dose of 2 per thousand, according to the desired level, calculated and prepared and 
was sprayed every step of the treatments in question. At each plot also a sample of 1.5 kg of grain was sent to the 
laboratory to determine protein content of each sample. Finally, the obtained data collected using the SPSS and 
MSTAT-C statistical analysis soft wares for analysis of variance, and Interaction between treatments and figures 
and data clustering was performed and the results were presented. 

 

Results and Discussion 
Results showed that the highest grain yield obtained from spray at tilling stage in L16 (2948 kg ha

-1
) 

compared to the control group (771.70 kg ha
-1

) by 228.01%.Comparition of the interaction of means showed that 
the highest grain yield in the spray at tilling stage L16 (2948 kg ha

-1
) as compared to the control group (771.70 

kg ha
-1

) 282.01% increase. Results of mean comparisons of the timing of application × figures also showed the 
highest protein content in line L5 and the spray at tilling stage (12.23 %) as compared to control 23.54% increase 
.The lowest percentage of protein in the DEHDASHT and spraying at the seed (9.10%) respectively compared to 
control (9.53%) 4.73% decreased. So, it seems that the use of Nano-chelate Super plus ZFM (zinc, iron, 
manganese) which contains micro elements, amino acids as nitrogen source and as a powerful antioxidant 
ascorbic acid can be very effective to increasing yield and its components and also the protein content of durum 
wheat in dry land. 
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Conclusions 

Nano-chelated Super Plus foliar application increased grain yield and yield components of durum wheat. 
According to the results the most appropriate timing of application of Super Plus for Durum Wheat was at the 
time of tillering and among the highest protein content and yield showed in the tillering stage to arrange in lines 
L5 (12.23 %) and L16 (2948 kg) respectively. Repeating this study for few years of research as well as in other 
areas could also be useful in confirming the results. 
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