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 چنیذٌ

ٝ  ٌشفتٝ اػت. اصایٗ تٛخٝ لشاس ثب اثشات ػٛء وٕتش، ٔٛسد یدِیُ اثشات ٔضش وٛدٞبی ؿیٕیبیی تٕبیُ ثٝ اػتفبدٜ اص تشویجبت أشٚصٜ ثٝ ٔٙظهٛس تهیثیش    سٚ ثه
 3تصهبدفی ثهب    آصٔبیـی دس لبِت عهش  وهبٔ     1394دس ػبَ  ،(.Ocimum basilicum L) ٞب ثش صفبت وٕی ٚ ویفی ٌیبٜ داسٚیی سیحبٖ ٞیذسٚاِىُ

، 10حدٕی(، ٔتهبَ٘ٛ )  %40ٚ  30، 20، 10اتبَ٘ٛ ) پبؿی ٔحَّٛ ؿبُٔ آصٔبیؾ اس دس دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ ا٘دبْ ؿذ. تیٕبسٞبیتىش
ٖ  تحمیك ایٗ ٘تبیح .پبؿی( ثٛد ٔحَّٛ ؿبٞذ )ثذٖٚ تیٕبس حدٕی( ٚ %25ٚ  15، 5حدٕی(، ٔخّٛط یىؼبٖ ٔتبَ٘ٛ ٚ اتبَ٘ٛ ) 40%ٚ  30، 20 ٝ  داد ٘ـهب  وه

. دس ثشسػی صفبت ثیٛؿهیٕیبیی، ثیـهتشیٗ ٔیهضاٖ    داؿتدسصذ حدٕی ٔتبَ٘ٛ دس اوثش صفبت ٔٛسفِٛٛطیىی ثش ػبیش ػغٛ  ثشتشی  40پبؿی  ػغح ٔحَّٛ
وّشٚفیهُ   ٖثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ثیـهتشیٗ ٔیهضا   ٔی %25پبؿی ٔتبَ٘ٛ ٚ اتبَ٘ٛ  ٔشثٛط ثٝ اثش ٔتمبثُ ٔحَّٛ bوّشٚفیُ  وبستٙٛئیذ ٚ ،فُٙ اوؼیذا٘ی، فؼبِیت آ٘تی

 آٔذ.  دػت ثٝ %10 ٔتبَ٘ٛ ثب پبؿی ٚ ثبلاتشیٗ ػغح لٙذ ثب ٔحَّٛ %20ثب اتبَ٘ٛ aوُ ٚ وّشٚفیُ 
 

 ٞب اوؼیذا٘ی، لٙذ، ٞیذسٚاِىُ ػّٕىشد، فؼبِیت آ٘تی َای ملیذی: ياشٌ

  

   1 مقذمٍ

ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت ٚ ٘مؾ ٌیبٞهبٖ داسٚیهی دس صهٙبیغ ٔختّه  ٚ     
شای تِٛیذ ٔٛاد اِٚیٝ داسٚیهی ثبویفیهت   افضایؾ ٔصشف خٟب٘ی، تمبضب ث

أشٚصٜ دس وـٛس ٔهب   (Omidbaigi, 2007).یبفتٝ اػت  ثبلا ٘یض افضایؾ
وٝ یىی اص دػتبٚسدٞبی وـبٚسصی  ؿیٕیبیی دس ٔصشف وٛدٞب ٚ ػْٕٛ

سایح اػت ٘ٛػی تدذیهذ٘ظش دس حهبَ خشیهبٖ اػهت، صیهشا ٔـهى ت       
ْ  صیؼت ْ  ٔحیغی، وبٞؾ تٙٛع صیؼتی، ػ ٔت ثهٛ ٚ وهبٞؾ   ٞهب  ٘ظهب

ٖ   ویفیت ٚ ثبلاخشٜ اثش ػٛء آٖ ُ   ٞب ثش ػه ٔت ا٘ؼهب ا٘ىهبس    ٞهب ییشلبثه
تٛدٜ ٚ ٔهبدٜ ٔهرثشٜ    ت ؽ ثشای ثبلا ثشدٖ تِٛیذ صیؼت ٘تیدٝ دس اػت،
اػههتفبدٜ اص تشویجههبت  ٞههبی ؿههیٕیبیی ٚ ٞههب ثههذٖٚ وههبسثشد ٟ٘ههبدٜ  آٖ

٘یهبص اػهت    ػٙهٛاٖ خهبیٍضیٗ ٔهٛسد    ییشؿیٕیبیی ثب اثشات ػٛء وٕتش ثٝ
(Koocheki and Khajeh Hosseini, 2008) .  ثبٚخٛدی وٝ ثشخهی

ٚػهیّٝ اػهتفبدٜ اص    ؿٛاٞذ حبوی اص ثٟجٛد ویفیت ٔحصٛلات ٌیبٞی ثٝ
 ,.Khosravi, 2011 ; Zbiec et al) ٞب ثٛدٜ اػت پبؿی اِىُ ٔحَّٛ
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(، أب ٔغبِؼبت ٔشثٛط ثٝ اثهش ایهٗ تشویجهبت ثهش تِٛیهذ ٌیبٞهبٖ       2003
تٛخٝ لشاس ٍ٘شفتٝ اػهت    ٞب چٙذاٖ ٔٛسدداسٚیی دس ایشاٖ ٚ ػبیش وـٛس
ٞب ثش ػّٕىهشد وٕهی ٚ ویفهی     پبؿی اِىُ ثٙبثشایٗ ؿٙبخت تیثیش ٔحَّٛ

ٖ   ٌیبٞبٖ داسٚیی دس ٘ظبْ ٞهب   ٞبی پبیذاس ٚ تؼییٗ ؿشایظ ثٟیٙهٝ تِٛیهذ آ
 ٘یبصٔٙذ ٔغبِؼٝ ٚ تحمیك اػت.

ٞبی ٌیبٞی ثٛدٜ وهٝ تٛػهظ    تشیٗ فشآٚسدٜ اتبَ٘ٛ ٚ ٔتبَ٘ٛ اص ػبدٜ
ٞهب دس اثهش    ثهشي  یبٞبٖ خصٛصب  عی ٔشاحُ اِٚیٝ ثهضسي ؿهذٖ   اوثش ٌ

ٝ    دٔتی ػیٖٛ پىتیٗ، تِٛیذ ٚ ثٝ ػهشػت اص   ػٙٛاٖ یه تشویهت فهشاس ثه
 Fall)یبثٙهذ   ٞبی ثبفت ثشي ثٝ ٔحیظ اعشاف ا٘تـبس ٔهی  عشیك سٚص٘ٝ

and Benson, 1996; Galbally and Kirstine, 2002; Lionetti 

et al., 2012). ٝفشٔیه ٚ دسٟ٘بیت اػیذ ت فشْ آِذٞیذ، صٛس ٔتبَ٘ٛ ث
CO2     ٝ صهٛست اػهیذٞبی آٔیٙهٝ )ػهشیٗ ٚ      دس ٌیهبٜ اوؼهیذ ؿهذٜ ٚ ثه

ػهٙتض   C3ٞهبی ٔختّه  ٌیبٞهبٖ     ٞب دس ثبفهت  ٔتیٛ٘یٗ( ٚ وشثٛٞیذسات
 Nonomura and Benson, 1992; Galbally and) ؿهٛ٘ذ  ٔهی 

Kirstine, 2002.) ٞهب ٘ـهبٖ دادٜ اػهت اتهبَ٘ٛ دس     ٕٞچٙیٗ پظٚٞؾ
اوؼهیذوشثٗ تجهذیُ   ت ٌیبٞی ثهٝ فشٔبِذٞیهذ ٚ دس ٟ٘بیهت ثهٝ دی    ثبف
اوؼهیذوشثٗ داخّهی ٔٙدهش ثهٝ افهضایؾ      ؿٛد. افضایؾ یّظهت دی  ٔی

ٔتبثِٛیؼهٓ ٔتهبَ٘ٛ،    .(Khosravi, 2011)ٌشدد سا٘ذٔبٖ فتٛػٙتضی ٔی
ٖ   اتبَ٘ٛ ٚ تجذیُ آٖ ثٝ لٙذٞب دس ثشي ٞهب  ٞبی ٌیبٞبٖ تیٕبس ؿهذٜ ثهب آ
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 ٞب سا تغییش دادٜ ٚ ثبػه  افهضایؾ فـهبس    ثشيتٛا٘ذ پتب٘ؼیُ اػٕضی  ٔی
ٞب ؿٛد وٝ ایٗ أش ثبػ  افهضایؾ  ای آٖ ٚ افضایؾ ٞذایت سٚص٘ٝ آٔبع

ػشػت آػیٕی ػیٖٛ ٚ ٕٞچٙیٗ افهضایؾ سؿهذ ٌیبٞهبٖ خٛاٞهذ ؿهذ      
(Nonomura and Benson, 1992; Rajala et al., 1998; 

Makhdum et al., 2002.) تػهبخ  اػبػهی خٟهت   فشآیٙذ ،فتٛػٙتض 
 وهبسایی  دسخٝ ثب تِٛیذی خـه ٔمذاس ٔبدٜ ٚ اػت ٌیبٞبٖ دس آِی ٔٛاد

ٗ  ٚ فتٛػٙتضی ٌیبٜ ٗ  دی تثجیهت  ٘حهٜٛ  ثهب  ٕٞچٙهی  استجهبط  اوؼهیذوشث

 ظشفیت ثشدٖ ثبلا ثشای فتٛػٙتض ػشػت دس٘تیدٝ افضایؾ .داسد ٔؼتمیٓ
 تشویجبتی اص أش ایٗ ثٝ دػتیبثی أشٚصٜ خٟت ثبؿذ. ٔفیذ تٛا٘ذ ٔی تِٛیذ

ٝ  اػیذٞبی ٘یض ٚ ثٛتبَ٘ٛ پشٚپبَ٘ٛ، ٔتبَ٘ٛ، اتبَ٘ٛ، ٘ظیش  ای ٘ظیهش آٔیٙه

 Safarzadeٕ٘هٛد )  تهٛاٖ اػهتفبدٜ   ٔی آػپبساتبت ٚ ٌّٛتبٔبت ٌّیؼیٗ،

Vishekaei, 2007.)      دس ثیٗ ایٗ تشویجهبت اتهبَ٘ٛ ٚ ٔتهبَ٘ٛ ٔهٛادی
 ثبؿٙذ. ؿذٜ ٔی وبٔ   ؿٙبختٝ

بَ٘ٛ ٚ ٔتبَ٘ٛ پبؿی تشویجی ات ٔحَّٛ ٘تبیح پظٚٞـٍشاٖ ٘ـبٖ داد،
ٔٙدههش ثههٝ افههضایؾ ثیٛٔههبع ٚ دس٘تیدههٝ ػّٕىههشد ٌیههبٜ ػههشخبسٌُ   

(Echinacea purpurea L.) (Khosravi et al., 2011)  ٚ ثبدسؿجی
(Dracocephalum moldavica L.) ( (Mousavi, 2014.دس  ٌشدیذ

ٞبیی اص  ٞب ٚ تؼذاد ی ف دس ثٛتٝ ثشسػی دیٍشی ػّٕىشد دا٘ٝ، ٚصٖ دا٘ٝ
دسصهذ حدٕهی( تیٕهبس ؿهذٜ ثٛد٘هذ،       50ٚ  25، 0ٔتبَ٘ٛ )ػٛیب وٝ ثب 

داس دس ٔمبیؼٝ ثب ٌیبٞبٖ ؿبٞذ افهضایؾ یبفهت. عهی ایهٗ      عٛس ٔؼٙی ثٝ
ٝ  ثشسػی ٔـخص ؿهذ  َ  وه حدٕهی   دسصهذ  25ٔتهبَ٘ٛ  پبؿهی   ٔحّهٛ

 ,.Le et alثیـتشیٗ اثش سا ثش سؿذ ٚ افضایؾ ػّٕىشد ػهٛیب ٌزاؿهت )  

فشٍ٘ههی  تههٛتدس ٌیههبٜ  وههٝ ؿههذٜ اػههت ٕٞچٙههیٗ ٌههضاسؽ (.1995
(Fragaria× ananasa cv. Gaviota) ،َّٛٞهب  پبؿی ٞیذسٚاِىُ ٔح
 ، سؿذ ٌیبٜ سا افضایؾ ٚ ػّٕىشداتبَ٘ٛ ٚ ٔتبَ٘ٛ %15 صٛست تشویجی ثٝ

ٖ    ٔیٜٛ دس . (Yavarpanah, 2015) افهضایؾ داد  سا ٘یهض ٔتٙبػهت ثهب آ
َ  ٔحَّٛ وٝ دیٍش ثیبٖ ؿذ یٔمبثُ دس پظٚٞـ ، 12، 6، 0) پبؿی ٔتهب٘ٛ

٘ذاؿههت تههیثیش ٔثجتههی ثههش ػّٕىههشد ثههش٘ح دسصههذ حدٕههی(  24ٚ  18
(Abbasian, 2014).  ٌیبٜ ٔتبَ٘ٛ ثش سؿذ  پبؿی ٔحَّٛاثش دس ثشسػی

 %20 ، ٔتهبَ٘ٛ دس ػهغح  (.Lavandula stoechas L)اػهغٛخٛدٚع  
 ,Bagheri)تش ٚ خـه ثهشي داؿهتٝ اػهت     ثیـتشیٗ تیثیش سا ثش ٚصٖ

2014).  
ٔثجت اتبَ٘ٛ ٚ ٔتبَ٘ٛ ثهشای تِٛیهذ   دس ایٗ ساػتب ثب تٛخٝ ثٝ اثشات 

ٞهبی ؿهیٕیبیی(، ٞهذف اص ایهٗ      ٌیبٞبٖ ػبِٓ )ثذٖٚ اػتفبدٜ اص ٟ٘هبدٜ 
ٞب ثش ػّٕىشد وٕهی ٚ ویفهی ٌیهبٜ     پبؿی ٞیذسٚاِىُ ٔغبِؼٝ اثش ٔحَّٛ
 ثبؿذ. ٔی ِِٛٛ( وـىٙی سلٓداسٚیی سیحبٖ )

 

 َا مًاد ي ريش

ٚ  ٔحَّٛ تیثیش ٔٙظٛس ثشسػی ثٝ َ  پبؿی اتهبَ٘ٛ  ػّٕىهشد   شثه  ٔتهب٘ٛ
دس عهی   ٔٛسفِٛٛطیىی ٚ ثشخی صفبت ثیٛؿهیٕیبیی سیحهبٖ، آصٔبیـهی   

دس دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ فشدٚػهی ٔـهٟذ    1394ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ 
دلیمهٝ   18دسخٝ ٚ  36ٚالغ دس ػشض خغشافیبیی  ؿذٜ ؿشایظ وٙتشَدس 

 985دلیمٝ ؿهشلی ٚ استفهبع    31دسخٝ ٚ  59ؿٕبِی ٚ عَٛ خغشافیبیی 
ٝ  ثبس٘ذٌیٔیبٍ٘یٗ سیب اخشا ٌشدیذ. ٔتشی اص ػغح د ٗ  ٚ ػهبِیب٘  ٔیهبٍ٘ی

 ثبؿذ. ٔیٌشاد  ػب٘تی دسخٝ 7/15ٚ  ٔتش ٔیّی 212 تشتیت ثٝ دٔب ػبِیب٘ٝ
 12تصبدفی ثهب   وبٔ   عش  صٛست ٌّذا٘ی دس لبِت ایٗ آصٔبیؾ ثٝ

اتبَ٘ٛ  ٞبی ٔحَّٛ ؿبُٔ آصٔبیؾ تىشاس ا٘دبْ ؿذ. تیٕبسٞبی 3تیٕبس ٚ 
% حدٕهی(،  40ٚ  30، 20، 10حدٕی(، ٔتهبَ٘ٛ )  40%ٚ  30، 20، 10)

ؿهبٞذ   تیٕبس ٚ % حدٕی(25ٚ  15، 5ٔخّٛط یىؼبٖ ٔتبَ٘ٛ ٚ اتبَ٘ٛ )
ؿذٜ سلٓ  دس ایٗ آصٔبیؾ اص ثزس سیحبٖ اص   .ثٛد( پبؿی ٔحَّٛ ثذٖٚ)

ٓ  وـىٙی ِِٛٛ اػتفبدٜ ؿذ.  ٖ   اثتذا ثهزٚس ػهبِ ٞهبیی اص خهٙغ    دس ٌّهذا
ٝ   30پ ػتیه ثهٝ استفهبع    ٔتهشی ٚ داسای   ػهب٘تی  30ی  ٚ لغهش دٞب٘ه
 خهبن  ٔتشی ػب٘تی 5/0 -1ػٕك دس  ای صٛست وپٝ صٞىـی ٔٙبػت ثٝ

ٔبٜ وبؿتٝ ؿذ. پغ اص ػهجض   ٚ دس پٙح ٘مغٝ اص ٌّذاٖ دس اٚاػظ فشٚسدیٗ
وهٝ   عهٛسی  وشدٖ صٛست ٌشفت ثٝدس ٔشحّٝ دٚثشٌی تٙه ،ؿذٖ ثزسٞب

ٞهب   یٗ آٖدس ٞش ٘مغٝ یه ٌیبٞچٝ ػبِٓ )چٟبس ثٛتٝ دس ٞش ٌّذاٖ( اص ث
 ا٘تخبة ؿذ. 

 
 آزمايص استفادٌ ضذٌ در خاك فیسينًضیمیايي خصًصیات -1جذيل 

Table 1- Physicochemical properties of the experiment soil 

 النتريني َذايت

EC (dS m-1) 

 اضباع مل اسیذيتٍ
(pH) 

 % ضه
(Sand) 

 لای %

(Silt) 
 رس %

(Clay) 
 خاك بافت

(Soil text) 

 سػی ِٛٔی 41 30 29 7.9 1.2

(Clay loam) 
 

پبؿی دس اٚج تبثؾ ٘ٛس یؼٙی دس ػبػبت ٔیب٘ی وٝ ٔحَّٛ خبیی اصآٖ
ٞب ٚ دس سٚصٞبی ثذٖٚ ٚصؽ ثبد ٚ ثبساٖ  ثٝ دِیُ خزة حذاوثش اِىُ سٚص

 Noor)ثؼذاصظٟش ا٘دبْ ٌشدیذ  2پبؿی ػبػت  تش اػت، ٔحَّٛ ٔٙبػت

Husseini Niakan et al., 2011)َّٛٔشحّهٝ ٚ ثهٝ    4دس پبؿهی  . ٔح
اِٚیٗ صٛست ٌشفت.  تب خیغ ؿذٖ وبُٔ ٌیبٜثبس  یه سٚص 15ی فبصّٝ

پبؿی  ، دٚٔیٗ ٔحَّٛای(ثشٌی )ٌیبٞچٝ 4-6ی پبؿی دس ٔشحّٝ ٔحَّٛ
َ  8-10سٚص پغ اص وبؿت ٚ دس ٔشحّٝ  35 پبؿهی  ثشٌی، ػٛٔیٗ ٔحّهٛ

َ    دس ٔشحّۀ ؿشٚع تـىیُ ٌُ پبؿهی دس  آریهٗ ٚ آخهشیٗ ٔشحّهٝ ٔحّهٛ
اص  سٚص پهغ   15دسصذ ٌّذٞی ٌیبٜ سیحبٖ ا٘دبْ ٌشفت ٚ  80ی ٔشحّٝ

 آٖ وّیٝ ٌیبٞبٖ ثشداؿت ؿذ٘ذ.
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 ارزیابی صفات مورفولوژیکی

 دٞٙذٜ، ػبلٝ ٌُتؼذاد  تؼذاد ؿبخٝ فشػی،خٟت تؼییٗ استفبع ثٛتٝ، 
ٚ  تهش ثهشي   ٚصٖ لغش ػبلٝ ٚ ،آریٌُٗعَٛ  فبصّٝ ٔیبٍ٘شٜ، تؼذاد ٌشٜ،
تىشاس )ٞش تىشاس ؿبُٔ پهٙح  بدفی ثشای ٞش عٛس تص ثٝ چٟبس ثٛتٝػبلٝ، 
ٌیشی ثشای صفبت ٔٛسد٘ظش صهٛست ٌشفهت.    ؿذٜ ٚ ا٘ذاصٜ ا٘تخبة ثٛتٝ(

ثشي ٔیب٘ی اص  چٟبس ثشای تؼییٗ عَٛ ٚ ػشض ثشي ثب ا٘تخبة تصبدفی
 ٔتهش  ٞبی ٞش ٌّذاٖ ایٗ صهفبت تٛػهظ وهِٛیغ ثشحؼهت ٔیّهی     ثٛتٝ
ػشض تیٕبس ٔشثٛعهٝ   ػٙٛاٖ عَٛ ٚ ٞب ثٝؿذ ٚ ٔیبٍ٘یٗ آٌٖیشی  ا٘ذاصٜ

یبدداؿت ٌشدیذ. خٟت تؼییٗ ٚصٖ خـه ثهشي ٚ ػهبلٝ، ٞهش یهه اص     
 72ػبػت دس دٔهبی   48عٛس خذاٌب٘ٝ دس داخُ آٖٚ ثٝ ٔذت  ٞب ثٝ ا٘ذاْ

 دادٜ ؿذ.  لشاس تب سػیذٖ ثٝ ٚصٖ خـه ثبثت ٌشاد دسخٝ ػب٘تی
 

 ارزیابی صفات بیوشیمیایی

 200ٌشْ )2/0تٙٛئیذ، ٚ وُ ٚ وبسٚ a ،bٌیشی وّشٚفیُ ثشای ا٘ذاصٜ
یبفتٝ سا خذا وهشدٜ   ٞبی خٛاٖ وبٔ   تٛػؼٌٝشْ( ثشي تبصٜ اص ثشئیّی

ثهشای اػهتخشاج   % 99ِیتهش ٔتهبَ٘ٛ   ٔیّی 10ٚ آٖ سا دس ٞبٖٚ چیٙی ثب 
دلیمهٝ ػهب٘تشیفیٛط ثهب ػهشػت      5ٞب ػبییذٜ، ػپغ ثٝ ٔهذت   دا٘ٝ سً٘
ػههپغ (. et al., 1996 Luttsدٚس دس دلیمههٝ ا٘دههبْ ٌشفههت ) 3000

ؿذٜ سا ثشداؿتٝ ٚ ثب اػتفبدٜ اص اػهپىتشٚفتٛٔتش ٔیهضاٖ    ػصبسٜ اػتخشاج
٘هب٘ٛٔتش لشائهت ٌشدیهذ.     666ٚ  653، 470ٞبی  ٔٛج خزة ٘ٛس دس عَٛ

 ذ.دػت آٔ دسٟ٘بیت ٔمذاس وّشٚفیُ ثب اػتفبدٜ اص سٚاثظ صیش ثٝ
CHLa=15.65 A666 – 7.34 A653 
CHLb=27.05 A653 – 11/21 A666 
Cx+c= 1000 A470 – 2.860 CHLa – 129.2 CHLb 
CHLt = CHLa + CHLb + Cx+c 

CHLa : ُٔیضاٖ وّشٚفیa ،CHLb:   ُٔیضاٖ وّشٚفیهb ،Cx+c :
 وّشٚفیُ وُ :CHLt وبسٚتٙٛئیذ وُ،

ٌیهشی ؿهذ.    ا٘هذاصٜ  SPADثب دػتٍبٜ  ٕٞچٙیٗ ؿبخص ػجضیٍٙی
اثتهذا  ، اوؼیذاٖ ییش آ٘ضیٕی وهُ ػصهبسٜ ثهشي    ٌیشی آ٘تی ثشای ا٘ذاصٜ

ؿهذ   تٟیٝ اتبق دٔبی دس خبِص ٔتبَ٘ٛ اص اػتفبدٜ ثب ٔتبِ٘ٛی ٞبی ػصبسٜ
 Moon and Terao آ٘ضیٕی وُ ثش اػهبع سٚؽ اوؼیذاٖ ییشٚ آ٘تی

ٚ ثههب ایدههبد وٕههی تغییههشات اص عشیههك ییشفؼههبَ وههشدٖ      (1998)
-DPPH (2,2-Diphenyl-1ٞههبی آصادؿههذٜ تٛػههظ ٔههبدٜ   سادیىههبَ

picryl-hydrazul  َ ُ  ٞهبی  ( صٛست پزیشفت. خهزة ٔحّهٛ  ٚ حبصه
٘ب٘ٛٔتش تٛػهظ   517ٔٛج  ٕ٘ٛ٘ٝ( دس عَٛ ییش اص ٔٛاد )حبٚی وّیۀ ؿبٞذ

ثههب ٔمبیؼههٝ  DPPHاػههپىتشٚفتٛٔتش لشائههت ؿههذ. دسصههذ ثههبصداسی اص 
 .آٔذدػت  ٞبی ػصبسٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ ٚ اػتفبدٜ اص ساثغٝ صیش ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

% AA: 1 – A517 (sample)/A517 (control) × 100  
وهُ دس ػصهبسٜ ثهشي ثهب ٔؼهشف فهِٛیٗ ػهیىبِتٛ ثهب سٚؽ          فُٙ

 ٔمهذاس  .ٌیشی ؿهذ  ا٘ذاصٜSingleton and Rossi (1965) پیـٟٙبدی 

ٜ  ثبٔحَّٛ  خزة َ   اػهتفبد  ٘هب٘ٛٔتش  765 ٔهٛج  اػهپىتشٚفتٛٔتش دس عهٛ

ٖ  ثٝ ٌبِیه اػیذ اص .ؿذ خٛا٘ذٜ ٜ  اػهتب٘ذاسد  ػٙهٛا  ٔمهذاس  ٚ ؿهذ  اػهتفبد

ْ  100 دس اػیذٌبِیه ٌشْٔیّی ٔؼبدَ بعاػ ثش وُ فّٙی تشویجبت  ٌهش

 .ؿٛدٔی ثیبٖ خـه ٚصٖ
 ػٝ ثب ؿذٜ تغّیظ اص ػصبسٜ ِیتشٔیّی 2/0وُ  لٙذ ٌیشیا٘ذاصٜ شایث

 ثب ٌشْ آة حٕبْ دس دلیمٝ 20ٔذت  ثٝ ٚ ٔخّٛط آ٘تشٖٚ ٔؼشف ِیتشٔیّی
 اص یهه  ٞهش  ٘ٛس ٔیضاٖ خزة ٌشفت. لشاس ٌشاد ػب٘تی دسخٝ 100 دٔبی

ؿهذ   ٌیهشی ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛٔتش 620 ٔٛج عَٛ دس ؿذٖ ػشد اص غپ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ
(Sadasivam and Manickam, 1992). ٜاص حبصههُ ٞههبی داد 

 ثهب  ،تصهبدفی(  )عش  وبٔ   ؿذٜ آٔبسی اػتفبدٜ عش  اػبع ثش آصٔبیؾ

 ٞب ٔیبٍ٘یٗ ی ٔمبیؼٝ ٚ ؿذ٘ذ ٚتحّیُ تدضیٝ JMP8افضاس  ٘شْ اص اػتفبدٜ

 ٌشفهت.  صٛست دسصذ پٙح احتٕبَ حػغ دس LSD آصٖٔٛ اص اػتفبدٜ ثب

ٜ  ٔحبػجبت ثب ثشخی ٚ اؿىبَ سػٓ ْ  اص اػهتفبد  Excel 2003افهضاس   ٘هش

 ٌشفت. ا٘دبْ
 

 وتايج ي بحث

 بررسی صفات مورفولوژیکی

آٔذٜ اص ایهٗ تحمیهك حهبوی اص آٖ ثهٛد وهٝ اػٕهبَ        دػت ٘تبیح ثٝ
داسی دس ػغح  ٔٛسد اسصیبثی داسای تفبٚت ٔؼٙی ؿبخص 21تیٕبسٞب دس 

 (.2خذَٚ ثٛد٘ذ ) (P≤0.01ٕبَ یه دسصذ )احت
ثیـتشیٗ استفهبع ثٛتهٝ، تؼهذاد ؿهبخٝ فشػهی، تؼهذاد ٌهشٜ، ػهبلٝ         

تهش ثهشي، ٚصٖ    دٞٙذٜ، عَٛ ٚ ػشض ثشي، فبصهّٝ ٔیهبٍ٘شٜ، ٚصٖ    ٌُ
ٗ ٌُخـه ثشي ٚ ػبلٝ، عَٛ  ٚ لغهش ػهبلٝ ٔشثهٛط ثهٝ تیٕهبس       آریه

اص تیٕهبس  % ثٛد ٚ ثیـتشیٗ ٔمذاس ٚصٖ تش ػهبلٝ  40 پبؿی ٔتبَ٘ٛ ٔحَّٛ
تحمیمهی ثهش    (. دس3دػت آٔهذ )خهذَٚ   ٝ % ث30پبؿی ثب ٔتبَ٘ٛ  ٔحَّٛ

ٔـهبٞذٜ ٌشدیهذ وهٝ    ( .Gossypium hirsutum L)سٚی ٌیهبٜ پٙجهٝ   
ثبػه  افهضایؾ    % اٌشچ30ٝظت اػٕبَ تیٕبس ٞیذسٚاِىّی ٔتبَ٘ٛ ثب یّ

استفبع ٘ؼجت ثٝ ٌیبٞبٖ ؿبٞذ ؿذٜ ِٚی ثبػ  وهبٞؾ ػّٕىهشد دا٘هٝ،    
دس ایٗ تحمیهك   .(Makhdum et al., 2002)ٌشدیذ  دا٘ٝتؼذاد ٚ ٚصٖ 

یبفت  % افضایؾ30ٔتبَ٘ٛ پبؿی  ٘یض ٔیضاٖ استفبع ٌیبٜ سیحبٖ ثب ٔحَّٛ
ٔتهبَ٘ٛ  پبؿی ثهب تیٕهبس ٞیهذسٚاِىّی     ِٚی ثیـتشیٗ ٔمذاس آٖ ثب ٔحَّٛ

پبؿهی اص عشیهك    ثؼذ اص ٔحَّٛ (. ٔتب2َٛ٘% ٔـبٞذٜ ٌشدیذ )خذَٚ 40
ُ ثٝ فشٔبِذٞیذ ٚ ػپغ تجهذیُ ثهٝ فشٔهبت    آ٘ضیٓ ٔتبَ٘ٛ اوؼیذاص تجذی

فشٔبت دس ٔشحّٝ ثؼذ تٛػهظ آ٘هضیٓ فشٔهبت     ؿٛد. )ٔتب٘ٛئیه اػیذ( ٔی
اوؼههیذوشثٗ ؿههذٜ ٚ ثبػهه  افههضایؾ    دٞیههذسٚط٘بص تجههذیُ ثههٝ دی  

 ,.Nonomora et al)ؿهٛد   ػِّٛی دس ٌیبٜ ٔهی   اوؼیذوشثٗ دسٖٚ دی

٘هذ دس افهضایؾ   تٛا ػٙٛاٖ یه ٔٙجغ وشثٗ ٔی ثٙبثشایٗ ٔتبَ٘ٛ ثٝ(. 1992
اوؼیذوشثٗ ٚ فتٛػهٙتض خهبِص ٘مهؾ داؿهتٝ ثبؿهذ      آػیٕی ػیٖٛ دی

(Ehyaei et al., 2010). 
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Table 2- Analysis of variance for measured traits in basil under foliar application of ethanol and methanol 

مىابع 

 تغییرات

S.O.V 

درجٍ 

 آزادی

d.f 

  Mean squareمیاوگیه مربعات

ارتفاع 

 بًتٍ

Plant 

height 

ضاخص 

 سبسيىگي

SPAD 

تعذاد 

ضاخٍ 

 فرعي

Number 

of 

branches  

تعذاد 

 گرٌ

Number 

of 

node 

تعذاد 

ساقٍ 

 دَىذٌ گل

Number 

of 

flowering 

stem 

طًل 

 بره

Leaf 

length  

 

عرض 

 بره

Leaf 

width 

فاصلٍ 

 میاوگرٌ

Internode 

length  

يزن تر 

 بره

Leaf 

fresh 

weight  

 يزن تر ساقٍ

Stem fresh 

weight 

 پبؿی ٔحَّٛ

Foliar 

application 
11 **13.20 **1084.12 **13.41 **3.78 **4.77 **0.46 **0.16 **1.91 **24.08 **14.03 

 خغب

Error 
24 4.46 10.51 2.96 0.34 2.37 0.10 0.04 0.13 0.57 0.51 

CV%  7.20 25.64 24.90 12.53 24.64 16.66 13.83 26.48 30.19 26.75 

 دسصذ یه ػغح دس داس: اخت ف ٔؼٙی**

**: Significant difference at 1% level 
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Table 2- Analysis of variance for measured traits in basil under foliar application of ethanol and methanol 

مىابع 

 تغییرات
S.O.V 

درجٍ 

 آزادی
d.f 

  Mean square میاوگیه مربعات

يزن 

خطل 

 بره

Leaf 

dry 
weight 

يزن 

خطل 

 ساقٍ

Stem 

dry 
weight 

 آريهگلطًل 

Inflorescence 

length 

 قطر ساقٍ

Stem 

diameter  

آوتي 

امسیذان غیر 

 آوسيمي مل 

Antioxidant 

activity 

 مل فىل

Total 

phenol 

  قىذ

Sugar 

content 

 مارتىًئیذ

Carotenoid 

 مل ملريفیل

Total 
chlorophyll 

 aملريفیل 

Chlorophyll 

a 

 bملريفیل 

Chlorophyll 

b 

 پبؿی ٔحَّٛ

Foliar 

application 
11 **

0.57 **
0.64 **

8.51 **
0.006 **

77.77 **
6.23 **

3.86 **
0.41 **

2.78 **
1.52 **

0.65 

 خغب

Error 
24 0.03 0.02 0.31 0.0004 17.22 0.28 1.02 0.06 0.09 0.03 0.08 

CV%  25.43 21.94 24.83 18.66 10.65 18.60 23.90 17.22 9.23 11.32 8.64 

 دسصذ یه ػغح دس داسٙی: اخت ف ٔؼ**

**: Significant difference at 1% level 
 

َ  ٝصٛست ٌشفتدس ثشسػی  پبؿهی   سٚی پٙجٝ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ٔحّهٛ
ٔتبَ٘ٛ ٔٛخت افضایؾ عَٛ ػبلٝ فشػهی ٚ تؼهذاد ٌهشٜ ػهبلٝ اصهّی      

 (Cicer arietinum). دس ٘خهٛد  ( 2002et al., Makhdum)ؿٛد  ٔی
ٔـهبٞذٜ   % ٔتب30َٛ٘پبؿی ٔحَّٛدس ٞبی فشػی  ثیـتشیٗ تؼذاد ؿبخٝ

ٝ  (.Ehyaei et al., 2010)ؿذ   ٕٞچٙیٗ دس تحمیك ثش سٚی ثبدس٘دجٛیه
(Melissa officinalis L.      ٔـبٞذٜ ؿهذ وهٝ ثیـهتشیٗ ٔمهذاس تِٛیهذ )

% ثهٛدٜ اػهت ٚ ثهب    40ٔتهبَ٘ٛ  ا٘ـؼبثبت فشػی ػبلٝ ٔشثٛط ثٝ تیٕهبس  
ٞذٜ ٌشدیذ ا٘ـؼبثبت فشػی ٔـب %، وبٞؾ50افضایؾ یّظت ثٝ ٔیضاٖ 

(Khosravi, 2011)  وٝ ثب ٘تبیح ایٗ تحمیك ٕٞخٛا٘ی داسد ِٚی تؼذاد
 %، وٕتهش 10اتبَ٘ٛ دٞٙذٜ دس تیٕبس ؿبخٝ خب٘جی، تؼذاد ٌشٜ ٚ ػبلٝ ٌُ
ٞبی ٔتفبٚت  ٞب ثب یّظت سػذ وٝ اِىُ اص ؿبٞذ ثٛد  ثٙبثشایٗ ثٝ ٘ظش ٔی

تحمیمی ثش  دس وٙٙذ. ٞبی ٔختّ  تیثیشات ٔتفبٚتی سا اػٕبَ ٔی ثش ٌٛ٘ٝ
ٔـههخص ؿههذ  ( LMentha piperita.)سٚی ٌیههبٜ ٘ؼٙههبع فّفّههی 

ُ   ٔحَّٛ  40ٚ  10ٞهب ) پبؿی ثب وٕتشیٗ ٚ ثیـهتشیٗ یّظهت ٞیهذسٚاِى

ثیش ٔٙفهی سٚی تؼهذاد ؿهبخٝ    یدسصذ حدٕی اتبَ٘ٛ ٚ ٔتبَ٘ٛ( ثبػ  ته 
ثیـهتشیٗ   .(Nourafcan and Kalantari, 2017)خب٘جی ؿذٜ اػهت  

% ثهٛد  40تیٕهبس ٔتهبَ٘ٛ   ٔشثهٛط ثهٝ    ٔمذاس ٚصٖ خـه ػبلٝ ٚ ثهشي 
احتٕبلا  ٔتبَ٘ٛ ثب ثٝ تؼٛیك ا٘ذاختٗ پیهشی ػهجت افهضایؾ     (.3)خذَٚ 

ؿٛد وهٝ دس ٟ٘بیهت ٔٙدهش ثهٝ تِٛیهذ ثیـهتش        دٚسٜ فؼبَ فتٛػٙتضی ٔی
. ٌیبٞبٖ تیٕبس ؿهذٜ  (Heins et al., 1980)ٌشدد  ٔحصَٛ دس ٌیبٜ ٔی

ت آٖ سا٘هذٔبٖ تجهذیُ   تٛا٘ٙذ فتٛػٙتض خبِص خٛد ٚ ٔتؼبل ثب ٔتبَ٘ٛ ٔی
دس آصٔبیـهی  (. Benson et al,.1992 ) وشثٗ دس ٌیبٜ سا ثٟجٛد ثخـهٙذ 

% دسصهذ  30ثش سٚی چغٙذسلٙذ، ثیـتشیٗ ٔبدٜ خـه ٞٛایی دس تیٕهبس  
ایهٗ  وٝ ثهب ٘تهبیح   ( Zebic et al., 2003)ٌضاسؽ ؿذ  حدٕی ٔتبَ٘ٛ

 َ پبؿهی ثهب    تحمیك ٔـبثٝ ثٛد ِٚی وٕتشیٗ ٚصٖ خـه ثشي دس ٔحّهٛ
ثههش سٚی  ای وههٝ(. دس ٔغبِؼهه3ٝ% ٔـههبٞذٜ ؿههذ )خههذَٚ 20َ٘ٛ اتههب
 %15فشٍ٘ی ا٘دبْ ؿذ  ٔـخص ٌشدیذ ٌیبٞب٘ی وهٝ ثهب ٔتهبَ٘ٛ     ٌٛخٝ
پبؿی ؿذ٘ذ، داسای ٚصٖ خـه ثشي ثیـتشی ٘ؼجت ثهٝ تیٕهبس    ٔحَّٛ
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وٝ ثب ٘تبیح ایٗ تحمیهك ٕٞخهٛا٘ی    (Row et al.,1994 )ؿبٞذ ثٛد٘ذ 
فشٍ٘ی(  دٚ ٌیبٜ )سیحبٖ ٚ ٌٛخٝاِؼُٕ ٔتفبٚت ثشي ایٗ  ٘ذاؿت. ػىغ

تٛا٘ذ ٔشثٛط ثهٝ اخهت ف    ٞبی یىؼبٖ ٔی ثٝ تیٕبسٞبی اِىّی ثب یّظت
دس ػههبختٕبٖ ثههشي ٚ دس فشآیٙههذ ٔتبثِٛیؼههٓ ایههٗ دٚ ٌیههبٜ ثههٝ دِیههُ  
خصٛصیبت ط٘تیىی ٔتٙٛع ثبؿهذ. دس ٌیبٞهبٖ تیٕهبس ؿهذٜ ثهب ٔتهبَ٘ٛ       

ثهب   (.Abanda et al., 2006)یبثهذ   آػیٕی ػیٖٛ ٘یتشٚطٖ افضایؾ ٔی
تٛخٟی ا٘ذاصٜ ٚ تؼذاد ثشي افضایؾ  عٛس لبثُ افضایؾ ٔیضاٖ ٘یتشٚطٖ ثٝ

ؿهٛد   ؿذٜ ٔهی   یبثذ ٚ تب حذٚد صیبدی ػجت افضایؾ ٔمذاس ٘ٛس خزة ٔی
Muchow, 1990)) دػت آٔذٜ اص ایهٗ تحمیهك،   ٝ وٝ ثش عجك ٘تیدٝ ث

َ ثیـتشیٗ عَٛ ٚ ػشض ثشي ٔشثٛط ثٝ   40پبؿهی ثهب ٔتهبَ٘ٛ     ٔحّهٛ
ٕٞچٙیٗ وٕتشیٗ عَٛ ثشي ٔشثهٛط ثهٝ ٌیبٞهبٖ ؿهبٞذ ٚ      صذ ثٛد.دس

(. 3ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ؿبٞذ ثهٛد )خهذَٚ   ٚ ػشض ثشي دسصذ  20اتبَ٘ٛ 
پبؿی ٔتبَ٘ٛ ثش سٚی ثشي ٌیبٞبٖ ثبػ  فؼبَ ؿذٖ طٖ پىتیٗ  ٔحَّٛ

  َ ٞهبی ثهشي ٚ    ٔتیُ اػتشاص ؿذٜ وٝ ثٝ افضایؾ یٖٛ وّؼهیٓ دس ػهّٛ
 ,.Ramirez et al) ؿهٛد  ٞهب ٔٙدهش ٔهی    دسٟ٘بیت ثضسي ؿهذٖ ثهشي  

2006) َ عههٛس ییشٔؼههتمیٓ ػههجت تحشیههه  پبؿههی ٔتههبَ٘ٛ ثههٝ . ٔحّهٛ
ٞهب ثهب تِٛیهذ     ٞبی ٔتیّٛتشٚف ثشي ٌیبٞبٖ ؿذٜ ٚ ایٗ ثهبوتشی  ثبوتشی

ؿهٛد   اوؼیٗ ٚ ػیتٛویٙیٗ ثبػه  تؼهشیغ سٚ٘هذ سؿهذ دس ٌیبٞهبٖ ٔهی      
(Ivanova et al., 2001.) ٌُ ٝدٞٙذٜ ثهب  ثٙبثشایٗ دس سیحبٖ تؼذاد ػبل

وٕتهشیٗ ٔمهذاس سا    %10% ثیـهتشیٗ ٔمهذاس ٚ اتهبَ٘ٛ    40ٔتبَ٘ٛ  تیٕبس
 ؿههٛد داؿههت. ٔتههبَ٘ٛ ػههجت افههضایؾ تِٛیههذ ٞٛسٔههٖٛ خیجههشِیٗ ٔههی

(Ivanova et al., 2001)تٛا٘هذ لغهش    . افضایؾ تِٛیذ ایٗ ٞٛسٖٔٛ ٔی
ػبلٝ سا تحت تیثیش لشاس دٞذ  وٝ ایٗ ٔٛسد ٘یض ثبػه  ایدهبد اخهت ف    

ػهبلٝ  وهٝ ثیـهتشیٗ لغهش     عٛسیٝ ث  ؿذ داس دس لغش ػبلٝ سیحبٖ ٔؼٙی
 (.3% ثٛد )خذَٚ 40ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ٔتبَ٘ٛ 

 

 بررسی صفات بیوشیمیایی

دػت آٔذٜ ٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ لٙهذ ٔشثهٛط ثهٝ    ٝ ٘تبیح ث
یّظت ٔتبَ٘ٛ ثبػ  وبٞؾ  افضایؾ % ثٛد 10ٚپبؿی ثب ٔتبَ٘ٛ  ٔحَّٛ
ٝ  ییخهب  (. اصآ4ٖؿٛد )خذَٚ  ٔیآٖ  ِٛ ٔتهب٘  ٕهبس یت وه دٚ  ذیه َٛ ثبػه  ت

 یتیٚضؼ ٗیچٙ ٗیثٙبثشا  ؿٛد یٔ ٕبسیتحت ت بٞبٖیدس ٌ ٗیِٔٛىَٛ ػش
ٌٌّٛض، فشٚوتٛص ٚ دٚ ثشاثش ؿذٖ ػبوبسص ٚ دسوهُ ثبػه     ؾیثبػ  افضا

ٔ  ؾیافضا . (Ramirez et al., 2006) ؿهٛد  یلٙهذ ٔه   ضاٖیه ػّٕىهشد ٚ 
ٝ  a ،bٔحتههٛای وّشٚفیههُ ) عههٛس  ٚ وههُ( ٚ ٕٞچٙههیٗ وبسٚتٙٛئیههذ ثهه

 (.4ؿذٜ لشاس ٌشفتٙهذ )خهذَٚ    تیٕبسٞبی اػٕبَٛخٟی تحت تیثیش ت لبثُ
َ   ٚ اتبَ٘ٛ ثٝ ٔتبَ٘ٛ پبؿهی سٚی   تٟٙبیی ٚ یب دس تشویت ثهبٞٓ دس ٔحّهٛ

تٛخٟی داؿتٙذ. ثهٝ ایهٗ صهٛست وهٝ ثیـهتشیٗ ٔمهذاس        سیحبٖ اثش لبثُ
ثیـهتشیٗ   % 25ٚدس تشویهت اتهبَ٘ٛ ٚ ٔتهبَ٘ٛ     bوبستٙٛئیذ ٚ وّشٚفیُ 

 (.3% ٔـبٞذٜ ؿهذ )خهذَٚ   20َ٘ٛ وُ دس تیٕبس اتبٚ  aٔمذاس وّشٚفیُ 
تٛای وّشٚفیُ ثشي یه ػبُٔ ٟٔٓ دس تؼییٗ ظشفیهت فتٛػهٙتضی   ٔح

ٞبی ٔختّه  یهه ٕٞجؼهتٍی ٔثجهت ثهیٗ       دس آصٔبیؾ .ثبؿذ ثشي ٔی
 ,.Hesketh et al)ٔیضاٖ فتٛػٙتض ثشي ٚ ٔحتٛای وّشٚفیُ ٚخٛد داسد 

٘ٛس ٘یبص ثٝ ٞٛسٖٔٛ . اص ػٛیی دیٍش، تـىیُ وّشٚفیُ دس حضٛس (1983
ثٙبثشایٗ اِىُ ثبػ  افضایؾ ٔحتٛای ػیتٛویٙیٗ ٌیبٜ  .ػیتٛویٙیٗ داسد

 ؿٛد. ٔی

 
 پاضي اتاوًل ي متاوًل بر صفات مًرفًلًشيني گیاٌ ريحان مقايسٍ میاوگیه سطًح مختلف محلًل -3جذيل 

Table 3- The mean comparison of ethanol and methanol foliar application on morphological traits of basil 

 % تیمار

Treatment 

 ارتفاع
Plant 

height (cm) 

تعذاد ضاخٍ 

 فرعي

Number of 

branches 

 تعذاد گرٌ
Number of 

node 

تعذاد ساقٍ 

 دَىذٌ گل
Number of 

flowering stem 

 طًل بره
Leaf 

length (cm) 

 عرض بره
Leaf 

width 

(cm) 

فاصلٍ 

 میاوگرٌ
Internode 

length 

(cm) 
 ؿبٞذ

Control 
0 34.15e 15.13de 8.66de 7.11ef 3.85de 1.78d 3.25bc 

 اتبَ٘ٛ

Ethanol 

10 38.31abcd 13.76f 7.66f 6.66f  4.54bc 2.19bc 3.40b 

20 35.08cde 14.50ef 8.50def 7.66ef 3.91de 2.04bcd 2.25ef 

30 38.54abc 17.15c 10.50ab 10.66bcd 4.33bcd 1.90cd 2.00f 

40 38.44abcd 15.65d 8.17ef 10.55bcd 4.36bcd    2.07bcd 3.13bc 

 ٔتبَ٘ٛ

Methanol 

10 34.95de 15.03de 9.22cd 8.33def 4.03cde 1.91cd 2.70cde 

20 36.18cde 18.85b 10.55ab 12.77ab 4.12bcde 2.20bc 2.50def 

30 36.74bcde 18.33b 9.22cd 11.55abc 4.63ab 2.33ab 4.70a 

40 41.1a 20.03a 11.33a 13.44a 5.18a 2.67a 4.43a 

 ٔتبَ٘ٛ×اتبَ٘ٛ

Ethanol× 

Methanol 

5 36.96bcde 19.20ab 10.33b 9.33cde 3.67e 2.02bcd 3.40b 

15 36.37cde 17.03c 9.66bc 11.11abc 4.20bcde 2.28b  3.10bcd 

25 40.01ab 19.20ab 10.33b 11.44abc 4.07bcde    2.09bcd  2.86bcd 

 ٘ذاس٘ذ داسٔؼٙی اخت ف  LSDآصٖٔٛ اػبع ثش دسصذ پٙح آٔبسی احتٕبَ ػغح دس ٔـبثٝ حشٚف ثب ٞبیٔیبٍ٘یٗ ػتٖٛ ٞش دس

Means with same letters in each column are not significantly different at 5 (%) probability level according to LSD test 
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Table 3- The mean comparison of ethanol and methanol foliar application on morphological traits of basil 

% تیمار  

Treatment 

 يزن تر بره
 Leaf fresh 

weight (g per 

plant) 

 يزن تر ساقٍ
  Stem fresh 

weight (g per 

plant) 

يزن خطل 

 بره
Leaf dry 

weight (g per 

plant) 

يزن خطل 

 ساقٍ
Stem dry 

weight (g per 

plant) 

آريهگل طًل  
Inflorescence 

length (cm) 

 قطر ساقٍ
Stem diameter  

(cm) 

 ؿبٞذ

Control 
0 7.28de 

4.41e 1.04cdef 4.06c 2.89def 0.24de 

 اتبَ٘ٛ
Ethanol 

10 6.36e 
5.63d 

1.13cde 
3.70cd 

3.00cde 
0.17f 

20 5.01f 
7.83bc 

0.75f 
2.16e 

2.58g 
0.25cde 

30 6.36e 
8.13bc 

0.89def 
3.47cd 

2.82efg 
0.28bc 

40 8.12cd 
8.35b 

1.35bc 
4.36c 

2.85ef 
0.29b 

 ٔتبَ٘ٛ
Methanol 

10 8.98bc 
5.95d 

1.18cd 
3.96c 

3.06cde 
0.24cde 

20 8.74bc 
5.16de 

1.07cde 
4.41c 

3.14cd 
0.24cde 

30 9.30bc 
9.42a 

1.61b 
6.48b 

3.48b 
0.27bcd 

40 16.02a 
8.05bc 

2.32a 
10.45a 

4.23a 
0.36a 

ٔتبَ٘ٛ×اتبَ٘ٛ  

Ethanol× 

Methanol 

5 6.33e  4.28e 
0.83ef 

2.71de 
2.68fg 

0.23e 

15 9.75b 
7.51bc 

1.53b 
5.74b 

3.26bc 
0.23de 

25 9.75b 
7.31c 

1.55b 
4.47c 

3.22c 
0.22e 

 .٘ذاس٘ذ داسٔؼٙی اخت ف  LSDآصٖٔٛ اػبع ثش دسصذ 5 آٔبسی احتٕبَ ػغح دس ٔـبثٝ حشٚف ثب ٞبیٔیبٍ٘یٗ ػتٖٛ ٞش دس
Means with same letters in each column are not significantly different at 5 (%) probability level according to LSD test. 

 
 پاضي اتاوًل ي متاوًل بر صفات بیًضیمیايي گیاٌ ريحان مقايسٍ میاوگیه سطًح مختلف محلًل -4جذيل 

Table 4- The mean comparison of ethanol and methanol foliar application on biochemical traits of basil 
 % تیمار

Treatment 
امسیذان  آوتي

غیر آوسيمي 

 مل 

Antioxidant 

activity 
(%) 

 مل فىل

Total 

phenol 
(mg.g-1FW) 

 قىذ

Sugar 

content 
(mg.g-1FW) 

 مارتىًئیذ

Carotenoid 
(mg.g-1FW) 

 ملريفیل مل

Total 

chlorophyll 

(mg.g-1FW) 

 a ملريفیل

Chlorophyll 

a 

(mg.g-1FW) 

 b ملريفیل

Chlorophyll 

b 

(mg.g-1FW) 

ضاخص 

 سبسيىگي

SPAD 

 ؿبٞذ
Control 

0 29.96ed 6.17def 0.0804bc 0.77cd 3.51cd 2.45cd 1.45bc 29.80g 

 اتبَ٘ٛ
Ethanol 

10 35.40bcd 6.31def 0.0798d 0.79cd 4.24b 3.25b 1.00cdef 76.35cde 

20 41.10ab 7.00cd 0.0801bcd 1.00bcd 5.51a 4.09a 1.42bc 55.37f 

30 33.30cde 8.11b 0.0802bcd 0.22e 4.14b 2.08e  1.57ab 86.75abc 

40 36.30abcd 7.85bc 0.0800cd 1.16abc 2.39e 2.26de 1.13bcd 74.35de 

 ٔتبَ٘ٛ
Methanol 

10 37.93abc 7.84bc 0.0811a 0.63de 2.62e 2.24de 0.77def 65.73ef 

20 30.16de 6.29def 0.0799d 0.81cd 3.89bc 2.73c 1.04cde 78.05cd 

30 30.30de 6.75d 0.0806ab 1.33ab 3.62cd 1.98ef 1.34bc 95.96ab 

40 28.26e  6.67de 0.0800cd 0.69d 3.14d 2.41cd 0.56ef 98.65a 

 ٔتبَ٘ٛ×اتبَ٘ٛ
Ethanol× 

Methanol 

5 27.03e 5.72f 0.0801bcd 0.67d 2.41e 1.41g 0.62ef 71.50de 

15 36.86abcd 5.84ef 0.0799cd 1.42ab 2.18e 1.67fg 0.51f 88.06abc 

25 42.80a 10.95a 0.0802bcd 1.47a 3.15d 2.68c 2.06a 86.56bc 

 .٘ذاس٘ذ داسٔؼٙی اخت ف  LSDآصٖٔٛ اػبع ثش دسصذ پٙح آٔبسی احتٕبَ ػغح دس ٔـبثٝ حشٚف ثب ٞبیٔیبٍ٘یٗ ػتٖٛ ٞش دس

Means with same letters in each column are not significantly different at 5 (%) probability level according to LSD test. 
 

ً   ٘ٛثٝ ٞٓ ثٝ آٖ دا٘هٝ وّشٚفیهُ ٚ    ی خٛد ثبػ  افضایؾ ٔیهضاٖ س٘ه
ٞهب،   . ثب تٛخٝ ثٝ ٌهضاسؽ (Ivanova et al., 2001)ٌشدد  وبستٙٛئیذ ٔی

اوؼیذ  ٔتبَ٘ٛ ثٝ فشٔبِذئیذ تجذیُ ٚ ػپغ ثب اوؼیذاػیٖٛ ػشیغ ثٝ دی
اوؼیذ وشثٗ دس ثهشي ٘مغهٝ    ؿٛد. افضایؾ یّظت دی وشثٗ تجذیُ ٔی

، دسصذ لٙذ ٚ آٔبعثشد. ٔتبَ٘ٛ، فـبس  اوؼیذوشثٗ سا ثبلا ٔی خجشاٖ دی
تٛسْ ػَّٛ سا افضایؾ ٚ ثٝ تٛػؼٝ ثشي ٚ افضایؾ وّشٚفیُ ٚ ٔحتهٛای  

ٕٞچٙیٗ ثیـهتشیٗ   (Zbiec et al., 2003). وٙذ وبسٚتٙٛئیذ وٕه ٔی
    ٔ شثهٛط ثهٝ   ٔمذاس ثیٛػٙتض وّشٚفیهُ )ؿهبخص ػهجضیٍٙی( دس سیحهبٖ 

ٔمذاس ٔشثهٛط ثهٝ تیٕهبس ؿهبٞذ      % ٚ وٕتشی40ٗپبؿی ثب ٔتبَ٘ٛ  ٔحَّٛ
ٝ 4)خذَٚ  پبؿی( ثٛد )ثذٖٚ ٔحَّٛ  Khosraviٔـهبثٝ ثهب ٘تهبیح     ( وه

، ٔمهذاس ثیٛػهٙتض وّشٚفیهُ دس     اػت وٝ ثش عجك تحمیمبت آٖ (2011)
% سٚ٘ذ سٚ 50ٔتبَ٘ٛ ثٝ ثبدس٘دجٛیٝ ثب افضایؾ یّظت تیٕبس ٞیذسٚاِىّی 
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ٖ  ػصبسٜ اثش تحمیك ایٗ دس سا ثٝ د٘جبَ داؿتٝ اػت. ایـیثٝ افض  سیحهب
. ٌشفهت  لهشاس  ٔٛسد ثشسػی DPPH آصاد یٞب ىبَیساد وشدٖ خبسٚة دس

 فُٙآ٘ضیٕی وُ ٚ اوؼیذاٖ ییشاص ایٗ ثٛد وٝ آ٘تی ٘تبیح آصٔبیؾ حبوی
% ثیـهتشیٗ  25ٔتهبَ٘ٛ  پبؿی تشویت اتهبَ٘ٛ ٚ   وُ تحت تیثیش ٔحَّٛ
ثٙهبثشایٗ   .% ثهٛد 40شیٗ ٔمذاس ٔشثٛط ثٝ ٔتهبَ٘ٛ  ٔمذاس سا داؿت ٚ وٕت

داسی دس ایهٗ   ی ثبػه  وهبٞؾ ٔؼٙهی   یتٟٙهب ثٝ وبسثشد ٔتبَ٘ٛ ٚ اتبَ٘ٛ 
ٖ  (. اسصیبثی تشویجبت ثیٛاوتیٛ آ٘تهی 4ؿٛد )خذَٚ  صفبت ٔی دس  اوؼهیذا

    ْ َ   سٚیٗ رست ٘ـهبٖ داد وهٝ لهذست ثهٝ دا ٞهبی آصاد   ا٘هذاصی سادیىهب
DPPH ٕٞ ٗٔحتٛای وبسٚتٙٛئیهذ داسد  و فُٙؼتٍی سا ثب جثیـتشی ٚ ُ

(Qasimk et al., 2010.)     ٗدس ایٗ تحمیك ٘یض ٕٞجؼهتٍی ٔثجتهی ثهی
 آ٘ضیٕی وُ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ.اوؼیذاٖ ییشوُ ٚ آ٘تی فُٙ

 

 گیری وتیجٍ

دسصهذ حدٕهی ٔتهبَ٘ٛ دس     40پبؿی  ٔحَّٛدس ایٗ ٔغبِؼٝ ػغح 
ػغٛ  ثشتهشی ٘ـهبٖ داد ٚ دس ساثغهٝ ثهب صهفبت       اوثش صفبت ثش ػبیش

ثبؿهذ.   یٛؿیٕیبیی ثٟتشیٗ تیٕبس اػتفبدٜ تشویجی اتبَ٘ٛ ٚ ٔتهبَ٘ٛ ٔهی  ث
دٞٙذٜ ٔٙجغ وهشثٗ ٚ سا٘هذٔبٖ    ػٙٛاٖ ػبُٔ افضایؾ اػتفبدٜ اص ٔتبَ٘ٛ ثٝ

ٌیهبٜ سیحهبٖ    تٛا٘ذ تیثیش ثؼیبس صیبدی ثش سؿذ ٚ ػّٕىشد فتٛػٙتضی ٔی

داؿتٝ ثبؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٔغبِت اػتفبدٜ  سلٓ وـىٙی ِِٛٛ دس ٌّذاٖ
وٙذ. اٌش صٔیٙٝ وهبسثشدی   پبؿی ٔتبَ٘ٛ إٞیت صیبدی پیذا ٔی اص ٔحَّٛ

اػتفبدٜ اص ٔتبَ٘ٛ سا ثشسػی وٙیٓ، ؿبیذ ثب تٛخهٝ ثهٝ لیٕهت ٔتهبَ٘ٛ ٚ     
ٔمذاس ٔصشف ثبلای آٖ دس ػهغح ٚػهیغ ٔضسػهٝ، اػهتفبدٜ اص آٖ صیهش      

ؿذٜ ٚ روش ٔدذد ایٗ ٘ىتٝ وهٝ   أب ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِت ٌفتٝ  ػراَ ثشٚد
 تٛا٘ذ ػٙصش وشثٗ سا وٝ اص ػٙبصش ضشٚسی ٚ پشٔصشف ٔٛسد یٔتبَ٘ٛ ٔ

ٝ  ثٙبثشایٗ ٔی .٘یبص ٌیبٜ اػت، تیٔیٗ وٙذ ػٙهٛاٖ یهه    تٛاٖ ٔتبَ٘ٛ سا ثه
عٛس وٝ دس ثؼیبسی اص وـٛسٞب ثٝ وٛد یبسا٘ٝ  وٛد دس ٘ظش ٌشفت ٚ ٕٞبٖ

تٛا٘هذ ٕٞهیٗ سٚیهٝ سا دس پهیؾ      ٌیشد، دس ٔٛسد ٔتبَ٘ٛ ٘یض ٔی تؼّك ٔی
ایٗ ٔٛضٛع دس صٛستی ٔحمك خٛاٞذ ؿذ وهٝ ػهٛدٔٙذی   ٌشفت. اِجتٝ 

خٛثی ثٝ اثجبت ثشػذ وهٝ   اػتفبدٜ اص ٔتبَ٘ٛ دس ٔٛسد ٌیبٞبٖ ٔختّ  ثٝ
دس دس ؿهشایظ ٔضسػهٝ   ٞبی ثیـتشی  ایٗ ٔٛضٛع ٔؼتّضْ ا٘دبْ آصٔبیؾ

 آیٙذٜ خٛاٞذ ثٛد. 
 

 سپاسگساری

ثب اػتفبدٜ اص  38759/2ایٗ تحمیك دس لبِت عش  پظٚٞـی ؿٕبسٜ 
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Introduction  

The side effects of chemical drugs has resulted in more attention of human to use medicinal plants 
and extract their ingredients for treated of many diseases. Iranian plateau have been introduced as an 
origin of many medicinal plants and according to the needs of pharmaceutical, food and cosmetic 
industries to medicinal plants as a raw materials, necessity of cultivation of medicinal plant species in 
the country is quite clear, because dependency to natural products and the indiscriminate exploitation 
of them will be extinction of this species. Basil (Ocimum basilicum) is a medicinal plant of the family 
of Lamiaceae, which it is very important in pharmaceutical industry, food and traditional medicine. 
Due to serious problems in the past decades resulting excessive application of chemical inputs and 
plant growth regulators to enhance agricultural production, nowadays, the need for new technologies 
to produce safe food and to protect environment has been of great interest to the international 
community. In this regard, the application of alcohols, especially ethanol and methanol solutions, to 
improve the performance of plants in the agricultural systems are important. Alcohols are the most 
important compounds in organic chemistry and they have wide frequency in the nature and are easily 
produced in the industry and chemical laboratories. In addition, use of foliar application of methanol 
and ethanol on the aerial parts of different plants propound as one of the newest strategies to increase 
growth and their yield. The objective of this experiment was evaluation of methanol and ethanol 
spraying effects on morphological and biochemical characteristics of sweet basil (Ocimum basilicum 
L.). 

Materials and Methods  
This experiment was carried out as completely randomized design with three replications at the 

Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, in 2015. Plants were foliar treated with four 
levels of ethanol (0, 10, 20 and 40% v/v), methanol (0, 10, 20 and 40% v/v), the same mixture of 
methanol and ethanol (5, 15 and 25% v/v), and control (without spraying).  

Results and Discussion  
The results of variance analysis showed that the effect of foliar application had significant effect 

(P<0.01) on measured indices, so that 40% methanol in the most of morphological characters is 
superior to the other levels. Alcohol treatments are effective to the growth and development of the 
vegetative organs of plants. Also, alcohol treatments can increase the carbohydrate accumulation and 
carbon dioxide concentration. Also, foliar application of methanol along with methanol that produces 
at leaves by pectin methyl esterase enzyme in cell wall development processes can increase cytokine 
in production and stimulation plant growth. In the biochemical traits, the most of antioxidant activity, 
phenol, carotenoids and chlorophyll b related to interaction of foliar application of methanol and 
ethanol 25%. Methanol increases turgor pressure, sugar content, cell swelling and helps to leaves 
development and increasing of chlorophyll and carotenoid content. Foliar application of methanol lead 
to increasing of FBPase enzyme activity such as enzymes that involve in control photosynthetic 
process. Ethanol converts to formaldehyde after penetrating to plant tissue and finally converts to 
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carbon dioxide. Produced carbon dioxide increases internal concentration of that at leaf and causes to 
increase of photosynthetic efficiency. Also the most of total chlorophyll and chlorophyll a with 20% 
ethanol treatment and the most level of sugar were achieved by foliar application with 10% methanol. 

Conclusions  
Generally in this study it can be concluded that foliar application of methanol and ethanol as a 

carbon source and biostimulant can increase the biomass and yield of Basil. 
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