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 چکیذٌ

ّبی هتفبٍت، پطٍّؿی  ( دز تبزیخ ٍ تساون.Borago officinalis Lگبٍشثبى ازٍپبیی ) زٍش زؾد هساحل فٌَلَضیه ٍ زؾد گل -هٌظَز ثسآٍزد دزخِ ثِ
ّبی وبهل تكبدفی ثاب غاِ تىاساز دز ایػاتتبُ تامیمابتی       ّبی خسد ؾدُ دز لبلت يسح ثلَن قَزت وستِ اخسا ؾد. آشهبیؽ ث 1395-96دز غبل شزاػی 

دی(  5آذز ٍ  15آثبى،  25آثبى،  5هْس،  15ػٌَاى ػبهل اقلی ) بثغ يجیؼی زاهیي خَشغتبى اخسا ؾد. تیوبزّب ؾبهل تبزیخ وبؾت ثِداًؿتبُ وؿبٍزشی ٍ هٌ
ّابی هتتلاف فٌَلاَضیىی     ػٌَاى ػبهل فسػی ثَدًد. ًتبیح ًؿبى داد وِ اثس تبزیخ وبؾت اش ًظس يَل دٍزُ  ثَتِ دز هتس هسثغ( ثِ 18ٍ  14، 10، 6ٍ تساون )

زٍش زؾد تدوؼی اش وبؾت تب هساحل هتتلف  -داز ًجَد. ثیؿتسیي ٍ ووتسیي دزخِ داز گسدید اهب اثس تساون ثَتِ ٍ ثسّوىٌؽ تیوبزّب ثس ایي قفت هؼٌی ؼٌیه
احال فٌَلَضیاه   زٍش زؾد تدوؼی دز اغلات هس  -دی ثَد. ثب تأخیس دز وبؾت هیبًتیي تؼداد زٍش ٍ دزخِ 5هْس ٍ  15تستیت هسثَو ثِ تبزیخ وبؾت  زؾد ثِ

ویلَگسم دز ّىتبز  2/586ٍ  7/720خیس دز وبؾت ٍ وبّؽ تساون هَخت وبّؽ ػولىسد گل گسدید. لرا ثیؿتسیي ػولىسد گل ثب هیبًتیي أوبّؽ یبفت. ت
ف غاً  ثاسي   ثَتِ دز هتس هسثغ تؼلك داؾت. ّوچٌیي ثسّوىٌؽ تبزیخ وبؾت ٍ تاساون ثَتاِ ثاس ؾابخ     14هْس ٍ تساون  15ثِ تبزیخ وبؾت  تستیت ثِ

زغد تٌظین تبزیخ وبؾت ثسای دزیبفت ٍاحد حسازتی ثاسای   ًظس هی زٍش زؾد تدوؼی، ثِ -داز ػولىسد گل ثب دزخِ داز ثَد. ثب تَخِ ثِ ّوجػتتی هؼٌی هؼٌی
 ای ثسخَزداز ثبؾد. تىویل هساحل زؾد ٍ ًوَ اش اّویت ٍیطُ
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    1 مقذمٍ

ّبی ًَیي، ؾاٌبخت ثْتاس زؾاد ٍ     یىی اش اّداف اقلی دز شزاػت
ًوَ گیبُ شزاػی ثاسای اغاتفبدُ ثْیٌاِ اش هٌابثغ هایًای ٍ دز ًتیداِ       
ػولىسد ثیؿتس اغت. ثسزغی زًٍد زؾد ٍ ًوَ گیبّبى شزاػای اش خولاِ   

ِ      گل ٍخاَد   گبٍشثبى ازٍپبیی دز يَل فكال زٍیؿای ایاي اهىابى زا ثا
ّبی هایًی، ؾٌبغبیی  آٍزد وِ هساحل حػبظ حیبت گیبُ ثِ تٌؽ هی

                                                           
داًؿدَی دوتسی شزاػت، گسٍُ هٌْدغی تَلید ٍ ضًتیه گیبّی، داًؿتبُ ػلَم  -1

 وؿبٍزشی ٍ هٌبثغ يجیؼی خَشغتبى
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 وؿبٍزشی ٍ هٌبثغ يجیؼی خَشغتبى
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ٌّتابم ثاسای آًْاب دز خْات دغاتیبثی ثاِ        ؾدُ ٍ هدیسیت ثْیٌِ ٍ ثِ
وِ ؾسایى آة ٍ َّایی ّس هًٌماِ   خبیی ػولىسد ثبلا اًدبم ؾَد. اش آى

دز فكَل شزاػی هتتلف، هتغیس اغت، تؼییي شهبى هساحل حػبظ زؾد 
ٍیطُ ػبهل دهبی  ثبؾد. ثِ ًبهًلَة هایًی هؿىل هی ٍ ًوَ ثِ ؾسایى

ّبی فیصیَلَضیىی  هایى وِ تأثیس هْوی ثس ولیِ هساحل ًوَی ٍ پدیدُ
(. دز ایي شهیٌِ ؾاٌبخت  Amini et al., 2011ٍ ثیَلَضیىی گیبُ دازد )

ثاِ   (.borago officinalis L) گبٍشثبى ازٍپبیی ّبی ًوَی گل ٍاوٌؽ
گبٍشثبى ازٍپبیی گیبّی  ای ثسخَزداز اغت. گل دهب ٍ ًَز اش اّویت ٍیطُ

( اغت. Boraginaceaeیىػبلِ، دٍلپِ ٍ هتؼلك ثِ خبًَادُ ثَزاضیٌبغِ )
گبٍشثابى ازٍپابیی هًٌماِ هدیتساًاِ ثاَدُ ٍ دز حابل حبناس         هٌؿأ گل

قَزت ٍحؿی دز وؿَزّبی ازٍپب ٍ آهسیىابی ؾاوبلی زؾاد ٍ ًواَ      ثِ
گبٍشثابى دازای خاَاـ    گال (. Naghdi-Badi et al., 2012وٌد ) هی

ثتاؽ اغات، دز وابّؽ اغاتسظ      دازٍیی فساٍاًی اغت. ایي گیبُ آزام
الؼبدُ دازد ٍ غٌی اش هَاد هؼدًی ٍ غسؾبز اش پتبغین اغات.   تأثیسی فَق

وٌٌادُ غایٌِ ٍ دم واسدُ آى دز     دٌّدُ تت ٍ ًاسم  خَؾبًٌدُ آى وبّؽ
(. Wettasinghe and Shahidi, 2005افصایؽ ؾیس هبدز هؤثس اغت )
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ٍ هَغایژض آى   وٌٌادُ دازًاد   ّبی هَخَد دز گیبُ خبقیت لابثم  تبًي
ثبؾاد. اش ایاي گیابُ دز تػاىیي دزد،      ػبهل ووپلىع ٍ ند غسفِ های 

ثسيسف ًوَدى اختژلات ولیِ ٍ هثبًاِ، تكافیِ ٍ دّیدزٍضًاِ واسدى     
خَى، دزهبى التْابة زٍدُ، زهبتیػان ٍ ػاَازل ًبؾای اش یب ػاتی ٍ      

 . (Chung et al., 2002وٌٌد ) ثسًٍؿیت اغتفبدُ هی
ثبؾاٌد   ای هی ًؿدُ اش خولِ ػَاهل وٌتسل ،فبوتَزّبی آة ٍ َّایی

وِ تغییسات ّس یه اش آًْب دز یه هًٌمِ، ثبػا  تغییاسات دز زؾاد ٍ    
ثاسدازی اش   هٌظَز ثْاسُ  ؾًَد، ثٌبثسایي نسٍزی اغت وِ ثِ ًوَ گیبُ هی

هتتلف فٌَلَضی آًْب  حداوثس پتبًػیل تَلید گیبّبى، ًیبش دهبیی هساحل
(. اش هیابى ػَاهال اللیوای، زضیان     Butler et al., 2002تؼییي گسدد )

-Alدهبیی ٍ ًَز ثیؿتسیي تأثیس زا ثس هساحل هتتلف ًوَ گیبّبى دازد )

Doori, 2012ّبی هًبلؼِ ٍاوٌؽ گیابُ ثاِ    (. ّوچٌیي یىی اش زٍؼ
ایاي   ثبؾد ٍ ایاي زٍؼ ثاس   تبزیخ وبؾت ازشیبثی زٍؼ ٍاحد دهبیی هی

ی  اغبظ اغتَاز اغت وِ گیبّبى ثسای زؾد ٍ ًوَ ٍ ًیاص تىویال دٍزُ  
شًدگی خَد ثِ دهبّبی هؼیٌی ًیبش دازًد ٍ ثس يجك اقل ثجبت دهب، گیبُ 

زغاد واِ هماداز هؼیٌای دهاب اش       شهبًی ثِ هسحلِ هؼیٌی اش ًوَ خَد هی
هایى دزیبفت وسدُ ثبؾد، ثٌبثسایي دز ّس هسحلِ اش زؾد همداز گسهابی  

ؾاَد،   زٍش زؾد ثیابى های  -قَزت ٍاحد دهبیی یب دزخِ تكی وِ ثِهؿ
 ,Naderiهَزد ًیبش اغت ٍ غسػت ًوَ ّس گیبُ ثِ دهاب ثػاتتی دازد )  

(. ثٌبثسایي هَفمیت دز وؿت ٍ تَلید یه هاكَل هؼیي دز یه 2013
هًٌمِ تٌْب ثِ دهبی هًلك ثػاتتی ًادازد، ثلىاِ ثاِ هماداز ٍ هادت       

ٍ هًلَة وِ هساحل ًوَ زا تات تأثیس لساز  اغتوساز دهبی ثبلا یب پبییي
(. Amini et al., 2011دّد، فتَپسیَد ٍ تبزیخ وبؾت، ازتجبو دازد ) هی

ّبی تؼییي فٌَلاَضی یاه گیابُ اغاتفبدُ ثْیٌاِ اش       اش هْوتسیي هصیت
ثبؾد، شیسا ثب تَخِ ثِ  ػَاهل اوَلَضی دز خْت افصایؽ ػولىسد آى هی

ؼییي ًیبش دهبیی ّس هسحلِ فٌَلَضی ٍ آهبز َّاؾٌبغی دز ّس هًٌمِ ٍ ت
شزاػی اش خولِ تابزیخ   تَاى ثػیبزی اش هػب ل ثِ ول دٍزُ زؾد گیبُ هی

ّاب ٍ تاساون    وبؾت هٌبغت، شهبى هٌبغت هجابزشُ ثاب آفابت ٍ ثیوابزی    
هٌبغت ثَتِ دز ثْتسیي شهبى هوىي زا تؿاتیف ٍ ثاِ تَلیاد ثیؿاتس     

وابّؽ ياَل   تَاًاد ثاب    هاكَل دغت یبفت. تاأخیس دز وبؾات های   
ّبی حػبظ گیبُ هبًٌد گلدّی ٍ پسؾدى داًِ ثِ وبّؽ پتبًػایل   دٍزُ

 Koocheki andتَلید ٍ دز ًتیدِ هٌدس ثِ وبّؽ ػولىسد گل ؾَد )

Nasiri-Mahalati, 1992 .)  ّوىابزاى ) اثساّیوای ٍEbrahimi et 

al., 2010گبٍشثبى ازٍپبیی  ( ًؿبى دادًد وِ وبّؽ ػولىسد گل دز گل
خیس دز وبؾت هسثَو ثاِ وابّؽ یابفتي ياَل دٍزُ زؾاد      ٍاغًِ تأ ثِ

 اغت. 
ثبؾد واِ ثاب    ّبی شزاػی هی تساون گیبُ ًیص یىی اش هْوتسیي خٌجِ

اثس هػتمیوی وِ ثس خرة اًسضی خَزؾایدی ٍ آة دازد زؾاد ٍ ًواَ ٍ    
 ,Salehi and Bohraniوٌاد )  شزاػی زا هتاأثس های    ػولىسد هاكَل

ػات قاَزت گیاسد واِ گیابُ      (. وبؾت هاكَل دز تساووی ثبی2000
خَثی غجص ؾدُ، اغتمساز یبفتِ ٍ دز ّس یه اش هساحال زؾاد فهابی     ثِ

وبفی خْت ثیؿتسیي اغتفبدُ اش هٌبثغ يجیؼی ٍ هایًی زا داؾتِ ثبؾد 
زٍ ًؿاَد، ثادیي تستیات تؼیایي      ٍ تب حد اهىبى ثب ؾسایى ًبهػبػد زٍثِ

فیصیَلَضیىی ّبی  تساون هٌبغت گیبّی، ًیبشهٌد آگبّی وبهل اش ٍیطگی
ٍ هساحل فٌَلَضیىی گیابُ، ّوچٌایي ازتجابو آى ثاب ػَاهال هایًای       

(. تأثیس تاساون ثَتاِ ثاس زٍی هساحال     Khajehpour, 2014ثبؾد ) هی
  ِ ( ٍ Ameri, 2014ثْاابز ) فٌَلااَضیىی دز گیبّاابى دازٍیاای ّویؿاا

( Amir-Moradi and Rezvani-Moghadam, 2011غایبّداًِ ) 
 Tabatabaie etٍ ّوىبزاى )يجبيجبیی . هَزد هًبلؼِ لساز گسفتِ اغت

al., 2015     ػمیدُ داؾتٌد وِ تساون وبؾت ثاس ػولىاسد گال خؿاه )
داز اغت. ّوچٌیي گصازؼ وسدًد وِ ثاب وابّؽ فبقالِ زدیاف،      هؼٌی

 20يَزی وِ فبقلِ زدیاف   ػولىسد گل دز هتس هسثغ افصایؽ یبفت. ثِ
ي ػولىاسد گال   ویلَگسم دز ّىتبز ثیؿتسی 4/778هتس ثب ػولىسد  غبًتی

 Ashori etٍ ّوىبزاى )ػؿَزی گبٍشثبى داؾت. دز آشهبیؿی  زا دز گل

al., 2014) ثَتِ دز هتس هسثغ زا زٍی ػولىاسد ٍ   8تب  2ّبی  اثس تساون
گبٍشثابى ازٍپابیی ثسزغای وسدًاد. دز ایاي       اخصای ػولىسد گل دز گال 
ياَزی   دازی ثس ػولىسد گل خؿه داؾت، ثِ آشهبیؽ، تساون اثس هؼٌی

ویلاَگسم   2/791ثَتِ دز هتس هسثغ ثیؿتسیي ػولىسد گل ) 6ِ تساون و
 دز ّىتبز( زا تَلید وسد. 

گبٍشثابى   ّبی ووی دز هَزد ازشیبثی گال  ثب تَخِ ثِ ایٌىِ پطٍّؽ
ازٍپاابیی اًداابم ؾاادُ ٍ تاابوٌَى تامیماای دز هااَزد ازشیاابثی قاافبت  

ی دز زٍش زؾد تدوؼا  -گبٍشثبى ازٍپبیی دز زاثًِ ثب دزخِ فٌَلَضیه گل
زٍش زؾاد   -ایساى هؿبّدُ ًؿدُ، لرا ایي آشهبیؽ ثب ّدف ثسآٍزد دزخِ

ّابی   گبٍشثبى ازٍپبیی دز تابزیخ ٍ تاساون   هساحل فٌَلَضیىی ٍ زؾد گل
هتفبٍت دز ؾسایى آة ٍ َّایی اَّاش، ثسای اغاتفبدُ ثْیٌاِ اش ػَاهال    

 گبٍشثبى اخسا گسدید. اللیوی ٍ هدیسیت شزاػی هَفك گل
 

 َا مًاد ي ريش

ایػتتبُ تامیمبتی داًؿاتبُ   دز 1395-96غبل شزاػی  دز آشهبیؽ
گسدید. ایاي هًٌماِ ثاب     اخسا وؿبٍزشی ٍ هٌبثغ يجیؼی زاهیي خَشغتبى

 53دزخِ ٍ  48دلیمِ ؾوبلی ٍ يَل  36دزخِ ٍ  31ػسل خغسافیبیی 
هتس اش غً  دزیب لساز دازد واِ اش هٌابيك    22دلیمِ ؾسلی ٍ ثب ازتفبع 
 169آید ٍ هتَغى ثبزًادگی هًٌماِ    ؾوبز هی  خؿه ٍ ًیوِ خؿه ثِ

 1هتس اغت. ايژػبت َّاؾٌبغی هال اخسای آشهبیؽ دز خادٍل   هیلی
 ازا ِ ؾدُ اغت.
ّبی وبهل تكبدفی  قَزت اغپلیت پژت دز لبلت ثلَن آشهبیؽ ثِ

 5هْاس،   15ثب غِ تىساز اًدبم ؾد. تیوبزّب ؾبهل پٌح تابزیخ وبؾات )  
 18ٍ  14، 10، 6دی هبُ( ٍ چْابز تاساون )   5آذز ٍ  15آثبى،  25آثبى، 

ػٌاَاى فابوتَز اقالی ٍ فسػای دز ًظاس       تستیت ثِ ثَتِ دز هتس هسثغ( ثِ
هتس دز ًظاس گسفتاِ    4هتس ٍ ػسل  3گسفتِ ؾدًد. ّس وست، ثِ يَل 

هتاس اش   غبًتی 50زدیف وبؾت ثِ فبقلِ  8ّبی فسػی ؾبهل  ؾد. وست
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(، وَد فػافس اش هٌجاغ   2 یىدیتس ثَدًد. ثب تَخِ ثِ آشهَى خبن )خدٍل
ِ  ویلاَگسم دز ّىتاابز(  75غَپسفػافبت تسیپاال )   75پبیااِ ٍ  قااَزت ثا

ویلَگسم دز ّىتبز ًیتسٍضى خبلف اش هٌجغ اٍزُ ثَد. یه دٍم واَد اٍزُ  

ثسگی ثِ خبن  4-6ثِ قَزت پبیِ ٍ هبثمی ثِ قَزت غسن دز هسحلِ 
 افصٍدُ ؾد. 

 

 
 (1365-66دَخذا طی مذت اجزای آسمایص )سال سراعی  اطلاعات ًَاضىاسی ایستگاٌ تحقیقاتی -1جذيل 

Table 1- Meteorological data of Dehkhoda research station during the experiment (2016-2017) 

  ماٌ

Month 

 دمای حذاقل

Minimum 

temperature 
(◦C) 

 دمای حذاکثز

Maximum 

temperature 
(◦C) 

 میاوگیه دما

Mean 

temperature 

(◦C) 

 باروذگی
Rainfall 

(mm) 

ساعات 

 آفتابی

Sunny 

hours 

(h) 

 تبخیز
Evaporation 

)mm( 

October 7.5 8.1 1.1 27.8 29 14.1 هْس 
November 5.4 7.6 0 23 31.8 14.1 آثبى 

December 3.1 6.7 0.6 13.9 21 6.7 آذز 

January 2.2 5.9 1.2 13.9 20.2 7.6 دی 

Febrile 2.8 6.1 0.2 12.5 19.5 5.6 ثْوي 

March 1.4 7.4 0.4 17.7 25.4 10.1 اغفٌد 

April 7.1 5.4 0.1 23.8 31 16.5 فسٍزدیي 

May 12.6 7.3 0.1 31.3 40.5 22 ازدیجْؿت 

 
 متزی( ساوتی 33صفز تا عمق بزخی اس خصًصیات فیشیکی ي ضیمیایی خاک مشرعٍ محل آسمایص ) -2جذيل 

Table 2- Some physic-chemical characteristic of the soil in the field experiment (Depth of soil 0-30 cm) 

  بافت

Texture 

 قابل جذبپتاسیم 
Available K 

(mg kg-1) 

فسفز قابل 

 جذب

Available P 

(mg kg-1)   

 ویتزيصن 

N 

)%( 

 کزبه آلی

Organic carbon 

)%( 

 اسیذیتٍ
pH 

َذایت 

 الکتزیکی

EC (dS m-1) 

Silty clay 214 7.2 0.05 0.76 7.4 3.6 

 
ّبی هاَزد   ثرٍز )تْیِ ؾدُ اش ؾسوت پبوبى ثرز اقفْبى( دز تبزیخ

 2-3ذوس ؾدُ دز ثبلا دز ؾیبزّبی ایدبد ؾدُ ثاِ ػواك     ًظس ثب تساون
ثسگی خْت دغاتیبثی ثاِ    4-5هتسی وؿت گسدیدًد. دز هسحلِ  غبًتی
 33ِ فبقالِ  ّبی غجص ؾدُ ثس زٍی زدیف ثا  ّبی هَزد ًظس ثَتِ تساون
ثَتاِ   10هتس )تاساون   غبًتی 20ثَتِ دز هتس هسثغ(،  6هتس )تساون  غبًتی

ثَتاِ دز هتاس هسثاغ( ٍ     14هتس )تاساون   غبًتی 14دز هتس هسثغ(، فبقلِ 
ثَتاِ دز هتاس هسثاغ( تٌاه گسدیدًاد.       18هتس )تساون  غبًتی 12فبقلِ 

دغتی  قَزت اًداش ثِ ؾدى وبهل غبیِ ٍخیي دز يَل دٍزُ زؾد تب ثػتِ
قَزت وستی ٍ ثژفبقلِ پاع اش وبؾات ٍ    اًدبم ؾد. اٍلیي آثیبزی ثِ

ّبی ثؼدی ثِ فبقلِ ّس ّفت زٍش یىجبز تب پبیبى فكل زؾاد دز   آثیبزی
 ّس پٌح تبزیخ وبؾت اداهِ یبفت.

هٌظَز تؼییي تبزیخ وبؾت دلیك هساحل فٌَلَضیىی گیبُ )ؾابهل   ثِ
ب ؾسٍع غجصؾدى، ؾسٍع زٍش زؾد تدوؼی اش وبؾت ت-تؼداد زٍش ٍ دزخِ

دٌّدُ، ؾسٍع گلدّی، گلدّی وبهل، ؾاسٍع   دٍ ثسگی، ظَْز غبلِ گل
پسؾدى داًِ، پسؾدى وبهل ٍ ؾسٍع ثسداؾت( دز يی فكل زؾد دز ّس 

زٍش یىجبز ثجت گسدیدًد. غپع دز ّاس واست    3وست فسػی ثب هساخؼِ 

10  ِ ػٌااَاى ؾاابخف ثجاات هساحاال فٌَلَضیااه تؼیاایي ٍ     ثَتااِ ثاا
دًد. دز ّس وست، تبزیتی وِ دز آى هساحل فٌَلَضیه گرازی ؾ ػژهت

گارازی ؾادُ هؿابّدُ ؾاد،      ّابی ػژهات   دزقد ثَتِ 50ثِ ثیؽ اش 
ػٌَاى آى هسحلِ ثجت گسدید. غپع ثس اغبظ ايژػبت َّاؾٌبغای   ثِ

زٍش زؾاد ثاب   -ایػتتبُ َّاؾٌبغی همبدیس ٍاحد حسازتی ثب همیبظ دزخِ
 هابغجِ ؾد: 1اغتفبدُ اش هؼبدلِ 

 ( 1لِ بدؼ)ه
 

 
حداوثس دهبی زٍشاًِ  Tmaxزٍش زؾد، -دزخِ GDDدز ایي زاثًِ 

گبٍشثابى   دهابی پبیاِ گال    Tbحدالل دهبی زٍشاًِ ّاَا ٍ   Tminَّا، 
( ثَد. غپع Derikvandi et al., 2013گساد،  دزخِ غبًتی 8ازٍپبیی )
 . ثسای(Omidbeige, 2009گیسی ؾد ) زٍش زؾد تدوؼی اًداشُ -دزخِ

ّبی ٍغى وست هَزد ؾاوبزؼ ٍ   تؼییي ازتفبع ثَتِ، پٌح ثَتِ اش زدیف
  ثَتِ 3ّبی  دزقد گلدّی، ثسي 50دز هسحلِ گیسی لساز گسفتٌد.  اًداشُ

غاٌح   ٍغایلِ دغاتتبُ غاً     ّب ثِ خدا گسدید ٍ غً  ّس ودام اش ثسي
ّابی   ثسگی دیدیتبلی هابغجِ گسدید. پع اش آى ثب تمػین غً  ثاسي 
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ثسدازی ؾدُ، ؾبخف غً  ثاسي دز آى     شهیي ًوًَِهَزدًظس ثس غً
ای،  ثؼد اش حرف اثس حبؾیِ هسحلِ ثسای ّس وست آشهبیؿی هابغجِ ؾد.

ٍ   یه هتس هسثغ اش ّس وست اًتتبة ٍ ػولىسد گال خؿاه دز تاساون   
 دغت آهد. ّبی هتتلف ثس حػت ویلَگسم دز ّىتبز ثِ تبزیخ

 SASافاصاز   ًاسم تدصیِ ٍازیبًع قافبت آشهبیؿای ثاب اغاتفبدُ اش     

داز  ّب ثب آشهَى حادالل اخاتژف هؼٌای    ٍ همبیػِ هیبًتیي (1/9)ًػتِ 
LSD ّب ٍ  دز غً  آهبزی پٌح دزقد اًدبم گسفت. خْت زغن هٌاٌی
 اغتفبدُ ؾد. (2013)ًػتِ  Excelافصاز  ّب اش ًسم ًوَداز
 

 وتایج ي بحث

زٍش زؾد تدوؼی ثسخی  -ّبی هسثَو ثِ دزخِ تدصیِ ٍ تالیل دادُ
ّابی هتتلاف وبؾات تاأثیس      هساحل فٌَلَضیاه ًؿابى داد واِ تابزیخ    

وِ اثاس   دازی دز غً  احتوبل خًبی یه دزقد داؾتٌد. دز حبلی هؼٌی
ودام اش ایي  تساون ٍ اثس هتمبثل تبزیخ وبؾت ٍ تساون ثَتِ ثس زٍی ّیچ

 (. 3دازی ًؿبى ًدادًد )خدٍل  هساحل تفبٍت هؼٌی
ِ  ًتبیح همبیػِ هیبًتیي قفبت فٌَلَ زٍش  -ضی ًؿبى داد واِ دزخا

زؾد تدوؼی ٍ تؼداد زٍش اش وبؾت تب غجصؾادى دز تابزیخ وبؾات اٍل    
زٍش ثَدُ اغت ٍ ثاب   7/8زٍش زؾد ٍ -دزخِ 6/200تستیت  هْس(، ثِ 15)

ِ  6/126دی( ثاِ   5تأخیس دز وبؾت )تبزیخ وبؾت  زٍش زؾاد ٍ   -دزخا
ز اثتادای  (. ثبلاتس ثَدى هیبًتیي دهبی َّا د4زٍش زغید )خدٍل  4/21

یبفتِ ٍ دٍزُ شهابًی   فكل زؾد ثبػ  ؾد وِ ثب افصایؽ دهب، ًوَ تػسیغ
 Ahmadiٍ ّوىبزاى )احودی زؾد ٍ ًوَ وَتبُ گسدد. دز ّویي زاثًِ 

et al., 2012   ،اػژم ًوَدًد وِ ٍلَع هسحلِ غجصؾدى ثاِ ياَل زٍش )
دزخِ حاسازت، ؾاسایى آة ٍ ّاَایی ثػاتتی دازد ٍ تاأخیس دز تابزیخ       

ؾاَد. ثیؿاتسیي    ػ  وبّؽ هیصاى ًیبش حسازتی ایي هسحلِ هیوبؾت ثب
 5/149ثاسي حمیمای ثاب هیابًتیي      2زٍش زؾد تدوؼی هسحلِ  -دزخِ
هْاس تؼلاك داؾات، دز     15زٍش ثِ تبزیخ وبؾت  9/7زٍش زؾد ٍ -دزخِ

ِ  9/96دی ثب هیبًتیي  5حبلی وِ تبزیخ وبؾت  زٍش زؾاد ٍ ثاب    -دزخا
ت زا ثاِ خاَد اختكابـ داد.    زٍش ووتسیي همداز ایي قاف  4/24هدت 

آثابى دز یاه گاسٍُ     25دی ثب تبزیخ وبؾت  5ّوچٌیي تبزیخ وبؾت 
 (. 4آهبزی لساز گسفت )خدٍل 

گبٍشثابى ازٍپابیی دز    دز ثسزغی خكَقیبت زٍیؿی ٍ شایؿی گال 
ؾسایى آة ٍ َّایی هؿْد، هدت شهبى اش ؾاسٍع غجصؾادى تاب ؾاسٍع     

 ,.Nasiri et al) اًاد  زٍش گصازؼ واسدُ  15دٍثسي حمیمی زا هیبًتیي 

ّابی   (. خدٍل همبیػِ هیبًتیي ًؿبى داد وِ ثیي تابزیخ وبؾات  2013
 ِ دٌّادُ   زٍش زؾاد دز هسحلاِ ظْاَز غابلِ گال      -هتتلف هیصاى دزخا

 15زٍش زؾد هسثاَو ثاِ تابزیخ وبؾات      -هتفبٍت ثَدُ ٍ حداوثس دزخِ
زٍش ثَد وِ ثب تأخیس دز  8/51زٍش زؾد ٍ -دزخِ 8/695هْس ثب هیبًتیي 

ِ   ؾت ثِوب زٍش زؾاد   -ػلت وبّؽ هیبًتیي دهبی َّا، هیابًتیي دزخا
(. هیبًتیي تؼداد زٍش اش هسحلِ ؾاسٍع دٍ ثاسي   4وبّؽ یبفت )خدٍل 

 57دٌّادُ دز ؾاسایى آة ٍ ّاَایی اّاَاش،      حمیمی تب ظَْز غبلِ گال 
زٍش زؾد تدوؼی دز هسحلاِ شهابى    -ّبی وبؾت ًیص اش ًظس دزخِ تبزیخ

ِ    دازی د گلدّی اختژف هؼٌی ػلات تفابٍت دز    اؾتٌد. واِ ایاي اهاس ثا
 ّبی هتتلف ثَد.  هیبًتیي دهب دز تبزیخ وبؾت

زٍش زؾد تدوؼی دز شهبى گلدّی هتؼلك ثِ تبزیخ  -ثیؿتسیي دزخِ
زٍش ٍ  6/11زٍش زؾد ٍ تؼداد  -دزخِ 4/207آذز ثب هیبًتیي  15وبؾت 

ل زٍش ثَد )خدٍ 33زٍش زؾد ٍ تؼداد  -دزخِ 9/198هْس ثب هیبًتیي  15
(. احتوبلاً ػلت ایي افصایؽ ثِ دلیل افصایؽ يَل دٍزُ ثسای تىویل 4

هساحل فٌَلَضیىی ًجَدُ ثلىِ ثِ دلیل ثسخاَزد ایاي هسحلاِ ثاب دهابی      
ثبلاتس دز تبزیخ وبؾت چْبزم ًػجت ثاِ تابزیخ وبؾات اٍل اغات. دز     
ؾسایى آة ٍ َّایی یبغَج ًیص ثب تأخیس دز تبزیخ وبؾت ًػجت ثِ تبزیخ 

ل، ثِ دلیل افصیؽ دهب دز هساحل پبیبًی زؾد، زؾد زٍیؿای  وبؾت ًسهب
 Fathiٍ شایؿی گیبُ ٍ تؼداد زٍش اش وبؾت تب زغیدگی، وبّؽ یبفات ) 

et al., 2001   تامیمبت دیتس ًیص ًؿبى داد وِ دز همبیػِ ثاب تابزیخ .)
ّبی دیستس، دهبی تدوؼی دز ثیؿتس هساحل فٌَلَضیىی دز تابزیخ   وبؾت

(. زٍش گاصازؼ ؾادُ اغات    Sikder, 2009ت )وبؾت ًسهبل ثیؿتس اغ
(Derikvandi et al., 2013.) 

دی( ًؿبى داد وِ ثاب   5آذز ٍ  15ّبی تأخیسی ) ًتبیح تبزیخ وبؾت
دلیل وبّؽ يَل دٍزُ زؾاد، ًیابش حسازتای ثاسای      تأخیس دز وبؾت ثِ

ِ  یبثد ثِ هسحلِ گلدّی وبهل وبّؽ هی زٍش  -يَزی وِ ووتسیي دزخا
ِ  9/124سحلِ ثاب هیابًتیي   زؾد تدوؼی دز ایي ه زٍش زؾاد ثاِ    -دزخا

زٍش زؾد تدوؼی ثاِ   -زٍش ٍ ثیؿتسیي دزخِ 6/9دی ثب  5تبزیخ وبؾت 
زٍش  28زٍش زؾد ٍ هتَغى  -دزخِ 3/200تبزیخ وبؾت اٍل ثب هیبًتیي 

(. دز ثسزغی قفبت فٌَلَضیىی ؾؽ تاَدُ ٍ دٍ  4تؼلك داؾت )خدٍل 
یى آة ٍ ّاَایی اّاَاش،   گبٍشثبى ازٍپابیی دز ؾاسا   زلن اقژح ؾدُ گل

 ,.Derikvandi et alزٍش گصازؼ گسدید ) 33يَل دٍزُ گلدّی وبهل 

2013 .) 

تابزیخ وبؾات، تابزیخ     5ثس اغبظ خدٍل همبیػِ هیبًتیي اش ثایي  
زٍش  1/19زٍش زؾاد دز هادت    -دزخِ 3/257آثبى ثب هیبًتیي  5وبؾت 

ؾاد دز  زٍش ز -دزخِ 9/136دی ثب هیبًتیي  5ثیؿتسیي ٍ تبزیخ وبؾت 
زٍش ووتسیي ًیبش حسازتی زا دز هسحلِ ؾسٍع پسؾدى داًِ ثاِ   3/8هدت 

زٍش زؾاد   -(. پبییي ثَدى هیبًتیي دزخ4ِخَد اختكبـ دادًد )خدٍل 
دلیل وَتبّی دٍزُ زؾد هاروَز ثاَدُ    تدوؼی دز ایي هسحلِ احتوبلاً ثِ

ّابی   وِ دز زٍشّبی ووتسی ٍازد هسحلِ پسؾدى ؾدُ اغت. دز وؿات 
سهبی آخس فكل ثبػ  زغیدگی غسیغ گیابُ، وَتابّی دٍزُ   تأخیسی، گ

      ِ ّاب   پسؾدى داًِ ٍ هوبًؼت اش اًتمابل ثْیٌاِ هاَاد فتَغاٌتصی ثاِ داًا
(. ثیؿتسیي ًیبش حسازتی هسحلِ پسؾدى وبهل Khayat, 2009گسدد ) هی

 15زٍش دز تبزیخ وبؾت  8/25زٍش زؾد دز هدت  -دزخِ 1/627هؼبدل 
 5ِ ووتسیي ایي قفبت دز تبزیخ وبؾات  و دغت آهد ٍ دز حبلی  هْس ثِ
 دغت آهد.  دی ثِ
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  - 4جذيلادامٍ 

Table 4- continued 

 رضذ تجمعی -تعذاد ريس ي درجٍ ريس
Number of day and Growth Degree – Day accumulation (GDD) 

 تاریخ کاضت
Sowing date 

ريس اس گلذَی 

کامل تا 

ضزيع 

 پزضذن داوٍ

From full 

flowering 

to 

beginning 

seed fill  

 درجٍ

رضذ  -ريس

 تجمعی
(GDD) 

ريس اس ضزيع 

پزضذن داوٍ 

 تا پزضذن

 کامل
From 

beginning 

seed fill to 

complete 

fill 

 درجٍ

 -ريس

رضذ 

 تجمعی
(GDD) 

ريس اس 

پزضذن کامل 

داوٍ تا ضزيع 

 بزداضت بذر

From 

complete 

fill to 
beginning 

seed 

harvesting  

 درجٍ

 -ريس

رضذ 

 تجمعی
(GDD) 

 تعذاد ريس

در کل فصل 

 رضذ

Number 

of days 
total 

growth 

season 

 درجٍ

رضذ  -ريس

 تجمعی

(GDD) 

15 October 
هْس 15   13.5b 229.4b 25.8a 627.1a 7.1a 103.1a 181.6a 2450.1a 

5 November  
آثبى 5  

19.1a 257.3a 19.1b 418.3b 5.7b 85.5b 171.6b 1877.8b 

25 November  
آثبى 25  

13.1b 217.4bc 13.1c 212.7c 5.1b 79.4c 157.2c 1573.7c 

15 December   
آذز 15  

10.5c 214.1c 9.5d 197.4cd 4.5b 66.6d 142.3d 1452.9d 

5 January  
دی 5    

8.3d 136.9d 7.3e 173.3d 4.5b 46.9e 131.8e 1100.7e 

LSD (0.05) 1.88 12.36 1.24 25.3 1.17 4.8 5.29 54.63 

 داز ًدازًد لابٌ آهبزی تفبٍت هؼٌیاش ّبی دازای حسٍف هؿتسن دز ّس غتَى  هیبًتیي

Means with the same letters in each column are not significantly different 

 
ِ   تأثیس تبزیخ زٍش زؾاد تدوؼای هساحال     -ّبی وبؾت ثاس دز دزخا

بیح ًؿابى داد ثاب تاأخیس دز    ؾسٍع ٍ پبیبى پسؾدى داًِ یىػبى ثَد. ًتا 
گبٍشثابى   وبؾت ًیبش حسازتی ٍ هادت شهابى لاشم ثاسای ثسداؾات گال     

يَزی وِ ثیؿتسیي ًیابش حسازتای دز تابزیخ     یبثد. ثِ ازٍپبیی وبّؽ هی
زٍش ٍ  1/7زٍش زؾد دز هدت  -دزخِ 1/103هْس ثب هیبًتیي  15وبؾت 

ِ  9/46دی ثاب هیابًتیي    5ووتسیي همداز دز تبزیخ وبؾات   زٍش  -دزخا
دغت آهد. ّوچٌیي ثب تاأخیس دز وبؾات، ثاِ     زٍش ثِ 5/4زؾد دز هدت 

 15خص تبزیخ وبؾت  ثِ  ّبی وبؾت ػلت گسهبی آخس فكل توبهی تبزیخ
 (.4هْس، تمسیجبً زغیدگی یىػبًی داؾتٌد )خدٍل 

ًتبیح خدٍل همبیػِ هیبًتیي ًیص ًؿبى داد وِ ثیؿتسیي ًیبش حساتی 
ِ  1/2405هْاس ثاب    15ول فكل زؾد دز تبزیخ وبؾات   زٍش دز  -دزخا

ِ  7/1100زٍش ٍ ووتسیي ًیبش حسازتی ثب هیابًتیي   6/181هدت   -دزخا
دغت آهاد )خادٍل    دی ثِ 5تؼداد زٍش دز تبزیخ وبؾت  8/131زٍش ٍ ثب 

4      ِ زٍش زؾاد دز   -(. یىی اش دلایال اقالی وابّؽ یاب افاصایؽ دزخا
ِ گیابُ  ّبی وبؾت ذوس ؾدُ ػودتبً ثِ ایي دلیل اغت وِ چٌبًچا  تبزیخ

دز شهبى هٌبغت وؿت ؾَد، هتَغى دزخِ حسازت هاَزد ًیابش خاَد دز    
تسی دزیبفت وسدُ ٍ هساحال زؾاد خاَد زا دز هادت      هدت شهبى وَتبُ

ًوبید. ثابلؼىع   تسی غپسی هی شهبى هٌبغت ٍ ثب دزخِ حسازت هًلَة

ثب تأخیس دز تبزیخ وبؾت گیبُ حسازت هَزد ًیبش خاَد زا دز ّاس یاه اش    
تسی دزیبفت وسدُ ٍ دز ًتیدِ ّس  هدت شهبى يَلاًی هساحل زؾدی دز

دلیل ثسخَزد ثاب ؾاسایى ًبهػابػد وابّؽ ٍ دز      یه اش هساحل زؾد ثِ
زٍش زؾد هٌبغت زا خْات اتوابم ياَل دٍزُ زؾاد      -ًْبیت گیبُ دزخِ
زٍش زؾد دز دٍ تابزیخ   -ًوبید. اش ایي زٍ، وبّؽ دزخِ خَد وػت ًوی

ثبؾاد.   اهل ًبهًلَة فَق های دی ػودتبً حبقل ػَ 5آذز ٍ  15وبؾت 
ًتیدِ آشهبیؿبت هتتلف ًؿبى دادًد وِ يَل ول دٍزُ فكل زؾاد دز  

زٍش دز ؾسایى آة ٍ ّاَایی هؿاْد    110تستیت  گبٍشثبى ازٍپبیی ثِ گل
(Nasiri et al., 2013 ٍ )113  زٍش دز ؾااسایى آة ٍ ّااَایی اّااَاش
(Derikvandi et al., 2013.ثَدُ اغت ) 

تؼییي تابزیخ وبؾات هٌبغات ثاسای زؾاد ٍ      ثٌدی ًْبیی  دز خوغ
تَغؼِ گیبُ ثسای اختٌبة اش دزخِ حسازت پبییي دز شهبى وبؾت ٍ دزخِ 

ثاس اغابظ    حسازت ثابلا دز دٍزُ گلادّی ٍ پسؾادى ناسٍزی اغات.     
ّبی تأخیسی آذزهبُ ٍ  دغت آهدُ دز ایي پطٍّؽ دز وؿت ّبی ثِ یبفتِ
ثاب غاسهبی    ّاب  هبُ اش یه يسف هسحلِ غجص ؾدى ٍ تَغاؼِ ثاسي   دی
هبُ هَاخِ ؾد ٍ غجت وٌادی زؾاد گسدیاد ٍ اش ياسف      هبُ ٍ ثْوي دی

دیتس هساحل حػبظ دٍزُ گلادّی ٍ پسؾادى داًاِ ثاب تاٌؽ گسهابی       
اغفٌدهبُ ٍ فسٍزدیي هبُ هَاخِ ٍ غجت وبّؽ ؾادید ػولىاسد گال ٍ    
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ؾااَد اش وؿاات  دٍزُ زٍیؿاای ٍ شایؿاای ؾااد. ثٌاابثسایي تَقاایِ هاای 
 بی آذز ٍ دی اختٌبة گسدد.ّ گبٍشثبى ازٍپبیی دز هبُ گل

ًتبیح تدصیِ ٍازیبًع ًؿبى داد وِ تبزیخ وبؾت ٍ تساون ثَتِ اثاس  
ّب ثس ایي قافت   دازی زٍی ازتفبع ثَتِ داؾتٌد، اهب ثسّوىٌؽ آى هؼٌی
ِ    2داز ًجَد )خدٍل  هؼٌی ّاب   (. ثب تأخیس دز تابزیخ وبؾات اش ازتفابع ثَتا

هتاس   غابًتی  5/100ّاب   هْس ازتفبع ثَتِ 15وبغتِ ؾد. دز تبزیخ وبؾت 
ُ   غبًتی 6/67دی  5)ثلٌدتسیي( ٍلی دز تبزیخ وبؾت  تاسیي(   هتاس )وَتاب

(. تأخیس دز شهبى وبؾت ٍ وَتبّی يَل دٍزُ زؾد هَخت 5ثَد )خدٍل 
ؾد گیبُ فسقت وبفی ثسای ذخیسُ واسدى هاَاد غارایی پیادا ًىٌاد ٍ      

صایؽ افا  (. احتوابلاً Ebrahimi et al., 2010ازتفبع ثَتِ وبّؽ یبثد )
دلیل ياَلاًی ثاَدى فكال     ازتفبع گل گبٍشثبى دز تبزیخ وبؾت اٍل ثِ

زٍش زؾد ثیؿتس، زؾد زٍیؿای ثْتاس ٍ دز ًتیداِ     -زؾد، دزیبفت دزخِ
 فسقت وبفی خْت افصایؽ يَل هیبًتسُ اغت.

 ِ  8/93ّاابی غااَم ) تستیاات دز تااساون ثیؿااتسیي ازتفاابع ثَتااِ ثاا
هتس( ثَد واِ   غبًتی 2/89)هتس( ٍ دٍم  غبًتی 1/91هتس( ٍ چْبزم ) غبًتی

دازی ثیي آًْب هؿبّدُ ًؿد ٍ ووتسیي همداز ازتفبع ثَتاِ   اختژف هؼٌی
(. یىی اش دلایال  5دغت آهد )خدٍل  هتس( اش تساون اٍل ثِ غبًتی 2/79)

 ِ هاَاشات افاصایؽ تاساون ثَتاِ دز ٍاحاد غاً         افصایؽ ازتفبع ثَتِ ثا
ای اغتفبدُ اش تؿؼؿاغ  گبٍشثبى ثس گل ّبی تَاًد ًبؾی اش زلبثت ثَتِ هی

اًداش گیابّی   ّبی ثبلا ًفَذ ًَز ثِ داخل غبیِ خَزؾیدی ثبؾد. دز تساون
هٌدی اش ًاَز خَزؾاید افاصایؽ     ّب ثسای ثْسُ وبّؽ ٍ زلبثت ثیي ثَتِ

یبثد، لرا گیبُ ثسای فساز اش غبیِ هدجَز ثِ افاصایؽ فبقالِ هیابًتسُ     هی
 (.Tazeh et al., 2015ؾَد ) هی

بخف غً  ثسي تات اثس تیوبزّبی تبزیخ وبؾت، تساون ثَتاِ  ؾ
(. اثس هتمبثال  2دازی زا ًؿبى داد )خدٍل  ٍ اثس هتمبثل آًْب تفبٍت هؼٌی

هْس دز تساون  15تبزیخ وبؾت ٍ تساون ثَتِ ًؿبى داد وِ تبزیخ وبؾت 
دی ثب  5ثیؿتسیي ٍ تبزیخ وبؾت  5/4ثَتِ دز هتس هسثغ ثب هیبًتیي  18

ووتسیي ؾبخف غً  ثسي  1/2تِ دز هتس هسثغ ثب هیبًتیي ثَ 6تساون 
 (. 1زا ثِ خَد اختكبـ داد )ؾىل 

 

 
 َای مًرد آسمایص َای مختلف کاضت در تزاکم تغییزات ضاخص سطح بزگ در تاریخ -1ضکل 

Figure 1- Variation of LAI at different sowing date in experimental densities 
 
 15ّبی وبؾات   ٍیطُ دز تبزیخ زغد ثب تأخیس دز وبؾت ثِ ًظس هی ثِ
زٍش زؾاد تدوؼای هساحال     -دی، ثب وبّؽ تؼداد زٍش ٍ دزخِ 5آذز ٍ 

ّبی خدید تات تأثیس لساز گسفتِ اغت ٍ  فٌَلَضی تَلید ٍ تَغؼِ ثسي
پیبهد آى وبّؽ ؾبخف غً  ثسي ثَدُ اغت. احتوبلاً دلیل ایي اهاس  

ِ ؾدى ثب دهبی ثبلا ٍ دز ًتیداِ وابّؽ ؾابخف غاً  ثاسي      هَاخ
 ,.Rahimi et alآثابى ثبؾاد )   5هْاس ٍ   15ًػجت ثِ تابزیخ وبؾات   

(. دز ایي آشهبیؽ ثب افصایؽ تساون ؾبخف غً  ثسي افاصایؽ  2009
یبفت وِ ثب هًبلؼبت غبیس هاممابى دز گیابُ دازٍیای ًؼٌابع هًبثمات      

 (.Zehtab-Salmasi et al., 2008داؾت )

گبٍشثبى، هاكَل التكبدی هَزد ًظس ػولىاسد   دز گیبُ دازٍیی گل
ای ثبؾد واِ   گًَِ گل دز ٍاحد غً  اغت ٍ هدیسیت شزاػی ثبیػتی ثِ

حداوثس هیصاى تَلید گل حبقل ؾَد. ًتابیح ًؿابى داد واِ تیوبزّابی     
دازی داؾتِ ٍلی اثس  تبزیخ وبؾت ٍ تساون ثَتِ ثس ػولىسد گل اثس هؼٌی

(. ثیؿتسیي ٍ ووتاسیي  3داز ًجَد )خدٍل  ایي قفت هؼٌیهتمبثل آًْب ثس 
ویلَگسم  7/720هْس ) 15تستیت هسثَو ثِ تبزیخ وبؾت  ػولىسد گل ثِ
(. شیابد  5ویلَگسم دز ّىتبز( ثاَد )خادٍل    5/306دی ) 5دز ّىتبز( ٍ 

ثاِ دلیال    ّابی شٍدتاس احتوابلاً    ثَدى ػولىسد گال دز تابزیخ وبؾات   
دُ اش ؾسایى اللیوای هٌبغات اٍایال    تس ثَدى فكل زؾد، اغتفب يَلاًی

زغد وِ تأخیس دز وؿت اش  ًظس هی زٍش زؾد ثبلا ثبؾد. ثِ -زؾد ٍ دزخِ
يسیك وَتبُ وسدى فكل زؾد ٍ وابّؽ پتبًػایل فتَغاٌتصی گیابُ ٍ     
هكبدف ؾدى دٍزُ گلدّی ثب دهبّابی ثابلای اٍاخاس اغافٌد ٍ اٍایال      

ػولىاسد گال   گبٍشثبى ؾدُ ٍ  ّبی گل فسٍزدیي ثبػ  اش ثیي زفتي گل
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ٍ غاپْسی  (. تامیمابت  Galavi et al., 2007خؿه وبّؽ یبفات ) 
( ًؿبى داد وِ وبّؽ دٍزُ زؾد دز Sepehri et al., 2015ّوىبزاى )

ؾاَد. تابزیخ    اثس تأخیس دز وبؾات، ثبػا  وابّؽ ػولىاسد گال های      
تاس ٍ ّوچٌایي ازتفابع ثَتاِ      ّبی اًتْبیی ثب ثٌیِ زؾدی نؼیف وبؾت

گسدیدُ وِ دز ًتیدِ وبّؽ ػولىاسد زا ًیاص    ووتس ٍازد هسحلِ گلدّی
ثِ دًجبل داؾت. ّوجػتتی ایي قفت ثاب ػولىاسد گال هثجات ٍ ثابلا      

شٍدتاس ازتفابع     دّد وِ تبزیخ وبؾت ( ثَدُ اغت وِ ًؿبى هی47/0**)
 ثَتِ ثیؿتس، ػولىسد ثیؿتسی ثِ دًجبل دازد.

گبٍشثبى گیبّی زؾد ًبهاادٍد اغات، تٌظاین     ثب تَخِ ثِ ایٌىِ گل
خكَـ دز دٍزُ زؾد شایؿی اش اّویات شیابدی    اون هٌبغت ثَتِ ثِتس

(. افاصایؽ تاساون ٍ دز   Tabatabaie et al., 2011ثسخاَزداز اغات )  
 14ًتیدِ تؼداد ثَتِ ثیؿتس دز ٍاحد غً  ػبهل اقلی ثستاسی تاساون   

ثَتِ دز هتس هسثغ دز هیصاى گل تَلیادی دز ٍاحاد غاً  ٍ دز ًتیداِ     
 Marisol-Berti etّب اغت ) دیتس تساون ثستسی ػولىسد گل ًػجت ثِ

al., 2003 ًتبیح همبیػِ هیبًتیي ًؿبى داد وِ ثیؿتسیي ػولىسد گل .)
ثَتاِ دز هتاس    14ویلَگسم دز ّىتبز دز تساون  2/586ثِ هیصاى تمسیجی 

ثَتاِ دز هتاس هسثاغ(     14(. تساون هٌبغات ) 5دغت آهد )خدٍل  هسثغ ثِ
دًجبل  غً ، ػولىسد گل ثبلاتسی ثِ دلیل افصایؽ تؼداد ثَتِ دز ٍاحد ثِ

دلیال هاادٍد    (. افصایؽ ثیؽ اش حد تساون ثJamshidi, 2008ِدازد )
ؾدى فهب ثسای زؾد ته ثَتِ ٍ افصایؽ زلبثت، وبّؽ ػولىسد گل زا 

گبٍشثبى اش ػَاهال   ثِ دًجبل دازد. ایي ًتبیح ثیبًتس تأثیسپریسی تَلید گل
ٍ ّوىبزاى  لتوالِ ػؿَزیتبیح شزاػی ثَد وِ ثب ً هایًی ٍ هدیسیت ثِ

(Ashoori-Latmahalleh et al., 2011 زٍی گال )    گبٍشثابى ایساًای
 هًبثمت داؾت.

گبٍشثبى ازٍپبیی هَزد هًبلؼاِ، فاسل ازتجابو فیصیَلَضیاه      دز گل
  ِ زٍش زؾاد تدوؼای هساحال فٌَلَضیاه ثاب       -ػبم ٍ هًلك، ثایي دزخا

تفابع ثَتاِ،   ؾَد. ّوجػتتی ػولىاسد گال ثاب از    ػولىسد گل تأیید هی
ثاسي حمیمای،    2ؾبخف غً  ثسي، هساحل ؾسٍع غجصؾدى، ؾسٍع 

دٌّدُ، گلدّی وبهل، ؾسٍع پسؾدى داًِ، پسؾدى وبهل  ظَْز غبلِ گل
ٍ ؾسٍع ثسداؾت دز غً  احتوبل یه دزقد ٍ ثب هسحلِ ؾسٍع گلدّی 

داز ثَد. ثٌبثسایي تغییس دز ایي  دز غً  احتوبل پٌح دزقد هثجت ٍ هؼٌی
ازتفابع  اًد ثس ػولىسد گل اثس لبثل تاَخْی داؾاتِ ثبؾاد.    تَ قفبت هی

دازای ٍ ؾبخف غاً  ثاسي ًیاص ثاب توابهی هساحال فٌَلاَضی        ثَتِ 
ناسایت ّوجػاتتی   (. 6دازی ثاَد )خادٍل    ّوجػتتی هثجت ٍ هؼٌای 

  هٌؼىع ؾدُ اغت. 6هسثَو ثِ غبیس قفبت دز خدٍل 

 
گايسبان اريپایی خص سطح بزگ ي مزاحل فىًلًصیک در گلوتایج َمبستگی بیه عملکزد گل، ارتفاع بًتٍ، ضا -6جذيل   

Table 6- Correlation among flower yield, plant height, LAI and pheenologic stages of Borage 

11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
 قفبت فٌَلَضیه

Pheenologic traits 

 
         1 

 ػولىسد گل
(1) Flower yield  

 
        1 **

 ازتفبع ثَتِ 0.47
(2) Plant height  

 
       1 **

0.48 **
 ؾبخف غً  ثسي 0.65

(3) LAI 

 
      1 **

0.56 **
0.55 **

ؾسٍع غجصؾدى  0.52  
(4) Emergence initiation 

 
    

 
1 **

0.43 **
0.41 **

0.43 **
ثسگی حمیمی 2ؾسٍع  0.37  

(5) 2 true leaves initiation 

 
   

 1 054 ** 0.80 ** 0.72** 0.53** 0.60 ** 
دٌّدُ ظَْز غبلِ گل  

(6) Flowering  

stem emergence 

 
   

1 0.34** 
**

0.43 0.12 ns **
0.32 **

0.33 *
 ؾسٍع گلدّی 0.27

(7) Flowering initiation 

 
  

1
 **

0.44 0.76** **
0.60 **

0.75 **
0.57 **

0.61 **
 گلدّی وبهل 0.61

(8) Full flowering 

 
 1

 **
0.75

 **
0.36 **

0.56 **
0.58 **

0.65 **
0.50

 **
0.62 **

0.39 
 ؾسٍع پسؾدى داًِ
(9) Seed fill initiation 

 
1 **

0.53
 **

0.75
 

0.22 ns **
0.88 **

0.64 **
0.80 **

0.72 **
0.56 **

 پسؾدى وبهل 0.67
(10) Complete fill 

1 
**

0.82 **
0.78

 **
0.82

 **
0.45 0.87** **

0.61 **
0.83 **

0.68 **
0.63 **

0.57 
 ؾسٍع ثسداؾت

(11) Seed  

harvesting initiation 
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 گیزی وتیجٍ

گبٍشثبى ازٍپبیی ثاِ   دز ؾسایى اللیوی اَّاش، ثب تأخیس دز وبؾت گل
دلیل احتوبل ثسخَزد هساحل حػابظ فٌَلَضیاه ثاب ؾاسایى ًبهػابػد      

زٍش زؾد گیبُ وبّؽ یبفت ٍ دز ًْبیات   -هایًی، يَل دٍزُ ٍ دزخِ
زغد هَاخِ ثاب گسهاب دز    ًظس هی گل گسدید. ثِ هٌدس ثِ وبّؽ ػولىسد

اٍاخس فكل زؾد، دلیل وبّؽ چسخِ شًدگی گیبُ ثبؾد. ثس اغبظ ًتبیح 
ایي تامیك، ثسای اغتفبدُ اش پتبًػیل هایًی دز ؾسایى اللیوی ًظیاس  

گبٍشثبى ازٍپابیی   اَّاش ثسای دغتیبثی ثِ ػولىسد گل پبیداز، وبؾت گل
ثبؾد. دز ایي تبزیخ وبؾات   تَقیِ هی هْس لبثل 15دز هادٍدُ شهبًی 

 15ثیؿتسیي يَل دٍزُ زؾد تب شهبى ثسداؾت هسثَو ثِ تبزیخ وبؾات  
ثاَد.   1/2405زٍش زؾاد   -ٍ هیبًتیي دزخِ 6/181هْس ثب هیبًتیي زٍش 

ایي اهس ثبػ  ؾد هدوَع دزخِ حسازت دزیبفتی تَغى گیبُ ثِ ًػاجت  
 ّبی ثؼدی ثیؿتس ثبؾد. تبزیخ وبؾت
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Introduction: One of the main goals of modern farming is to better understand crop growth and 

development for optimal use of environmental resources and, consequently, more yield .The study of the growth 
and development of crops such as Borage (Borago officinalis L.) during the growing season allows the sensitive 
stages of plant life to be identified and managed in an optimal way and for them to achieve high yields. Since the 
weather condition of each region varies in different seasons, it is difficult to determine the time of sensitive 
stages of growth to unfavorable environmental conditions. One of the main advantages of determining the 
phenology of a plant is the optimal use of ecological factors to increase its performance, Because according to 
the meteorological statistics in each area and the determination of the temperature requirement for each 
phonological stage and the entire plant growth period, many of the issues of planting, including sowing date and 
plant density, can be identified at the best possible time and achieved more production. Thus, this experiment 
carried out in order to assessment of required growing degree days (GDD) phenologic stages and growth borage 
in different sowing and densities. 

Materials and Methods: A field research was conducted as a split plot arrangement based on randomized 
complete block design (RCBD) with three replications at farm at experimental field of Khouzestan Ramin 
Agriculture and Natural Resources University, Iran during 2016-2017 cropping season. Five sowing date (15 
October, 5 and 25 November, 15 December and 5 January) as main plat and four plant densities including of 6, 
10, 14 and 18 plants per m

-2
 as sub plots comprised experimental treatment. Growth degree– day (GDD) 

accumulation of phenological stages (Emergence initiation, Two true leaves initiation, Flowering stem 
emergence, Flowering initiation, Full flowering, Seed fill initiation, Complete fill, Seed harvesting initiation, 
Total  growth season), Dry flower yield, Plant height and Leaf area index of borage were measured. Analysis of 
variance and comparison of means was performed by SAS software and least significant difference test (LSD), 
5% level probability, respectively.  

Results and Discussion: The results showed that the effect of sowing date on the length of different 
phonologic periods was significant, but the effect of plant density and the interaction between sowing date and 
plant density on this trait was not significant. The highest and the lowest growth degree– day from sowing to 
different stages of growth were obtained on 15 October and 5 January, respectively. With delay in sowing, the 
average number of days and growth degree– day (GDD) accumulation decreased in most phonologic stages. The 
effect of sowing date and plant density had significant effect on flower yield and plant height. With 720.8 kg.ha

-1
  

of dry flower yield, first sowing date (15 October) was the best treatment. Increasing of plant density was 
increased plant height, and flower yield. So that the highest dry flower yield was achieved with an average of 
586.3 kg.ha

-1
 at a density with 14 plant per m

-2
. Interaction effect of sowing date and plant density on leaf area 

index was also significant. So that sowing dates of 15 October at 18 plant per m
-2 

had the highest leaf area index. 
Determining the relationship between borage phonologic stages and GDD will be very beneficial in applying the 
principles of management, especially in determining the appropriate sowing date. 
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Conclusions: For the highest dry flower yield in Ahvaz climate, the best sowing date for borago was 15 
October and the best planting density was 14 plants per m

-2
. There was also significant correlation between 

flower yield and growth degree-day (GDD) accumulation showed that the regulation of sowing date is very 
important for completing growth and development stages. 
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