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 چکیده

ای  یک هغبلؼِ هضسػِ ثبؿذ. چٌذػبلِ ٍ ثَهی ایشاى هیداسی، گیبّی خَدسٍ،  ( ثب ًبم هحلی تـScrophularia striataٌِػبصٍیی ) گیبُ داسٍیی گل
ّبی خشدؿذُ دس  كَست عشح کشتِ ث آىدٍ فبکتَس سٍی تقَین سؿذ )فٌَلَطی( ٍ ثشسػی تأحیش  ایي گیبُثشای  ٍ تبسیخ کبؿت ؿٌبخت ثْتشیي ثؼتشهٌظَس  ثِ

 ، ؿْشیَس(D1) خشدادّبی  پبًضدّن هبُ[دس پٌج ػغح تبسیخ کبؿت ّبی اكلی ؿبهل تیوبسّبی  کشتکبهل تلبدفی ثب ػِ تکشاس اًجبم ؿذ.   قبلت ثلَک
(D2)هْش ، (D3)آثبى ، (D4) اػفٌذ ٍ (D5)[  ٍکبؿت ّبی هختلف ثؼتشّبی فشػی ؿبهل  کشت]( ٍ کَکَپیت1:1پشلیت ) هبع+ هبع، پیت پیت + 

ػیذى ثِ هشاحل هختلف ( هَسد ًیبص ثشای سGDDدسجِ سٍص سؿذ )هیضاى ثشسػی ًتبیج حبكل اص . دس ًظش گشفتِ ؿذًذ ](1:1:2پشلیت ) هبع+ پیت
گیبّبى کوتشیي ،دس تیوبس تبسیخ کبؿت خشدادهبًُـبى دادًذ کِ  (ثٌذی ٍ سػیذگی دّی، داًِ دّی، کپؼَل گشُ اٍل ٍ دٍم ػبقِ، گل)ػبصٍیی  فٌَلَطیک گل

ثیـتشی ثشای هشاحل هختلف فٌَلَطیک ًیبص  GDDگیبّبى ثِ هبُ،  آثبىثِ ػوت تبسیخ کبؿت  تأخیشثب  .داؿتٌذهبع  دس ثؼتش کبؿت پیتسا  GDDهقذاس 
ػبصٍیی ثِ ػشهب ثشای  ًیبص گلگش کِ ًـبً ؿًَذ،صایـی هشحلِ ٍاسد سٍیـی ثبقی هبًذًذ ٍ ًتَاًؼتٌذ  هشحلِدس. دس تبسیخ کبؿت اػفٌذهبُ ًیض گیبّبى ٌذداؿت

تَاًذ دس  . ایي ًتبیج هیػبصٍیی تؼییي ؿذ تشیي صهبى ثشای کبؿت گل ػٌَاى هٌبػت خشداد هبُ ثِ ثش اػبع ًتبیج ایي تحقیق، ثبؿذ. هیٍسٍد ثِ فبص صایـی 
 ثشداساى قشاس دّذ.  ػبصی ٍ کـت صساػی ایي گیبُ اعلاػبت هٌبػجی دس اختیبس ثْشُ ساػتبی اّلی

 
 ثَهی سٍص سؿذ، گیبُ دسجِ، ػبصی اّلی های‌کلیدی:‌واشه

‌1مقدمه

ثب ًبم هحلی ( Scrophularia striataگیبُ داسٍیی گل ػبصٍیی )
ای ٍ اص تیشُ هیوَى  كَست ثَتِِ داسی، گیبّی خَدسٍ، چٌذػبلِ، ث تـٌِ

(Scrophulariaceaeهی )  ثبؿذ. ایي گیبُ، یک گًَِ ثَهی ایشاى اػت
دس تَجْی دس ایشاى ثَدُ ٍ اغلت  کِ داسای پشاکٌذگی جغشافیبیی قبثل

لشػتبى،  ّبیی هبًٌذ ایلام، ّبی کَّؼتبًی ٍ هٌبعق دؿتی اػتبى داهٌِ
فبسع، خَصػتبى، آرسثبیجبى غشثی ٍ ؿشقی، گشگبى، هبصًذساى، گیلاى 

سفَلاسیبػِ اص َی اػک (. تیشMozaffarian, 2012ُسٍیذ ) ٍ تْشاى هی
ػٌَاى گیبّبى ِ ث ًَع گًَِ گیبّبى گلذاس تـکیل ؿذُ کِ ػوَهبً 200

گل ػبصٍیی  (.Pasdaran et al., 2012ّؼتٌذ )هَسد اػتفبدُ داسٍیی 
داسای خَاف هتؼذد داسٍیی اص جولِ دسهبى التْبة ٍ ػفًَت چـن ٍ 

ّبی پَػتی  سدگی ٍ ػَختگیگَؽ، اختلالات گَاسؿی، ػشهبخَ
ّوچٌیي گضاسؽ ؿذُ اػت کِ (. Shohani et al., 2009)ثبؿذ  هی
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 داًـگبُ تْشاى  

پشدیغ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی داًـاگبُ   ،آهَختِ کبسؿٌبػی اسؿذ صساػت داًؾ -2
 تْشاى  

ّبی ّشص، گشٍُ صساػت ٍ اكلاح ًجبتبت، پشدیغ کـبٍسصی  داًـیبس، ثیَلَطی ػلف -3
 عجیؼی داًـگبُ تْشاى    ٍ هٌبثغ
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ّبیی اص ایي گیبُ  ثخؾّب دس  ػَاهل ضذ ػشعبى ٍ افضایٌذُ سؿذ ػلَل
 (.Ardeshirylajimi et al., 2010ٍجَد داسد )

ف تَجِ گل ػبصٍیی دس هٌبعق هختل ثب تَجِ ثِ پشاکٌذگی قبثل
کِ ایي گیبُ تَاى اص ؿشایظ دهبیی  ، ًویکـَس ثب ؿشایظ هتفبٍت اقلیوی

ؿَد ٍ دهبی هَسد ًیبص ثشای تکویل  سٍ هیِ دس عَل ػبل ثب آى سٍث
ضوي  .داؿت ایي گیبُ تؼشیف هـخلی هشاحل هختلف فٌَلَطیک

گیبّبى دس ؿشایظ جغشافیبیی ٍ اقلیوی هختلف، ثشای تغجیق خَد  ایٌکِ
کٌٌذ، اص ایي سٍ  هی ینؿبى سا تٌظ ّبی حیبتی ثب ؿشایظ هَجَد، فؼبلیت

 ًیبصّبی حشاستی ٍ سعَثتی آًْب دس هٌبعق هختلف، هتفبٍت خَاّذ ثَد
(Nasiri Mahalati, 2000.) اص ؿشایظ هَسد ًیبص  اص آًجب کِ اعلاػبتی

ٍ  دس هضسػِ کویل هشاحل هختلف فٌَلَطیکگل ػبصٍیی ثشای سؿذ ٍ ت
اص چگًَگی  دس دػت ًیؼت آگبّی ثبصُ صهبًی هٌبػت ثشای کـت آى

 .سػذ ضشٍسی ثِ ًظش هیٌَلَطیک ایي گیبُ فشاّن ؿذى ًیبصّبی ف
اػت کِ ثب  بّیی صًذگی گی ی حَادث چشخِ هغبلؼ4،2ِتقَین سؿذ
ب ث(. Meier et al., 2009)ؿَد  هی بدهحیغی ایج تغییشات صیؼت

 شفٌَلَطی دس ّاش هٌغقِ ٍ داًؼتي ًیبص حشاستی ّ تؼییي هشاحل
ثؼیبسی اص هؼبئل  َاىت یه بُ،فٌَلاَطی ٍ کل دٍسُ سؿذ گیی  هشحلِ

هَقغ، صهبى هٌبػت هٌبػت، آثیبسی ثِ  تصساػی اص جولِ تبسیخ کبؿ
صهبى  دس ثْتشیي سا ّب بسیآفبت ٍ ثیوهٌبػت هجبسصُ ثب  بىصه ٍ تثشداؿ
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 دػت آٍسد ثِسا اص هحلَل صساػی  ذهوکي اًجبم ٍ ثیـتشیي تَلی
(Mirhaji et al., 2010.)  تَجِ ثِ تبسیخ کبؿت هٌبػت گیبّبى

داسٍیی ثِ هٌظَس ثْجَد ػولکشد کوی ٍ کیفی آًْب ضشٍسی ثِ ًظش 
کبؿت گیبُ دس صهبى هٌبػت (. Ghorbani et al., 2010سػذ ) هی

ؿَد کِ هجوَػِ ػَاهل هحیغی هٌبػت ثشای سؿذ ٍ ثقبی  ػجت هی
گیبُ فشاّن ؿَد ٍ گیبُ دس دٍسُ سؿذ خَد ثب ؿشایظ هغلَة هحیغی 

 ,.Mazahery-Laghab et alٍ ػولکشد افضایؾ یبثذ )ؿذُ سٍ ِ سٍث

2011.) 
سا تحت تبحیش قشاس  گیبُ هشاحل فٌَلَطی هختلفیػَاهل هحیغی 

تَجْی ثش فٌَلَطی گیبّبى  ي ػَاهل، دهب احش قبثلاص هیبى ای .دٌّذ هی
تؼییي تبسیخ ٍقَع هشاحل فٌَلَطی ثب اػتفبدُ اص صهبى، ثِ دلیل  د.داس

‌دستغییشات ؿشایظ جَی اص ػبلی ثِ ػبل دیگش، دقت لاصم سا ًذاسد. 
دلیل  ثِ ،(GDD) سؿذ اػتفبدُ اص ؿبخق دسجِ سٍص ثب کِ كَستی

 ،آى لحبػ ؿذُ اػت َّا دس دهبیایٌکِ ّن فبکتَس صهبى ٍ ّن 
 اًجبم داد تش فٌَلَطی دقیق ّبی لاصم سا دس استجبط ثب تَاى پیـگَیی هی

(Romo and Eddelman, 1995.) 
هغبلؼبت هتؼذدی دس ساثغِ ثب هشاحل فٌَلَطیک سؿذ دس گیبّبى 

 (Brassica napus) صساػی هبًٌذ اسقبم هختلف کلضاهختلف 
(Veldiyani and Tajbakhsh, 2010ًخَد ،) (Cicer arietinum) 
(Soltani et al., 2006رست ؿیشیي ،) (Zea mays) (Olsen et al., 

 (Phaseolus vulgaris) ّبی هختلف لَثیب (، طًَتیپ1993
(Ghanbari, 2015ػَیب ٍ ) (Glycine max) (Piper et al., 1996 )

 Brassica) ٍحـی ٍ یب داسٍیی ًظیش خشدل ػیبُگیبّبى ٍ ًیض 

nigra) (Asgarnejad et al., 2015ًَِگ ،)  ُّبی هختلف گیب
Larrea (Larrea species )(Rossi et al., 1999،)  هبسیتیغبل

(Silybum marianum( )Nasrabadi et al., 2014،)  قیچ
(Zygophyllum atriplicoides( )Mohammadi et al., 2014 ٍ )

( Khoshhal et al., 2012) (Rosa damascene) گل هحوذی
 كَست گشفتِ اػت.

ثش اػبع ثشسػی هٌبثغ جبهغ، اعلاػبتی دسثبسُ اػتقشاس، سؿذ ٍ 
هشاحل فٌَلَطیک گل ػبصٍیی دس دػت ًیؼت. ثب تَجِ ثِ اّویت 

ثْتشیي ثؼتش ٍ تبسیخ  ایي گیبُ لضٍم ؿٌبختاػلام ؿذُ ثشای داسٍیی 
حبئض ایي گیبُ تقَین سؿذ  یش ایي دٍ ػبهل سٍیکبؿت ٍ ثشسػی تأح

 اّویت اػت.

‌ها‌مواد‌و‌روش

هَسد اػتفبدُ دس ایي آصهبیؾ گل ػبصٍیی  سثزحبٍی کپؼَل ّبی 
پغ اص آٍسی ؿذ.  اص استفبػبت اػتبى ایلام جوغ 1394دس آثبى هبُ ػبل 

تب صهبى اجشای آصهبیؾ دس ظشٍف ّب  خبسج کشدى ثزٍس اص کپؼَل
هشاحل هختلف ایي آصهبیؾ دس  دسثؼتِ ًگْذاسی ؿذًذ.پلاػتیکی 

آصهبیـگبُ ٍ گلخبًِ گشٍُ صساػت ٍ اكلاح ًجبتبت ٍ هضسػِ آهَصؿی ٍ 

پظٍّـی پشدیغ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی داًـگبُ تْشاى اًجبم ؿذ. 
ثب اػتفبدُ اص تیوبس ػشهبدّی  دس اثتذا خَاة ثزسّبی گل ػبصٍیی

 .ثشعشف ؿذگشاد  هشعَة دس دػتگبُ طسهیٌبتَس دهبی ػِ دسجِ ػبًتی
ّبی  دیؾ یِ کبغز كبفی هشعَة دس داخل پتشیثزسّب سٍی دٍ لا

ػِ ثب دهبی هتشی دس طسهیٌبتَس  هیلی 80ثبس هلشف  پلاػتیکی یک
ٍ ثب ثشعشف  گشاد قشاس دادُ ؿذًذ. پغ اص گزؿت یک ّفتِ دسجِ ػبًتی
جْت  ّبی یکجبس هلشف پلاػتیکی دس داخل لیَاى، ثزسّب ؿذى خَاة

دس ػِ ًَع ثؼتش کـت هختلف کـت ؿذًذ. ثؼتشّبی  صًی جَاًِ
 + ٍ کَکَپیت 1:1پشلیت ثب ًؼجت  هبع+ هبع، پیت کـت ؿبهل پیت

ّب ثِ  ثَدًذ. ثب سػیذى گیبّچِ 1:1:2جت هبع ثب ًؼ پیت + پشلیت
هضسػِ آهَصؿی ثشگی، اًتقبل ثِ هضسػِ اًجبم ؿذ.  ؿؾتب  چْبسهشحلِ 

ؿوبلی  35.82°جغشافیبیی ؿْش کشج ثب هختلبت  ٍ پظٍّـی دس هحوذ
ٍ  خشداد هبُ 15تبسیخ کبؿت اٍل دس  ؿشقی ٍاقغ ؿذُ اػت. °50.97ٍ 
ّبی  ّب ثِ هضسػِ دس تبسیخ ّبی کـت ثؼذی ًیض اًتقبل گیبّچِ تبسیخ دس
اًجبم ؿذ. ثِ  1395 اػفٌذ هبُ 15ٍ  آثبى 15هْش،  15ؿْشیَس،  15

ّبی خشدؿذُ دس قبلت  كَست عشح کشتِ ایي تشتیت، ایي آصهبیؾ ث
تلبدفی ثب ػِ تکشاس اًجبم ؿذ. فبکتَس تبسیخ کبؿت ؿبهل  ّبی ثلَک

ٍ  (D4) ، آثبى(D3) ، هْش(D2) ، ؿْشیَس(D1) خشدادّبی  پبًضدّن هبُ
فبکتَس ثؼتش کبؿت كلی ٍ ػٌَاى کشت اِ ث 1395ػبل  (D5) اػفٌذ

هبع+پشلیت  هبع+پشلیت ٍ کَکَپیت+پیت هبع، پیت ؿبهل پیت
هتش  ػبًتی 50ُ اًتخبة ؿذًذ. ًـبءّب ثب فبكلِ ػٌَاى کشت خشدؿذِ ث

‌هتش سٍی سدیف کـت ؿذًذ. ػبًتی 30ثیي سدیف ٍ 
كَست سٍصت ثبقی ِ قجل اص فلل ػشهب، سؿذ گیبُ ثکـت دس ػبل 

حجت ٍ ّب آغبص  سؿذ هجذد گیبّچِ شهب،هبًذ. پغ اص گزؿت دٍسُ ػ
، ػبقِ دٍم اٍل ٍ گشُؿذ. ایي هشاحل ؿبهل اًجبم هشاحل فٌَلَطیک 

کِ ثب  ثَدًذگی ثزس دّی، تـکیل کپؼَل، تـکیل ثزس ٍ سػیذ گل
ّب ثِ ّشیک اص ایي هشاحل، ؿشٍع آى هشحلِ دس ًظش  % ثَت50ِسػیذى 

سػیذى ثِ  ّبی . تبسیخ(Ghanbari and Beyzaei, 2007) گشفتِ ؿذ
سٍصی ٍ  بدُ اص هیبًگیي دهبی ؿجبًِهشاحل هختلف فٌَلَطیک ثب اػتف

( GDDدهبی پبیِ سؿذ گیبُ گل ػبصٍیی ثش اػبع دسجِ سٍص سؿذ )
  .(1)هؼبدلِ  هحبػجِ ؿذ

GDD = ∑                                                    )1(  
;         دٌّذُ دسجِ سٍص سؿذ،  ًـبى GDDکِ دس آى، 

 Leblancثبؿٌذ ) ; دهبی پبیِ گیبُ هی   سٍص ٍ  هیبًگیي دهبی ؿجبًِ

2003 et al., دهبی پبیِ ثشای گل ػبصٍیی ثب تَجِ ثِ آصهبیـبت .)
ؿذ.  تؼییيگشاد  دسجِ ػبًتی 95/4، (Naeimi, 2017) اًجبم ؿذُ قجلی

ًیض اص ایؼتگبُ َّاؿٌبػی ٍاقغ دس  سٍص ّبی هیبًگیي دهبی ؿجبًِ دادُ
 دسیبفت ؿذ. هضسػِ آهَصؿی ٍ پظٍّـی

بی هختلف سٍی هشاحل ّب ثشای احش تیوبسّ ٍاسیبًغ دادُتجضیِ 
بم ؿذ. ًوَداسّب ًیض اص اًج SASافضاس  ، ثب اػتفبدُ اص ًشمفٌَلَطیک سؿذ

 سػن ؿذًذ. Excelافضاس  عشیق ًشم
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 و‌بحث‌نتایج

 ات اكلی ًَع ثؼتش کبؿت ٍاحشًتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد کِ 
تبسیخ کبؿت ٍ ّوچٌیي احش هتقبثل ثؼتش دس تبسیخ کبؿت ثش كفبت 

دّی،  دّی، کپؼَل فٌَلَطیک صهبى تب گشُ اٍل ٍ دٍم ػبقِ، گل
  (.1داس ثَد )جذٍل  ثٌذی ٍ سػیذگی هؼٌی داًِ

 زمان تا گره اول ساقه

دسجِ ثش  تبسیخ کبؿت دس ثؼتش کبؿتهقبیؼِ هیبًگیي احش هتقبثل 
دسجِ سٍص سؿذ تب گشُ اٍل ًـبى داد کِ ثیـتشیي  سٍص سؿذ تب گشُ اٍل

دس دٍ ثؼتش دس تیوبس تبسیخ کبؿت اػفٌذ هبُ دسجِ سٍص سؿذ(  4/172)
هبع+ پشلیت+ کَکَپیت پیت ( 1:1ٍهبع+ پشلیت ) کبؿت پیت

داسی کِ ثیي ایي دٍ تیوبس اختلاف هؼٌی عَسی ثِدػت آهذ  ( ث2:1:1ِ)
دسجِ سٍص سؿذ( دس تبسیخ  5/39ٍجَد ًذاؿت ٍ کوتشیي هیضاى آى )

 (.1دػت آهذ )ؿکل ثِ هبع ثؼتش کبؿت پیتکبؿت خشداد هبُ دس 

  زمان تا گره دوم ساقه

دسجِ سٍص سؿذ تب گشُ ثش  تبسیخ کبؿت دس ثؼتش کبؿتاحش هتقبثل 
دس ( 48/181دسجِ سٍص سؿذ تب گشُ دٍم )یـتشیي ًـبى داد کِ ث دٍم

هبع+ پشلیت+ پیتدس ثؼتش کبؿت تیوبس تبسیخ کبؿت اػفٌذ هبُ 
( دس تبسیخ کبؿت خشداد 15/50( ٍ کوتشیي هیضاى آى )2:1:1کَکَپیت )

 (.2دػت آهذ )ؿکل هبع ثِ پیت ثؼتش کبؿتهبُ دس 

 
 تجسیه‌واریانس‌)میانگین‌مربعات(‌تاثیر‌تاریخ‌کاشت‌و‌بستر‌کاشت‌بر‌صفات‌فنولوشیک‌گیاه‌گل‌سازویی‌-1جدول‌

Table 1- Analysis of variance (mean of squares) for effect of planting date and seed bed on phonological traits of Scrophularia 
striata 

‌رسیدگی
Maturity‌

‌بندی‌دانه
Seed 

formation‌

‌دهی‌کپسول
Capsule 

formation‌

‌گلدهی
Flowering ‌

‌گره‌دوم
Second node‌

‌گره‌اول
First node‌

‌درجه‌آزادی
d.f‌

‌منابع‌تغییر
Source of 
variation‌

350.1 ns‌2.22 ns‌66.94 ns‌205.4 ns‌5.74 ns‌20.58ns‌2‌ تکشاس
Replication‌

 (A) کبؿت تبسیخ ‌‌4**‌16119.66**‌14861.6**‌447766.3**‌1395509.5**‌1625827.2**5098234.7
Planting date‌

 خغبی اكلی‌347.5‌124.4‌188.29‌116.85‌12.52‌4.95‌8
Main error‌

25149.2**‌10475.1**‌8511.42**‌2770.42**‌731.16**‌772.53**‌2‌
ثؼتش کـت 

(B)Seed bed ‌
3358.2**‌1483.5**‌1126.18**‌332.12**‌48.78**‌46.66**‌8‌A*B‌

 خغبی فشػی‌256.8‌80‌92.04‌27.5‌9.04‌7.23‌20
Sub error ‌

1.2‌1.2‌1.4‌1.4‌2.5‌2.5 -‌
ضشیت تغییشات 

)%(CV ‌
 ٍ ** ،*nsِثبؿذهی داس% ٍ ػذم اختلاف هؼٌی1%، 5بل داسی دس ػغح احتودٌّذُ هؼٌیتشتیت ًـبى: ث. 

*, ** and ns: are significant at 5 and 1 probability levels and non-significant, respectively 

ثب تغییش دس تبسیخ کبؿت گیبُ گل ػبصٍیی اص خشداد تب آثبى هبُ، ثِ 
ؿَد، عَل دٍسُ سؿذ  دلیل تغییشاتی کِ دس ًَس ٍ دهبی هحیظ ایجبد هی

سؿذ ثیـتشی ثشای  گیبُ عَلاًی ؿذُ ٍ گیبُ ًیبص ثِ دسیبفت دسجِ سٍص
کـت صٍد ٌّگبم دس خیلی اص هَاسد تکویل هشاحل فٌَلَطیک خَد داسد. 

 گیبُ کبػٌی ػولکشد دس ػٌَاى پتبًؼیلی جْت افضایؾ ثِ
(Cichorium intybus L.) ًِای حبئض  هخلَكبً دس اقلین هذیتشا

‌(.Baert, 1997ثبؿذ ) اّویت هی

 زمان تا گلدهی

دسجِ سٍص سؿذ تب ثش  ثؼتش کبؿتتبسیخ کبؿت دس احش هتقبثل 
دس ( 6/568دّی ) دسجِ سٍص سؿذ تب گلًـبى داد کِ ثیـتشیي  دّی گل

هبع+ پشلیت+ پیتدس ثؼتش کبؿت هبُ  آثبىتیوبس تبسیخ کبؿت 
دػت آهذ ٍ دس ایي تبسیخ کبؿت ثیي ػِ ًَع  ( ث2:1:1ِکَکَپیت )

ص سؿذ داسی ٍجَد ًذاؿت. کوتشیي دسجِ سٍ ثؼتش کبؿت اختلاف هؼٌی
هبع  کبؿت پیت ( دس تبسیخ کبؿت خشداد ٍ ثؼتش45/307دّی ) تب گل

ای ثِ گل ًشفت دػت آهذ. دس تبسیخ کبؿت اػفٌذ هبُ ًیض ّیچ ثَتِ ثِ
 (.3)ؿکل 

اص ثیي ػَاهل اقلیوی، دسجِ حشاست ثیـتشیي تأحیش سا سٍی ًوَ 
 . دسجِ حشاست ثبلا،گیبُ دس عَل سٍیؾ ٍ هشاحل فٌَلَطیکی گیبُ داسد

 ;Smart et al., 2005) دّی صٍدٌّگبم گیبّبى سا ثِ دًجبل داسد گل

Keith, 2001 .)ِّبی گل ػبصٍیی کِ دس تبسیخ کبؿت خشداد  گیبّچ
هبُ دس هضسػِ کـت ؿذًذ تب قجل اص ػشهبی صهؼتبى سؿذ ثیـتشی 

ّبی  ّبی کبؿت داؿتٌذ ٍ سٍصت ّبی ػبیش تبسیخ ًؼجت ثِ گیبّچِ
تَاًذ دلیلی ثشای سؿذ فٌَلَطیک  هیتشی تـکیل دادًذ کِ  قَی
تش ٍ ًیبص ثِ دسجِ سٍص سؿذ کوتش ثشای تکویل هشاحل فٌَلَطیک  کَتبُ
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اص ػَاهل هْن ّبی کبؿت ثبؿذ.  ّب ًؼجت ثِ ػبیش تبسیخ ایي ثَتِ
تَاى ثِ دسجِ  دس ّااش هٌغقِ هی کٌٌذُ تبسیخ کبؿت هغلَة تؼییي

سٍیـی کبفی قجل سؿاذ  هیضاى صًی، جْت جَاًِ کحشاست هٌبػت خب
دهبی ثبلا ٍ ػشهبی آخش  دّی ثب دّی، ػذم ثشخَسد صهاابى گل اص گل

. خشدل ػیبُ دس (Kittelson and Lesica, 2010) فلل اؿبسُ کشد
 20ثْوي ٍ  30ثْوي ًؼجت ثِ دٍ تبسیخ کبؿت  10تبسیخ کبؿت 

اػفٌذ هبُ، ثِ دلیل دسیبفت دسجِ سٍصّبی سؿذ ثیـتش، ثبلاتشیي كفبت 
ی سا تَلیذ ًوَد ٍ ثذیي تشتیت اص ؿشایظ هحیغی جْت تَلیذ ػولکشد

دس  .(Asgarnejad et al., 2015) ثبلا اػتفبدُ ثْیٌِ ًوَدُ اػت
ّبی گل ػبصٍیی کِ دس تبسیخ اػفٌذهبُ کـت  آصهبیؾ حبضش، ثَتِ

دٌّذُ ًیبص  ؿذًذ ٍاسد هشحلِ سؿذ صایـی ًـذًذ کِ ایي هَضَع ًـبى
 ثبؿذ. ای ٍسٍد ثِ فبص صایـی هیگیبُ گل ػبصٍیی ثِ ػشهب ثش

مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌تاریخ‌کاشت‌در‌بستر‌کاشت‌بر‌‌-1شکل‌
‌درجه‌روز‌رشد‌تا‌گره‌اول‌گل‌سازویی

Figure 1- Mean comparison of planting date and seed bed 
interaction on GDD to first node‌

 ذ.ثبؿٌ ی خغبی اػتبًذاسد هی دٌّذُ ّب ًـبى ثش سٍی هیبًگیي ّب ثبصُ
The ranges on the means represent the standard error. 

D1 ،D2 ،D3 ،D4، D5 :ّبی کبؿت خشداد، ؿْشیَس، هْش، آثبى ٍ اػفٌذ تبسیخ 

D1, D2, D3, D4, D5: planting dates of June, September, October, 
November, March‌

مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌تاریخ‌کاشت‌در‌بستر‌کاشت‌بر‌‌-2شکل‌
‌درجه‌روز‌رشد‌تا‌گره‌دوم‌گل‌سازویی

Figure 2- Mean comparison of planting date and seed bed 
interaction on GDD to second node‌

 ذ.ثبؿٌ ی خغبی اػتبًذاسد هی دٌّذُ ّب ًـبى ّب ثش سٍی هیبًگیي ثبصُ
The ranges on the means represent the standard error. 

D1 ،D2 ،D3 ،D4، D5 :ّبی کبؿت خشداد، ؿْشیَس، هْش، آثبى ٍ اػفٌذ تبسیخ 

D1, D2, D3, D4, D5: planting dates of June, September, October, 
November, March 

 

 دهیتا کپسول زمان

دسجِ ثش  تبسیخ کبؿت دس ثؼتش کبؿتهقبیؼِ هیبًگیي احش هتقبثل 
دسجِ سٍص سؿذ تب ًـبى داد کِ ثیـتشیي  دّیسٍص سؿذ تب کپؼَل

دس ثؼتش کبؿت هبُ  آثبىدس تیوبس تبسیخ کبؿت ( 9/987دّی )کپؼَل
دس ایي کِ  دػت آهذ ثِ عَسی ( ث2:1:1ِهبع+ پشلیت+ کَکَپیت )پیت

اسی ٍجَد دثؼتش کبؿت اختلاف هؼٌی ػِتبسیخ کبؿت، ثیي ّش 
( دس 85/610) دّی ًذاؿت ٍ کوتشیي هیضاى دسجِ سٍص سؿذ تب کپؼَل

الجتِ دس  .دػت آهذهبع ثِپیت ثؼتش کبؿتتبسیخ کبؿت خشداد هبُ دس 
تبسیخ کبؿت اػفٌذ هبُ دسجِ سٍص سؿذ ثشاثش كفش ثَد صیشا دس ایي تبسیخ 

 (.4 ؿکلکبؿت ّیچ گیبّی ٍاسد ایي فبص ًـذ )

 بندیزمان تا دانه

دسجِ ثش  تبسیخ کبؿت دس ثؼتش کبؿتهقبیؼِ هیبًگیي احش هتقبثل 
ثٌذی دسجِ سٍص سؿذ تب داًًِـبى داد کِ ثیـتشیي  ثٌذیسٍص سؿذ تب داًِ

هبع+ پیتدس ثؼتش کبؿت هبُ  آثبىدس تیوبس تبسیخ کبؿت ( 05/1034)

( 8/697دػت آهذ ٍ کوتشیي هیضاى آى ) ( ث2:1:1ِپشلیت+ کَکَپیت )
دػت آهذ. هبع ثِپیت ثؼتش کبؿتدس تبسیخ کبؿت خشداد هبُ دس 

 (. 5)ؿکل 

 زمان تا رسیدگی

دسجِ سٍص سؿذ تب ثش  تبسیخ کبؿت دس ثؼتش کبؿتاحش هتقبثل 
( 7/1881دسجِ سٍص سؿذ تب سػیذگی )ًـبى داد کِ ثیـتشیي  سػیذگی

هبع+ پشلیت+ پیتدس ثؼتش کبؿت هبُ  آثبىدس تیوبس تبسیخ کبؿت 
داسی ثب ػبیش ثؼتشّب  دػت آهذ کِ اختلاف هؼٌی ( ث2:1:1ِکَکَپیت )

( دس 1242دس ایي تبسیخ کبؿت ٍجَد ًذاؿت ٍ کوتشیي هیضاى آى )
دس  دػت آهذ.هبع ثِپیت ثؼتش کبؿتتبسیخ کبؿت خشداد هبُ دس 

صیشا دس ایي  .سجِ سٍص سؿذ ثشاثش كفش ثَدتبسیخ کبؿت اػفٌذ هبُ د
ًوبیی  7(. ؿکل 6تبسیخ کبؿت ّیچ گیبّی ٍاسد ایي فبص ًـذ )ؿکل 

 دّذ. ّبی هختلف سا ًـبى هیاص هشاحل سػیذگی دس تبسیخ کبؿت
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مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌تاریخ‌کاشت‌در‌بستر‌کاشت‌بر‌‌-3شکل‌
‌روز‌رشد‌تا‌گلدهی‌گل‌سازوییدرجه‌

Figure 3- Mean comparison of planting date and seed bed 
interaction on GDD to flowering‌

 ذ.ثبؿٌ ی خغبی اػتبًذاسد هی دٌّذُ ّب ًـبى ّب ثش سٍی هیبًگیي ثبصُ
The ranges on the means represent the standard error. 

D1 ،D2 ،D3 ،D4، D5 :ّبی کبؿت خشداد، ؿْشیَس، هْش، آثبى ٍ اػفٌذ تبسیخ 

D1, D2, D3, D4, D5: planting dates of June, September, 
October, November, March 

مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌تاریخ‌کاشت‌در‌بستر‌کاشت‌بر‌‌-4شکل‌
‌دهی‌گل‌سازویی‌درجه‌روز‌رشد‌تا‌کپسول

Figure 4- Mean comparison of planting date and seed bed 
interaction on GDD to capsule formation‌

 ذ.ثبؿٌ ی خغبی اػتبًذاسد هی دٌّذُ ّب ًـبى ّب ثش سٍی هیبًگیي ثبصُ
The ranges on the means represent the standard error. 

D1 ،D2 ،D3 ،D4، D5 :ّبی کبؿت خشداد، ؿْشیَس، هْش، آثبى ٍ اػفٌذ تبسیخ 

D1, D2, D3, D4, D5: planting dates of June, September, October, 
November, March 

 

مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌تاریخ‌کاشت‌در‌بستر‌کاشت‌بر‌‌-5شکل‌
‌بندی‌گل‌سازویی‌درجه‌روز‌رشد‌تا‌دانه

Figure 5- Mean comparison of planting date and seed bed 
interaction on GDD to seed formation‌

 ذ.ثبؿٌ ی خغبی اػتبًذاسد هی دٌّذُ ّب ًـبى ّب ثش سٍی هیبًگیي ثبصُ
The ranges on the means represent the standard error. 

D1 ،D2 ،D3 ،D4، D5 :ّبی کبؿت خشداد، ؿْشیَس، هْش، آثبى ٍ اػفٌذ تبسیخ 

D1, D2, D3, D4, D5: planting dates of June, September, October, 
November, March 

مقایسه‌میانگین‌اثر‌متقابل‌تاریخ‌کاشت‌در‌بستر‌کاشت‌بر‌‌-6شکل‌
‌درجه‌روز‌رشد‌تا‌رسیدگی‌گل‌سازویی

Figure 3- Mean comparison of planting date and seed bed 
interaction on GDD to maturity‌

D1 ،D2 ،D3 ،D4، D5 :ّبی کبؿت خشداد، ؿْشیَس، هْش، آثبى ٍ اػفٌذ تبسیخ 

D1, D2, D3, D4, D5: planting dates of June, September, October, 
November, March 
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ّبی  دس ثیي ثؼتشّبی کبؿت اػتفبدُ ؿذُ دس ایي آصهبیؾ، ثَتِ
هبع ًؼجت ثِ ػبیش ثؼتشّبی کبؿت  گل ػبصٍیی دس ثؼتش کبؿت پیت

هشاحل فٌَلَطیک خَد سا ثب ػشػت ثیـتش ٍ ثب دسیبفت دسجِ سٍص سؿذ 
تَاًذ هشثَط  کوتش ثِ پبیبى سػبًذًذ کِ یکی اص دلایل ایي هَضَع هی

ّبی گل ػبصٍیی دس ثؼتش کبؿت  تش گیبّچِ بػتثِ اػتقشاس اٍلیِ هٌ
ٍجَد هَاد آلی ٍ ثبلا ثَدى هبع ًؼجت ثِ ػبیش ثؼتشّب ثبؿذ.  پیت

ظشفیت تجبدل کبتیًَی ثبػج افضایؾ ظشفیت جزة ٍ ًگْذاسی ػٌبكش 
غزایی ٍ آة ؿذُ ٍ ثب ایجبد ؿشایظ هٌبػت ثشای سؿذ سیـِ گیبُ 

ؿذُ اػت هَجت ثْجَد خلَكیبت سؿذی ٍ فٌَلَطیک گیبُ 

(Tavallaei, 2001 .)کوپَػت  تحقیقبت اخیش ًـبى دادُ اػت ٍسهی ٍ
ّبی  کٌٌذُ سؿذ گیبّی هبًٌذ َّسهَى ؿبهل هَاد تٌظینهبع پیت

 ًتبیج (.Arancon et al., 2008ثبؿذ )گیبّی ٍ ّیَهیک اػیذ هی
پَػت  (،1:1ثِ ًؼجت ثشسػی ثؼتشّبی پیت، تشکیت پیت ٍ پشلیت )

 Fragaria ananasa) فشًگی تَت دسخت کبج ٍ پشلیت ثش ػولکشد

Duch.ِػولکشد کل دس ثؼتش پیت ٍ پشلیت ًؼجت ثِ  ( ًـبى داد ک
 دسخت کبج افضایؾ چـوگیشی داؿتِ اػت ثؼتش پَػت

(Paranjpeand et al., 2003.) 

 درجه‌روز‌رشد‌تا‌رسیدگی‌گل‌سازوییمقایسه‌میانگین‌اثر‌تاریخ‌کاشت‌بر‌‌-7شکل‌
Figure 7- Mean comparison of planting date on GDD to maturity of Scrophularia striata 

D1 ،D2 ،D3 ،D4، D5 :ّبی کبؿت خشداد، ؿْشیَس، هْش، آثبى ٍ اػفٌذ تبسیخ 

D1, D2, D3, D4, D5: planting dates of June, September, October, November, March 
 

‌گیری‌‌نتیجه

دس ساثغِ ثب تأحیش تیوبسّبی هختلف تبسیخ ٍ ثؼتش کبؿت سٍی 
هشاحل فٌَلَطیک سؿذ گل ػبصٍیی هـخق ؿذ کِ ثیي تیوبسّبی 

لاصم ثشای سػیذى ثِ ّش هشحلِ  (GDD) دسجِ سٍص سؿذ هختلف، هقذاس
هبع اص ػبیش  پیتفٌَلَطیک دس تبسیخ کبؿت خشداد هبُ ٍ ثؼتش کبؿت 

هَسد  GDDثب سفتي ثِ ػوت کـت آثبى هبُ، هقذاس  .ثَدتیوبسّب کوتش 
ٍ دس تبسیخ  ش هشحلِ فٌَلَطی افضایؾ پیذا کشدًیبص ثشای تکویل ّ

بّبى کـت ؿذُ دس گی. سػیذکـت آثبى هبُ ایي هقذاس ثِ ثیـتشیي حذ 
ثب دسیبفت هقذاس ًَس ثیـتش  ّبی کبؿت ًؼجت ثِ ػبیش تبسیخ خشداد هبُ

تشی دس  ی ثبلاتش، تَاًؼتٌذ قجل اص فلل ػشهب اػتقشاس هٌبػتّبٍ دهب
ثب کَتبُ ؿذى عَل  داؿتِ ثبؿٌذ. یٍ سؿذ سٍصت ثْتش هضسػِ پیذا کشدُ

تش ؿذ ٍ ًیبص ثِ  ّبی گل ػبصٍیی عَلاًی سٍص، سؿذ فٌَلَطیک ثَتِ
ثشای تکویل هشاحل هختلف فٌَلَطیک افضایؾ پیذا  GDDدسیبفت 

اػفٌذ هبُ ٍاسد فبص صایـی ًـذُ ٍ  ؿذُ دس ّوچٌیي گیبّبى کـتکشد. 
ؿَد گیبُ گل  ؿذ سٍیـی ثبقی هبًذًذ کِ هـخق هیی س دس هشحلِ

ثش  صایـی ًیبص ثِ ػشهبی صهؼتبى داسد. ػبصٍیی ثشای ٍسٍد ثِ فبص
تشیي صهبى ثشای  ػٌَاى هٌبػت خشداد هبُ ثِاػبع ًتبیج ایي تحقیق، 

ػبصی  تَاًذ دس ساػتبی اّلی ایي ًتبیج هی ػبصٍیی تؼییي ؿذ. کبؿت گل
هٌذ قشاس  ٍ کـت صساػی ایي گیبُ اعلاػبت هٌبػجی دس اختیبس قـش ثْشُ

گشدد تحقیقبت تکویلی دس جْت ؿٌبخت تبسیخ  دّذ. پیـٌْبد هی
کبؿت هٌبػت ایي گیبُ ٍ ػبیش اقتضبئبت صساػی دس ساػتبی کـت ٍ 

 کبس اقتلبدی ایي گیبُ كَست پزیشد.
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 first to second nodeگشُ اٍل تب گشُ دٍم  cultivation to first nodeکبؿت تب گشُ اٍل 

 flowering to capsule formationگلذّی تب کپؼَل دّی  second node to floweringگشُ دٍم تب گلذّی 

 seed formation to maturityداًِ ثٌذی تب سػیذگی  capsule formation to seed formationکپؼَل دّی تب داًِ ثٌذی 
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Introduction  
Scrophularia striata is an originally Iranian wild perennial plant. This plant has many medicinal properties 

including treatment of some diseases like cold, digestive disorders, inflammation and infection. Although S. 
striata has been reported from various regions of the country with different climatic conditions, however there is 
no information about phenological growth, suitable time and seedbed of S. striata. There are variety of 
environmental factors that affect phenology growth. Among them temperature is considered as the most effective 
one. To generalize prediction of phenological growth in different locations, standard measurement is required. 
Growth degree day (GDD) or thermal time can be a consistent predictor of phenology development in 
contrasting climates. Determining required thermal time for plant phenological development would provide 
information for decision making on the time of management practices including planting date, timely irrigation 
and efficient pest and weed management. To the best of our knowledge there is no information about plant 
establishment, growth and phenological stages of S. striata. Because of its high demands for medicinal products, 
information about the S. striata cultivation is necessary. Therefore the objective of this study was to determining 
the effect of planting time and seedbed on phenological growth. 

Materials and Methods  
Field experiment was conducted in experimental farm of agricultural and natural resources college, university 

of Tehran, Karaj during 2016-2017. Seeds were preconditioned at temperature of 3ºc for one week to break 
dormancy. For seedling establishment, seeds were transferred to the greenhouse and cultivated in three different 
seedbeds. Seedlings were transferred to the farm at stages of four to six leaves. The experiment was a split plot 
with three replications. Planting dates comprised Early June (D1), September (D2), October (D3) and November 
(D4) of 2016 and Early March (D5) of 2017 were the main plots and seed beds of peat moss, peat moss+ perlite 
(1:1) and coco peat+ peat moss+ perlite (2:1:1) were the sub plots. Growth Degree Days (GDD) for phenological 
stages of S.striata including first and second node, flowering, capsule formation, seed formation and maturity 
were calculated. Data were subjected to ANOVA using SAS 9.1, and standard error of means was calculated. 

Results and Discussion  
Results showed significant main effects and interactions between seed bed and planting date at 1% 

probability level on phenological growth of S. striata. Peat moss seed bed with June planting had lowest GDD to 
first node (39.5 GDD), second node (50.1 GDD), flowering (307.4 GDD), capsule formation (610.8 GDD), seed 
formation (697.8 GDD) and maturity (1242.0 GDD). With delay in planting time to September, October and 
November, GDD requirements for phenological growth increased. Between our planting dates, June planting 
time was the most suitable time for planting. Changes in temperature, day light and precipitation are significant 
in successful plant establishment and growth. Our results showed that there is a critical time for planting S. 
striata in farm. Very early planting like March planting time was not good and plants did not enter the 
reproductive stage. Plants of June planting time were entered flowering stage on April 15 in the next year. With 
delay in planting time to November, plants entered flowering stage on May 10 in the next year. High organic 
matters percentage and capacity of cation exchange provides increasing potential for water absorption and 
keeping nourishing elements and water for a longer time. This causes improved conditions for root growth. In 
addition, vermicompost and peat moss includes regulator hormones such as humic acid that benefits early 
growth of plant. 
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Conclusions  
To conclude, 1) peat moss was recognized as a successful bed for initial growing of S. striata. To the best of 

our knowledge, no practical recommendation was formerly provided on the subject. 2) June planting time was 
determine as the best time for plant establishment that led to acceleration in flowering time and more seed 
production.  
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