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 چکیدٌ

غصایی  خؿي اش ا١٘یز ث٠ خكٞـ دز ٜٗبعن خؿي ٝ ٛی٠٘ ٠ ٛ٘ٞدٙ ٗدیسیز ٗكسف آٙ دز سٞٓید ُیب١بٙ ث٠اش ًٞد ٛیشسٝضٙ ٝ ث٢یٜ ٗؤثساغشلبدٟ 
آشٗبیؿی  ،چبی سسؼ ییكیشٞؾی٘یبر قلبػٌ٘ٔسد ٝ  ًبؾز ثس١بی  سوػیظ ًٞد ٛیشسٝضٙ ٝ خ٢زسبثیس  ازشیبثی ث٠ ٜٗظٞز ثبؾد، دز ایٚ زاغشب ثسخٞزداز ٗی

اخسا ؾد.  1395-1396شاثْ دز غبّ شزاػی  ٗصزػ٠ سحویوبسی داٛؿِب١ٟبی ًبْٗ سكبدكی دز غ٠ سٌساز دز  ٞىقٞزر اغذٔیز دلار دز هبٓت عسح ثٔ ث٠
غغح  4ػٜٞاٙ ػبْٗ اقٔی ٝ سوػیظ ًٞد ٛیشسٝضٙ اش ٜٗجغ اٝزٟ دز ث٠ ؿسثی-ؾسهی ٝ خٜٞثی-ًبؾز دز دٝ غغح ؾ٘بٓی ١بی سی٘بز١بی آشٗبیؽ ؾبْٗ خ٢ز

٢بز ثسُی، یي غٕٞ ٗسح٠ٔ غبه٠ زكشٚ؛ یي دٕٝ هجْ اش ًبؾز، یي دٕٝ ٗسح٠ٔ چ٢بز ثسُی؛ یي دٕٝ ٗسح٠ٔ یي غٕٞ هجْ اش ًبؾز، یي غٕٞ ٗسح٠ٔ چ
 ػٜٞاٙ ػبْٗ كسػی ثٞدٛد. چ٢بز ثسُی، یي دٕٝ ٗسح٠ٔ غبه٠ زكشٚ؛ یي غٕٞ ٗسح٠ٔ چ٢بز ثسُی، یي غٕٞ ٗسح٠ٔ غبه٠ زكشٚ، یي غٕٞ ٗسح٠ٔ ُٔد١ی ث٠

. ثیؿشسیٚ ثٞد دزقد( 1)داز  ٗؼٜیدز آشٗبیؽ ُیسی ؾدٟ  ٝ سوػیظ ًٞد ٛیشسٝضٙ ثسای س٘بٗی قلبر اٛداشٟٙ داد ٠ً اثس ٗشوبثْ خ٢ز ًؿز ٛؿبٛشبیح 
یي غٕٞ ًٞد ٛیشسٝضٙ دز ٗسح٠ٔ چ٢بز ثسُی، یي غٕٞ دز ٗسح٠ٔ غبه٠  اش خٜٞثی ٝ اغشلبدٟ -اش خ٢ز ؾ٘بٓیًیٔٞ ُسٕ دز ١ٌشبز(  784ػٌ٘ٔسد ًبغجسٍ )

ًبزثسد یي غٕٞ هجْ اش ًبؾز، یي غٕٞ  ثب (ًبغجسٍ ُسٕ دز ُسٕ ٗیٔی 98/2)یؿشسیٚ ٗوداز آٛشٞغیبٛیٚ ًبغجسٍ زكشٚ ٝ یي غٕٞ دز ٗسح٠ٔ ُٔد١ی ٝ ث
سس اش ًْ ٗوداز ًٞد  ثٜدی قحیح ٗكسف ًٞد ٢ٖٗ . شٗبٙحبقْ ؾدخٜٞثی  -اش خ٢ز ًبؾز ؾ٘بٓیٗسح٠ٔ چ٢بز ثسُی ٝ یي غٕٞ دز ٗسح٠ٔ غبه٠ زكشٚ 

یي غٕٞ ٗسح٠ٔ چ٢بز ثسُی، یي غٕٞ ٗسح٠ٔ غبه٠ زكشٚ، یي غٕٞ ٗسح٠ٔ  قٞزر ًبزثسد ث٠ ٝضٙٛیشس دًٞ فٗكس ٗبٛیش سوػیظثبؾد،  ًبز زكش٠ ٗی ث٠
 دٛجبّ ٠ث زا یػزش ٗحیظ ُیدٓٞآ ٝ دیًٞ ی١صی١٠ٜب ًب١ؽسٞاٛد  ٗیٛشید٠  ١بی ًیلی ٝ ػٌ٘ٔسدی چبی سسؼ ؾد ٠ً دز ٝیطُی یؽاكصا ثبػث ُٔد١ی،

 ثبؾد.      ؾش٠دا
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 1مقدمٍ

 ادٗٞ سٞٓیدٝ  اجغشخسا ایثس حبضس ّحبدز  ییدازٝ ُٙیب١ب ًؿز
اكصایؽ  زٝ ث٠ٛد زٝٗی زًب ث٠ دٗٞخٞ ی١بدازٝ غبخزدز  ٠ًٓی٠ اٝ

سسؼ چبی  (Mohammadnejad Ganji et al., 2017).اغز
(Hibiscus sabdariffa L.) ٖدازٝیی ٝ قٜؼشی  یٌی اش ُیب١بٙ ٢ٗ

١بی ی اغز ٠ً ػلاٟٝ ثس اغشلبدٟٛی٠ُ٘سٗػیسدز ٜٗبعن ُسٗػیسی ٝ 
خكٞـ دز  دازٝیی ٗشؼدد، ٛوؽ ٢ٗ٘ی دز سٞٓید دزآٗد ًؿبٝزشاٙ ث٠

                                                           
 ٛؿِبٟ شاثْ،ًبزؾٜبظ ازؾد ػٕٔٞ ثبؿجبٛی، ُیب١بٙ دازٝیی، داٛؿٌدٟ ًؿبٝزشی، دا -1
 یساٙا
داٛؿیبز ُسٟٝ اُسٝاًٞٓٞضی، ػضٞ ١یئتز ػٔ٘تی، داٛؿتٌدٟ ًؿتبٝزشی، داٛؿتِبٟ       -2

  ایساٙ شاثْ،

 ػضٞ ١یئز ػٔ٘تی، داٛؿتٌدٟ ًؿتبٝزشی، داٛؿتِبٟ شاثتْ،     اغشبدیبز ُسٟٝ شزاػز،  -3
   ایساٙ

 یساٙا داٛؿٌدٟ ًؿبٝزشی، داٛؿِبٟ شاثْ،، ػٕٔٞ ثبؿجبٛیٗسثی دط١ٝؿی ُسٟٝ  -4
 (:Dahmard@gmail.com Emailٜدٟ ٗػئّٞ:                     ٛٞیػ -)*

DOI: 10.22067/gsc.v17i2.78730 

 ,.Ganjali et al).ٜٗبعن خؿي ٠ً ثب ً٘جٞد آة ٗٞاخ٠ ١ػشٜد دازد 

 آٙ ٍجستًبغ اش ٠تً غزا خش٘ی ادٟخبٛٞ ٗشؼٔن ث٠ ُٟیب ایٚ (2017

د، ٗیؾٞ دٟغشلبا ًیزاخٞ ٝ یتیدازٝ اـٞتخ ْتٓید ٠تث
غجت  اًػیداٛی داؾش٠ ٝ اغیدآغٌٞزثیي ٗٞخٞد دز آٙ خبقیز آٛشی

ُسدد، ١٘چٜیٚ آیبف ٝ چٞة آٙ دز سٞٓید ًبؿر ًب١ؽ كؿبز خٞٙ ٗی
 دٟغشلباٝ دإ  زعیٞ سـری٠ؼ دز سسی چبز ثر ًٜدب٠ٓٝ  ٠ٛدا ًبزثسد دازد،

دز ًٜبز (. Mohammadpour Vashvaei et al., 2015) دؾٞٗی
اش  یٌی شزاػیث٠ ی١ب سٞخ٠ ث٠ زٝؼ ب١بٙ،یُ یٌیضٛش ١بیییسٞاٛب
 یلیٝ ً یً٘ بریػٌ٘ٔسد ٝ ث٢جٞد خكٞق ؽیدز اكصا ٗؤثس ١بی زاٟ
 (Rahimmalek, and Khorsandi, 2015). زٝدیؾ٘بز ٗ ث٠ ب١بٙیُ

ٗدیسیز شزاػی  یسسأثُیب١بٙ دازٝیی سحز  ٗؤثسًیلیز ٝ ً٘یز ٗبدٟ 
 ,Allahdadi and Mosharraf Broujeni) ُیسداػ٘بّ ؾدٟ هساز ٗی

 سسیٚ ػٞاْٗ زهبثز دز ػٜٞاٙ یٌی اش ٢ٖٗ ث٠ٛٞز . (2017
خ٢بر  .(,Behdani 2011 ) ١بی شزاػی ؾٜبخش٠ ؾدٟ اغز   اًٞغیػشٖ

غح تتیؽ غاكصا عسین اش ّٗحكٞػٌ٘ٔسد ٛد ثس اًبؾز ٗیسٞٗخشٔق 
 ,Mirzadeh and Bazargan) داؾش٠ ثبؾدسأثیس  زٛٞ ةخر ٝ ٍثس
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 Triticum) ُٕٜد هٖدٝ زای ٠ً ثس زٝی ٗغبٓؼ٠دز  (.2015

L.aestivum  )ًبؾز ٗخشٔق یخ٢ز١بٝ  ًٖاسس سأثیس خ٢ز ثسزغی 
 ؾد ٟٗؿب١د اٛدبٕ ُسكز، یؾیدزخٞ سؿؼؿغاش  دٟغشلبٝ ا یبكزدز ثس

 رخ٢باش  ثیؿشس ؿسثی -ؾسهی خ٢زدز  سد٘ؼی خؿي دٟٗب ٗوداز٠ً 
 خبى دز ٗٞخٞد ؿرایی ػٜبقس (.Mirzadeh et al., 2015) دثٞ یِسد

 ث٢جٞد ١٘چٜیٚ ٝ ُیبٟ ػٌ٘ٔسد ٝ زؾد ٗیصاٙ سؼییٚ دز ٢ٗ٘ی ٛوؽ
 اش ثػیبزی اقٔی ثخؽ ٛیشسٝضٙ دازٛد، ػٜكس سٞٓیدی ٗحكّٞ ًیلیز
 ٝ ثٞدٟ ًٛٞٔئیي اغید١بی ٝ ١بدسٝسئیٚ ٗبٜٛد ؾی٘یبیی ١بیسسًیت
 یٜد١بیآكس دز ٝ د١دٗی ؿٌیْس ٛیص زا( ًٔسٝكیْ) غجصی٠ٜ اش هػ٘شی
 ,.Hosseini et al) دازد ٗػشویٖ سأثیس ثسٍ غغح اكصایؽ ٝ كشٞغٜشص

ٝضٙ اٝٓیٚ ػٜكسی اغز ٠ً ً٘جٞد آٙ دز ٜٗبعن خؿي ٛیشس .(2013
 2011) آٓی خبى ٗغسح اغز خؿي ث٠ دٓیْ ً٘جٞد ٗٞاد ٝ ٛی٠٘

Behdani,).  ٠تٛٝضٛیشسی بت١دًٞآثؿٞیی  اٝاٙ ٝٓیْ حلآیز كسدث٠، 
ٝ ٢ٖٗ ٗیثبؾد ز ی ثػیبتػر شزاٗحكٞلاای ثس١ب آٙف ٗكسٙ ٗبش

قحیح ، ٠ٛٝضٛیشسی ١بدًٞف ٗكسٙ ٛدٗبدٙ زالایْ دبییٚ ثٞاش دیٌی 
 ,Abbasdokht and Beykiر )غا٢ٛب ف آٗكسٙ بتٗدٙ شٞتٛج

اكصایؽ زاٛدٗبٙ ٛیشسٝضٙ  ٜٗظٞز ث٠یي زٝؼ ٗدیسیشی  .(2015
 ،٠ً ٛؿبٙ دادٟ ؾدٟ ثبؾدسوػیظ ٛیشسٝضٙ عی ككْ زؾد ٗی ،ٗكسكی

 Papaver) ًبزثسد سوػیغی ٛیشسٝضٙ دز ُیبٟ دازٝیی خؿخبؼ

.L somniferum)  دز دٝ ٗسح٠ٔ زؾد زٝیؿی ٝ شایؿی، ػٌ٘ٔسد ً٘ی
 Losak and)دازی اكصایؽ دادٟ اغز عٞز ٗؼٜی ًیلی ُیبٟ زا ث٠ ٝ

Richter, 2004.) دز آشٗبیؿی ٠ً دز دزٟ شزد چیٚ اٛدبٕ ُسكز، 
قٞزر سوػیظ  ١ٌشبز ث٠ ًیُٔٞسٕ ٛیشسٝضٙ دز 270ًبزثسد ُصازؼ ؾد ثب 

 Gosspium herbaceum) ای ثیؿشسیٚ ػٌ٘ٔسد ٝؼ دٜج٠چٜد ٗسح٠ٔ

 L.)ث٠ ( دغز آٗدPengcheng et al., 2017.) آشٗبیؿی ٠ً ثس  دز
اٛدبٕ ُسكز ٛشبیح ٛؿبٙ  ) Lalba Sinapis.(زٝی ُیبٟ دازٝیی خسدّ 

ای ًٞد ٛیشسٝضٙ  سوػیظ دٝ ٗسح٠ٔداد ثیؿشسیٚ ٗیصاٙ زٝؿٚ دا٠ٛ اش 
ٛیشسٝضٙ ث٠ زٝؼ  دثسزًب(. Shirani Rad et al., 2010) دغز آٗد ث٠

 ّبتٛجد ث٠ ٝ ٝضٙٛیشسٝ ١دز زكز  ثؿٞییآ ًب١ؽ دز سٞاٛدسوػیظ ٗی
د ثبؾ ٗؤثس زًؿٞ دز داز ٝضٙٛیشس ی١بدًٞ فٗكس دز خٞیی قسك٠ آٙ

(Arshadi et al., 2010). داًثس ظسكیز اغشلبدٟ اش ح ٠ً ٛدبآ اش
سسیٚ ؾسایظ زؾد دز زاغشبی اكصایؽ ػٌ٘ٔسد ٗحیظ ٝ سؼییٚ ٜٗبغت

ٝزی، اٗسی ٢ٖٗ ٝ ٗد ٛظس ً٘ی ٝ ًیلی ٝ حداًثس زغبٛیدٙ ث٢سٟ
ثبؾد، ایٚ سحوین ثب ١دف ثسزغی خ٢بر ٗخشٔق ٗدیسیز شزاػی ٗی

ًٞد ٚ خ٢ز ًؿز، اغشلبدٟ ث٢ی٠ٜ اش سسی ًؿز ثسای سؼییٚ ٜٗبغت
اكصایؽ ػٌ٘ٔسد ً٘ی  ایثسآٙ  شسیٚ شٗبٙ ٗكسفٝ سؼییٚ ث٢ ٛیشسٝضٙ

  اٛدبٕ ؾد.شاثْ ٝ ًیلی چبی سسؼ دز ؾسایظ آة ٝ ١ٞایی 

 َبمًاد ي ريش

١بی قٞزر اغذٔیز دلار دز هبٓت عسح ثٔٞى ایٚ آشٗبیؽ ث٠
ًبْٗ سكبدكی دز غ٠ سٌساز دز دط١ٝؿٌدٟ ًؿبٝزشی داٛؿِبٟ شاثْ ثب 

دهیو٠ عّٞ  41زخ٠ ٝ د 61ٗٞهؼیز خـساكیبیی ٗحْ اخسای آشٗبیؽ 
ٗشس اش غغح  483دهیو٠ ػسل ؾ٘بٓی ثب ازسلبع  54دزخ٠ ٝ  30 ؾسهی

 ٝ يتخؿ زیبتثػ ٙسبثػشب ثب )ثیبثبٛی(دزیب ٝ اهٔیٖ خؿي ٝ ثػیبز ُسٕ 
ثس اغبظ  ث٠ اخسا دزآٗد.1395-1396 غبّ شزاػی دز ،ٗلایٖ ٙشبتٗػش

 بلا٠ٛتغ یٗبد ٗیبِٛیٚ آٗبز ایػشِبٟ ٗسًص سحویوبر ًؿبٝزشی غیػشبٙ
 د.تیثبؾتٗ ادستُ بٛشیتغ خ٠دز -7آٙ  هْحدا 49 بتٗد ًثسادتح ،7/21
ثبزٛدُی  ثٜٔد ٗدر ٗیبِٛیٚ، 20/39 ٛػجی عٞثززبلا٠ٛ تغ بِٛیٚتٗی
ٗشس  ٗیٔی 4000-5000ٝ ٗیبِٛیٚ سجخیس غبلا٠ٛ  ٗشسٗیٔی 53بلا٠ٛ تغ

ٗشسی ٗصزػ٠ ٠ٛٞ٘ٛ خبى  غبٛشی 0-30اغز. هجْ اش ًبؾز اش ػ٘ن 
 ؾد. خكٞقیبر كیصیٌی ٝ ؾی٘یبیی ازغبّ  ٗبیؿِبٟس٢ی٠ ٝ ث٠ آش

 ازائ٠ ؾدٟ اغز. 1خبى دز خدّٝ  سدصی٠

 

-غغح )ؾ٘بٓی ز دز د١ٝبی ًؿ سی٘بز١بی آشٗبیؽ ؾبْٗ خ٢ز
 ػٜٞاٙ ػبْٗ اقٔی ٝ سوػیظ ًٞد ٛیشسٝضٙ دز ؿسثی( ث٠-خٜٞثی ٝ ؾسهی

غغح )یي غٕٞ هجْ اش ًبؾز، یي غٕٞ شٗبٙ چ٢بز ثسُی، یي چ٢بز 
زكشٚ؛ یي دٕٝ هجْ اشًبؾز، یي دٕٝ شٗبٙ چ٢بز غٕٞ ٗسح٠ٔ غبه٠

زكشٚ؛ یي ثسُی؛ یي دٕٝ شٗبٙ چ٢بز ثسُی، یي دٕٝ ٗسح٠ٔ غبه٠
زكشٚ، یي غٕٞ ٗسح٠ٔ ٙ چ٢بز ثسُی، یي غٕٞ ٗسح٠ٔ غبه٠غٕٞ شٗب

ػٜٞاٙ ػبْٗ كسػی ثٞدٛد. ًٞد ٛیشسٝضٙ اش ٜٗجغ اٝزٟ ٝ ث٠  ُٔد١ی( ث٠

ًیُٔٞسٕ دز ١ٌشبز اغشلبدٟ ؾد. شٗیٚ هجْ اش اٛدبٕ آشٗبیؽ  200ٗوداز 
دز دبییص ؾخٖ ػ٘ین خٞزدٟ ٝ غذع ًٞد كػلس اش ٜٗجغ غٞدس كػلبر 

دز ١ٌشبز ٝ ًٞد دشبغیٖ اش ٜٗجغ غٞٓلبر دشبغیٖ ًیُٔٞسٕ  200ث٠ ٗوداز 
١ٌشبز ١٘ساٟ ثب دیػي اػ٘بّ ؾد ٝ ثب  ًیُٔٞسٕ دز 150ث٠ ٗوداز 

اغشلبدٟ اش دغشِبٟ ٓٞٓس سػغیح ٝ سٞغظ كبزٝئس خٞی دؿش٠ ایدبد ؾد. 
)ثرز ٗحٔی غیػشبٙ( اغلٜد ٗبٟ ثب دغز اٛدبٕ ؾد. ثرز  18ًؿز دز 

غبػز ثب آة خیػبٛدٟ ؾد، ثدیٚ  24شٛی ث٢شس ث٠ ٗدر  ُیبٟ ثسای خٞا٠ٛ

(متزی خبک سبوتی 3-33خصًصیبت فیشیکی ي شیمیبیی خبک )عمق  -1جديل   

Table 1- Physical and chemical properties of soil (depth of 0-30 cm) 

 ببفت خبک

Soil texture 
 

 لیآمبدٌ 

Matter Organic 
(mg.g-1) 

 اسیدیتٍ
pH 

 َدایت الکتزیکی
EC  

(dS.m-1) 

 ویتزيصن
N 

(mg.g-1) 

 فسفز
P (mg.g-1) 

 پتبسیم
K 

(ppm) 

 سدیم
Na 

(ppm) 

 آَه
Fe 

(mg.g-1) 

 کزبه
Carbon 
(mg.g-1) 

 زغی–ٕٓٞ 

 Clay Loam 
0.052 7.2 2.7 0.0015 0.045 56.7 95.5 0.014 0.03 
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ٗشسی ث٠ زٝؼ  غبٛشیغ٠ ثرز دز ١س ًذ٠ دز ػ٘ن غ٠ آی چ٢بز ٜٗظٞز 
ٗشس  غبٛشی 25ٗشسی ثب كبق٠ٔ  5/2زدیق چ٢بز  خٞی دؿش٠ )داؽ آة( دز

ٗشس ثیٚ زدیق اٛدبٕ ؾد. آثیبزی ثس اغبظ ٛیبش  غبٛشی 50ٝ  ثیٚ دٝ ثٞس٠
شٛی ٝ غجص ؾدٙ ١س  خٞا٠ٛ قٞزر خٞی ٝ دؿش٠ دز اثشدا ٗساحْ ُیبٟ ث٠

زٝش یي ثبز اٛدبٕ ١لز د١ی خبٛجی ١س  زٝش ٝ ثؼد اش ؾسٝع ؾبخ٠دٜح 
 ثسُی ثسای زغیدٙ ث٠ سساًٖ ٜٗبغتچ٢بز آی ؾؽ ؾد. دز ٗسح٠ٔ 

 ١بی ١سش ٗجبزشٟ ثب ػٔق ٝسٜي اٛدبٕ  ثٞس٠ دز ٗشس ٗسثغ(١ؿز )
ٓی دٜح ا)ٗسح٠ٔ دٜح  دزكًٞب(  اش دٟغشلبا ثب خیٚ)ٝغشی د زرقٞ ث٠

 .ُسكز زرٞتق (د١ی خبٛجی ، ؾبخ٠ٗسسج٠(غ٠ ) د١ی غبه٠ثسُی، ؾؽ 
PAR) تشعشع فعال فتوسنتشی گیزی انداسه

1
)  

ُیسی ٛٞز ٝزٝدی ث٠ ًبٛٞدی دز شٗبٙ ثػش٠ ؾدٙ  خ٢ز اٛداشٟ
 Scan temp PRO 440)ٗدّ غٜح ٝغی٠ٔ دغشِبٟ سؿؼؿغ ًبٛٞدی ث٠

Model employ)  ُسكز.  دبٕاٛ 30/13 سب ظ٢س 30/12دز غبػز
یي ثبز دغشِبٟ زا دز  دز ٝغظ دٝ زدیق ٗیبٛی ١س ًسر ثدیٚ ٜٗظٞز

دبی ثٞس٠ )دبییٚ  ثبز دٕٝ دغشِبٟ زا هساز دادٟ ؾد ٝ ٝغظ ًبٛٞدی
ُیسی ٝ ٗیبِٛیٚ ُسكش٠  ًبٛٞدی( هساز ُسكز ٝ ٗوداز ٛٞز ٝزٝدی اٛداشٟ

كؼبّ كشٞغٜشصی ثسای ١س سؿؼؿغ وداز ٗ 1ٗؼبد٠ٓ  ثب اغشلبدٟ اشؾد. 
 .((Bantilan et al., 1976 ؾدٗحبغج٠  سی٘بز

 (1)  

:PARb سؿؼؿغ كؼبّ كشٞغٜشصی دز   ٞ سؿؼؿتغ   : PARa ،دیدتبییٚ ًتبٛ
 ثبلای ًبٛٞدی كؼبّ كشٞغٜشصی دز

 کاسبزگ عملکزد یگیز اسهندا

دز دبیبٙ ككْ زؾد ١ِٜبٕ  ُیسی ػٌ٘ٔسد ًبغجسٍ اٛداشٟ خ٢ز
١ب دز غجسًٍبُسكز. ُیب١بٙ قٞزر  ثسداؾز١ب ؿٞشٟزغیدُی ًبْٗ 
عٞز   زٝش( ث14٠ُساد دز غبی٠ )ث٠ ٗدر   دزخ٠ غبٛشی 25اسبم دز دٗبی 

سٞشیٚ  01/0ثب سساشٝی دیدیشبّ ثب دهز  غذعٝ عجیؼی خؿي 
 . ٛدُسدید

 صفات فیشیولوصیکی گیاه یگیز اسهندا

 کارتنوئید و (a ،b) لـفیوکلز یفتوسنتشی ها هنگیشرغلظت 

دز ؾسٝع ُٔد١ی یبكش٠  ٓؾ سٞغؼ٠ثبٍ سسیٚ ثس اٙخٞثسدازی اش  ٠ٛٞ٘ٛ
 ١ٙٝب ثسٍ ُیبٟ ٝشٙ ٝ دز شٟبتثبكز س ُٕس 1/0 ازٗود .قٞزر ُسكز

 ٓیشس ٗیٔی 10 ٝدٙصتكاش ا دع ٝ ؾد ٟغبیید ٗبیغ ٝضٙٛیشس ثب چیٜی
 دٝز دز 6000سػز تتغ بتث ٠تهیود 10ر دتٗ ٠تث آٙ، ٠تث 80% ٙغشٞا
 ّٞتع دز بلاییتث ّٗحٔٞ ةرتتخ ٝ ض ؾدبٛشسیلیٞتت٠ غتهیود
 ایثس ٛٞٗشسٛب a ٝ 645 كیًْٝٔسای ستث بٛٞٗشستٛ 663 یبت١ جٞتٗ

                                                           
1- Photosynthesis active radiation           

 دٟشلبتغا ثب ذعتغ .ؾد یُیس اشٟٛدا كشٞٗشسٝغذٌشسا سٞغظ b ْتكیًٝٔس
٠ٛٞ٘ٛ سٜٞئید زًٝب ٝ a ،b كیًْٝٔس اٙصتٗی شیس یبت١ّٞتكسٗ اش

 (.Arnon, 1967) دغز آٗد ُسٕ ثسُسٕ ٝشٙ سس ثسٍ سبشٟ( ث٠ )ٗیٔی

Chlorophyll a= (19.3×A663-0.86×A645) V/100W, 
Chlorophyll b= (19.3×A645-3.6×A663) V/100W  

V ;ٖٟؾد ضغبٛشسیلیٞ ّٗحٔٞ حد, A ;ی١ب جٗٞ ّعٞ دز زٛٞ ةخر 

  ُٕس ثسحػت ٠ٛٞ٘ٛ ٝشٙ; W، ٛبٛٞٗشس 645ٝ  663

  آنتوسیانین

٠ٛٞ٘ٛ  ٍ ١تب اٛدتبٕ   ثسدازی دز دبیبٙ زغیدُی كیصیٞٓٞضیٌی ًبغتجس
ٍ  ُسٕ ثب1/0ُسكز،  ٙ  دزٝ ٝشٙ  كز ستبشٟ ًبغتجس  10 ثتب  چیٜتی  ١تبٝ

 ثت٠  ختبٓف  اغتید  ًٔسیدزیي ٝ خبٓف اغیدی )ٗشبّٛٞ ٓیشس ٗشبّٛٞ ٗیٔی
 آشٗبیؽ ١بی ٠ٓٞٓ دز غبییدٟ ؾد ٝ ًبْٗ عٞز ث٠ (1ث٠  99حد٘ی  ٛػجز

ُتساد هتساز    غتبٛشی  دزخت٠  25دٗبی  دز سبزیٌی دز غبػز، 24 ٗدر ث٠
دز دهیوت٠،   دٝز 4000 غتسػز  ثتب  دهیوت٠،  10 ٗتدر  ثت٠  غذع ُسكز،

ّ  ثتبلایی دز  خرة ٗحّٔٞ ٝ غبٛشسكیٞض ؾد ٛتبٛٞٗشس ثتب    550 ٗتٞج  عتٞ
ؿٔظتز اش كسٗتّٞ شیتس     ٗحبغتج٠  ُسدیتد. ثتسای   اغذٌشسٝكشٞٗشس سؼییٚ

ّ  ثتس  ٗشس غبٛشی 33000 (ε)اغشلبدٟ ؾد )ضسیت خبٗٞؾی  ٛظتس  دز ٗتٞ

 =Cو ًتٞٝر  ػتسل  =b خرة، =A)(. Wagner, 1979) ؾد ُسكش٠
  ٛظس( ٗٞزد ٗحّٔٞ ؿٔظز

A= εbC  

 کزبوهیدرات

١ب اٛدبٕ ثسدازی دز دبیبٙ زغیدُی كیصیٞٓٞضیٌی ًبغجسٍ ٠ٛٞ٘ٛ
غی غی 10ُسٕ ثبكز سبشٟ ًبغجسٍ ٝشٙ ٝ ث٠ ١٘ساٟ  2/0اثشدا ُسكز، 
١بی آشٗبیؽ دزقد( دز ٠ٓٞٓ 96غی اسبّٛٞ غی 5دزقد )یب  95اسبّٛٞ 

 80دز دٗبی ٗبزی ٗدر یي غبػز دز ح٘بٕ ثٚدز ثػش٠ هساز دادٟ ٝ ث٠
غی اش  غی 1ُساد حسازر دادٟ ؾد. دع اش غسد ؾدٙ دزخ٠ غبٛشی

غی غی 5دزقد ٝ  5/0غی كْٜ غی ١1ب زا ثسداؾش٠ ٝ ث٠ آٙ ٠ٛٞ٘ٛ
دزقد اضبك٠ ُسدید. ٗیصاٙ ٛٞز خرثی دزعّٞ ٗٞج  98اغید غٞٓلٞزیي 

ٛبٛٞٗشس ثب اغشلبدٟ اش دغشِبٟ اغذٌشٞكشٞٗشسی هسائز ُسدید. ٗیصاٙ  483
ُسٕ ًُٔٞص دز ُسٕ ٝشٙ سس ١یدزار اغشخساخی ثس اغبظ ٗیٔیًسثٞ

  (Kerepsi et al., 1996).  ٠ٛٞ٘ٛ اش ٜٗحٜی اغشبٛدازد ٗحبغج٠ ُسدید

 بذرتئین وپز

 ثسدازی دز دبیبٙ زغیدُی كیصیٞٓٞضیٌی ثرز١ب اٛدبٕ ُسكز. ٠ٛٞ٘ٛ
١ب اش عسین  غبشی ٠ٛٞ٘ٛ ٜٗظٞز اغشخساج دسٝسئیٚ، دع اش آٗبدٟ ث٠

ٗیٌسٝٓیشس ٗحّٔٞ  900ُسٕ ٠ٛٞ٘ٛ دز ١بٝٙ چیٜی ثب 2/0دٙ ٗخٔٞط ًس
١ب دز سیٞح  دغز آٝزدٙ یي ٗبیغ ؾلبف غجص زَٛ، ٠ٛٞ٘ٛ ثبكس ٝ ث٠
ٗدر یي دهیو٠   دهیو٠ ث٠ 750ٓیشس زیخش٠ ؾد ٝ ثب دٝز  ٗیٔی 2ادٜدزٝف 

 ١بی كسیص ی ٗٞخٞد دز سیٞح ٗیٌسٝٓیشس اش ػكبزٟ 100 ٝزسٌع ُسدید.

PAR= 1-% 

 

PARb 
 PARa 
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ٓیشس ٗؼسف ثسادكٞزد )ثیٞزٟ( دز سیٞة خدید  یٔیٗ 5/1ؾدٟ، ١٘ساٟ ثب 
 595خرة آٙ دز عّٞ ٗٞج دهیو٠، ٝزسٌع ؾد ٝ  1ٗدر   ٝ ث٠  زیخش٠

 (.(Bradford, 1976 ٝكشٞٗشس هسائز ؾدسٛبٛٞٗشس ثب دغشِبٟ اغذٌش

ٝ  1/9ٛػتخ٠   SAS اكتصاز  ١ب ثب اغشلبدٟ اش ٛسٕ سدصی٠ ٝ سحٔیْ دادٟ
چٜد ٙ ٗٞآشثب ٝ قد دزدتٜح  ّ حش٘باغح تت غ دزب تت بِٛی١ٚت٠ ٗیتٗوبیػ

 د.تؾٕ ٛدباٌٛٚ ای دا٠ٜٗدا

 بحث وتبیج ي

 (PAR) فعال اتتشعشع  فتوسنتشی  

 سؿؼؿغ كؼبّ اثس ٗشوبثْ خ٢ز ًؿز ٝ سوػیظ ًٞد ٛیشسٝضٙ ثس
ٛؿبٙ ١ب (. ٗوبیػ٠ ٗیبِٛی2ٚ خدّٝ) ثٞد دزقد( 1) دازٗؼٜی كشٞغٜشصی

دز خ٢ز ًؿز دزقد(  3/77داد ٠ً ثیؿشسیٚ ٛٞز ٝزٝدی ث٠ ًبٛٞدی )
خٜٞثی ٝ اش ًبزثسد سی٘بز یي غٕٞ هجْ اش ًبؾز، یي غٕٞ  -ؾ٘بٓی

(. 3 )خدّٝ حبقْ ؾدزكشٚ ٗسح٠ٔ چ٢بز ثسُی، یي غٕٞ ٗسح٠ٔ غبه٠
١دف اقٔی دز ٗدیسیز شزاػی ث٠ حداًثس زغبٛدٙ دزیبكز ٛٞز سٞغظ 

 .(,et al., 2015)  Nassiri Mahallatiاٛداش ُیبٟ شزاػی اغز غبی٠
ثبؾد ٠ً ثب اكصایؽ ًبزایی آٙ ٜٗبثغ عجیؼی ٢ٖٗ ٗی ٛٞز یٌی اش

ػٜٞاٙ یٌی اش ٢ٗ٘شسیٚ ػٞاْٗ   سٞاٙ غغح سٞٓید زا اكصایؽ داد ٝ ث٠ ٗی
 ,.Awal et al). ١بی شزاػی ؾٜبخش٠ ؾدٟ اغز  زهبثز دز اًٞغیػشٖ

ث٠ دی یبشسب حد ز یبكز ٛٞة ٝ دزخر، ؾدزٓی٠ اٝحْ اٗسدز  (2006
 et al., 2010)دازد شِی تب ثػت١ٍ ستثؼ شستسػز ُػتغ

Carretero.) خؿي ُیبدٟ ٛشید٠ سٞٓید ٗبٝ دز یٜد كشٞغٜشص آكسٕ ٛدبا ٟ
ثبید ٟ بخؿي ُیدٟ یؽ ٗباكصای اثسدٟ ٝ ثٍٞ ثػش٠ ث٠ غغح ثسٝا

اش یٌی  (.,Behdani 2011) دادیؽ اكصٍ زا اؾبخف غغح ثس
ثٞس٠ ٝ ًؿز ُیبٟ ًٖ ایؽ سساكصٍ، ایؽ ؾبخف غغح ثساكصی ا١ب زاٟ

ٛد ثس اًبؾز ٗیسٞخ٢بر ٗخشٔق  ،ثبؾدٗیٗخشٔق ی ١ب ٢زخدز 
سأثیس ز ٛٞة خر ثسٍ ٝغح تتیؽ غاكصاعسین ّ اش ٗحكٞػٌ٘ٔسد 

ٛٞز خٞزؾید ٝ ٗوداز اٛؼٌبظ  (.Mirzadeh et al., 2015) داؾش٠ ثبؾد
١بی  دز زدیق ُیسٛد ٝ احش٘بلا١ًب هساز ٗیآٙ سحز سبثیس خ٢ز زدیق

ؿسثی  -١بی ؾسهیزدیقخٜٞثی ٛٞزُیسی ث٢شس اش  -ؾ٘بٓی
ثب سٞخ٠ ث٠ ٛشبیح اثس ٗشوبثْ خ٢ز ًؿز   (Sing et al., 1973).اغز

 -ٝ سوػیظ ًٞد ٛیشسٝضٙ ٗوداز ٛٞز ٝزٝدی ث٠ ًبٛٞدی دز خ٢ز ؾ٘بٓی
١ب ُیبٟ دزیبكز ایٚ زٝ ٛٞز ثیؿشسی سٞغظ ثسٍ اش خٜٞثی ثیؿشس اغز

ؽ یاكصاغجت ؾبخف غغح ُیسی ٝ اكصایؽ  ؾدٟ ٠ً ثب اكصایؽ ًسثٚ
د ػٌ٘ٔس یؽاكصا ٜٗدس ث٠ز ت٢ٛبیدز  ٝ زتغاز تغٟ ایددكشٞغٜشص ُس

دز یي خٜٞثی ُسدیدٟ اغز.  -ؼ دز خ٢ز ؾ٘بٓیسسی ١ب چبًٍبغجس
) Triticumػٌ٘ٔسد ُٜدٕثب ٗغبٓؼ٠ سأثیس خ٢ز ًبؾز ثس سحوین 

L.)aestivum  ٟػٌ٘ٔسد ُٜدٕ ث٢بزٟ  ،ٙ ؾدثیبدز ؾٞزٝی غبثن  ث٢بز
یُٔٞسٕ دز ١ٌشبز( ً 100-300ٜٞثی )خ -١بی ًبؾز ؾ٘بٓی دز زدیق

ؿسثی اغز، كسل ؾدٟ اغز ٠ً دز  -١بی ؾسهیثیؿشس اش زدیق
سسی اغشلبدٟ  عٞز ًبْٗ خٜٞثی اش ٛٞز ٝ زعٞثز ث٠ -١بی ؾ٘بٓیزدیق

    .((Perekaljskii, 1951ؾٞد  ٗی

 کاسبزگعملکزد 

ػٌ٘ٔسد ثس اثس ٗشوبثْ خ٢ز ًؿز ٝ سوػیظ ًٞد ٛیشسٝضٙ 
٠ً ثیؿشسیٚ ای ٠ُٛٞث٠  (.2 )خدّٝؾد  دزقد( 1) دازًبغجسٍ ٗؼٜی

خٜٞثی ٝ اش  -خ٢ز ًؿز ؾ٘بٓی دز ًیُٔٞسٕ دز ١ٌشبز( 784ػٌ٘ٔسد )
زكشٚ، ي غٕٞ شٗبٙ چ٢بز ثسُی، یي غٕٞ ٗسح٠ٔ غبه٠یًبزثسد سی٘بز 

ػٞاْٗ سأثیس زد ٗٞدز  (.3 دغز آٗد )خدّٝ یي غٕٞ ٗسح٠ٔ ُٔد١ی ث٠
ػٌ٘ٔسد  قٞزر سوػیظ ثس ًٞد ٛیشسٝضٙ ث٠د ثسزًباًٞٓٞضیٌی ٝ 

دغشیبثی ث٠ حداًثس ػٌ٘ٔسد  ٜٗظٞز ث٠ ٠ًاٙ ثیبٙ ًسد ٗیسٞاهشكبدی 
لاشٕ اغز ُیبٟ شزاػی ثب حداًثس ًبزایی ٌٗ٘ٚ اش ػٞاْٗ سٞٓید یؼٜی 

 2011) اًػیدًسثٚ اغشلبدٟ ٛ٘بید آة، ػٜبقس ؿرایی، ٛٞز ٝ دی

Behdani,). ای ػٔٞك٠آشٗبیؿی ٠ً ثس زٝی ُیبٟ غٞزُٕٞ  دز
(Sorghum bicolor L. Moench)  ٛشبیح ٛؿبٙ داد ٠ً اٛدبٕ ُسكز

 .Sorghum bicolor L)ُٕٞزغٞی ٛٞسیخ١بٝضٙ دز ضٛیشسد ًٞسوػیظ 

Moench)  ي تخؿدٟ بتٗاٙ صتٗیدز یؿی اكصاد تٛزٝیي د یدباثبػث
ز تغٟ ادتؾی ٜشصتكشٞغّ بتسؿؼؿغ كؼة یؽ خراكصاشای اسد٘ؼی ث٠ 

.(Beheshti and Seyyed kaboli, 2017)  دز ُیب١بٙ زؾد ٛبٗحدٝد
زٝد( زیؿ٠ سٞاٛبیی )غبه٠ ُیبٟ ث٠ ٗسٝز عی چٜد ٗسح٠ٔ ث٠ ُْ ٗی

 ,Khaje Pour)ثیؿشسی ثسای خرة ٗٞاد ؿرایی دز شٗبٙ ُٔد١ی دازد 

ُٔد١ی ٜٗدس ث٠ سحسیي ُیبٟ دز  یٗكسف ٛیشسٝضٙ دز اثشدا (.2014
ح ١بی كسػی ؾدٟ ٝ اش عسین اكصایؽ غغ خ٢ز اكصایؽ سٞٓید ؾبخ٠

سؼداد ثیؿشسی اش ُْ ث٠  سجدی١ْب غجت  كشٞغٜشصی ٝ سٞٓید آغ٘یلار
ثبید ٍ ًبغجسی ثبلاد ػٌ٘ٔسثسای  (.,Zangani (2001 ؾٞٛدٗیٗیٟٞ 

ی ؾدزحْ اُْ ٗسی ًبغ١٠بدّ ٝ ٗشؼبٟ ُیبدز یؿی شایؿی یب زٝؾد ز
 ازٗبٛی ثسهسدّ شیٚ سؼب، اؾٞٛدزٍ ثصدٟ ٝ ًبْٗ عیًسز ٞتع ث٠د زا خٞ

س تب ػٜكتثٝضٙ( ستیؿی )ٛیشزٝؾد ای زثسشٕ ٜبقس لا٠ً ثیٚ ػد ٗیؾٞ
د ثبؾاز ثسهسدّ )كػلس( سؼبتد شایؿی ؾای زستثشٕ لا
(Mohammadpour Vashvaei et al., 2015) . ُیب١بٛی ٠ً زؾد

١بی ثیؿشسی سٞٓید زٝیؿی خٞثی زا دؿز غسُراؾش٠ ثبؾٜد، ُْ
ثب (. Behdani 2011 ,) ؾٞٛدًٜٜد ٝ ٜٗدس ث٠ اكصایؽ ػٌ٘ٔسد ٗی ٗی

ی ثیؿشسی كشٞغٜشصّ كؼبز ٛٞخٜٞثی  -سٞخ٠ ث٠ ای٠ٌٜ دز خ٢ز ؾ٘بٓی
یؽ یبكش٠ اكصاكشٞغٜشص ٛیص اٙ ٗیصز ٛٞة خراٙ یؽ ٗیصاكصاثب خرة ؾدٟ 

سوػیظ ث٢ی٠ٜ ًٞد ٛیشسٝضٙ دز ٗساحْ زؾد غسیغ زٝیؿی عسكی ثب ٝ اش 
)چ٢بزثسُی، غبه٠ زكشٚ( ٝ شایؿی )ُٔد١ی( ثبػث ث٢جٞد سـری٠ ُیبٟ 

 ؾٞد. ُیبٟ ٗی ًبغجسٍ اكصایؽ ػٌ٘ٔسد ؾدٟ ٠ً غجت
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چبی تزش گوًر يريدی بٍ کبوًپی ي عملکزد کبسبز تجشیٍ ياریبوس )میبوگیه مزبعبت( -2 جديل  
Table 2- Analysis of variance (Mean of squares) light to the canopy and dry sepal yield of Roselle 

 عملکزد کبسبزگ خشک

Dry sepal yield 

 وًر

Light 

 درجٍ آسادی

df 

 اتمىبع تغییز

S.O.V 

15128 ns 23.77 ns 
2 

 سٌساز
Replication 

173400** 1.81 ns 
1 

 خ٢ز ًبؾز
Planting direction 

 خغبی اقٔی 2 36.1 1256
Error(a) 

 ٛیشسٝضٙ 3 **1654.90 **71960
Nitrogen 

86232** 702.98** 3 
 خ٢ز ًؿز× ًٞد 

Nitrogen× Direction 

 خغبی كسػی 12 24.3 4810.66

Error(b) 

12.4 13.2 - 
 ضسیت سـییسار

 (%)C.V 
*، ** ٝ ns ثبؾٜد ٗی داز ٗؼٜی اخشلاف ثدٝٙ ٝ دزقد 1 دزقد، 5 احش٘بّ غغٞح دز داز ٗؼٜی سسسیت ث٠. 

* ,** and ns significant at probability levels, respectively %1, % 5 and non-significant 

  

 کارتنوئید و (b, a)ل های فتوسنتشی کلزوفیرنگیشه

ًٔسٝكیْ  ٗیصاٙ اثس ٗشوبثْ خ٢ز ًؿز ٝ سوػیظ ًٞد ٛیشسٝضٙ ثس
(b  ٝ(a ١ب ٛؿبٙ ٗوبیػ٠ ٗیبِٛیٚ(. 4 )خدّٝ ثٞد دزقد( 1) دازٗؼٜی

ُسٕ دز ُسٕ( ٝ  ٗیٔی 93/0) aًٔسٝكیْ  ٗیساٙ از ثسٗودداد ٠ً ثیؿشسیٚ 
ُسٕ دز  ٗیٔی 36/0) ُسٕ دز ُسٕ( ٝ ًبزسٜٞئید ٗیٔی 03/1) b  ًٔسٝكیْ

ًٞد  ٝ اش ًبزثسد سی٘بز خٜٞثی -دز خ٢ز ًؿز ؾ٘بٓی (ُسٕ ٝشٙ سس
یي غٕٞ ٗسح٠ٔ چ٢بز ثسُی، یي غٕٞ ٗسح٠ٔ غبه٠ زكشٚ،  ٛیشسٝضٙ

ػٞاْٗ سأثیس زد ٗٞ(. دز 5 خدّٝدغز آٗد ) یي غٕٞ ٗسح٠ٔ ُٔد١ی ث٠
ٗیصاٙ ثس  قٞزر سوػیظ ًٞد ٛیشسٝضٙ ث٠د ثسزًباًٞٓٞضیٌی ٝ 

اٙ ثیبٙ ًسد، كشٞغٜشص ٝ سؼبدّ سٞ ٗیٍ ثس١بی كشٞغٜشصی  زِٛیصٟ
ثیٞؾی٘یبیی ُیبٟ ٝ دزیبكز سحسًبر ٗحیغی ٝ سب حدی ذخیسٟ ٗٞاد 

 Khaje) كشٞغٜشصی ُیبٟ اغز ١بی ٝظبیق زِٛیصٟ یحیغ٠ؿرایی دز 

Pour, 2014). ْاٝٓی٠ خرة ٛٞز ثسای اٛدبٕ  ١بیُیسٛد١ٟب ًٔسٝكی
اٙ ٗیص كشٚزثبلا .(Khavari Najad, 1996) ثبؾٜدٗی كشٞغٜشص

ٝضٙ ٛیشسّ ثس ؾسًز كؼبٝضٙ دز اٛیشسة یؽ خراكصاٛشید٠ دز كیْ ًٝٔس
 Iannucci) ددیٞٛد ٗیع هٞٝ ٗی٠ٜ ث٠ی آغید١بٝ اكیْ ًٝٔسٙ غبخش٘بدز 

et al., 2002) صایؽ دٗبی خبى ثبػث اكسایؽ كؼبٓیز اك
ؾدٟ ٝ ُیبٟ زا دز خرة ػٜبقس یبزی ٝ  ١ب اعساف زیؿ٠ٗیٌسٝازُبٛیػٖ

 چبی تزشکبسبزگ  وًر يريدی بٍ کبوًپی ي عملکزد جُت کشت× قبیسٍ میبوگیه اثز متقببل تقسیط ویتزيصنم -3جديل 
Table 3- Mean comparison of interaction effect planting direction × nitrogen fertilizer split light to the canopy 

and dry sepal yield of Roselle 
 کبشت جُت

Planting direction 

 کًد
Fertilizer 

 وًر
Light %(lx) 

 عملکزد کبسبزگ خشک
Dry sepal yield (kg.ha-1) 

ؿسثی -ؾسهی  

East-West 

A 45.3b 504b 
B 24.6e 488b 
C 27.27de 408bc 
D 21.89e 504b 

 خٜٞثی -ؾ٘بٓی
North-South 

A 77.3a 712a 
B 34.99cd 312c 
C 43.56bc 776a 
D 25.01e 784a 

LSD5%  8.78 123.4 

 .ثبؾد ٗی %5 داز ثس اغبظ آشٗٞٙ داٌٛٚ دز غغح د١ٜدٟ اخشلاف ٗؼٜی غشٞٙ ٛؿبٙ سلبٝر حسٝف دز ١س

shows a significant difference based on the Duncan test at 5% columnThe difference in the letters in  
A( :3/1  ،غبه٠  3/1چ٢بز ثسُی،  3/1هجْ اشًبؾز ،)ٚزكشB :(2/1 2/1ًبؾز،  هجْ اش ،)چ٢بز ثسُی C( :2/1  ،2/1چ٢بز ثسُی  ،)ٚغبه٠ زكشD( :3/1  چ٢بز

 (د١ی ُْ 3/1غبه٠ زكشٚ،  3/1ثسُی، 

A: (1/3 before planting, 1/3 four leaf, 1/3 stem elongation), B: (1/2 before planting, 1/2 four leaf), C: (1/2 four leaf, 
1/2 stem elongation), D: (1/3 four leaf, 1/3 stem elongation, 1/3 Flowering) 



 7318، تابستان 2، شماره 71نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد     753

كیْ ٝغبخز ًٔس دز٠ً  (Mg،Mn  ٝ Feٝ )ػٜبقس ٗیٌسة خراٙ ثس ٗیص
یؽ غٜشص اكصاغجت  دز ٢ٛبیزٝ  یٜداكصا ٗی، یلب ٗیًٜٜداٛوؽ ٢ٗ٘ی 

 ,Sarcheshmeh Pour and Hadifra Pour). ؾٞٛد كیْ ٗیًٝٔس

 Thymus)آٝیؿٚدز آشٗبیؿی ٠ً ثس زٝی ُیبٟ دازٝیی  (2011

vulgaris L.)  ؾدر ٛٞز ثبلا دز اٛدبٕ ُسكز، ٛشبیح ٛؿبٙ داد ٠ً
١ب، آٝیؿٚ دز ٗوبیػ٠ ثب ٛٞز عجیؼی ٗٞخت دس زَٛ ٝ ثسام ؾدٙ ثسٍ

ای، ًٞسیٌٞٓی ٝ اكصایؽ  اكصایؽ ًٔسٝكیْ، ًب١ؽ سٜلع زٝش٠ٛ
ر سسًیجبٟ ػ٘د .(Jabbari et al., 2009) دشبٛػیْ كشٞغٜشصی ؾد

زٝ یٚ ، اش ای ١ػشٜدتٛٝضٛیشسز بخشبتغی دازای كشٞغٜشصی ١٠ٛباِٛدز
یؽ اكصا٠ تس ثتٜٗددی بتیشد تب حتد ستٛاسٞ یتٗٝضٙ ٛیشسٗٞهغ  د ث٠ثسزًب

ث٠ عٞزًٔی ١سچ٠ (. Zgallai et al., 2006) ٟ ؾٞدُیبدز ١ب از آٙٗود
٠ ػٜبقس ؿرایی، ٛٞز ٝ زعٞثز ثسای ای ٝ ٗحیغی، اش خ٘ٔ ؾسایظ سـری٠

  CO2سس ثبؾد، سٞاٙ ُیبٟ دز سٞٓید ًٔسٝكیْ ٝ سثجیززؾد ُیبٟ ٜٗبغت
غجت ٝضٙ ٛیشسٗٞهغ  ًبزثسد ث٠(. Demir, 2004) ؾٞدثیؿشس ٗی

ی ٝ دز ؾیدزسبثؽ خٞدٟ اش غشلبٍ، اكصایؽ اثسكؼبّ غغح اكصایؽ 
ث٠ ٝ ٜشص یؽ كشٞغاكصی ٝ اكشٞغٜشصی ١ب ٠تتٛاِٛداكصایؽ زٛشید٠ 
 .Iannucci et al., 2002)) ثبؾد ٗید یؽ ػٌ٘ٔساكصآٙ اٗٞخت 

دز ٗساحْ حػبظ زؾد زٝیؿی ًبكی اشٟ ٛداث٠ ٝضٙ یٚ سأٗیٚ ٛیشساثٜبثس
دز ٢ٖٗ ی ١ب)ُٔد١ی( یٌی اش زا١ٌبز )چ٢بزثسُی، غبه٠ زكشٚ( ٝ شایؿی

 ثبؾد. ٗید یؽ ػٌ٘ٔساكصآٙ اث٠ ٗٞخت ٝ یؽ كشٞغٜشص اكصا

 آنتوسیانین

ثس ٗحشٞای  خ٢ز ًبؾز ٝ سوػیظ ًٞد ٛیشسٝضٙ وبثْاثس ٗش
اثس ٗشوبثْ (. 4 ؾد )خدّٝدزقد(  1)داز آٛشٞغیبٛیٚ ًبغجسٍ ٗؼٜی

ٗوداز خ٢ز ًؿز ٝ سوػیظ ًٞد ٛیشسٝضٙ ٛؿبٙ داد ٠ً ثیؿشسیٚ 
اش  ًبغجسٍ( ُسٕ دز ُسٕ ٝشٙ سس ٗیٔی 98/2آٛشٞغیبٛیٚ ًبغجسٍ )

ٗسح٠ٔ چ٢بز ثسُی، ًبزثسد سی٘بز یي غٕٞ هجْ اش ًبؾز، یي غٕٞ 
ؾسایظ ٗحیغی اش (. 5 )خدّٝ حبقْ ؾدیي غٕٞ ٗسح٠ٔ غبه٠ زكشٚ 

دزخ٠ حسازر اش خ٠ٔ٘ ٢ٗ٘شسیٚ ػٞاْٗ ٝ دزقد زعٞثز ٛٞز، هجیْ 
 ثبؾددز ُیبٟ ٗیثبٛٞی٠ ی سأثیسُراز ثس سؼییٚ ٗشبثٞٓیز١ب

Rahimmalek and Khorsandi, 2015) .)َٛدا٠ٛ آٛشٞغیبٛیٚ ز
١بی ثبٛٞی٠ اغز، ٠ً دز ٗد٘ٞع  ای اش ٗشبثٞٓیزٟٗشؼٔن ث٠ ُسٟٝ ُػشسد

دز ٢ٖٗ ٟ ِٛیصزیي اٙ ػٜٞ ث٠ٝ  ؾٞٛدكلاٝٝٛٞئید١ب ؾٜبخش٠ ٗیػٜٞاٙ  ث٠
غشسغی ث٠ ، دٗب، دییاؿرادٗخشٔلی ٛظیس ٗٞی سحز سأثیس ٗشـیس١بُیبٟ 

بظشی تٛشٞغیبٛی١ٚب ٛلؽ حلآظبیق اش ٝز یٌی تغز اٟٛٞ طتیٝ ٠تثآة ٝ 
. دیؽ (Nowruzi et al., 2017) غزی ازٗوبثْ سٜؽ ٛٞدز ب ت٢ٛآ

ًٞآٛصیٖ آ  -آٛشٞغیبٛیٚ ٗبٓٞٛیْكلاٝٝٛٞئید١ب اش خ٠ٔ٘ ٗبدٟ اقٔی سٞٓید 
ثبؾٜد اكصایؽ ؾدر ٛٞز ثبػث اكصایؽ  ٗی1ًٞآٛصیٖ آ -ٝ دی ًٞٗبزیْ

 ,Kakavand and Mahna) ؾٞد غٜشص ایٚ دیؽ ٗبدٟ دز ُیبٟ ٗی

                                                           
1- Malonyl-Coenzyme A and P-Comaryl-Coenzyme A 

اغغٞخدٝظ قٞزر  ای ٠ً ثس زٝی ُیبٟ دازٝیی دز ٗغبٓؼ٠ (.2015
ُسكز ٛشبیح ٛؿبٙ داد ٠ً ًبزثسد ًٞد اٝزٟ ثبػث اكصایؽ ػٌ٘ٔسد 

ٟ قٔی ُیبٟ اٗؤثسدٟ ٗباز دٝ ٗوداغبٛع ٝ اكصایؽ 
ّ ٓیٜبّٓٞ ٝ غیٜئٞ )L.)  Lavandula officinalisدٝظغغٞخٞا

ای ٠ً ثس زٝی ُیبٟ دز ٗغبٓؼ٠  (Hadipour et al., 2013).ؾد
اٛدبٕ ؾد ٛشبیح ٛؿبٙ داد  (L.s Helianthus annuu) ِسداٙآكشبث

 Javanmard).ًبزثسد ًٞد ٛیشسٝضٙ ثبػث اكصایؽ ػٌ٘ٔسد زٝؿٚ ؾد 

and Shekari, 2016)  ،ثب سٞخ٠ ث٠ ای٠ٌٜ دبزاٗشس١بی اًٞٓٞضیٌی )ٛٞز
خٜٞثی دازای ثیؿشسیٚ  -دز خ٢ز ًؿز ؾ٘بٓیدٗب ٝ ػٜبقس ؿرایی( 

خٜٞثی  -بٓیٗوداز ثٞدٛد، غجت اكصایؽ آٛشٞغیبٛیٚ دز خ٢ز ًؿز ؾ٘
، ٛ٘ٞٝ د تؾٟ زیی سٞغظ ُیباػٜبقس ؿرة خرؾدٛد، اكصایؽ 

١بی ثبٛٞی٠ ١٘چٞٙ ٟ ٝ سٞٓید ٗشبثٞٓیزُیب ییثیٞؾی٘یبی كؼبٓیز١ب
ٝضٙ ٛیشسٜٗبغت یس دٗوبد خٞٝثس دز ا١د ٠ً دیؽ ٗیاكصآٛشٞغیبٛیٚ زا ا

ٗساحْ اش آٛدب ٠ً  .غزادیٞغش٠ ع هٞٝث٠ ٛیبش ُیبٟ  ١بیشٗبٙدز ٗحیظ 
١بیی  غبه٠ زكشٚ ٗكبدف ثب شٗبٙٝ  هجْ اش ًبؾز، چ٢بز ثسُی ُٟیب ٛ٘ٞ

اغز ٠ً ُیبٟ چبی سسؼ دز شٗیٚ دز عّٞ زٝش١بی ثٜٔد ٛٞز ثیؿشسی 
ًٜد، ثٜبثسایٚ اػ٘بّ ًٞد ٛیشسٝضٙ دز ایٚ ٗساحْ ثب كسا١٘ی  خرة ٗی

ػٜبقس ؿرایی ثس ُیبٟ ٝ خرة ٛٞز ثیؿشس ثبػث اكصایؽ غٜشص آٛشٞغیبٛیٚ 
بٟ اش دٗب ٝ ٛٞز ثس ًٔی٠ كسآیٜد١بی ثیٞؾی٘یبیی ُی .ؾٞد دز ُیبٟ ٗی

ٝ ١بی ُیب١ی  ٗٞاد آٓی ٗحّٔٞ دز ثبكز هبثٔیز اٛحلاّ ػٜبقس ٗؼدٛی،
هبثٔیز اٛحلاّ  ٠ً عٞزی ٠ث ُرازدكسآیٜد١بی كیصیٞٓٞضیٌی آٙ سبثیس ٗی

ًٜد ثب اكصایؽ دٗب ٝ ٛٞز اكصایؽ دیدا ٗی ١ب ػ٘ٞٗبًٝ غٜشص ٗشبثٞٓیز
.(Emam and Seghat Alslami, 2005) 

 پزوتئین بذر

دسٝسئیٚ  ثس ٗیصاٙخ٢ز ًؿز ٝ سوػیظ ًٞد ٛیشسٝضٙ اثس ٗشوبثْ 
ٛؿبٙ داد ٠ً ٗوبیػ٠ ٗیبِٛیٚ (. 4 )خدّٝ دزقد( ؾد 1داز )ٗؼٜیثرز 

ُسٕ ٝشٙ ثرز( دز خ٢ز 100ُسٕ دز  8/3ثرز ) ثیؿشسیٚ ٗوداز دسٝسئیٚ
یي غٕٞ ٗسح٠ٔ چ٢بز ثسُی،  خٜٞثی ٝ اش ًبزثسد سی٘بز -ًؿز ؾ٘بٓی

دغز آٗد  ث٠ یي غٕٞ ٗسح٠ٔ غبه٠ زكشٚ، یي غٕٞ ٗسح٠ٔ ُٔد١ی
ی ید١بتغأی تقای اخصاش ایٌی ٝضٙ ستٛدب ٠ً ٛیشاش آ (.5 )خدّٝ

ٜٗدس ث٠ ة آٙ خرف ٝ یؽ ٗكساصتكد، اٞتیؾتٗة ٞت٠ ٗحػتٗیٜآ
 ای ٠ً ثس زٝی ُیبٟ ًٔصا دز ٗغبٓؼ١٠د ؾد اسئی١ٚب خٞٝیؽ غٜشص دساكصا
(.L assica napusBr) ُٕٜد ٝ L.)Triticum aestivum )  قٞزر

د تقٝضٙ دزستٛیشف ستیؽ ٗكاصتكا٠ تًُسكز ٛشبیح ٛؿبٙ داد، 
 Hosseini)داد یؽ اكصدازی ا ٗؼٜیز عٞث٠ زا  ٝ ُٜدٕ ا٠ٛ ًٔصداسئیٚ ٝدس

et al., 2013; Mehrnia et al., 2016). قٔی اػٜبقس ٝضٙ اش ٛیشس
ٝضٙ دز ٗساحْ اٝج ٛیشسد ثسزیٚ ًباثٜبثس اغز؛ٗی٠ٜ ی آغید١بٟ اٛدشغب

از یؽ ٗوداكصاٛد ث٠ اسٞ ٗیزؾد زٝیؿی )چ٢بز ثسُی، غبه٠ زكشٚ( 
ـ خشكبآیْ دث٠ )اٝایْ ُٔد١ی( یؿی شاؾد ٙ زٗبٟ دز شیطٝ سئیٚ ث٠ٝدس

 دد.ُسی شایؿی ٜٗدس ١بإٛداث٠ ة هبثْ خری كشٞغٜشصاد ثیؽسس ٗٞ
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 کاسبزگ کزبوهیدرات

ثس ٗیصاٙ  سوػیظ ًٞد ٛیشسٝضٙ اثس ٗشوبثْ خ٢ز ًبؾز ٝ
ٗوداز ثیؿشسیٚ (. 4 ؾد )خدّٝ (دزقد 5)داز ًسث١ٞیدزار ٗؼٜی

 ًبغجسٍ( اش ًبزثسد سی٘بز ُسٕ دز ُسٕ ٝشٙ سس ٗیٔی 63/6ًسث١ٞیدزار )
دغز آٗد  ( ث٠یي دٕٝ ٗسح٠ٔ غبه٠ زكشٚ ،یي دٕٝ ٗسح٠ٔ چ٢بز ثسُی)

ػٜٞاٙ ٜٗجغ  ٠ٛٞز اثس شیبدی ثس غسػز كشٞغٜشص دازد ٝ ث(. 5 )خدّٝ
یؽ اكصآة ث٠ ًسث١ٞیدزار ٛوؽ دازد، ا ٝ CO2 سجدیْاٛسضی ثسای 

 ُٙیب١ب دز ١ب زارًسث١ٞید یؽ غٜشصاكصا ؾدر خرة ٛٞز ٜٗدس ث٠
 brassica) دزآشٗبیؿی ثس ُیبٟ ًٔصا.  (Gaastra, 1963)دؾٞ ٗی

.L napus)،  ٙایٗحشٞٛشبیح ٛؿبٙ داد ثب ًبزثسد ًٞد ٛیشسٝض 
دز ٗساحْ  (Fazli et al., 2005). یبكز  یؽاصكا ٠ٛزار داًسث١ٞید

ثسُی( ُیبٟ ثسای زؾد ث٠  چ٢بزشٛی،  خٞا٠ٛاٝٓی٠ ٝ حػبظ زؾد ٝ ٛ٘ٞ )
 Ibrahim)خكٞـ ٛیشسٝضٙ ٛیبش ثیؿشسی دازد  ػٜبقس ٗؼدٛی ث٠

Zadeh, 2007.) د١ی ُیبٟ دازای حداًثس  ١٘چٜیٚ دز ٗسح٠ٔ غبه٠

، ذخیسٟ ٗٞاد ؿراییخرة ٗٞاد ؿرایی ثسای اٛدبٕ كشٞغٜشص، هدزر 
 ١بی ُیبٟ اٛشوبّ ٝ سٞشیغ ٗٞاد ؿرایی غبخش٠ ؾدٟ ث٠ غبیس هػ٘ز

ای ٝ ث٢جٞد ؾسایظ سـری٠(. Heidari Sharif Abadi, 2012ثبؾد ) ٗی
 كؼبٓیز یؽاكصاسٞاٛد ٜٗدس ث٠  اكصایؽ خرة آة ٝ ػٜبقس ؿرایی ٗی

ب ١زارًسث١ٞید غٜشص یؽاكصا ٝ كشٞغٜشص غسػز یؽاكصا ،ثیػٌٞزا ٛصیٖآ
خ٢ز ًؿز دز اش آٛدبیی ٠ً  (.Melkotti, 2006) دؾٞ ُٙیب١ب دز

١ب اش ػٞاْٗ ٗحیغی ٗثْ ٛٞز، ػٜبقس ؿرایی، خٜٞثی ثٞس٠ -ؾ٘بٓی
یٚ ثب اػ٘بّ ًٞد اثٜبثسًٜٜد،  سسی اغشلبدٟ ٗی قٞزر ًبْٗ ٝ ٜٗبغت ث٠

خرة ٛٞز ٝ دٗب ثیؿشس ٛیشسٝضٙ دز ٗساحْ حػبظ ٝ اٝج زؾد زٝیؿی ٝ 
ؾٞد.  ُیبٟ ٗی ١ب دزًسث١ٞیدزار س ث٠ اكصایؽ غٜشصٜٗد دز ایٚ ٗساحْ

اٛدبٕ  (L. Hordeum vulgare)آشٗبیؿی ٠ً ثس زٝی ُیبٟ خٞ  دز
 غبه٠ ٗسح٠ٔ شؿبآ دز ٝضٙٛیشس ثب ثیؿشس سـری٠ُسكز ٛشبیح ٛؿبٙ داد ٠ً 

 ؿیدتثخ دٞتث٢ج زا٠ٛ دا سئیٚٝدس ٝ ٝضٙٛیشس ،١بزارًسث١ٞید اٙٗیص كشٚز
(Baradaran Firouzabadi et al., 2010). 

 

 

 تزش چبی گیبٌ فیشیًلًصیکی صفبت کشت جُت×  ویتزيصن کًد تقسیط متقببل ثزا میبوگیه مقبیسٍ -5 جديل

Table 5- Mean comparisons interaction effect planting direction × nitrogen fertilizer split physiological characteristics of 
Roselle 

 چبی تزشتجشیٍ ياریبوس )میبوگیه مزبعبت( صفبت فیشیًلًصیکی  گیبٌ  -4 جديل

Table 4- Analysis of variance  (Mean of squares)  physiological  characteristics of Roselle 

 اتمىبع تغییز

S.O.V 

درجٍ آسادی 
df 

 کبرتىًئید
Carotenoid 

a کلزيفیل   

Chlorophyll a 

 bکلزيفیل

Chlorophyll b 

 پزيتئیه بذر

Seed protein 

 آوتًسیبویه

Anthocyanin 

 کزبًَیدرات
Carbohydrate 

 Replication 2 0.0007 ns 0.001 ns 0.02ns 0.01ns 0.01 ns 0.18 ns  سٌساز
 خ٢ز ًبؾز

Planting direction 
1 0.00003ns 0.05* 0.60 ns 6.77 ** 0.59 ns 6.95** 

 Error(a) 2 0.0001 0.001 0.03 0.007 0.03 0.02   خغبی اقٔی
 **Nitrogen 3 0.0007 ns 0.06   ٛیشسٝضٙ

0.13 ** 3.56 ** 0.53** 4.70 ** 
 خ٢ز× ًٞد 

Nitrogen  × Direction 
3 0.01 ** 0.07** 0.17** 1.81** 0.24** 1.71 * 

 Error(b) 12 0.0003 0.003 .007 0.05 0.02 0.45 خغبی كسػی
 C.V - 6.6 9.7 15.4 15.5 6.3 12.2(%)سـییسار  ضسیت

 ٝ ** ، *ns ثبؾٜد داز ٗی دزقد ٝ ثدٝٙ اخشلاف ٗؼٜی 1دزقد،  5داز دز غغٞح احش٘بّ  سسسیت ٗؼٜی ث٠. 
 *,  ** and ns significant at probability levels, respectively. %1, %5 and non-significant 

 کبشت جُت

Planting 
direction 

 کًد
Fertilizer 

 کبرتىًئید
Carotenoid 

(mg.g-1) 

a کلزيفیل   

Chlorophyll a 
(mg.g-1) 

 bکلزيفیل

Chlorophyll b 
(mg.g-1) 

 پزيتئیه بذر

Seed protein 
(g/100g Seed) 

 آوتًسیبویه

Anthocyanin 
(mg.g-1) 

 کزبًَیدرات

Carbohydrate 
(mg.g-1) 

غزبی -شزقی  

East-West 

A 0.28 bc 0.60  bc 0.4 b 1.88 b 2.35 cd 6.37 a 
B 0.29bc 0.47 d 0.35 b 1.77 b 2.66 b 5.35 ab 
C 0.30 b 0.68 b 0.41 b 0.73 de 1.88 e 4.26 bc 
D 0.19 e 0.49cd 0.38 b 0.51 de 1.93 e 3.64 c 

 جىًبی –شمبلی

North-South 

A 0.24 d 0.60 bc 0.42 b 0.9 de 2.98 a 6.11 a 
B 0.26 cd 0.48 d 0.92 a 1.46 bc 2.45  bc 6.41 a 
C 0.21 e 0.62 b 0.42 b 3.8a 2.51  bc 6.63 a 
D 0.36 a 0.93 a 1.03 a 1.07  cd 2.13 de 4.77 bc 

LSD5%  0.03 0.10 0.15 0.41 0.26 1.19 
 .ثبؾد ٗی %5 داز ثس اغبظ آشٗٞٙ داٌٛٚ دز غغح د١ٜدٟ اخشلاف ٗؼٜی غشٞٙ ٛؿبٙ سلبٝر حسٝف دز ١س

The difference in the letters in column shows a significant difference based on the Duncan test at 5% 
A( :3/1  ،3/1چ٢بز ثسُی،  3/1هجْ اشًبؾز  ،)ٚغبه٠ زكشB :(2/1  ،2/1هجْ اشًبؾز ،)چ٢بز ثسُی C( :2/1  ،2/1چ٢بز ثسُی  ،)ٚغبه٠ زكشD( :3/1  ،3/1ُْغبه٠ زكشٚ،  3/1چ٢بز ثسُی )د١ی 

A: (1/3 before planting, 1/3 four leaf, 1/3 stem elongation), B: (1/2 before planting, 1/2 four leaf), (C: 1/2 four leaf, 1/2 stem elongation), 
D: (1/3 four leaf, 1/3 stem elongation, 1/3 Flowering) 
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گیزی  وتیجٍ

خ٢ز ًؿز  ٠ً اغز آٙ ُٞیبی سحوین ٗد٘ٞع ٛشبیح ایٚ دز
ٛٞز، هجیْ  اش ُیسی ث٢شس اش ػٞاْٗ اًٞٓٞضیٌیثب ث٢سٟخٜٞثی  -ؾ٘بٓی

قٞزر  د ًٞد ٛیشسٝضٙ ث٠ثسزًبٝ ث٠ دٛجبّ آٙ ثب  دٗب، ػٜبقس ؿرایی
، زؾد ث٢جٞد ٗٞختسوػیظ دز ٗساحْ چ٢بز ثسُی، غبه٠ زكشٚ، ُٔد١ی 

 سٞخ٠ ثبُسدید،  سسؼ ُیبٟ چبی دز ًبغجسٍ ًیلیز ٝ ػٌ٘ٔسد اكصایؽ

 سٞخ٠ ٕٝٓصٝ  یتػشزا یبت١ٕٛظب دز ییدازٝ ُٙیب١ب سٞٓید ٝزرضس ث٠

 ی١صی١٠ٜب ب١ؽتً ٝ دٟبت٢ٛ ٖتً یبت١ٕٛظبدز  ُٙیب١ب یٚا ًؿز ث٠
سوػیظ ًٞد ٛیشسٝضٙ  ٠تً غدزٗی ث٠ ٛظس ؾی٘یبیی ی١بدًٞ فٗكس

، ثٜبثسایٚ اشآٛدبیی ٠ً ثبؾد ٙیٚ ُیب١باسٞٓید  ایٜٗبغجی ثسحْ  زاٟ
 ػیشزا ٝ ًیلی دػٌ٘ٔس ؽیاكصا دز ٗؤثس زثػیب ػٜبقس اش یٌی ٝضٙٛیشس

قٞزر ًبزثسد  ، ٗدیسیز ث٢ی٠ٜ ٛیشسٝضٙ ث٠ثبؾد ٗی ییدازٝ ُٙیب١ب

١بیی ٠ً اٛغجبم ثیؿشسی ثب ٗساحْ حػبظ ٛیبش ُیبٟ سوػیغی دز شٗبٙ
 دبیدازی ٝ دازٝیی ُیبٟ ػٌ٘ٔسد ٝ ًیلیز اكصایؽ ٝ ثبػث داؾش٠ ثبؾد

 دز یؾی٘یبی ًٞد١بی ًبزثسد ًبزایی اكصایؽ ١دف ثب ٝ آٙ سٞٓید
 سٞقی٠ شیػز ٗحیظ حلظ ٝ دبیداز ًؿبٝزشی ث٠ دغشیبثی زاغشبی

 .ؾٞد ٗی

 اریسپبسگش

ًبزًٜتتبٙ دط١ٝؿتتٌدٟ ًؿتتبٝزشی    ًٟٔی اش إحشسا ٝ ادة ثسحػت
داٛؿِبٟ شاثْ ٠ً ٗب زا دز اختسای ایتٚ دتط١ٝؽ یتبزی ًسدٛتد ثػتیبز       

 .ٗشؿٌسیٖ
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Introduction 
Roselle (Hibiscus sabdariffa L.) is one of the important medicinal and industrial herbs in tropical and semi-

tropical regions, which, in addition to multiple drugs use. The quality and quantity of the active ingredient of 
medicinal plants are affected by the applied crop. Light is recognized as one of the most important factors in 
competition in ecosystems. Nitrogen is the first element that has a shortage in arid and semi-arid areas due to 
lack of soil organic matter.  Since the use of maximum environmental capacity and the most suitable growing 
conditions in order to increase the quantitative and qualitative yield and maximize productivity, it is important 
for agricultural management. The aim of this research was to investigate different cultivars to determine the most 
suitable culture for planting, optimum use of chemical fertilizers and determine their best time for increasing the 
quantitative and qualitative yield under Zabol climatic conditions. 

Materials and Methods 
A split-plot experiment was conducted in a randomized complete block design with three replications at the 

Research Institute of Zabol University during the growing season of 2016-2017. Treatments experiment included 
two levels of planting directions (North-South, East-West) as the main plot and the split of nitrogen fertilizer 
from the source of urea in four levels (1/3 per planting, 1/3 four-leaf stage, 1/3 stem elongation; 1/2 post 
planting, 1/2 four-leaf stage; 1/2 four-leaf stage, 1/2 stem elongation; 1/3 four-leaf stage, 1/3 stem elongation, 
1/3 flowering stage) as a sub-plot. Ecological parameters such as light, at the end of the flowering stage, 
Biochemical characteristics and yield were measured at the end of the growing season. Analysis of variance done 
by software SAS ver. 9.1 and comparison of means treatment by Duncan test at 0.05 level.   

Results and Discussion 
The results of the analysis of variance showed that the interaction of planting directions and nitrogen fertilizer 
split exception for the traits vitamin c, for all traits measured is very significant. Based on the results of the 
comparison of means treatments showed that all traits had the highest amount in the planting directions (north-
south). The highest dry sepal yield (784 kg.ha

-1
)

 
and anthocyanin (2.98 mg.g

-1
) were obtained from north-south 

planting. The correct timing of fertilizer use is more important than the total amount of fertilizer used. Split 
timing of nitrogen application for the use of 1/3 four-leaf stage, 1/3 stem elongation stage, 1/3 flowering stage, 
increased the qualitative and functional characteristics of roselle. The effect of Interaction planting direction and 
splitting of fertilizer was significant on carotenoid, the highest of carotenoid was obtained at north-south with an 
application nitrogen fertilizer at 1/3 four-leaf stage, 1/3 stem elongation, 1/3 Flowering stage (0.36 mg.g

-1
).    

Conclusions  
In general, the results of this research showed that for planting directions North-South, using better 

ecological factors such as light, temperature, nutrients, and followed by application of nitrogen fertilizer, split in 
four-leaf stage, stem elongation, flowering Improvement of growth, an increase of yield and quality of sepal in 
the Roselle plant. Since nitrogen is one of the most effective elements in increasing the quality yield of medicinal 
plants, optimum management of nitrogen as a split application at times that are more adapted to the critical 
stages of the plant's needs. It is recommended to achieve sustainable agriculture and environmental protection. 
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