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 چکیذٌ

دلایل کبفی ٍ  ٍ ّوچٌیي ػذم تذاخل دس ثشداؿت، ؿیشیي ٍ رست صهیٌی یتاسصؿوٌذ ػٍ  اقتلبدیدٍ هحلَل سفَلَطیک َاختلافبت فیضیَلَطیک ٍ ه
هٌبثغ تَلیذ هلشف کبسایی دس  چَىدٍ گیبُ، اعلاػبتی ایي ثشای یبفتي ثْتشیي تشکیت هٌبػت کـت  ،حبل ّبػت. ثبایي هٌغقی ثشای کـت هخلَط آى

ّبی کبهل  آصهبیـی دس قبلت عشح ثلَک صهیٌی، َس دس کـت هخلَط رست ؿیشیي ٍ ػیتثشسػی خزة ٍ کبسایی هلشف ًهٌظَس ثِ سٍ یيا اص .داسداّویت 
دس  آصهبیـیّبی تیوبساخشا ؿذ.  1392تکشاس دس هضسػِ تحقیقبتی پشدیغ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی داًـگبُ ساصی کشهبًـبُ دس ػبل صساػی  3تلبدفی ثب 

 ّوشاُ کـتثِ  صهیٌی( ٍ ػیت ؿیشیي ّبی کبؿت رست سدیف دٌّذُ ًـبى یتتشت )ثِ 1:2ٍ  2:1، 2:2، 1:1ؿؾ ػغح، ػجبست اص الگَّبی کـت هخلَط 
 کـتی دس توبم الگَّبی کـت هخلَط ًؼجت ثِ تکٍ ّش دٍ گیبُ  یًَس ثشاکبسایی هلشف ٍ . ًتبیح ًـبى داد کِ ؿبخق ػغح ثشگ ّب ثَدًذ آىخبلق 

 تشتیت هؼبدل ثِ 1:2 الگَیثِ  ،صهیٌی ٍ ػیتؿیشیي  رستّشدٍ گیبُ  یًَس ثشاثیـتشیي کبسایی هلشف ، هخلَط  کـتالگَّبی هختلف دس ثیي  ثبلاتش ثَد.
 9460)صهیٌی  ٍ ػیت دس ّکتبس( یلَگشمک 3300) رست ؿیشیيقبثل کٌؼشٍ ثیـتشیي ػولکشد  کِ یدسحبل، هشثَط ثَد ،گشم ثش هگبطٍل 86/1ٍ  18/2

صهیٌی خزة  عَسکلی ًتبیح ایي ثشسػی ًـبى داد کِ کـت هخلَط رست ؿیشیي ٍ ػیتِ ث. آهذ دػت ثِ 2:2ٍ  2:1 الگَّبیتشتیت اص  ثِکیلَگشم دس ّکتبس( 
 ؿَد. تَكیِ هی( =41/1LERصهیٌی ّوشاُ ثب دٍ سدیف رست ) ًظش اقتلبدی، کـت دٍ سدیف ػیت ، ٍ اصّب داسد آى کـتی تک ی ًؼجت ثًَِس کبسآهذتش

 
 الگَی کبؿت، هٌبثغکبسایی هلشف ٍسی،  ثْشُ کلیذی: َای ياطٌ

 1مقذمٍ

 یدس پ  ّبی گزؿتِ ِ ّافضایؾ هیضاى تَلیذات کـبٍسصی دس عی د
کـ بٍسصی سای ح    هتأػفبًِ .ثَدُ اػتّبی ؿیویبیی هلشف صیبد ًْبدُ

هَخ  ت پیبه  ذّبی ً  بهغلَثی ّوچ  َى فشػ  بیؾ خ  بک، آل  َدگی    
ّبی ّشص ٍ آفبت هقبٍم ث ِ ػ وَم    پیذایؾ ػلفصیؼت، ظَْس ٍ  هحیظ

ّ بی کـ ت    دس ای ي ساثغ ِ اػ تفبدُ اص ػیؼ تن     ؿیویبیی ؿذُ اػت.
کبسّبی پیـٌْبدی ثشای سف غ ی ب تخفی ف     ػٌَاى یکی اص ساُ هخلَط ثِ

 .(Hauggaard-Nielsen et al., 2006)اًذ  ؿذُ  هغشح ایي هـکلات
صهبى دس یک قغؼ ِ   کـت هخلَط ثِ کـت دٍ یب چٌذ گیبُ دس یک

. اص (Koocheki et al., 2009) ؿ  َد ه ی  اع  لا  صه یي هـ خق  
ّ بی  ّ بی کـ ت هخل َط دس هقبیؼ ِ ث ب ػیؼ تن      تشیي ٍیظگ ی  هْن
ثِ افضایؾ کبسایی هلشف هٌبثؼی چَى ً َس اؿ بسُ    تَاى یه یکـت تک
افضایؾ خزة ًَس، ثِ دلی ل اف ضایؾ ع َل دٍسُ     ٍاػغِ چشاکِ ثِکشد. 

                                                           
 ، کشهبًـبُساصی داًـگبُ اکَلَطی، آگشٍ اسؿذ کبسؿٌبػیآهَختِ  داًؾ -1
 ، کشهبًـبُساصی داًـگبُ گیبّی، طًتیک تَلیذ ٍ هٌْذػی گشٍُ اػتبدیبس -3ٍ  2
 کشهبًـبُ اػتبى عجیؼی هٌبثغ ٍ کـبٍسصی تحقیقبت هشکض ثبصًـؼتِ هشثی -4
 ( :Khoramivafa@razi.ac.ir Emailًَیؼٌذُ هؼئَل:                 -)*

DOI: 10.22067/gsc.v17i3.69264 

خزة )ثشتشی صهبًی( ٍ یب پَؿؾ ثیـتش ػغح خبک )ثشت شی هک بًی(   
 ,.Awal et al) یبثذ ّبی صساػی افضایؾ هی ٍسی دس ػیؼتن هیضاى ثْشُ

کِ دس کـ ت هخل َط، خبهؼ ِ گی بّی ث ب       ؿذُ یبىگًَِ ث ایي .(2006
ً َس سا ث ِ    تش، خ زة ٍ ک بسایی هل شف     پَؿبًذى صهیي دس صهبى کَتبُ

عَسکلی  . ثِ(Mansoori et al., 2013) دّذ ؿکل هؤثشی افضایؾ هی
 چٌ ذ کـ تی،  دسػت گیبّبى، حضَس چٌ ذ گی بُ دس    اًتخبةدس كَست 

تَاً ذ هی ضاى ثیـ تشی اص ً َس      دس کـت خبلق هی ًؼجت ثِ یک گیبُ 
اف ضایؾ تَلی ذ ه بدُ     ی ت تب دسًْب سػیذُ ثِ ػغح صهیي سا خزة کشدُ 

  . (Nassiri Mahallati et al., 2015) داؿتِ ثبؿذ یخـک سا دس پ
ّبیی کِ دس خلَف ًقؾ چٌذکـتی دس خزة ٍ ک بسایی   پظٍّؾ

ّ ب دس   هثج ت ای ي ػیؼ تن    یشتأث، ًـبى اص ؿذُ اػتهلشف ًَس اًدبم 
ٍسی ًَس داؿتِ اػت. ثشای ًوًَِ کبسایی خ زة ً َس دس    خلَف ثْشُ

 Phaseolus vulgaris) ٍ لَثیب( .Zea mays L)کـت هخلَط رست 

L.) ّب ثَد ٍ تدوغ ثیـ تش ه بدُ خـ ک دس     ثیـتش اص کـت خبلق آى
ؿ ذُ اػ ت    کـت هخلَط سا ػوذتبً ثِ دسیبفت ثیـتش ً َس ًؼ جت دادُ  

(Tsubo et al., 2005) .ٌدس اسصیبثی کـت هخل َط رست ث ب    یيّوچ
ت شیي ؿ بخق    ت شیي ٍ ث یؾ   کِ ک ن  ؿذُ اػتػِ سقن لَثیب گضاسؽ 

تشتیت اص کـت خبلق رست ٍ کـ ت   ػغح ثشگ ٍ دسكذ خزة ًَس ثِ
ِ هخلَط رست ٍ لَثی ب    Dabbagh Mohammadi) اً ذ  آه ذُ  دػ ت  ث 
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Nassab et al., 2015)  ت هخل  َط رست ٍ لَثی  ب، . دس ثشسػ  ی کـ
هـبّذُ ؿذ کِ هیضاى خزة تـؼـغ تَػظ کبًَپی هخلَط ًؼ جت ث ِ   

صی شا دس کـ ت هخل َط، ػ غح      .ثَدُ اػتّب ثیـتش  کـت خبلق آى
یبثذ. ثش اػبع ای ي گ ضاسؽ،    اًذاص ثشای خزة تـؼـغ افضایؾ هی ػبیِ

اػتفبدُ ثْیٌِ اص هٌجغ ًَسی، افضایؾ کبسایی هلشف ًَس سا دس هخل َط  
ُ  رست ٍ لَثی ب   . (Mansoori et al., 2013) داؿ تِ اػ ت   ث ِ ّو شا

کـ ت هخل َط ً َاسی    ًلیشی هحلاتی ٍ ّوکبساى اظْبس داؿتٌذ کِ 
ٍاػغِ افضایؾ ػ شػت   رست ٍ لَثیب کبسایی اػتفبدُ اص صهیي ٍ هٌبثغ ثِ

سؿذ هحلَل، ػشػت سؿذ ًؼجی، ػولک شد ٍ ًؼ جت ثشاث شی صه یي،     
ت ش اص هٌ بثغ هل شفی دس     ٍسی هغلَة ثْشُافضایؾ یبفت. دس ایي ساثغِ 

دسًْبیت اف ضایؾ ٍصى خـ ک ٍ    ثِ ثْجَد هیضاى فتَػٌتض ٍچٌذکـتی 
. ؿ ذُ اػ ت  هٌد ش   کشد دس هقبیؼِ ثب کـت خ بلق رست ٍ لَثی ب  ػول
ؿ ذُ ک بّؾ    ّ بی اؿ بسُ   الگَّبی ثیؾ اص ػِ سدیف، ٍیظگ ی ٌذ چّش
دس گ ضاسؽ دیگ شی،    .(Nassiri Mahallati et al., 2015) یبث ذ  ه ی 

ّ بی کـ ت هخل َط رست ٍ     کبسایی هلشف ًَس رست دس توبم تشکی ت 
، ّشچٌذ کبسایی یبفتّب افضایؾ  صهیٌی ًؼجت ثِ کـت خبلق آى ػیت

. صهیٌ ی دس ؿ شایظ کـ ت هخل َط ک بّؾ یبف ت       ػ یت هلشف ًَس 
ِ  اصح ذ  یؾث  اًذاصی  ػبیِ صهیٌ ی ٍ کوج َد    ّ بی رست سٍی ػ یت    ثَت 

آخ ش فل ل، اص دلای ل اك لی ک بّؾ ک بسایی هل شف ً َس         ًیتشٍطى 
 Hosseinpanahi et) ؿذُ اػتگضاسؽ  دس ایي آصهبیؾ صهیٌی ػیت

al., 2010).  خزة ٍ کبسایی هلشف ًَس دس کـت هخلَط گٌذم ٍ کلضا
ٍ ًؼجت کبؿت دٍ گیبُ قشاس گشفت  تشاکن یشتأثداسی تحت  عَس هؼٌی ثِ

ّبی  ٍ الگَّبی هخلَط کبسایی ثیـتشی دس هلشف دس هقبیؼِ ثب کـت
 Brassica) گٌذم ٍ کل ضا هخلَط کـت خبلق داؿتٌذ. دس ایي ساثغِ 

napus L. )ِثَتِ دس هتشهشثغ ث ب ًؼ جت    100ٍ  300 ثب تشاکن یتتشت ث
گشم ث ش   91/1ثشاثش ثب ثبلاتشیي هیضاى کبسایی هلشف ًَس گٌذم  50-50

ث ب ثیـ تشیي ک بسایی     25-75 کـت ًؼجت هگبطٍل سا دس پی داؿت ٍ
 Karimian) گشم ثش هگبطٍل ّوشاُ ث َد  24/1هلشف ًَس کلضا هؼبدل 

et al., 2015) .ِصهیٌی  ػبلِ دس کـت هخلَط ػیت دس یک آصهبیؾ ػ
صهیٌ ی ث یي    کبسایی هلشف ًَس ػیتٍ لَثیب دس تًَغ هـبّذُ ؿذ کِ 

دلی ل   یبف ت. دسكذ ًؼجت ثِ کـت خبلق آى اف ضایؾ   6/23تب  7/7
صهیٌ ی دس کـ ت    اكلی ایي هَضَع افضایؾ کل ه بدُ خـ ک ػ یت   

 ثْت ش ً َس دس   صیغآى ٍ ّوچٌیي تَخبلق لَط دس هقبیؼِ ثب کـت هخ
ثب افضایؾ تؼذاد  .(Rezig et al., 2013)دٍ گیبُ ثَد  اًذاص یِػبهدوَع 
ث  شای رست ٍ کل  ن  PARّ  ب دس هخل  َط رست ٍ کل  ن، هق  ذاس  سدی  ف

(Brassica oleracea L. )ِسًٍذی کبّـی ٍ افضایـ ی پی ذا    یتتشت ث
دس هخلَط، ساثغِ خغی  PARثیي ػولکشد ٍ هقذاس  حبل یيثباکشد ٍلی 

سدی ف رست ّو شاُ ث ب    چْ بس  هثجتی هـبّذُ ؿذ. ثش ّویي پبیِ کـت 
 ، ثْت شیي تشکی ت ث شای ای ي هخل َط پیـ ٌْبد ؿ ذ       سدیف کلن ؾؿ
(Wang et al., 2015) .      ػ لاٍُ ث ش اّوی ت اقتل بدی دٍ هحل َل

، ٍخ  َد اختلاف  بت فیضیَلَطی  ک ٍ   ؿ  یشیي  صهیٌ  ی ٍ رست ػ  یت

سفَلَطیک ایي دٍ هحلَل ًیض دلایل کبفی ٍ هٌغقی ث شای کـ ت   َه
گًَِ  کِ ثشداؿت ایي دٍ هحلَل ًیض ّیچ ّبػت. ضوي ایي آىهخلَط 

ثشای یبفتي ثْتشیي تشکی ت   ،حبل کٌذ. ثبایي خللی دس دیگشی ایدبد ًوی
هٌبثغ تَلیذ اص هلشف کبسایی دس  چَىهٌبػت کـت دٍ گیبُ، اعلاػبتی 

ّذف اص اًد بم ای ي آصه بیؾ    سٍ یياصا ػضایی ثشخَسداس اػت. اّویت ثِ
اسصیبثی خزة ٍ کبسایی هلشف ًَس دس کـ ت هخل َط رست ؿ یشیي ٍ    

 ؿشایظ آة ٍ َّایی کشهبًـبُ ثَد. تحت صهیٌی یتػ

 َا مًاد ي سيش

دس هضسػِ تحقیقبتی پشدیغ  1392ػبل صساػی  عیآصهبیؾ 
عشح کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی داًـگبُ ساصی کشهبًـبُ دس قبلت 

 دس یـیآصهبتیوبسّبی تکشاس اخشا ؿذ.  ػِکبهل تلبدفی ثب  یّب ثلَک
 سقن) ؿیشیي هخلَط رستؿؾ ػغح، ػجبست اص الگَّبی کـت 

Chase ) ثب  هتش یػبًت 160سٍص ٍ استفبع  80تب  70ثب دٍسُ سػیذگی
ثب پَػت کشم ٍ گَؿت صسد،  ( Agriaسقنصهیٌی ) ػیتسًگ صسد( ٍ 

خَسی، هقبٍم ثِ ثیوبسی  ّب ػفیذ، هٌبػت ثشای فشآٍسی ٍ تبصُ سًگ گل
)یک  1:1ؿبهل ( blacklegحؼبع ثِ ثیوبسی  یجبًتقشٍیشٍػی ٍلی 

ٍ  ؿیشیي )دٍ سدیف رست 2:2صهیٌی(،  سدیف رست ٍ یک سدیف ػیت
ٍ دٍ سدیف  ؿیشیي )یک سدیف رست 2:1صهیٌی(،  دٍ سدیف ػیت

ثِ صهیٌی(،  ٍ یک سدیف ػیتؿیشیي )دٍ سدیف رست  1:2صهیٌی(،  ػیت
سدیف کبؿت ّش کشت ؿبهل ؿؾ ثَدًذ. دٍ گیبُ کـت خبلق  ّوشاُ
ثَد، کِ چْبس سدیف هیبًی هتش ػبًتی 75فبكلِ ثب هتش  ّفت عَلثِ 

. فبكلِ ثَتِ سٍی سدیف ًیض ثشای گشفتِ ؿذگیشی دس ًظش  ثشای ًوًَِ
 .گشفتِ ؿذًظش  دس هتش یػبًت 25ٍ  12تشتیت  صهیٌی ثِ رست ٍ ػیت

صهیٌی  ّبی خبلق رست ٍ ػیت تشاکن ثَتِ دس کـت تشتیت یيا ثِ
 ,.Raei et al)دػت آهذ ثَتِ دس هتشهشثغ ثِ 33/5ٍ  1/11تشتیت  ثِ

2011). 

دس ایي ثشسػی هلشف کَد ؿیویبیی ثش اػبع ًیبص غزایی 
ثب ؿٌبػی هکبى آصهبیؾ  ّبی خبک ثش اػبع ٍیظگیٍ صهیٌی  ػیت
ػَپش ثشای اٍسُ،  یتتشت ثِدس ّکتبس،  یلَگشمک 100ٍ  100، 250هقبدیش 
 ثشای ایي هٌظَس .(1ثَد )خذٍل  پتبػینتشیپل ٍ ػَلفبت  فؼفبت

ثِ ( هبُ یجْـتاسد 10)دس صهبى کبؿت  توبهی کَد ػَپش فؼفبت تشیپل
دس صهبى کَد ػَلفبت پتبػین دٍػَم ّوچٌیي  گشدیذ.صهیي اضبفِ 

كَست ػشک ٍ دس صهبى ثِ غذُ سفتي  ثِدیگش آى ػَم  ٍ یککبؿت 
ػَم کَد اٍسُ  دس توبم تیوبسّب یک .هلشف ؿذ خشداد(10) یصهیٌ ػیت

 ثٌذیاٍایل دٍسُ غذُػَم دس  یک ،ػبصی صهیي دس صهبى آهبدُ
كَست ػشک  ( ثِیشهبُتاٍل ) ٍ یک ّفتِ قجل اص گلذّی خشداد(10)

 هلشف گشدیذ.
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 تشخی خصًصیات فیضیکی ي ضیمیایی ومًوٍ خاک مضسعٍ  -1جذيل 
Table 1- Some physical and chemical properties of soil and applied manure in the experiment 

 فسفش قاتل جزب
Available P  

(mg.kg-1) 

 پتاسیم قاتل جزب
Available K 

(mg.kg-1) 

 
 ویتشيطن
N (%) 

 آلی کشته
OC (%) 

 تافت 
Texture 

 اسیذیتٍ
pH 

 َذایت الکتشیکی
EC (dS.m-1) 

5.1 300  0.04 1.5  Clay 7.4 0.6 

هبُ اًدبم ؿذ. ثزٍس  كَست دػتی ٍ دس اسدیجْـتِ ثکـت دٍ گیبُ 
گشم(  70تقشیجی  ٍصى)ثب صهیٌی  ػیت دػت یکّبی  غذٍُ رست 

 Hosseinpanahi et)هتشی ػبًتی 7-10 ٍ 4-5دس ػوق  یتتشت ثِ

al., 2010)  كَست ًـتی تب اًتْبی دٍسُ سؿذ  . آثیبسی ثِؿذًذکـت
هضسػِ  ،توبم عَل دٍسُ سؿذكَست گشفت. ّوچٌیي دس گیبّبى 
صایی  . دس آغبص هشحلِ غذًُذؿذ كَست دػتی کٌتشل ثِ ّبی ّشص ػلف
 ّب اًدبم ؿذ.  دّی پبی ثَتِ خبک صهیٌی ًیض یک هشحلِ ػیت

گیبّبى ّبی تخشیجی اص دٍ ّفتِ پغ اص ػجض ؿذى  ثشداسی ًوًَِ
كَست  ثَتِ ثِ 3اص ّش کشت  ،آغبص ؿذ. ثذیي تشتیت کِ دس ّش هشحلِ

گیشی ػغح ثشگ تلبدفی اص ّش یک اص گیبّبى ثشداؿت ٍ خْت اًذاصُ
گیشی ؿبخق  ٍ ٍصى خـک ثِ آصهبیـگبُ هٌتقل گشدیذ. ثشای اًذاصُ

( LA-3000A)هذل  گیشی ػغح ثشگػغح ثشگ اص دػتگبُ اًذاصُ
 َّایی اًذام)ّب  اػتفبدُ ؿذ. ثشای تؼییي ٍصى خـک کل ًیض اثتذا ًوًَِ

گشاد  دسخِ ػبًتی 70صهبى کبفی دس دهبی  هذتثِ  (ّب¬غذُ ثب ّوشاُ
گیشی  ّب اًذاصُ حشاست آٍى قشاس دادُ ؿذًذ ٍ ػپغ تَػظ تشاصٍ ٍصى آى

گشدیذ. ثشای تخویي هقبدیش هبدٓ خـک کل سٍصاًِ اص ثشاصؽ هؼبدلِ 
 .(Nassiri Mahallati et al., 2015) ( اػتفبدُ گشدیذ1)

    
 

           ))
                          (1)                           

؛ هبدٓ خـک کل سٍصاًِ ثشحؼت گشم دس هتشهشثغ، TDMدس ایٌدب 
a ،؛ حذاکثش هبدُ خـک کلb ؛ صهبًی کِ هٌحٌی هبدُ خـک کل ٍاسد

؛ صهبى x؛ ػشػت سؿذ ًؼجی ٍ cؿَد،  هشحلِ خغی سؿذ خَد هی
 ثشحؼت سٍص پغ اص ػجض ؿذى اػت. 

ًَس اثتذا تؼذاد ػبػبت آفتبثی هٌظَس هحبػجِ کبسایی هلشف  ثِ
تشیي ایؼتگبُ َّاؿٌبػی  ثشای ػشم خغشافیبیی کشهبًـبُ اص ًضدیک

ؿذُ  دسیبفت ٍ ػپغ هیضاى تـؼـغ سٍصاًِ خَسؿیذی ثِ سٍؽ اسائِ
 Goudriaan and Van) لاس هحبػجِ گشدیذًتَػظ گَدسیبى ٍ ٍا

Laar, 2012)صهیٌی  ؿذُ سٍصاًِ ثشای کبًَپی، رست ٍ ػیت . ًَس خزة
 :(Tsubo et al., 2005) ًیض ثش اػبع هؼبدلات صیش هحبػجِ ؿذ

I T = I0 × (1 – P)×(1 – exp(-Kc× LAIC) + (-Kp× LAIp)) (2)  

IC = IT×((KC ×LAIC) /((KC×LAIC) + (Kp× LAIp))         (3)  
Ip= IT– IC                                                                                                        (4)  

 ثشحؼتؿذُ تَػظ کبًَپی هخلَط ) ؛ ًَس خزةITدس ایٌدب 
هگبطٍل  ؛ ًَس سػیذُ ثِ ثبلای کبًَپی )ثشحؼتI0(، ثش هتشهشثغهگبطٍل 

ضشیت خبهَؿی ٍ دسكذ  5؛ ضشیت اًؼکبع ًَس حذٍد Pثش هتشهشثغ(، 
دس ًظش  8/0ٍ  6/0 تشتیت هؼبدل ( ثKpِ) صهیٌی ( ٍ ػیتKcًَس رست )
 ؿذُ خزةًَس  .(Nassiri Mahallati et al., 2015) ًذگشفتِ ؿذ

ؿبخق ػغح  ّوچٌیي( Ip) صهیٌی ( ٍ ػیتICتَػظ کبًَپی رست )
( ًیض اص عشیق ثشاصؽ LAIp) صهیٌی ( ٍ ػیتLAICرست ) سٍصاًِ ثشگ

گیشی ؿذُ ؿبخق ػغح ثشگ  ّبی اًذاصُ هؼبدلِ صیش ثش اػبع دادُ
 (Nassiri Mahallati et al., 2015) هحبػجِ گشدیذ

LAI = a + b ×4×(exp(-(x-c)/d))/1+exp(-(x-c)/d))
2 (5)        

؛ LAI ،c؛ صهبى سػیذى ثِ حذاکثش b؛ ػشم اص هجذأ، a یٌدبادس 
؛ ًقغِ ػغف هٌحٌی اػت کِ دس آى سؿذ ػغح ثشگ LAI ،dحذاکثش 

؛ صهبى ثشحؼت سٍصّبی پغ اص کبؿت xؿَد ٍ ٍاسد هشحلِ خغی هی
ضشة ًَس ٍسٍدی  ؿذُ دس ّش هشحلِ ًیض اص حبكل ًَس خزة اػت.
آهذ ٍ هقذاس کل ًَس  دػت ثِ ؿذُ ؿذُ دس دسكذ ًَس خزة ػبصی ؿجیِ
ضشة ًَس ٍسٍدی  كَست تدوؼی اص عشیق حبكل ثِ ؿذُ خزة
ؿذُ ًؼجت ثِ صهبى  ؿذُ دس اًتگشال کؼش ًَس سٍصاًِ خزة ػبصی ؿجیِ

 صهیٌی س رست ؿیشیي ٍ ػیتهحبػجِ ؿذ. دس اًتْب، کبسایی هلشف ًَ
ثشحؼت گشم ثش هگبطٍل، اص عشیق هحبػجِ ؿیت خظ سگشػیَى ثیي 
هبدُ خـک کل تدوؼی )گشم ثش هتشهشثغ( ٍ هیضاى تـؼـغ سٍصاًِ 

كَست تدوؼی )هگبطٍل ثش هتشهشثغ( ثشای ّش یک اص  خَسؿیذ ثِ
 .ؿذًذعَس خذاگبًِ هحبػجِ  ّب ثِکشت

، ثَد دسكذ 70-75 ؿیشیي ثیي رستی ّب داًِ سعَثت کِ یٌّگبه
اكَل حبؿیِ یک هتشهشثغ اص ّش کشت ثب سػبیت اص ثشداؿت ًْبیی 

قبثل کٌؼشٍ، ػولکشد داًِ ثشای تؼییي ؿذ.  اًدبمثش  كَست کف ثِ
پغ اص ٍ ػپغ ػولکشد هبدُ خـک کلگشدیذ ّب اص چَة ثلال خذا  داًِ

 72ثِ هذت گشاد  دسخِ ػبًتی 70ّب دس دهبی  ًوًَِ کشدىخـک 
اص ّش ٍاحذ  هتشهشثغ یکصهیٌی ًیض  ثشای ػیتگیشی ؿذ. اًذاصُ ػبػت

. گشفتِ ؿذگیشی ػولکشد غذُ دس ًظش  آصهبیـی ثشای اًذاصُ
 SASافضاس ّبی هؼتخشج اص آصهبیؾ ثب اػتفبدُ اص ًشم ٍتحلیل دادُ تدضیِ

دس  LSDّب ًیض تَػظ آصهَى  . هقبیؼِ هیبًگیيؿذاًدبم  4/9ًؼخِ 
ثشای ثشاصؽ هؼبدلات ٍ سػن دسكذ كَست گشفت.  پٌح احتوبل ػغح

 اػتفبدُ ؿذ. Slide Write  ٍExcelافضاسّبی ؿکل اص ًشم

 وتایج ي تحث

 (LAI)شاخص سطح تشگ 

دس اثتذای دٍسُ سؿذ ؿبخق ػغح ثشگ سًٍذ کٌذی داؿ ت ٍ ث ب   
گزؿت صهبى حبلت خغی پیذا کشد ٍ دسًْبیت ثِ ح ذاکثش هق ذاس خ َد    

سًٍذ آى ًضٍلی ؿذ ّب ٍ سیضؽ آى دلیل پیشی ثشگاصآى ثِ  سػیذ ٍ پغ
 (.1)ؿکل 
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Days after sowing سيص پس اص کاضت    Days after sowing سيص پس اص کاضت    

  
Days after sowing سيص پس اص کاضت    Days after sowing سيص پس اص کاضت    

  
Days after sowing سيص پس اص کاضت    Days after sowing سيص پس اص کاضت    

تشتیة ضاخص  تٍ LAI C ،LAI P ،LAI I. صمیىی َای خالص ي مخلًط رست ضیشیه ي سیة تغییشات ضاخص سطح تشگ دس کطت -1ضکل 
 دَىذ. َا صمان تشداضت داوٍ قاتل کىسشي رست ضیشیه سا وطان می ي فلص صمیىی ي مخلًط سطح تشگ رست ضیشیه، سیة

Figure 1- Trend of sweet corn and potato LAI in sole/intercropping (LAI C,LAI P,LAI I were the LAI of sweet corn, 

potato, intercropping respectively. The black arrows show the harvesting time for sweet corn shelled kernel) 
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دس ثیي الگَّبی هختل ف  ًتبیح ایي ثشسػی ّوچٌیي ًـبى داد کِ 
دٍ سدی ف   کـ ت  ثِػغح ثشگ ثبلاتشیي ؿبخق  ّبی هخلَط، کـت

. کوت شیي  (12/4)هشث َط ث َد    صهیٌ ی  رست ّوشاُ ثب یک سدیف ػ یت 
تیوبس یک سدی ف رست ّو شاُ ث ب دٍ سدی ف      اصؿبخق ػغح ثشگ ًیض

(. افضایؾ ؿبخق ػغح ث شگ  1)ؿکل  (4/3) آهذ دػت ثِ صهیٌی ػیت
تَاً ذ ث ِ   کـ تی ه ی   دس تیوبسّبی کـت هخلَط ًؼجت ثِ حبلت تک

دس هغبلؼ بت  تش ًَس تَػ ظ ک بًَپی رست ثبؿ ذ.    ¬ػلت تَصیغ هغلَة
 ًیض ؿبخق ػغح ثشگ دس کـت هخلَط ًؼجت ثِ کـت خبلق دیگش
کٌٌذگی رست ٍ لَثی ب دس   کٌٌذگی ٍ تکویل ٍخَد اثشات تؼْیل یلثِ دل

ثشای ًوًَِ، ؿبخق ػغح ثشگ کبًَپی  .داؿتِ اػتافضایؾ کٌبس ّن 
ای  گًَِ ثِ  ّب ثیـتش ثَد. ثِ کـت خبلق آى ًؼجت یبلَثهخلَط رست ٍ 

 ِ ٍاػ غِ فشاّو ی ًیت شٍطى اص عشی ق      کِ ؿبخق ػغح ثشگ رست ث 
 ی ل ث ِ دل ثشای رست ٍ ؿبخق ػغح ثشگ لَثیب  تثجیت ثیَلَطیک لَثیب

تَػ ظ ک بًَپی رست ٍ اػ تفبدُ لَثی ب اص رست      ت ش ً َس   تَصیغ هغل َة 
 ِ ِ     ث  (. Koocheki et al., 2009) اػ ت  ػٌ َاى ق ین اف ضایؾ یبفت 

ک بًَپی  ی ل اید بد   ث ِ دل ّوچٌیي افضایؾ تشاکن سٍی سدی ف کـ ت   
تش، ػبهل افضایؾ ؿبخق ػغح ثشگ رست دس کـت هخل َط آى   ثؼتِ

 (Rostami et al., 2011ثب لَثیب گضاسؽ ؿذُ اػت )

 سونذ جزب نوس
ؿذُ تَػظ  هتٌبػت ثب افضایؾ ؿبخق ػغح ثشگ هیضاى ًَس خزة

افضایؾ  یحتذس ثِ یضً ّب آى َطصهیٌی ٍ کـت هخل کبًَپی رست، ػیت
دٍسُ سؿذ سًٍذ  یدس اًتْبیبفت ٍ ثِ حذاکثش هیضاى خَد سػیذ، ػپغ 

تَاى ثِ افضایؾ (. افضایؾ خزة ًَس سا هی2)ؿکل  داؿتًضٍلی 
 ,Ahmadvand) ؿبخق ػغح ثشگ دس کبًَپی هخلَط ًؼجت داد

 یدس الگَثبلاتشیي هقذاس خزة ًَس دس کـت هخلَط دٍ گیبُ . (2006
 دػت ثِ صهیٌی ّوشاُ ثب یک سدیف ػیت ؿیشیي دٍ سدیف رست کـت

 (.2آهذ )ؿکل 
تفبٍت اكلی دس دسیبفت ًَس ثب ػبیش هٌبثغ هحیغی دس ایي اػت کِ 

تش  ثٌبثشایي ػیؼتوی دس خزة ًَس هَفق ،قبثل رخیشُ ؿذى ًیؼت ًَس
اػت کِ ثتَاًذ اص ًَس سػیذُ ثِ ػغح کبًَپی حذاکثش اػتفبدُ سا ثِ 

ّبی هغلَة دس کـت ػول ثیبٍسد. یک ثشگ یب کبًَپی حتی دس تشاکن
 Keating)عَس کبهل اص ًَس خَسؿیذ اػتفبدُ ًوبیذ  تَاًذ ثِخبلق ًوی

and Carberry, 1993) .ِاص ایي  آهذُ دػت ثِّبی  ثش اػبع یبفت
رست ؿیشیي ٍ  هخلَط ّبی  خزة ًَس دس کبًَپی کـتآصهبیؾ، 

تَاًذ ثِ ثیـتش ثَد کِ هیّب  آىًؼجت ثِ کـت خبلق  صهیٌی ػیت
دس هدبٍست یکذیگش ثبؿذ. حضَس  ّب  آىدلیل تغییش ػبختبس کبًَپی 

 یّب هَج عَلثِ خزة  ؿیشیي صهیٌی دس صیش کبًَپی رست ػیت
دس پی آى ٍ ؿیشیي ؿذُ تَػظ کبًَپی رست  ٍ هٌؼکغ یبفتِ اًتقبل

ثبػث افضایؾ خزة ًَس کبًَپی کـت هخلَط ًؼجت ثِ کـت خبلق 
هحققبى ًیض افضایؾ خزة ػبیش هٌبثغ هلشفی اصخولِ ثشخی  .ؿَدهی

 اًذ ًَس سا دس کـت هخلَط ًؼجت ثِ کـت خبلق گضاسؽ کشدُ
(Rodrigo et al., 2001; Willey, 1990). ّوچٌیي، اظْبس ّب  آى

داؿتٌذ کِ اػتفبدُ اص ػیؼتن کـت هخلَط یک اهش ضشٍسی ثشای 
ثْجَد کبسایی خزة ٍ هلشف هٌبثغ ثشای تَػؼِ پبیذاس تَلیذ 

 هحلَلات صساػی اػت.

 سونذ تجمع ماده خشک
چٌذاًی اختلاف  ،ّب دس اثتذای دٍسُ سؿذ کَچک ثَدى ثَتِ یلثِ دل

هخلَط رست ٍ  ّبی تغییش تدوغ هبدُ خـک ثیي کـت سًٍذ دس
سٍص  30اهب اص حذٍد  هـبّذُ ًـذ،ّب  ٍ کـت خبلق آىصهیٌی  ػیت

ّب سًٍذ تدوغ هبدُ خـک ٍاسد  پغ اص کبؿت ثب ثضسگ ؿذى ثَتِ
ٍ ثِ حذاکثش هقذاس خَد سػیذ ٍ دسًْبیت سًٍذ  گشدیذهشحلِ خغی 

ّبی هخلَط ٍ  ٍ اختلاف ثیي کـت تقشیجبً ثبثتی سا دس پیؾ گشفت
 دس اکثشیح ایي آصهبیؾ، ًتب ثش اػبع (.3)ؿکل  گشدیذ خبلق هـَْد
دس افضایؾ هبدُ خـک  ؿیشیي هخلَط ػْن رست ّبی الگَّبی کـت
 ,.Anil et al) صهیٌی ثَد کِ ثب ًتبیح دیگش هحققبى ثیـتش اص ػیت

1998; Wall et al., 1991) .ثیـتشیي تدوغ هبدُ  هغبثقت داؿت
 ثب ّوشاُ ؿیشیي رست سدیف دٍ کـت اصخـک دٍ گیبُ اص کـت دٍ 

 ثش. آهذ دػت ثِ( هتشهشثغ دس گشم 55/1745) صهیٌی ػیت سدیف یک
 کبًَپی تَػظ ؿذُ خزة ًَس افضایؾ سػذ هی ًظش ثِ اػبع ّویي
 ٍ هحلَل سؿذ ػشػت ثْجَد ثِ خبلق، کـت ثب هقبیؼِ دس هخلَط

 گضاسؽ ساثغِ ایي دس. گشدیذ هٌدش کل خـک هبدُ تدوغ ًْبیت دس
 هخلَط کـت دس خـک هبدُ تدوغ هیضاى افضایؾ کِ اػت ؿذُ
 ثشای صساػی ّبی گًَِ ظشفیت ثْجَد دلیل ثِ ثیـتش صساػی ّبی گًَِ

 حبكل ّب آى تَػظ هٌبثغ فیضیَلَطیکی هلشف ٍ خزة افضایؾ
 ّوکبساى ٍ هحلاتی ًلیشی .(Rostami et al., 2011)ؿَد  هی
(Nassiri Mahallati et al., 2015 )کـت تیوبسّبی دس کِ دسیبفتٌذ 

 تیوبسّبی اص ثبلاتش کل خـک هبدُ تدوغ هیضاى لَثیب، ٍ رست هخلَط
 ّوکبساى ٍ کَچکی دیگش تحقیقی دس ّوچٌیي. ثَد کـتی تک
(Koocheki et al., 2009 )ؿذُ خزة ًَس ثْجَد کِ دادًذ ًـبى 

 ؿذُ تَلیذ خـک هبدُ ثْجَد لَثیب، ٍ رست هخلَط کـت کبًَپی تَػظ
 .کشد ایدبد گیبّبى ایي کـتی تک ؿشایظ ثب هقبیؼِ دس سا
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 صمیىی  َای خالص ي مخلًط رست ضیشیه ي سیة دس کطتمیضان جزب تطعطع تًسط کاوًپی  -2ضکل 

Figure 2- Radiation absorbed by conopy in sweet corn and potato sole/intercropping 
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Days after emergence سيص پس اص کاضت    Days after emergence سيص پس اص کاضت    

  
Days after sowing سيص پس اص کاضت    Days after sowing سيص پس اص کاضت    

  
Days after sowing سيص پس اص کاضت    Days after sowing سيص پس اص کاضت    

تشتیة مادٌ  تٍ TDW C ،TDW P ،TDW I. صمیىی َای خالص ي مخلًط رست ضیشیه ي سیة  تغییشات تجمع مادٌ خطک دس کطت -3ضکل 
 .دَذ سا وطان میصمیىی ي مخلًط  خطک رست ضیشیه، سیة

Figure 3- Trend of sweet corn and potato dry mater accumulation in sole/intercropping. (TDW C ،TDW P ،TDW I, show 

dry mater of sweet corn, potato and intercropping respectively) 

 کاسایی مصشف نوس رست شیشین
، هقذاس هبدُ خبلق  هخلَط ٍ کـت الگَّبی کـت دس توبهی
استجبط خغی ثب هیضاى 9/0ضشیت تجییي ثیـتش اص ثب  ؿیشیي خـک رست
ػٌَاى  ثِغی سٍاثظ خؿیت  ّوچٌیي (.4داؿت )ؿکل  ؿذُ ًَس خزة

ثب ّبی هخلَط  دس کـت ؿیشیي، رستهیضاى کبسایی هلشف ًَس 
ایي هَضَع  .(4)ؿکل  ثَدآى خبلق  ّبی کـتثبلاتش اص صهیٌی  ػیت

تشیي  یؾثتَصیغ ثْتش ًَس دس کبًَپی هخلَط ثبؿذ.  یلثِ دلهوکي اػت 
  کـتالگَّبی هختلف  دس ثیيؿیشیي  رست کبسایی هلشف ًَس

 ؿیشیي رست ثِ تیوبس یک سدیف گشم ثش هگبطٍل، 18/2ثشاثش ثب هخلَط 
صهیٌی هشثَط ثَد ٍ کوتشیي آى اص کـت دٍ سدیف ٍ دٍ سدیف ػیت

 گشم ثش هگبطٍل 96/1ثشاثش ثب صهیٌی ٍ یک سدیف ػیتؿیشیي رست 
 ّبی رستعَسکلی ثب افضایؾ تؼذاد سدیف (. ث4ِ)ؿکل  دػت آهذ ثِ

ثِ کـت خبلق، اص هیضاى کبسایی هلشف آى  تش ؿذى ًضدیک ٍؿیشیي 
ؿذ. دس هخلَط رست ثب گیبّبًی کِ استفبع کوتشی داسًذ  ًیض کبػتِ ًَس

ػبختبس ٌّذػی کبًَپی رست ٍ هیضاى خزة ًَس آى تحت تأثیش گیبُ 
گیشد، صیشا رست گیبُ غبلت اػت ٍ ثخؾ ػوذُ خزة ّوشاُ قشاس ًوی
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 ,.Awal et al) کٌذّبی ثبلاتش گیبُ ّوشاُ خزة هیًَس خَد سا اص لایِ

2006; Tsubo et al., 2005)تَصیغ ثْتش ًَس دس کبًَپی  . ّوچٌیي
 ,.Beheshti et al) داسدسا دس پی افضایؾ کبسایی هلشف ًَس رست، 

2002). 

 

  

  

 صمیىی استثاط تیه مجمًع تطعطع فعال فتًسىتضی ي تجمع مادٌ خطک رست دس کطت خالص ي مخلًط تا سیة -4ضکل 

Figure 4- The relationship between cumulative absorbed PAR and sweet corn dry matter in sole crop and intercropped 
with potato 

 صمینیکاسایی مصشف نوس سیة

، هقذاس هبدُ ؿیشیي آهذُ ّوبًٌذ رست دػت ثش اػبع ًتبیح ثِ
ؿذُ داؿت ٍ توبهی  صهیٌی استجبط خغی ثب هیضاى ًَس خزة خـک ػیت

(. ّوچٌیي هیضاى 5)ؿکل  اؿتٌذد 9/0ضشیت تجییي ثیـتش اص  الگَّب
هخلَط ثیـتش اص کـت ّبی  ، دس کـتصهیٌی کبسایی هلشف ًَس ػیت

رست ؿیشیي، افضایؾ تؼذاد  ثشخلاف. (5ثَد )ؿکل آى خبلق 
صهیٌی کبسایی ثیـتشی سا دس هلشف ًَس دس پی داؿت.  ّبی ػیت سدیف

ثب افضایؾ تؼذاد سدیف دس صهیٌی  یتکبسایی هلشف ًَس ػ ؿذىثیـتش 
صهیٌی ثب  ػیت افضایؾ تَاى سقبثتیهخلَط هوکي اػت ثِ دلیل   ـتک

سدیف  یکثبلاتشیي کبسایی هلشف ًَس اص کـت  ثبؿذ.ؿیشیي رست 
گشم ثش هگبطٍل  86/1ثشاثش ثب  صهیٌی سدیف ػیت دٍرست ؿیشیي ٍ 

 27/1یي صهیٌی ث هیضاى کبسایی هلشف ػیت. (5آهذ )ؿکل  دػت ثِ
گشم ثش  47/1دسهیبى ثب رست( ٍ  گشم ثش هگبطٍل )دس کـت هخلَط یک
 Hosseinpanahi et) ؿذُ اػتهگبطٍل )دس کـت خبلق( گضاسؽ 

al., 2010). 
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 و شببیشین رست مخلببو   کشبب  دس صمببین تشاتببش  نسببث 

 صمینی¬سیة

 تو بهی  دس صهیي ثشاثشی ًؼجت هیضاى آهذُ دػت ثِ ًتبیح اػبع ثش
ِ  ّو یي  دس. ث َد  1 اص ث بلاتش  هخلَط کـت الگَّبی  دٍ کـ ت  ساثغ 
 ًؼ جت  ث بلاتشیي  صهیٌ ی ¬ػیت سدیف دٍ ثب ّوشاُ ؿیشیي رست سدیف

 اض  بفِ ػولک  شد هی  ضاى(. 2 خ  ذٍل) داد دػ  ت ث  ِ سا صه  یي ثشاث  شی
 سا( صهیٌ ی  ػیت غذُ ٍ ؿیشیي رست کٌؼشٍ قبثل ػولکشد) آهذُ دػت ثِ

ُ  دٍ ثْت ش  اػتفبدُ ثِ تَاى هی اختلاف بت هشفَلَطی ک ٍ    ٍ ً َس  اص گی ب
ی خضئ  ّ بی ثشاث شی    ًؼ جت  ثشسػی .ّب ًؼجت داد فیضیَلَطیک ثیي آى

ث َدُ  صهیٌ ی   تشی ًؼجت ثِ ػیت ًـبى داد کِ رست ؿیشیي سقیت قَی
ِ پزیش ثیـتشی اص هخلَط تأثصهیٌی  ٍ ػیت اػت . ثیـ تشیي  اػ ت  یشفت 

یل  َگشم دس ّکت  بس( ٍ ک 3300ػولک  شد قبث  ل کٌؼ  شٍ رست ؿ  یشیي ) 
ٍ  2:1 تشتیت اص الگَّ بی  کیلَگشم دس ّکتبس( ًیض ثِ 9460صهیٌی ) ػیت
 (.2آهذ )خذٍل  دػت ثِ 2:2

 

  

  

 صمیىی دس کطت خالص ي مخلًط تا رست ضیشیهاستثاط تیه مجمًع تطعطع فعال فتًسىتضی ي تجمع مادٌ خطک سیة -5ضکل 

Figure 5- The relationship between cumulative absorbed PAR and potato dry matter in sole crop and intercropped 
with sweet corn 
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 ي خالصمخلًط  َای کطت دس صمیىیضیشیه ي سیةرست وسثت تشاتشی صمیه ي عملکشد -2جذيل 

Table 2- Land equivalent ratio (LER) and yield of sweet corn and potato in sole and intercropping 
وسثت 
تشاتشی 

 صمیه
LER 

 ی صمیهجضئوسثت تشاتشی 
Partial LER 

 عملکشد
Yield (kg.ha-1)  

 الگًی کاضت
Cultivation pattern 

 صمیىی سیة
Potato 

 رست ضیشیه
Sweet corn 

 صمیىی سیة
Potato 

 رست ضیشیه
Sweet corn   

- 
- - 

17130.55 3600 
 

 صهیٌی کـت خبلق رست ؿیشیي/ػیت
Sweet corn/Potato Sole cropping 

1.18 0.46 0.72 7960.52 2600 
 

 صهیٌی یف ػیتسدیک سدیف رست ؿیشیي+ یک 
1 Row Sweet corn + 1 Row Potato 

1.41 0.55 0.86 9460.33 3100 
 

 صهیٌی یف ػیتسددٍ سدیف رست ؿیشیي+ دٍ
2 Rows Sweet corn + 2 Rows Potato 

1.19 0.29 0.91 4940.81 3300 
 

 صهیٌی یف ػیتسددٍ سدیف رست ؿیشیي+ یک 
2 Rows Sweet corn + 1 Row Potato 

1.34 0.73 0.61 12590.99 2200 
 

 صهیٌی یک سدیف رست ؿیشیي+ دٍ سدیف ػیت
1 Row Sweet corn + 2 Rows Potato 

       

 گیشی وتیجٍ

تَاى هی ،اص ایي آصهبیؾ آهذُ دػت ثِّبی  ثش پبیِ یبفتِعَسکلی  ثِ
صهیٌی ثِ ثْجَد  اظْبس داؿت کِ کـت هخلَط رست ؿیشیي ٍ ػیت

ؿبخق ػغح ثشگ، تدوغ هبدُ خـک، هیضاى خزة ًَس ٍ کبسایی 
ػلاٍُ ثشایي صهیٌی هٌدش ؿذُ اػت.  هلشف ًَس رست ؿیشیي ٍ ػیت

اص ؿبخق ًؼجت ثشاثشی صهیي ًیض ًـبًگش هٌبػت  آهذُ دػت ثِهقبدیش 
اقتلبدی،  یذد اص استجبط  یيا دساػت.  یبُدٍ گثَدى کـت هخلَط ایي 
ؿَد.  صهیٌی ّوشاُ ثب دٍ سدیف رست تَكیِ هی کـت دٍ سدیف ػیت

ّشچٌذ ثشای پیـٌْبد ثْتشیي الگَی کـت هخلَط ایي دٍ گیبُ، ثبیذ 
کِ  خبیی اصآى هیضاى ٍ کبسایی هلشف آة ًیض هَسد ثشسػی قشاس گیشد.

ًـبى داد کِ رست ؿیشیي  صهیي، ثشاثشی یخضئّبی  ثشسػی ًؼجت
تَاى ثب کبؿت صٍدتش  اػت، هیصهیٌی  تشی ًؼجت ثِ ػیت سقیت قَی

ػولکشد ثْتشی اص  ،صهیٌی ٍ افضایؾ تَاى سقبثتی آى دس ثشاثش رست ػیت
تَاى هقبیؼِ ػبیش  هی یيآٍسد ّوچٌ دػت ثِ یبُدٍ گکـت هخلَط ایي 

ّبی  دٍسُ سػیذگی ٍ یب ثشسػی تشاکن ًظش اصصهیٌی  اسقبم رست ؿیشیي ٍ ػیت
 هتفبٍت ثشای دٍ گیبُ سا پیـٌْبد ًوَد.
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Introduction  
Intercropping is one of the suitable management methods in crops production that improves absorption and 

use efficiency of resources by plants. Higher production in intercropping systems compared to sole cropping 
systems is attributed to morphological differences and different needs of the plants to utilize of environmental 
resources such as light, water and nutrients. There are the adequate logical and reasonable grounds to 
intercropping of potato and sweet corn because of their economic importance and physiological and 
morphological differences. Furthermore, harvesting of these crops had not any disorder. While, access to 
information such as resources use efficiency is need to find the best intercropping combination. Then the 
objective of this study was evaluation of radiation absorption and use efficiency (RUE) of sweet corn (Zea mays. 
Var. saccharata) intercropped with potato (Solanum tuberosum) under Kermanshah climate condition. 

Materials and Methods  
The experiment was conducted based on a randomized complete block design with three replications in the 

research farm of campus of agriculture and natural resources, Razi University, Kermanshah, Iran during the 
growing season of 2013. Treatments were included the intercropping of sweet corn (Chase) and potato (Agria) 
with 1:1, 2:2, 2:1, 1:2 ratios (that shows the sweet corn and potato rows, respectively) along with sole cropping 
of sweet corn and potatoes. Planting intra rows spacing were 13 and 25 cm for sweet corn and potato 
respectively. Planting inter rows were 75 cm with 7 m long for both crops. The destruction sampling was done at 
two weeks after emergence. In every stage, three plants were selected from each plot randomly. Absorbed 
radiation was calculated by simulated entrance radiation and absorbed radiation percent multiply: and cumulative 
total absorbed radiation was obtained by simulated entrance radiation× integral of absorbed daily radiation to 
time ratio. Ultimately, RUE of sweet corn and potato was evaluated as g MJ

-1
 by linear regression slope between 

total accumulative dry mater (g m
-2

) and accumulative daily radiation (MJ m
-2

) for each plot individually.  

Results and Discussion  
Results showed that leaf area index (LAI) was higher in all intercropping treatments than sole cropping. 

Among intercropping patterns, the highest and lowest LAI were observed in 2 rows sweet corn + 1 row potato 
(4.12) and 1 row sweet corn + 2 rows potato (3.4), respectively. Also dry mater accumulation trend was affected 
by intercropping patterns and radiation absorption increased by sweet corn and potato canopy appropriate to LAI 
rising. RUE of sweet corn and potato in intercropping was higher than of sole cropping. Among different 
intercropping patterns, the highest amount of sweet corn RUE were 2.18 and 1.86 g MJ

-1 
,respectively that 

obtained in intercropping of 1 row sweet corn +2 rows potato. The highest sweet corn shelled kernel for 
conserving (3300 kg ha

-1
) and potato yield (9460 k ha

-1
) were obtained in 2 row sweet corn + 1 rows potato and 

2 row sweet corn + 2 rows potato, respectively. On the contrary, increasing the number of potato rows resulted in 
higher RUE. Results also showed that land equivalent ratios were bigger than 1 in all intercropping patterns. 
Pattern of 2 rows sweet corn + 1 row potato, was recommended with the highest LER (1.41) economically. The 
additional obtained yield can attribute to better radiation use because of the morphological and physiological 
differences between sweet corn and potato. There was no considerable dissimilarity in dry matter accumulation 
trend between intercropping of sweet corn with potato and their sole cropping because of little plants in early 
growth season. However, the dry mater trend continued as linear stage at 30 days after sowing date as the 
differences were appeared between intercropping and sole cropping plots. 

Conclusions  
Compared to sole cropping, results of present study showed that the intercropping of sweet corn and potato 

resulted in LAI improvement, dry matter rising, more efficiency in radiation absorption and increasing of 
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radiation use efficiency. Also this intercropping is recommended economically based on obtained LERs. 
Therefore, this study suggests the intercropping of 2 rows sweet corn + 2 rows potato economically. However, 
the water consumption and water use efficiency must be investigated to choose the best intercropping pattern. 
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