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 چکیذُ 

وـبٍسصی پبیذاس، ػجت افضایؾ  ضوي ووه ثِ تحمك اّذافػٌبكش غزایی دس ؿشایط تٌؾ خـىی،  وبساییاػتفبدُ ثْیٌِ اص هٌبثغ آة هَجَد، ثِ ّوشاُ ثْجَد 
ثشسػی اثشات تٌؾ خـىی ٍ ػٌبكش ًیتشٍطى ٍ پتبػین ثش ػولىشد ٍ ثشخی خلَكیبت ؿَد. ایي هطبلؼِ ثب ّذف  ٍ یب ثجبت ػولىشد گیبّبى صساػی ًیض هی

كَست اػپلیت  ثِدس ؿشایط آة ٍ َّایی ثیشجٌذ دس خشاػبى جٌَثی اًجبم ؿذ. آصهبیؾ ( .Panicum antidotale Retzپبدصّشی )فیضیَلَطیه گیبُ اسصى 
اًجبم ؿذ. فبوتَسّبی آصهبیؾ ؿبهل آثیبسی ثش دس هضسػِ تحمیمبتی داًـگبُ آصاد اػلاهی ثیشجٌذ تىشاس  ػِّبی وبهل تلبدفی دس  فبوتَسیل دس لبلت طشح ثلَن

ػطح كفش، هلشف ثِ هیضاى ًلف همذاس  ػِهتش(، ًیتشٍطى ثش اػبع آصهَى خبن دس  هیلی 210ٍ  140، 70) ػطح ػِاػبع تجخیش تجوؼی اص تـته تجخیش دس 
 100ػطح )كفش ٍ  دٍدس ّىتبس( ٍ پتبػین دس  ویلَگشم 200) ٍ هلشف ثش اػبع همذاس لبثل تَكیِ آصهَى خبن( دس ّىتبس ویلَگشم 100)لبثل تَكیِ آصهَى خبن 

 وبساییهلشف تـؼـغ وبّؾ ٍ  وبساییٍ یب وبّؾ آة هلشفی،  اص تـته تجخیش سطَثت تجخیش تجوؼیثب افضایؾ بیج ًـبى داد وِ ًت .ثَددس ّىتبس(  ویلَگشم
ّب، اثش هتمبثل  هلشف ًیتشٍطى وبّؾ یبفت. دس كفت ػولىشد هبدُ خـه دس هجوَع چیي وبسایی ،هلشف آة افضایؾ یبفت. ّوچٌیي ثب افضایؾ ًیتشٍطى هلشفی

سػذ  ًظش هی داس ثَد ٍ وبسثشد ایي ػٌبكش دس صهبى افضایؾ ؿذت تٌؾ، كفت فَق سا ثْجَد داد. دس هجوَع ثِ سطین آثیبسی ٍ وَدّبی ًیتشٍطى ٍ پتبػین هؼٌیگبًِ  ػِ
 هَثش ثبؿذ. ی اسصى پبدصّشی ثِ خـىتَاًذ دس وبّؾ اثشات هخشة تٌؾ ٍ افضایؾ تحول  وِ وبسثشد ػٌبكش ًیتشٍطى ٍ پتبػین دس ؿشایط تٌؾ خـىی، هی

 
 ػٌبكش غزایی ،هلشف آة وبسایی ،تٌؾ خـىی :یکلیذ یّاٍاصُ

 

 1هقذهِ

هحذٍدیت ؿذیذ هٌبثغ آثی وـَس ػبهل هْوی دس وبّؾ تَلیذ 
ّبی اخیش، دس اػتبى خشاػبى ثبؿذ. دس ػبلهحلَلات وـبٍسصی هی

ّب ثِ حذالل جٌَثی ثِ دلیل فشاّن ًجَدى ؿشایط جَی هؼبػذ، سیضؽ
آثی، ػجت وبّؾ یبفتِ ٍ ایي هَضَع ػلاٍُ ثش ثشٍص ثحشاى ونخَد 

ثب تَجِ ثِ ؿذُ اػت. ثٌبثشایي ًیض تـذیذ هـىل ؿَسی آة ٍ خبن 
هٌطمِ خشاػبى جٌَثی ؿٌبخت گیبّبى ػبصگبس ثِ  ؿشایط ون آثی دس

ّبی لاصم ثشای هلشف ثْیٌِ آة آثیبسی وبسگیشی سٍؽِ آثی ٍ ثون
 Panicumاسصى پبدصّشی ) ثبؿذ.یحبئض اّویت ه ضشٍسی ٍ ثؼیبس

antidotale Retz. گیبّی ثَهی هٌبطك هؼتذل ٍ گشهؼیشی آػیب اص )
پبوؼتبى( ثَدُ خبٍسهیبًِ تب ٌّذ )افغبًؼتبى، ایشاى، یوي، ٌّذ ٍ 

(12, 20Eshghizadeh ثِ دلیل ٍ )چٌذ ، تحول ثِ ؿَسی ٍ خـىی
 ,.C4 (Roundy et alفتَػٌتضی  گیشی اص هؼیش ثْشُػبلِ ثَدى ٍ 
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تَاى هی ،اص ایي سٍ اص جبیگبُ لبثل تَجْی ثشخَسداس اػت. (1993
ٍ چغٌذس ( .Medicago sativa L)جبی وـت گیبّبًی چَى یًَجِ  ثِ

وِ همذاس صیبدی اص هٌبثغ آثی هٌطمِ سا ( .Beta vulgaris L)ای ػلَفِ
دٌّذ، ثب تشٍیج وبؿت اسصى پبدصّشی ػلاٍُ ثش ثِ خَد اختلبف هی

ثِ  جَیی دس هلشف هٌبثغ آة، ػلَفِ لبثل لجَلی ّن تَلیذ ًوَد. كشفِ
ای وِ ًیبص ّبی ػلَفِػجبست دیگش، تَلیذ ػلَفِ ثب اػتفبدُ اص گًَِ

ّبی ثب ویفیت پبییي ػبصگبس ثبؿٌذ، چٌذاًی ثِ آة ًذاؿتِ ٍ ثِ آة
ٍ گیبّبًی وِ ثَدُ افضایؾ تَلیذات داهی وـَس ثشای حل هٌبػجی  ساُ

هلشف آة ووتش، هبدُ خـه ثیـتشی تَلیذ ًوبیٌذ ٍ وبسآیی ثتَاًٌذ ثب 
 هلشف آة ثبلاتشی داؿتِ ثبؿٌذ، اص ایي ًظش حبئض اّویت ّؼتٌذ

(2012 et al., Eshghizadeh). ٍِاوٌؾ ّوىبساى ٍ یالاػلاه ثم 
 یهحل تَدُ اص پیطًَت هی ٍ یهؼوَل اسصى ؿذُ اكلاح پیطًَت چْبس

 تٌؾ وِ وشدًذ گضاسؽ ٍسا دس ؿشایط تٌؾ خـىی ثشسػی  شجٌذیث
 داًِ ػولىشد دس وبّؾ يیـتشیث ثبػث خَؿِ ظَْس هشحلِ دس یخـى

 .(Seghatoleslami et al., 2007) ؿذ آة اص اػتفبدُ ثبصدُ ٍ
ػٌبكش ًیتشٍطى، فؼفش ٍ پتبػین ػِ ػٌلش اكلی پشهلشف دس 

دٌّذُ ٍصى تـىیل تغزیِ گیبُ ّؼتٌذ. ًیتشٍطى چْبسهیي ػٌلش اكلی
ّبی هْن دٌّذُ هَلىَل تـىیل یخـه گیبّبى ٍ یىی اص اجضا

ّب ٍ ّب، اػیذّبی ًَولئیه، ثشخی َّسهَىصیؼتی اص لجیل پشٍتئیي
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(.  ,2004Taiz and Zeiger, 2006; Hopkins) ولشٍفیل اػت
دّذ. ایي پتبػین ًیض ػولىشد ٍ ویفیت هحلَل سا تحت تأثیش لشاس هی

ّب، ایجبد تؼبدل اػوضی ثشای حفظ ػبصی آًضینػٌلش دس فؼبل
 Kelik et) ّب هَثش اػتسٍصًِثؼتِ ؿذى تَسطػبًغ ٍ تٌظین ثبص ٍ 

al., 2010ٍِیظُ دس (. ثب تَجِ ثِ اّویت ًیتشٍطى ثش سؿذ ٍ فتَػٌتض ث
ای اص یه ػَ ٍ ًمؾ پتبػین دس ثْجَد سؿذ، افضایؾ گیبّبى ػلَفِ

آثی،  ًبهطلَة اص جولِ تٌؾ ونهمبٍهت ثِ ؿشایط آة ٍ َّایی 
ّب اص ػَی دیگش، اػتحىبم ػبلِ ٍ همبٍهت گیبُ دس ثشاثش ثیوبسی

تشیي هیضاى هلشف ایي ػٌبكش ضشٍسی ثِ ًظش هطبلؼِ ٍ تؼییي هٌبػت
ثشسػی تأثیش دٍ ػطح ًیتشٍطى ؿبهل  ، طیاًٍیل ٍ ّوىبساى سػذ.هی

ویلَگشم دس ّىتبس دس ؿشایط ثذٍى تٌؾ ٍ تٌؾ  200همبدیش كفش ٍ 
آثی دس رست اظْبس داؿتٌذ وِ ػطَح ًیتشٍطى ٍ آثیبسی اثش ون

ٍ ساًذهبى ( .Zea maize L)داسی ثش ػولىشد هبدُ خـه رست  هؼٌی
آثیبسی ثش ایي هلشف ًیتشٍطى داؿتِ اػت اهب اثش هتمبثل ًیتشٍطى ٍ 

 وبسایی. وبّؾ (O,Neill et al., 2004) داس ًجَدُ اػتكفبت هؼٌی
اػتفبدُ اص وَد ًیتشٍطى ثب افضایؾ همذاس هلشف آى )لبًَى ثبصدُ 

 Sadeghipour) ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت تَػط هحممیي دیگشًضٍلی( 

Marvi, 2009; Zebarth et al., 2004).  یآصهبیـًتبیج ثش اػبع 
ثشسػی اثش همبدیش ًیتشٍطى ٍ آثیبسی ثش ساًذهبى هلشف آى ثِ دس وِ 

، اثش ًیتشٍطى، آثیبسی ٍ اثش هتمبثل آثیبسی ٍ پشداختِ ؿذ آة رست
افضایؾ ثذیي تشتیت وِ داس ثَد. ًیتشٍطى ثش ساًذهبى هلشف آة هؼٌی

هلشف ًیتشٍطى دس دٍ ػبل آصهبیؾ ثبػث افضایؾ ساًذهبى هلشف آة 
ویلَگشم ًیتشٍطى دس ّىتبس  360ٍ  250س وَدی اهب ثیي تیوب ،گشدیذ

دس . (Al-Kaisi and Yin, 2003) داسی هـبّذُ ًـذاختلاف هؼٌی
وِ هلشف ػَلفبت پتبػین دس  دادًذًـبى پظٍّـگشاى تحمیمی دیگش، 

ؿشایط سطَثتی هطلَة ٍ تٌؾ خـىی دس گیبُ رست، ػولىشد 
پتبػین،  ثیَلَطیه سا ًؼجت ثِ تیوبسّبی هـبثِ ٍلی ثذٍى هلشف

. دس آصهبیـی (Dastbandannejad et al., 2010) افضایؾ ًـبى داد
اثشات تٌؾ آثی ٍ وَد پتبػین سا ثش ػولىشد اسلبم رست دیگش، هحممبى 

سغن ایٌىِ ػٌَاى وشدًذ وِ ػلی ای هَسد ثشسػی لشاس دادُ ٍػلَفِ
تبجی ٍ وبول اسلبم هَسد ثشسػی اص ًظش كفبت تؼذاد سٍص تب ظَْس گل

داسی ثب یىذیگش داؿتٌذ، اهب اص ًظش هیبًگیي استفبع ثَتِ، تفبٍت هؼٌی
داسی سا اص خَد استفبع ثلال ٍ تؼذاد ول ثشي دس ثَتِ، تفبٍت غیشهؼٌی

ثیبى ًوَدًذ وِ وبسثشد پتبػین تأثیشات هثجت ٍ  آًْبًـبى دادًذ. 
داسی ثش سٍی هیضاى تَلیذ هحلَل داؿت، اهب اثشات هتمبثل  هؼٌی

ختلف وَد پتبػین ٍ ػبیش تیوبسّب اص ًظش كفبت هَسد ثشسػی ػطَح ه
 ,.Mohammadian et al) داسی ثب یىذیگش ًذاؿتٌذتفبٍت هؼٌی

 اثشات هطبلؼِ. ثب تَجِ ثِ آًچِ گفتِ ؿذ، ّذف اص ایي تحمیك، (2004
هبدُ  ػولىشدٍ  ثشخی كفبت فیضیَلَطیهػطَح ًیتشٍطى ٍ پتبػین ثش 

 ثَد. دس پبػخ ثِ تٌؾ خـىی  گیبُ اسصى پبدصّشی خـه

 ّا هَاد ٍ رٍش

دس هضسػاِ   1393ٍ  1392ّابی صساػای   ایي تحمیك دس طی ػابل 
 چْابس تحمیمبتی داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ثیشجٌاذ ٍالاغ دس ویلاَهتش    

دلیمِ ؿشلی ٍ 13دسجِ ٍ  59ا صاّذاى ثب طَل جغشافیبیی  جبدُ ثیشجٌذ
هتاش استفابع اص    1480دلیمِ ؿوبلی ٍ  52دسجِ ٍ  32ػشم جغشافیبیی 
 176ایاي هٌطماِ    دس ػبلِ ثبسًاذگی  15. هیبًگیي ؿذػطح دسیب اًجبم 

ٍ هیابًگیي دسجاِ حاشاست    حاذالل ٍ حاذاوثش هطلاك     ثَدُ ٍ هتش هیلی
. ّوچٌایي  ثبؿاذ های گاشاد   جِ ػابًتی دس 5/27 ٍ 1/39 ،6/4 تشتیت ثِ

دسكذ  6/59ٍ  5/23تشتیت  هیبًگیي حذالل ٍ حذاوثش سطَثت ًؼجی ثِ
اػت. ؿْشػتبى ثیشجٌذ دس ؿشق ایشاى لشاس گشفتِ ٍ ثخؾ ػواذُ آى،  
ثِ دلیل هجبٍست ثب دؿت لاَت، داسای اللاین ثیبثابًی گاشم ٍ خـاه      

. آٍسدُ ؿاذُ اػات   1هـخلبت خبن هحل آصهبیؾ دس جاذٍل   اػت.
 ثبفت خبن هحل آصهبیؾ اص ًَع لَهی ثَد.

 
 هطخصات خاک هحل آسهایص -1جذٍل 

Table 1- Traits of soil of experiment location 

pH 

-ّذایت

 الکتزیکی
EC 

(dS m-1) 

 کزبي آلی

OC 
(%) 

ًیتزٍصى 
 کل

Total N 
(%) 

 آّک
Lime 

(%) 

 رس

Clay 
(%) 

 سیلت

Silt 
(%) 

 ضي

Sand 
(%) 

 گچ

Gypsum 
(%) 

پتاسین قابل 
 جذب

Absorbable 
K 

(ppm) 

فسفز قابل 
 جذب

Absorbable 
P 

 (ppm) 

 سال

Year 

7.79 7.23 0.17 0.041 10.5 20 36 44 0.001 266 15.41 2013 
7.89 7.45 0.26 0.056 8.5 20 38 42 0.004 257 15.64 2014 

 

كَست اػپلیت فبوتَسیل دس لبلت طشح ثلَن وبهل  آصهبیؾ ثِ
هَسد آصهبیؾ ؿبهل آثیبسی ثش  ػَاهلتىشاس اًجبم ؿذ.  ػِتلبدفی دس 

 210ٍ  140، 70ػطح ) ػِاػبع تجخیش تجوؼی اص تـته تجخیش دس 
ػطح كفش، هلشف  ػِهتش(، ًیتشٍطى ثش اػبع آصهَى خبن دس هیلی

 100)ثِ هیضاى ًلف همذاس لبثل تَكیِ ثش اػبع آصهَى خبن 

ٍ هلشف ثش اػبع همذاس لبثل تَكیِ ثش اػبع ( دس ّىتبس ویلَگشم
ػطح  دٍدس ّىتبس( ٍ همذاس پتبػین دس  ویلَگشم 200) آصهَى خبن

. دس ایي تحمیك ػطَح آثیبسی ثَددس ّىتبس(  ویلَگشم 100)كفش ٍ 
فبوتَسیل ؿذُ ٍ اكلی ٍ همبدیش ًیتشٍطى ٍ پتبػین  وشتػٌَاى  ثِ
كَست ِ ث پتبػینوَد ًذ. ؿذ فشػی دس ًظش گشفتِ وشتػٌَاى  ثِ
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صهبى ثب اٍلیي آثیبسی دس ػبل دٍم اػوبل گشدیذ.  ّن ٍػَلفبت پتبػین 
دس ػِ ًَثت دس ػبل دٍم ٍ كَست وَد اٍسُ ِ ًیض ث ًیتشٍطىهمبدیش وَد 

دس اٍلیي  3/1ثشگی گیبُ دس چیي اٍل، دس هشحلِ ؿؾ  3/1كَست ِ ث
( دس اٍلیي آثیبسی پغ 3/1آثیبسی پغ اص ثشداؿت چیي اٍل ٍ هبثمی )

 كَست ػشن اػوبل ؿذًذ.ِ اص ثشداؿت چیي دٍم ث
خط،  چْبسهتش، تؼذاد خطَط وبؿت  پٌجطَل ّش وشت آصهبیـی 

ٍ  هتش هشثغ( 2×5)اثؼبد وشت  هتش ػبًتی 50فَاكل خطَط وبؿت 
هتش ثَد. ّوچٌیي فبكلِ ثیي  ػبًتی 16ّب سٍی سدیف فبكلِ ثَتِ

 هتش دس ًظش گشفتِ ؿذ. یه ٍ 5/1 تشتیت ، ثِفشػی ٍ ّبی اكلیوشت
ػبصی ثؼتش صهیي هَسد آصهبیؾ طی دٍ ػبل لجل آیؾ ثَد. جْت آهبدُ

 گشفتهتش( كَست  ػبًتی 30) وبؿت دس اٍایل ثْبس ؿخن ًؼجتبً ػویك
ًؼجت ثِ تؼطیح صهیي ثب لَلش الذام  ،ٍ پغ اص اًجبم ػولیبت دیؼه
اًتْبی ٍ ّب ثب اػتفبدُ اص فبسٍئش ایجبد ؿذ ٍ دس ًْبیت جَی ٍ پـتِ

اص هٌطمِ پبدصّشی ثزسّبی گیبُ اسصى  ّبی آصهبیـی ثؼتِ ؿذًذ.وشت
وؾ ثٌَهیل، بسچپغ اص ضذػفًَی ثب ل ٍآٍسی جوغسٍدؿت اكفْبى 

 5/0-1ّبی آصهبیـی دس ػوك تمشیجی دس وشت 1392هشدادهبُ  اٍلدس 
ٍ آثیبسی هضسػِ تب اػتمشاس گیبُ ثب فبكلِ  ًذهتشی وـت ؿذ ػبًتی

سٍص )ثب تَجِ  10ّـت تب سٍص( ٍ پغ اص آى ّش  ػِ تب پٌجصهبًی وَتبُ )
ٍجیي . دس طی دٍسُ سؿذ گیبُ، ؿذثِ ؿشایط آة ٍ َّایی( اًجبم 

ؿذ. ثب تَجِ ثِ ایٌىِ اسصى دػتی اًجبم كَست ِ ّبی ّشص ثػلف
پبدصّشی گیبّی چٌذ ػبلِ ثَدُ ٍ دس ػبل اٍل ثیـتش هَاد فتَػٌتضی، 

ؿًَذ، لزا اػوبل تیوبسّبی آصهبیـی ٍ كشف اػتمشاس گیبُ هی
 ،دس ػبل دٍم. ؿذثشداسی كفبت، دس ػبل دٍم آصهبیؾ اًجبم  ًوًَِ

كَست پزیشفت ٍ دس اداهِ فلل سؿذ،  6/1/93اٍلیي آثیبسی دس تبسیخ 
هتش تجخیش تجوؼی(  هیلی 210ٍ  140، 70ػطَح سطین آثیبسی )

اص هشحلِ ؿؾ ثشگی تب اًتْبی ثشاػبع تجخیش تجوؼی اص تـته تجخیش 
دػت آٍسدى استفبع آة آثیبسی )ثشای ِ جْت ثفلل سؿذ اػوبل ؿذًذ. 

لشاس گشفت اػتفبدُ هَسد  1ساثطِ اص تؼییي حجن آة هلشفی( 
(Ansari et al., 2011:) 

(1)                                           d = ρ b . w . D /100 
ٍصى هخلاَف ظابّشی   : ρ b: استفبع آة آثیبسی، d، ساثطِدس ایي 

هتاش(   ػابًتی  40: ػواك سیـاِ )  Dهیضاى تغییاش سطَثات ٍ    :w، خبن
 ثبؿذ.  هی

 دس وِ وٌتَس اص اػتفبدُ ثب ًیضثشای ّش وشت  هلشفی آة همذاس
ّوچٌیي دس ػبل دٍم، . ؿذ وٌتشل ثَد ؿذُ دادُ لشاس ّش وشت اثتذای

، 2/3/93ّبی تشتیت دس تبسیخ ثِكَست دػتی ِ ث ػِ چیي هحلَل
 .ؿذثشداؿت  15/7/93ٍ  1/5/93

RUEتـؼـغ )هلشف  وبساییت كف
ٍ  دس طَل فلل سؿذ (1

صساػی  وبساییٍ ًیتشٍطىهلشف  وبساییآة، هلشف  وبساییكفبت 
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خـه  هبدُػولىشد  .ًذؿذگیشی اًذاصُفلل سؿذ  پبیبىدس ًیتشٍطى 
ثب سػبیت  تشتیت وِذ. ثذیي گشدیگیشی ثشداؿت اًذاصُ ّش چیيدس ًیض 

ػولىشد ، ثشداؿت كَست گشفت ٍ گیبّبى جْت تؼییي ایاثشات حبؿیِ
 .ثِ آصهبیـگبُ اًتمبل دادُ ؿذًذخـه  هبدُ

اثتذا هیضاى تـؼـغ جزة ؿذُ تَػط RUE جْت تؼییي هیضاى 
 ;Koocheki et al., 2009)گیشی گشدیذ گیبُ ثِ سٍؽ هؼتمین اًذاصُ

Vafa bakhsh et al., 2008) ،كَست ّفتگی، ِ ث. ثشای ایي هٌظَس
دس چْبس  Sun scanاًذاص تَػط دػتگبُ  هیضاى ًَس ثبلا ٍ پبییي ػبیِ

. ثش گیشی ؿذ اًذاصُ 14تب  11ًمطِ اص ّش وشت ٍ دس فَاكل ػبػبت 
گیشی ؿذُ ؿبخق ػطح ثشي ٍ هیضاى ًَس  اػبع همبدیش اًذاصُ

-اًذاص ٍ ثب اػتفبدُ اص هؼبدلِ ثیش گیشی ؿذُ دس ثبلا ٍ پبییي ػبیِ اًذاصُ
 ( تؼییي ؿذ. kهمذاس ضشیت خبهَؿی ) ،(2ساثطِ ) لاهجشت

(2     )                                                
  

  
        

MJ Mاًذاص ) : هیضاى ًَس دس ثبلای ػبیI0ِِ، ساثطدس ایي 
-2

 s
-1 ،)It :

MJ Mاًذاص ) هیضاى ًَس دس صیش ػبیِ
-2

 s
-1 ،)k   ٍ ضشیت خبهَؿای ًاَس :

LAI .ؿبخق ػطح ثشي ّؼتٌذ : 
ٍ سٍصاًاِ  ٍصاًِ ثب احتؼبة ػابػبت آفتابثی   ٍسٍدی س هیضاى تـؼـغ

ْ هؼبدلاِ   ثِ وواه  ٍاػتفبدُ اص اطلاػبت َّاؿٌبػی هحبػجِ  َ ثاِ  ػا
( Goudriaan and Van Laar, 1993سٍؽ گَآدسیابى ٍ ٍاى لاس ) 

 ؿذ. تلحیح 

(3        )                                                  

  
     

 

 
  

: هیضاى I0ػبصی ؿذُ، هیضاى تبثؾ سٍصاًِ ؿجیِ :Iدس ایي هؼبدلِ، 
: تؼذاد nاًذاص ثب تَجِ ثِ ػبػبت آفتبثی،  تبثؾ سٍصاًِ ثبلای ػبیِ

ثَدُ  ضشایت آًگؼتشٍم: A  ٍB: طَل سٍص ٍ Nػبػبت آفتبثی دس سٍص، 
 (. Moeini et al., 2010ّؼتٌذ )351/0ٍ  373/0تشتیت  وِ ثِ

 4ساثطِ ثب اػتفبدُ اص ( LAItؿبخق ػطح ثشي سٍصاًِ )ػپغ 
(، I0ٍ تبثؾ ٍسٍدی سٍصاًِ ) هحبػجِ ؿذ ٍ دس اداهِ، ثِ ووه آى

هحبػجِ  5ساثطِ اص طشیك ( Iabs) هیضاى تـؼـغ سٍصاًِ جزة ؿذُ
ػطح ثشي ٍ هبدُ خـه گیشی اًذاصُلاصم ثِ روش اػت وِ  گشدیذ.
ٍ  ّش دٍ ّفتِ یه ثبس، ثب ثشداؿت ػِ ثَتِ اص ّش وشتكَست ِ ثَتِ ث

( Li-1300هذل گیشی ػطح ثشي )تشتیت ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ اًذاصُ ثِ
 48گشاد ثِ هذت  دسجِ ػبًتی 75لشاس دادى گیبّبى دس دهبی ) آٍىٍ 

 ػبػت( اًجبم ؿذ. 
(4)              y=a+b×4×(exp (-(x-c)/d))/(1+exp(-(x-c)/d))

2 
(5    )                                                           

وؼی ثب اػتفبدُ اص اػذاد تجوؼی جهمذاس تبثؾ جزة ؿذُ سٍصاًِ ت
Iabs  .ثش حؼت  تـؼـغهلشف  وبساییتب سػیذگی ًْبیی هحبػجِ ؿذ(

ػٌَاى ؿیت سگشػیَى خطی ثیي هبدُ خـه  ثِگشم ثش هگبطٍل( 
ثش ) ٍ هیضاى ًَسجزة ؿذُ تجوؼیگشم ثش هتش هشثغ( ثش حؼت )تجوؼی 
 . دػت آهذِ ث هگبطٍل ثش هتش هشثغ(حؼت 
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صساػی وَد ًیتشٍطى ثشای  وبساییاػتفبدُ ٍ  وبساییجْت تؼییي 
ٍ ثِ هٌظَس  (Rathke et al., 2006) 7ٍ  6سٍاثط ػولىشد ػلَفِ اص 

WUEهلشف آة ) وبساییتؼییي 
)ثشحؼت ویلَگشم ثش  8ساثطِ ( اص 1

 (:Panahi, 2016اػتفبدُ گشدیذ ) هتش هىؼت(

وبسایی اػتفبدُ اص وَد  
هیضاى ػولىشد دس ٍاحذ ػطح

هیضاى وَد هلشفی دس ٍاحذ ػطح
 (6       )                       

وبسایی صساػی وَد   
 ػولىشد وشت وَد ًخَسدُ  ػولىشد وشت وَد خَسدُ

هیضاى وَد ًیتشٍطى دس ٍاحذ ػطح
 (7)                 

وبسایی هلشف آة  
هیضاى ػولىشد دس ٍاحذ ػطح

هیضاى آة هلشفی دس ٍاحذ ػطح
 (8)                             

ٍ  MSTAT-C سافضاثب اػتفبدُ اص ًشمّب دادُ ٍ تحلیلتجضیِ 
ای داًىي دس ػطح اص طشیك آصهَى چٌذ داهٌِ هیبًگیيهمبیؼبت 

 كَست پزیشفت.دسكذ  پٌجاحتوبل 

 ًتایج ٍ بحث 

همذاس ول آة هلشفی ثشای ّش یه اص ػطَح سطین آثیبسی دس 
 تجخیش تجوؼیؿَد ثب افضایؾ آٍسدُ ؿذُ اػت. هلاحظِ هی 2جذٍل 
سُ سؿذ گیبُ همذاس آة هلشفی دس طَل دٍ، اص تـته تجخیش سطَثت

 .وبّؾ یبفت اسصى پبدصّشی

 مصرف تشعشع کارایی
اسصى پبدصّشی دس هلشف تـؼـغ گیبُ  وبساییاثش سطین آثیبسی ثش 

 (.3داس ؿذ )جذٍل ّش ػِ چیيِ اٍل، دٍم ٍ ػَم هؼٌی
ٍ ثِ دًجبل آى،  اص تـته تجخیش سطَثت تجخیش تجوؼیثب افضایؾ 

وبّؾ یبفت. دس ّش ػِ هلشف تـؼـغ  وبساییوبّؾ دفؼبت آثیبسی، 
هتش ٍ ووتشیي  هیلی 70دس تیوبس هلشف تـؼـغ  وبساییچیي، ثیـتشیي 

 (. 4هتش هلاحظِ گشدیذ )جذٍل  هیلی 210آى دس تیوبس 
 

 هختلف رصین آبیاریسطَح حجن آب هصزفی در  -2جذٍل 

Table 2- Volume of irrigation water used in different water 
treatments 

 سطَح رصین آبیاری

Irrigation treatment 
 )تبخیز تجوعی اس تطتک تبخیز(

(cumulative evaporation 
from evaporation pan) 

 کل آب هصزفی

Total irrigation water  
 (m3ha-1) 

70 (I0) 10250 
140 (I1) 5260 
210 (I2) 3400 

طَس ولی ثیي تـؼـغ دسیبفت ؿذُ تَػط وبًَپی ٍ سؿذ گیبُ ِ ث
ّوجؼتگی ًضدیىی ٍجَد داسد ٍ ػوَهبً جزة ًَس تَػط گیبُ تب حذ 
صیبدی تبثغ اًذاصُ وبًَپی ٍ ػطح ثشي گیبُ ثَدُ ٍ ثب افضایؾ سؿذ گیبُ 
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 وبسایییبثذ. اص آًجبیی وِ هیضاى تـؼـغ دسیبفتی ًیض افضایؾ هی
اصای  كَست هبدُ خـه تَلیذ ؿذُ دس ٍاحذ ػطح ثِِ هلشف تـؼـغ ث

سػذ ؿَد، لزا ثِ ًظش هیهیضاى اًشطی تـؼـؼی اػتفبدُ ؿذُ تؼشیف هی
هیي آة ٍ هَاد غزایی وبفی أٍاػطِ تِ وِ افضایؾ تَلیذ هبدُ خـه ث

-Jami Alهلشف تـؼـغ گشدد ) وبساییتَاًذ ػجت افضایؾ هی

Ahmadi et al., 2008 دس ایي پظٍّؾ، ثب ٍلَع تٌؾ سطَثتی .)
هلشف تـؼـغ گیبُ اسصى پبدصّشی وبّؾ یبفت. ثِ ًظش  وبسایی

ٍاػطِ وبّؾ سؿذ ِ سػذ وِ ػذم فشاّوی آة ثِ هیضاى وبفی ث هی
گیبُ، ثبػث وبّؾ ػطح ثشي ٍ جثِ گیبُ ؿذُ ٍ ایي هَضَع ػجت 

هلشف تـؼـغ  وبسایی، وبّؾ وبّؾ تـؼـغ دسیبفتی ٍ ثِ دًجبل آى
گـتِ اػت. ثِ ػجبست دیگش ثب وبّؾ فشاّوی آة، گیبُ اسصى پبدصّشی 

وٌذ. اثش ووتشی ثِ هبدُ خـه تجذیل هی وبساییتـؼـغ دسیبفتی سا ثب 
اسصى پبدصّشی دس هلشف تـؼـغ گیبُ  وبساییػطَح وَد ًیتشٍطى ثش 

افضایؾ وبسثشد وَد ثب  طَسی وِِ (. ث3داس ؿذ )جذٍل چیيِ اٍل هؼٌی
ًیض هلشف تـؼـغ  وبساییویلَگشم دس ّىتبس، 200ًیتشٍطى اص كفش ثِ 

 (.5افضایؾ پیذا وشد )جذٍل 
 وبساییّوچٌیي اثش هتمبثل ػطَح وَد ًیتشٍطى ٍ وَد پتبػین ثش 

طَسی وِ ِ (. ث3داس ؿذ )جذٍل دس چیيِ اٍل هؼٌیهلشف تـؼـغ گیبُ 
2هلشف تـؼـغ دس تیوبس  وبساییثبلاتشیي 

N200-K100  ٍ هـبّذُ ؿذ
هلشف  وبساییهلاحظِ گشدیذ. لىي  N0-K0ووتشیي آى دس تیوبس 

 N0-K0ووتش ٍ اص تیوبس N200-K100تـؼـغ دس ػبیش تیوبسّب اص تیوبس 

 (.6)جذٍل  ثیـتش ثَد ٍ اص ایي ًظش دس یه ولاع آهبسی لشاس داؿتٌذ
غزایی ًیتشٍطى ٍ پتبػین  هیي ػٌبكشأگشدد وِ تچٌیي تفؼیش هی

ٍاػطِ ثْجَد سؿذ گیبُ ِ ثِ هیضاى وبفی ثشای گیبُ اسصى پبدصّشی، ث
هذتش آى دس تَلیذ هبدُ خـه ٍ آػجت افضایؾ جزة ًَس ٍ اػتفبدُ وبس

هلشف تـؼـغ ؿذُ اػت. دس ّویي ساػتب،  وبساییدس ًْبیت افضایؾ 
ًیتشٍطى، ( ثیبى ًوَد وِ ثب افضایؾ هلشف ,Beheshti 2002ثْـتی )

3هیضاى تـؼـغ فؼبل فتَػٌتضی )
PAR ٍ )تـؼـغ هلشف  وبسایی

(RUE) .الاحوذی ٍ ّوىبساى )جبهی دس گیبُ رست ثْجَد یبفتJami 

Al-Ahmadi et al., 2008 ) وبساییًیض دس ثشسػی اثش تٌؾ ؿَسی ثش 
 هلشف ًَس گیبُ ّبلَفیت وَؿیب گضاسؽ وشدًذ وِ تحت ؿشایط تٌؾ

هلشف ًَس  وبساییصیوٌغ ثش هتش(،   دػی 6/8ؿَسی هلاین )ؿَسی 
گیبُ وَؿیب افضایؾ پیذا وشد. آًْب ایي هَضَع سا ثِ ایفبی ًمؾ ثشخی 

جبی ثشخی اص ػٌبكش غزایی هَسد ًیبص گیبُ )هبًٌذ یَى ِ اص اهلاح ث

                                                           
هطبثك ثب حشٍف اػوبل ؿذُ دس جذٍل تجضیِ ٍاسیبًغ ثشای تیوبسّبی آثیبسی،  -2

تش ًتبیج آصهبیؾ، دس ، جْت اسائِ ػبدI ، N  ٍKُكَستِ ًیتشٍطى ٍ پتبػین ث
گضاسؽ ًتبیج اثشات هتمبثل، اص ثیبى حشٍف ٍ همبدیش تیوبسّبی هشثَطِ اػتفبدُ ؿذ. 

ویلَگشم دس  100پتبػین  ٍ وَد 200ًیتشٍطى  یؼٌی: وَد N200-K100ػٌَاى هثبل ثِ
 ّىتبس. 

3- Photosynthetic Active Radiation 



 407    ...خشک ماده عملکرد بر میپتاس و تروشنین ،یاریآب سطوح ریتأث یبررس

 
 

 ّبلَفیت وَؿیب ًؼجت دادًذ.جبی یَى پتبػین( ٍ تبثیش هثجت آًْب دس ثْجَد سؿذ گیبُ ِ ػذین ث
 

 ّای اٍل تا سَمارسى پادسّزی در چیي هصزف تطعطع کاراییتجشیِ ٍاریاًس  -3جذٍل 
Table 3- Analysis of variance for radiation use efficiency of blue panic grass in different cuts 

 چیي سَم

3rd harvested 
 چیي دٍم

2nd harvested 
اٍل چیي  

1st harvested 
 درجِ آسادی

d.f 
 هٌابع تغییز

S.O.V 

0.041 0.256 0.005 2 
 تىشاس

Replication 

7.13 ** 5.20 ** 5.83 ** 2 
 آثیبسی

Irrigation (I) 

0.135 0.101 0.070 4 
 خطبی اٍل

E (a) 

0.046 ns 0.300 ns 1.03 ** 2 
 ًیتشٍطى

N 

0.065 ns 0.363 ns 0.151 ns 1 
 پتبػین

K 

0.073 ns 0.140 ns 0.310 * 2 
ًیتشٍطى ×پتبػین   

K *N 

0.137 ns 0.137 ns 0.079 ns 4 
آثیبسی ×ًیتشٍطى   

I *N 

0.228 ns 0.061 ns 0.072 ns 2 
آثیبسی ×پتبػین   

I * K 

0.106 ns 0.601 ns 0.050 ns 4 
آثیبسی ×ًیتشٍطى  ×پتبػین   

I * K *N 

0.099 0.226 0.080 30 
 خطبی دٍم

E (b) 

12.1 17.2 10.3 - (%) cv 
 داس: غیش هؼٌیnsدسكذ                     پٌج داس دس ػطح دسكذ                    *: هؼٌی 1داس دس ػطح **: هؼٌی

ns: non-significant               *: significant in 5% level                    **: significant in 1% level 
 

 ّای اٍل تا سَمارسى پادسّزی در چیي هصزف تطعطع کاراییهقایسات هیاًگیي اثز سطَح آبیاری بز  -4جذٍل 
Table 4- Mean comparisons of effect of irrigation levels on radiation use efficiency of blue panic grass in different cuts 

 سطَح رصین آبیاری

Irrigation treatment 
 )تبخیز تجوعی اس تطتک تبخیز(

(Cumulative 
evaporation from 
evaporation pan) 

 کارایی هصزف تطعطع

radiation use efficiency 
 (g MJ-1) 

 چیي سَم 

3rd cut 
 چیي دٍم 

2nd cut 
 چیي اٍل

1st cut 
70 3.16 a 3.24 a 3.33 a 

140 2.72 b 2.85 b 2.70 b 
210 1.92 c 2.18 c 2.19 c 

  .دسكذ ثب یىذیگش ًذاسًذ پٌجداسی دس ػطح ّبی داسای حذالل یه حشف هـتشن، اختلاف هؼٌیهیبًگیي

Means that have at least one common letter have no significantly difference at 5%. 
 

 ارسى پادسّزی در چیي اٍل هصزف تطعطع کاراییهقایسات هیاًگیي اثز سطَح ًیتزٍصى بز  -5جذٍل 

Table 5- Mean comparisons of effect of nitrogen levels on radiation use efficiency of blue panic grass in the first cut 

 کَد ًیتزٍصى

N fertilizer 
 (kg ha-1) 

 هصزف تطعطع کارایی

radiation use efficiency 
 (g MJ-1) 

0 2.49 c 
100 2.75 b 
200 2.97 a 

 .دسكذ ثب یىذیگش ًذاسًذ پٌجداسی دس ػطح ّبی داسای حذالل یه حشف هـتشن، اختلاف هؼٌیهیبًگیي

Means that have at least one common letter have no significantly difference at 5%. 
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 مصرف آب  کارایی
سطین آثیبسی، وَد ًیتشٍطى ٍ اثش هتمبثل آًْب ٍ ًیض اثش هتمبثل  اتاثش

هلشف آة  وبساییگبًِ سطین آثیبسی، وَد ًیتشٍطى ٍ وَد پتبػین ثش  ػِ
 (.7داس ؿذ )جذٍل ّب هؼٌیدس هجوَع چیيگیبُ اسصى پبدصّشی 

وِ  گبًِ ًـبى داد اثش هتمبثل ػِثشسػی ًتبیج همبیؼبت هیبًگیي 
-I210-N100-K0  ٍI210-N200هلشف آة دس دٍ تیوبس  وبساییثبلاتشیي 

K100  (. 8هـبّذُ ؿذ )جذٍل 

 ارسى پادسّزی در چیي اٍل  هصزف تطعطع کاراییهقایسات هیاًگیي اثز هتقابل سطَح ًیتزٍصى ٍ پتاسین بز  -6جذٍل 
Table 6- Mean comparisons of interactions of nitrogen and potassium levels on radiation use efficiency of blue panic grass in 

the first cut 

 کَد ًیتزٍصى

N fertilizer 
 (kg ha-1) 

 کَد پتاسین

K fertilizer 
 (kg ha-1) 

 هصزف تطعطع کارایی

radiation use 
efficiency 

 (g MJ-1) 
0 0 2.36 c 

 100 2.63 bc 
100 0 2.85 ab 
 100 2.65 b 
200 0 2.85 ab 
 100 3.10 a 

 .دسكذ ثب یىذیگش ًذاسًذ پٌجداسی دس ػطح ّبی داسای حذالل یه حشف هـتشن، اختلاف هؼٌیهیبًگیي

Means that have at least one common letter have no significantly difference at 5%. 

 ارسى پادسّزی سراعی ًیتزٍصى کاراییهصزف ًیتزٍصى ٍ  کاراییهصزف آب،  کاراییتجشیِ ٍاریاًس صفات  -7جذٍل 
Table 7- Analysis of variance for water use efficiency, nitrogen use efficiency and agronomic nitrogen efficiency of blue panic 

grass 

هصزف آب کارایی  

Water use 
efficiency 

هصزف  کارایی
 ًیتزٍصى

Nitrogen use 
efficiency 

سراعی ًیتزٍصى کارایی  

Agronomic nitrogen 
efficiency 

 درجِ آسادی

df 
 هٌابع تغییز

S.O.V 

 تىشاس 2 69.15 83.97 0.107
Replication 

12.50 ** 11827.06 ** 812.81 ns 2 
 آثیبسی

Irrigation (I) 

 خطبی اٍل 4 147.52 57.37 0.026

E (a) 

0.995 ** 60405.35 ** 86.58 ns 2 ًیتشٍطى 
N 

0.003 ns 38.62 ns 24.98 ns 1 
 پتبػین

K 

0.126 ns 67.04 ns 60.60 ns 2  ًیتشٍطى ×پتبػین  

K *N 

آثیبسی ×ًیتشٍطى  4 * 341.19 ** 1497.66 ** 0.334  

I *N 

0.020 ns 169.18 ns 674.03 ** 2  آثیبسی ×پتبػین  

I * K 

آثیبسی ×ًیتشٍطى  ×پتبػین  4 ** 432.59 ** 5420.70 ** 0.245  

I * K *N 

 خطبی دٍم 30 71.19 68.01 0.039

E (b) 

6.6 6.3 68.0 - (%) cv 
 داس: غیش هؼٌیnsدسكذ                      5داس دس ػطح دسكذ                    *: هؼٌی 1داس دس ػطح **: هؼٌی

ns: non-significant               *: significant in 5% level             **: significant in 1% level 

هتش  هیلی 210ثِ  70طَس ولی ثب افضایؾ همذاس تجخیش تجوؼی اص ِ ث
هلشف آة افضایؾ پیذا وشد. دس  وبساییٍ وبّؾ هیضاى آثیبسی، 

هتش، وبسثشد وَدّبی ًیتشٍطى ٍ پتبػین،  هیلی 140ٍ  70تیوبسّبی 
 210هلشف آة ًـذ. اهب دس تیوبس  وبساییچٌذاى ثبػث افضایؾ 
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وبسگیشی وَدّبی ًیتشٍطى ٍ پتبػین تب حذی ػجت افضایؾ ِ هتش، ث هیلی
سػذ وِ دس صهبى (. ثِ ًظش هی8هلشف گشدیذ )جذٍل  وبساییداس هؼٌی

َدّبی ًیتشٍطى ٍ پتبػین ّبی خـىی ًؼجتبً ؿذیذ، وبسثشد وٍلَع تٌؾ
هلشف آة هَثش ثبؿذ. دس ّویي  وبساییتَاًذ دس افضایؾ تب حذی هی

 –( دس ثشسػی اثش وَد ,.Vaezi et al 2002ساػتب ٍاػظی ٍ ّوىبساى )
ای ثیبى هلشف وَد ٍ آة ٍ دس گیبُ رست ػلَفِ وبساییآثیبسی ثش 

هلشف آة  وبساییتَاى ًوَدًذ وِ ثب هلشف كحیح ٍ ثْیٌِ وَد هی
اػتفبدُ  وبساییسا ثبلا ثشد. ػوَهبً دس یه ػیؼتن وـبٍسصی ون ًْبدُ، 

وٌذ تب اص حذالل ًْبدُ ّب ثبلاتش اػت. چشا وِ گیبُ تلاؽ هیاص ًْبدُ

هَجَد، ثْتشیي اػتفبدُ سا وشدُ ٍ ثیـتشیي هبدُ خـه سا تَلیذ وٌذ. 
، آة فهلشهمذاس  افضایؾػجبست دیگش ٍ دس هَسد ًْبدُ آة، ثب  ثِ

 ثِ هٌجش ًْبیتاهش دس  ایي ٍیبفتِ  وبّؾ ؿذُ اضبفِ تَلیذ هیضاى
 Zarea and) ؿَدهی هلشفی آة ٍاحذ ّشاصای  ثِ تَلیذ وبّؾ

Shahbazi, 2007 دس ایي پظٍّؾ ثب وبّؾ آة هلشفی، همذاس .)
اصای ّش ٍاحذ آة هلشفی افضایؾ یبفت ٍ  هبدُ خـه تَلیذی ثِ

هلشف آة گشدیذ. ّشچٌذ وِ ایي  وبساییّویي اهش ػجت افضایؾ 
 تَاًذ ثب وبّؾ ػولىشد ّوشاُ ثبؿذ.هَضَع هی

 
گیاُ  سراعی ًیتزٍصى کاراییهصزف ًیتزٍصى ٍ  کارایی، هصزف آب کاراییهقایسات هیاًگیي اثز هتقابل سطَح آبیاری، ًیتزٍصى ٍ پتاسین بز  -8جذٍل 

 ى پادسّزیارس
Table 8- Mean comparisons of interactions of irrigation, nitrogen and potassium levels on water use efficiency, nitrogen use 

efficiency and agronomic nitrogen efficiency of blue panic grass 

 سطَح رصین آبیاری

Irrigation treatment 
)تبخیز تجوعی اس 

 تطتک تبخیز(

(Cumulative 
evaporation from 
evaporation pan) 

 کَد ًیتزٍصى

N fertilizer 
 (kg ha-1) 

 کَد پتاسین

K fertilizer 
 (kg ha-1) 

سراعی  کارایی
 ًیتزٍصى

Agronomic 
nitrogen 
efficiency 
 (kg kg1) 

هصزف  کارایی
 ًیتزٍصى

Nitrogen use 
efficiency 
 (kg kg1) 

هصزف  کارایی
 آب

Water use  
efficiency 
 (kg m-3) 

 0 0 - - 1.92e 
  100 - - 1.97 e 
70 100 0 15.71 b 213.30 a 2.08 e 
  100 15.89 b 218.80 a 2.13 e 
 200 0 16.93 b 115.72 de 2.25 e 
  100 0.94 bc 102.38 ef 1.99 e  
 0 0 - - 3.29 cd 
  100 - - 3.06 d 
140 100 0 7.84 c 165.54 b 3.14 d 
  100 7.32 bc 168.36 b 3.20cd 
 200 0 0.82 bc 87.50 e 3.32 cd 
  100 16.53 b 97.06 fg 3.69 b 
 0 0 - - 3.02 d 
  100 - - 3.18cd 
210 100 0 40.41 a 143.21 c 4.21 a 
  100 12.29 b 120.48 d 3.54 bc 
 200 0 13.45 b 64.85 h 3.81 b 
  100 16.51 b 70.61 h 4.15 a 

 .دسكذ ثب یىذیگش ًذاسًذ پٌج داسی دس ػطحّبی داسای حذالل یه حشف هـتشن، اختلاف هؼٌیهیبًگیي

Means that have at least one common letter have no significantly difference at 5%. 
 

 مصرف نیتروژن   کارایی

سطین آثیبسی، وَد ًیتشٍطى ٍ اثش هتمبثل آًْب ٍ ًیض اثش هتمبثل  اتاثش
هلشف  وبساییگبًِ سطین آثیبسی، وَد ًیتشٍطى ٍ وَد پتبػین ثش  ػِ

داس ؿذ )جذٍل ّب هؼٌیدس هجوَع چیيگیبُ اسصى پبدصّشی ًیتشٍطى 
وِ ثبلاتشیي  گبًِ ًـبى داد اثش هتمبثل ػًِتبیج همبیؼبت هیبًگیي (. 7

 I70-N100-K0  ٍI70-N100-K100دس دٍ تیوبس ًیتشٍطى هلشف  وبسایی

هلشف آة  وبساییطَس وِ دس ثخؾ  (. ّوبى8هـبّذُ ؿذ )جذٍل 
یه ًْبدُ دس صهبى هلشف ووتش آى ًْبدُ  وبساییروش گشدیذ، ػوَهبً 

وٌذ تب اص حذالل ًْبدُ هَجَد، ثبلاتش اػت. چشا وِ گیبُ تلاؽ هی
هلشف ًیتشٍطى دس  وبساییثْتشیي اػتفبدُ سا ثىٌذ. دس ایي تحمیك ًیض 

 100توبهی ػطَح سطین آثیبسی ٍ وَد پتبػین، دس ػطح وَد ًیتشٍطى 
ویلَگشم دس ّىتبس  200ویلَگشم دس ّىتبس ًؼجت ثِ ػطح وَدی 

 210ثِ  70تجوؼی اص ثبلاتش ثَد. ػلاٍُ ثش ایي، ثب افضایؾ همذاس تجخیش 
هلشف ًیتشٍطى وبّؾ پیذا  وبساییهتش ٍ وبّؾ هیضاى آثیبسی،  هیلی

وشد. اهب وبسثشد وَد پتبػین دس ػطَح هختلف وَد ًیتشٍطى تبثیش 
صویب ٍ (. 8هلشف ًیتشٍطى ًذاؿت )جذٍل  وبساییچٌذاًی دس ًَػبًبت 
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 آة وِ ٌّگبهی ًوَدًذ وِ ثیبى (Zakia et al., 2010)ّوىبساى 
 صیبدتش همبدیش هلشف ًیؼت، گیبُ ػبهل هحذٍدوٌٌذُ ثشای سؿذ

 ؿشایط تحت وِ دسحبلی ثَد. خَاّذ ػَدهٌذ گیبُ ثشای سؿذ ًیتشٍطى
دّذ هی افضایؾ سا گیبُ سٍیـی سؿذ ًیتشٍطى وَد سطَثتی وبسثشد تٌؾ

 ٍ یبفتِ افضایؾ تؼشق ًیض ٍ تجخیش هیضاى سٍیـی، افضایؾ سؿذ ثب ٍ
 هٌجش اهش ایي ٍ ؿَدهی تخلیِ طشیك  ایي اص خبن هَجَد دس سطَثت

 هلشفی ًیتشٍطى ٍاحذ ّش اصای ثِ تَلیذی خـه هیضاى هبدُ وبّؾ ثِ
 گشدد. هی ًیتشٍطى هلشف وبسایی وبّؾ ٍ

 زراعی نیتروژن   کارایی

هتمبثل سطین آثیبسی ٍ وَد ًیتشٍطى ٍ ًیض سطین آثیبسی ٍ وَد  اتاثش
گبًِ سطین آثیبسی، وَد ًیتشٍطى ٍ وَد  پتبػین ٍ ّوچٌیي اثش هتمبثل ػِ

دس هجوَع گیبُ اسصى پبدصّشی ًیتشٍطى صساػی  وبساییپتبػین ثش 
اثش ًتبیج همبیؼبت هیبًگیي (. ثشسػی 7داس ؿذ )جذٍل ّب هؼٌی چیي

تیوبس ًیتشٍطى دس صساػی  وبساییوِ ثبلاتشیي  گبًِ ًـبى داد هتمبثل ػِ
I210-N100-K0 ای هیبى هـبّذُ ؿذ. ّشچٌذ وِ سًٍذ چٌذاى هٌطمی

 ثِ 100 اص ًیتشٍطى همذاس افضایؾ ثبًتبیج ٍجَد ًذاؿت. ثب ایي حبل 

 ّىتبس دس ػطَح هختلف سطین آثیبسی ٍ وَد پتبػین، ویلَگشم دس 200
)جذٍل ًیتشٍطى تب حذی یه سًٍذ وبّـی سا ًـبى داد  صساػی وبسایی

سػذ وِ ثب افضایؾ وَد هلشفی، هیضاى ّذس سفت . چٌیي ثِ ًظش هی(8
 صساػی وبساییًیتشٍطى ًیض افضایؾ یبفتِ ٍ ّویي اهش ػجت وبّؾ 

 تَلیذ ًیتشٍطى لبثلیت صساػی وبساییًیتشٍطى ؿذُ اػت. اص آًجبیی وِ 
دّذ، ًیتشٍطى ًـبى هی وَد ثب هلشف استجبط دس گیبُ سا یه ػولىشد

 ػولىشد ایي پبساهتش، هیضاى ٍاحذ سػذ وِ ثب اسصیبثیلزا ثِ ًظش هی
 Rathke)گشدد هلشفی هـخق هی ًیتشٍطى ٍاحذ ّش یاصا ثِ تَلیذی

et al., 2006 .) جلالی ٍ ثحشاًی(Jalali and Bohrani, 2014 ًیض )
 ثش ًیتشٍطى وَد ٍ گیبّی ثمبیبی تبثیشدس تحمیمبت خَد ثِ ثشسػی 

ایي هحممیي ًیض  رست پشداختٌذ. تَلیذ دس ًیتشٍطى هلشف وبسایی
صساػی ًیتشٍطى سا طی افضایؾ همذاس وَد ًیتشٍطى اص  وبساییوبّؾ 

 ویلَگشم دس ّىتبس گضاسؽ وشدًذ.  300ثِ  150

 عملکرد ماده خشک    
دس اثش سطین آثیبسی ثش ػولىشد هبدُ خـه گیبُ اسصى پبدصّشی 

 (. 9داس ؿذ )جذٍل هؼٌیّبی اٍل ٍ ػَم چیي
 

 ّاٍ هجوَع چیي ّای اٍل تا سَمارسى پادسّزی در چیيدُ خطک صفت عولکزد هاتجشیِ ٍاریاًس  -9جذٍل 
Table 9- Analysis of variance for dry matter yield of blue panic grass in different cuts 

 چیي اٍل

1st cut 
 چیي دٍم

2nd cut 
سَمچیي   

3rd cut 
ّاهجوَع چیي  

Total dry matter 
 درجِ آسادی

df 
 هٌابع تغییز

S.O.V 

49.32 17188.93 1154.94 249.19 2 
 تىشاس

Replication 

 آثیبسی 2 ** 34367.59 ** 453496.97 ** 317524.20 ** 390788.32
Irrigation (I) 

 خطبی اٍل 4 37.43 5303.10 6587.74 1922.42

E (a) 

73258.43 ** 1911.42 ns 5622.23 ns 2181.75 ** 2 ًیتشٍطى 
N 

8964.48 ns 8982.01 ns 2421.24 ns 24.29 ns 1 پتبػین 
K 

9929.78 ns 1410.82 ns 3052.55 ns 44.24 ns 2  ًیتشٍطى ×پتبػین  

K *N 

4634.54 ns 8281.34 ns 4534.83 ns 303.92 ns 4  آثیبسی ×ًیتشٍطى  

I *N 

3632.59 ns 2710.86 ns 8230.14 ns 82.31 ns 2 
آثیبسی ×پتبػین   

I * K 

1634.37 ns 23012.72* 6907.69 ns 670.57 ** 4  آثیبسی ×ًیتشٍطى  ×پتبػین  

I * K *N 

 خطبی دٍم 30 73.99 4588.37 7394.95 3115.52

E (b) 

26.56 25.04 28.11 5.07 - (%) CV 

 داس: غیش هؼٌیnsدسكذ                      5داس دس ػطح *: هؼٌی           دسكذ          1داس دس ػطح **: هؼٌی
ns: non-significant       *: significant in 5% level                  **: significant in 1% level 

 

، اص تـته تجخیش سطَثت تجخیش تجوؼیدس ّش دٍ چیي، ثب افضایؾ 
طَسی وِ ّش یاه اص ػاطَح   ِ . ثوبّؾ پیذا وشدػولىشد هبدُ خـه 

 (. 10سطین آثیبسی دس یه گشٍُ آهبسی لشاس گشفتٌذ )جذٍل 

ّوچٌیي اثش وَد ًیتاشٍطى ثاش ػولىاشد هابدُ خـاه گیابُ اسصى       
(. ثاب افاضایؾ همابدیش    9داس گشدیذ )جاذٍل  هؼٌیدس چیي اٍل پبدصّشی 

ویلَگشم دس ّىتبس، ػولىشد هبدُ  200وَد ًیتشٍطى هلشفی اص كفش ثِ 
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 200داسی افاضایؾ یبفات ٍ دس تیوابس    طاَس هؼٌای  ِ خـه گیبُ ًیض ثا 
 100ویلااَگشم ًیتااشٍطى دس ّىتاابس دس همبیؼااِ ثااب تیوبسّاابی كاافش ٍ 

دسكاذ   23/10ٍ  14/20تشتیت ثِ هیضاى  ویلَگشم ًیتشٍطى دس ّىتبس ثِ
 (. 11ثیـتش ثَد )جذٍل 

 
 سَمتا ّای اٍل عولکزد هادُ خطک ارسى پادسّزی در چیيهقایسات هیاًگیي اثز رصین آبیاری بز  -11جذٍل 

Table 10- Mean comparisons of effect of irrigation levels on dry matter yield of blue panic grass in different cuts 
 سطَح آبیاری

Irrigation treatment 
 )تبخیز تجوعی(

(Cumulative evaporation) (mm) 

 عولکزد هادُ خطک در چیي سَم

Dry matter yield in the 3rdcut 
 (g m-2) 

 عولکزد هادُ خطک در چیي دٍم
Dry matter yield in the 

2ndcut 
 (g m-2) 

 هادُ خطک در چیي اٍلعولکزد 
Dry matter yield in the 1stcut 

 (g m-2) 

70 683.52 a 709.37a 721.77 a 
140 565.57 b 605.29 b 558.20 b 
210 369.30 c 445.68 c 427.70 c 

 .دسكذ ثب یىذیگش ًذاسًذپٌج دس ػطح داسی ّبی داسای حذالل یه حشف هـتشن، اختلاف هؼٌیهیبًگیي

Means that have at least one common letter have no significantly difference at 5%. 
 

 عولکزد هادُ خطک ارسى پادسّزی در چیي اٍلهیاًگیي اثز سطَح ًیتزٍصى بز  ِهقایس -11جذٍل 

Table 11- Mean comparisons of effect of nitrogen levels on radiation use efficiency of blue panic grass in the 1st cut 
 کَد ًیتزٍصى

N fertilizer 
 (kg ha-1) 

 عولکزد هادُ خطک
Dry matter yield 

 (g m-2) 
0 505.76 c 

100 568.56 b 
200 633.34 a 

 .دسكذ ثب یىذیگش ًذاسًذ 5داسی دس ػطح ّبی داسای حذالل یه حشف هـتشن، اختلاف هؼٌیهیبًگیي

Means that have at least one common letter have no significantly difference at 5%. 
 

 ّاعولکزد هادُ خطک گیاُ ارسى پادسّزی در چیي دٍم ٍ هجوَع چیيهیاًگیي اثز هتقابل سطَح آبیاری، ًیتزٍصى ٍ پتاسین بز  یسِهقا -12جذٍل 
Table 12- Mean comparisons of interactions of irrigation, nitrogen and potassium levels on dry matter yield of blue panic 

grass in the 2nd cut and total dry matter 

 سطَح رصین آبیاری

Irrigation treatment 
 )تبخیز تجوعی اس تطتک تبخیز(

(Cumulative evaporation 
from evaporation pan) 

 کَد ًیتزٍصى

N fertilizer 
 (kg ha-1) 

 کَد پتاسین

K fertilizer 
 (kg ha-1) 

عولکزد هادُ خطک 
 ّادر هجوَع چیي

Total dry matter  
 (g m-2) 

عولکزد هادُ خطک در چیي 
 دٍم

Dry matter yield in the 
2ndcut 
 (g m-2) 

 0 0 1975.87 d 675.26 a-e 
  100 2029.00 cd 707.07 a-d 
70 100 0 2132.98 bc 726.44 a-c 
  100 2187.94 ab 759.66 ab 
 200 0 2314.43 a 798.02 a 
  100 2047.65 b-d 589.74 c-g 
 0 0 1733.72 e 622.23 b-f 
  100 1610.47 e 539.48 e-h 
140 100 0 1655.38 e 568.88 c-g 
  100 1683.62 e 607.70 b-f 
 200 0 1750.08 e 623.71 b-f 
  100 1941.13 d 669.75 a-e 
 0 0 1027.96 i 369.71 i 
  100 1081.94 hi 381.58 hi 
210 100 0 1432.08 f 554.87 d-g 
  100 1204.85 gh 427.77 g-i 
 200 0 1297.02 fg 457.95 f-i 
  100 1412.18 f 482.17 f-i 

 .دسكذ ثب یىذیگش ًذاسًذپٌج داسی دس ػطح ّبی داسای حذالل یه حشف هـتشن، اختلاف هؼٌیهیبًگیي

Means that have at least one common letter have no significantly difference at 5%. 
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گبًِ سطین آثیبسی، وَد ًیتشٍطى ٍ وَد  ػلاٍُ ثش ایي، اثش هتمبثل ػِ
دٍم ٍ هجواَع  دس چیي پتبػین ثش ػولىشد هبدُ خـه اسصى پبدصّشی 

ثیـاتشیي  دس چیي دٍم، ای وِ (. ثِ گ9ًَِداس ؿذ )جذٍل هؼٌیّب چیي
ػاطَح هختلاف وَدّابی    ٍ  I70ػولىشد هابدُ خـاه دس تیوبسّابی    

 (.12هـبّذُ ؿذ )جذٍل ٍ پتبػین ًیتشٍطى 

ثاِ   70اص  اص تـته تجخیاش  سطَثت جخیش تجوؼیلىي ثب افضایؾ ت
یبفات. ّشچٌاذ وابسثشد    وابّؾ  ػولىشد هابدُ خـاه   هتش،  هیلی 210

ویلَگشم دس ّىتبس دس  100ٍ  200وَدّبی ًیتشٍطى ٍ پتبػین ثِ هیضاى 
ػولىاشد هابدُ خـاه    هتش تب حذی اص وابّؾ   هیلی 140تیوبس آثیبسی 

 جخیاش تجوؼای  ثاب افاضایؾ ت  ّاب ًیاض   دس هجوَع چایي جلَگیشی ًوَد. 
ػولىشد هبدُ خـاه  هتش،  هیلی 210ثِ  70اص  اص تـته تجخیش سطَثت

-I70ثیـتشیي ػولىاشد هابدُ خـاه دس تیوبسّابی     ّؾ پیذا وشد ٍ وب

N200-K0  ٍI70-N100-K100    ّابی   گاضاسؽ (. 12هـبّذُ ؿاذ )جاذٍل
گیابُ  دس ؿشایط تاٌؾ خـاىی    ػلوی حىبیت اص ایي ٍالؼیت داسًذ وِ

ّاب سا دس  ّبی هتبثَلیه خاَد، غلظات هتبثَلیات   هٌظَس حفظ فؼبلیت ثِ
ٍاػاطِ  ِ دّذ تب ثخَد افضایؾ هیّبی حؼبع ّبی ثخؾثشخی ػلَل

تش واشدُ ٍ ثتَاًاذ اص ایاي    ّب هٌفیآى، پتبًؼیل اػوضی سا دس ایي ػلَل
 ;Kafi et al., 2009طشیاك، جازة آة ثیـاتشی سا اًجابم دّاذ )     

2006et al., Claudio      ٍلی ایي ػبص ٍ وابس واِ دس ساػاتبی حفاظ .)
ٍ ػاجت تَلیاذ   ؿَد، خَد ثشای گیبُ ّضیٌِ داؿاتِ  ثمبی گیبُ اًجبم هی

( ًیض دس Eshghizadeh, 2012)صادُ ػـمیؿَد. ووتش هبدُ خـه هی

اسصى پبدصّشی سا تحت هطبلؼبت خَد وبّؾ ػولىشد هبدُ خـه گیبُ 
صیوٌغ ثاش هتاش گاضاسؽ واشد. ًبخاذا ٍ      دػی 30ٍ  20ػطَح ؿَسی 

اثشات تٌؾ ون آثای سا ثاش اسصى    (Nakhoda et al., 2000ّوىبساى )
ِ هشٍاسیذی   (.Pennisetum glaucum L)ای ًَتشیفیاذ  ّیجشیذ ػلَفا

سغن تحول ثبلای اسصى  هَسد ثشسػی لشاس دادُ ٍ ًتیجِ گشفتٌذ وِ ػلی
آثی، تحت تٌؾ ؿذیذ خـىی، ػولىاشد ػلَفاِ    هشٍاسیذی ثِ تٌؾ ون

داسی وابّؾ  طَس هؼٌی ّبی هختلف ثِ تش ٍ تَلیذ هبدُ خـه دس چیي
ّوچٌیي ویفیت ػلَفِ ٍ تَلیذ پشٍتئیي خبم ٍ فیجاش ًیاض تحات     یبفت.

 تبثیش تٌؾ ؿذیذ خـىی وبّؾ یبفت.

 

 گیزی ًتیجِ

دس ایي پظٍّؾ، وبسثشد ػٌبكش غزایی ًیتشٍطى ٍ پتبػین دس ؿشایط 
تٌؾ خـىی، تَاًؼت تب حذی اثشات هخشة تٌؾ سا خٌثی وشدُ ٍ دس 
ثْجَد كفبت هَسد ثشسػی تبثیشگزاس ثبؿذ. ّوچٌیي ًتبیج ایي تحمیاك،  

گیابُ  ًَیذثخؾ احتوبل ٍجَد یه همبٍهت ًؼجی ثِ تٌؾ خـاىی دس  
تاَاى ثاب اًجابم وبسّابی     ي آى اػت وِ هیثَدُ ٍ هجیاسصى پبدصّشی 

ًظادی تحول ثِ تٌؾ خـاىی سا دس ایاي گیابُ افاضایؾ داد واِ دس       ثِ
  ِ جاَیی دس آة هلاشفی دس   كَست تحمك ایي ّذف، ػلاٍُ ثاش كاشف

، ػَد التلبدی حبكلِ ثاشای وـابٍسص ًیاض    گیبُ اسصى پبدصّشیصساػت 
 ثیـتش خَاّذ ثَد.
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Introduction  
Severe water shortage is one of the major challenges of agricultural sector in arid and semi-arid region. 

Optimal use of water resources, along with improving the efficiency of nutrient elements under drought 
conditions, will increase or stabilize crop yield. Forage production using plant species with low water 
requirement and adapted to low quality waters is a sustainable strategy for fodder production in dry areas. Blue 
panic grass (Panicum antidotale Retz.) is a halophytic crop plant, which is water productive and adapted to 
tropical conditions. This study was carried out to investigate the effects of drought stress, nitrogen and potassium 
on some physiological characteristics and dry matter yield of blue panic grass in Birjand, South-Khorasan 
province of Iran.  
 
Materials and Methods 

This study was conducted as a split-factorial experiment with three replications using a randomized complete 
block design at the Research Field of Islamic Azad University of Birjand. Irrigation was considered as the main 
factor at three levels based on cumulative evaporation from evaporation pan class A (70, 140 and 210 mm), 
nitrogen fertilizer was applied in three levels based on soil test including zero, 50% (100 kg ha

-1
) and 100% (200 

kg ha
-1

) of recommended N. Potassium was applied in two levels (zero and 100 kg ha
-1

). Blue panic grass is 
perennial and in the first year, most of the photosynthetic assimilate are being used for the establishment of the 
plant; Hence, treatments were imposed in the second year of the experiment. During the growing season, 
radiation use efficiency and water use efficiency calculated three times during the growing season. Dry matter 
accumulation was measured at the final harvest. In addition, nitrogen use efficiency and agronomic nitrogen 
efficiency were calculated based on the consumed nitrogen fertilizer during the growing season and total dry 
matter harvested during the growing season.  
 
Results and Discussion 

Results showed that under water stress conditions the radiation use efficiency decreased, while, water use 
efficiency increased. We concluded that providing enough water and nutrients can increase dry matter 
production and radiation use efficiency. Application of nitrogen and potassium fertilizers under severe water 
stress conditions led to an increasing water use efficiency. Application of higher levels of nitrogen reduced 
nitrogen use efficiency.  
 
Conclusions 

Blue panic grass showed good performance under water stress conditions. Results indicated that application 
of nitrogen and potassium fertilizers under water stress conditions could mitigate the adverse effects of drought 
stress and increase nitrogen and water use efficiency. 
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