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  اثرات اسـمزي و خـاص يـوني بــر

   جوانه زني اسفرزه و پسيليوم

 
  1مريم صالحي ميلاني  رضا صدرآبادي حقيقي،

 

  چكيده

  بـه )(Plantago psylliumو پـسيليوم   ) Plantago ovata (به منظور ارزيابي عكس العمل جوانه زني بذر دو گونه گيـاه دارويـي اسـفرزه   

در اين آزمايش فاكتور اول گونـه  . تيمارهاي مختلف شوري و خشكي، آزمايشي فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكرار انجام شد        

لريد سديم، كلريد پتاسيم، سـولفات سـديم،        ك(، فاكتور دوم نوع تيمار شوري و خشكي در هفت سطح            )اسفرزه و پسيليوم  (گياهي در دو سطح     

و ) 6000سولفات پتاسيم، تيمار تركيبي كلريد سديم و سولفات سديم، تيمار تركيبي كلريد پتاسيم و سولفات پتاسيم و پلي اتـيلن گلايكـول                       

 ـ   )  مگاپاسـكال  -2 و -6/1 ،   -2/1 ،   -8/0 ،   -4/0صفر،  (فاكتور سوم سطوح مختلف تنش در شش سطح          صـفات مـورد    . ه شـد  در نظـر گرفت

تاثير سطوح مختلف تنش بر جوانه زني اسفرزه و پـسيليوم           . مطالعه عبارت بودند از درصد جوانه زني، سرعت جوانه زني و طول گياهچه بذور             

.   مگاپاسكال بسيار شديد بـود -2 و -6/1معني دار بود به نحوي كه با افزايش شدت تنش، جوانه زني كاهش يافت و اين كاهش در سطوح           

واكنش گونه هاي اسفرزه و پسيليوم در پاسخ به تيمارهاي شوري و خشكي جوانه زني متفاوت بود به نحوي كه ميـانگين درصـد و سـرعت                           

تيمارهـاي مختلـف شـوري و       . جوانه زني اسفرزه در تيمارهاي مختلف از پسيليوم بهتر بود ولي در پسيليوم طول گياهچه بيش از اسفرزه بود                  

 به ترتيب كمترين و     6000تفاوتي بر جوانه زني اسفرزه و پسيليوم داشتند به نحوي كه كلريد پتاسيم و پلي اتيلن گلايكول                  خشكي نيز تاثير م   

هـاي پتاسـيم سـميت       همچنين مشاهده شد نمك هاي سديم در مقايسه با نمك         . هاي جوانه زني داشتند    بيشترين تأثير را در كاهش شاخص     

به علاوه يون سولفات در مقايسه با يون كلريد تاثير شديدتري بر كـاهش              . هاي جوانه زني گذاشتند     شاخص بيشتري دارند و تاثير بيشتري بر     

هـاي مختلـف تـاثيرات       دهد در شرايط تنش، پتانسيل اسمزي تنها عامل موثر بر جوانه زني نبوده و يـون                اين امر نشان مي   . جوانه زني داشت  

  .متفاوتي بر جوانه زني بذور دارند

  

  . شوري، تنشني، تنش خشكي اسفرزه، پسيليوم، جوانه : كليديايه واژه

  مقدمه

ز فعـال شـدن متـابوليكي بـذر وجوانه زني عبارت است ا    
بيرون آمدن ريشه چه و ساقه چه كه در نهايت منجر به توليد

ازاي    به عبارت ديگر جوانه زنـي مجموعـه       . شود    مي گياهچه
از جنبـه. است كه نتيجه آن رشد جنين بذر استهايي   فعاليت

زراعي جوانه زني با قرار گـرفتن بـذر درون خـاك مرطـوب
رطوبت از. يابد  مي جوانه از خاك خاتمه   آغاز و با سبز شدن      

).8(شـود     مـي  مهمترين عوامل موثر بر جوانه زنـي محـسوب        
فشار اسمزي آبي كـه در محـيط اطـراف بـذر موجـود اسـت

فـشار اسـمزي بـالا.يكي از عوامل موثر بر جوانه زنـي اسـت

كند  مي جذب آب را مشكل تر كرده و جوانه زني را متوقف          
در محلول خـاكها    ي از وجود نمك   فشار اسمزي ناش  ). 38(

علاوه بر ايجاد فشار اسـمزي، بـه دليـل اثـراتها    نمك. است
بـه عنـوان مثـال. خاص يوني بر جوانه زنـي اثـر منفـي دارنـد           

در آزمايـشي كـه بـر روي بـذر گيـاه) 41(سوسا و همكاران    
انجـــام شـــد تـــاثير) Prosopis strombulifera(جغجغـــه 

ت نمكـي امـلاح مختلـفتـك نمكـي و يـا جف ـ       هاي    محلول
ــيم و( ــد پتاس ــديم، كلري ــولفات س ــديم، س ــد س ــد كلري مانن

بر جوانه زني بذور را با پلي اتيلن گلايكـول) سولفات پتاسيم 
متفاوت جوانه زنـيهاي    پاسخها  آن. و مانيتول مقايسه نمودند   

  .واحد مشهد  دانشيار گروه كشاورزي و دانشجوي سابق كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي:  به ترتيب-1
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مختلـف را نـشانهـاي     هـم غلظـت از نمـك      هـاي     در محلول 
.وانـه زنـي دانـستند     دهنده اثرات خـاص يـوني در كـاهش ج         

آزمايش آنها نشان داد كه يـون سـولفات در مقايـسه بـا يـون
تك نمكي اثر بازدارنده بيـشتري را بـرهاي    كلريد در محلول  

جوانــه زنــي ايجــاد نمــود، در حــالي كــه اثــرات ســمي يــون
يـونس و هاتاتـا. سولفات در مخلوط دو نمك تخفيف يافت

سـديم، پتاسـيم و هـاي   نيز در بررسي تاثير برخي نمـك      ) 45(
منيزيم بر جوانه زني بذر گندم مشاهده كردند كه بـه ترتيـب

مـساوي تـاثير بيـشتريهاي    منيزيم، سديم و پتاسيم در غلظت
  . در كاهش جوانه زني گندم داشتند

Plantago psyllium و پـسيليوم  Plantago ovataاسـفرزه  

اخيـرهـاي     از گياهان دارويي ارزشمندي هستند كـه در سـال         
اسفرزه بومي هنـد، ايـران). 3(اند    مورد توجه زياد قرار گرفته    

ــه اســت   ــسياري از) 27(و ديگــر كــشورهاي خاورميان و در ب
نقاط جهان از جملـه ايـران، تركيـه، عـراق، غـرب پاكـستان،
آسياي ميانه، جنوب اروپا، نواحي مديترانـه، شـمال آفريقـا و

زه اسـفرزهامرو). 29 و   9(شود    مي جنوب غربي آمريكا يافت   
در بسياري از كشورهاي اروپـايي، كـشورهاي تـازه اسـتقلال
يافته آسياي ميانه، پاكستان و هند بـه صـورت زراعـي كـشت

گياه پسيليوم بومي نواحي مديترانه بـوده و). 22 و   1(شود   مي
به صورت وحشي در اروپاي مركزي و جنوبي، شمال آفريقا

نـوع) . 20 و6(د روي ـ  مـي و جنوب غربي آسيا از جمله ايـران     
اهلي شده آن در جنـوب انگلـستان و جنـوب اسـتراليا يافـت              

پسيليوم در كشورهاي هند، اسپانيا، بوليوي، اكـوادر. شود مي
  ). 31(شود   ميو كوبا به صورت زراعي كشت

در سطح جهان درباره اين گياهان واي    تحقيقات گسترده 
Plantaginanceaدارويـي متعلـق بـه خـانواده         هاي    ساير گونه

اخير روند موثر اين مطالعـاتهاي    انجام شده است و در سال     
امـا بـه). 14 و   7،  5،  4،  3،  2(در ايران نيز آغاز گرديده است       

دارويي جـنسهاي    رسد كه در مورد جوانه زني گونه        مي نظر
Plantagoو تاثير عوامل مختلفي همچـون شـوري و خـشكي 

از. رفتـه اسـت   بر آن، تـاكنون مطالعـات چنـداني صـورت نگ          
سوي ديگر اغلب در تحقيقات انجام شده بر روي جوانه زني
بذر گياهان نيز، تاثير يك نمك به تنهايي مورد بررسي قـرار

بـا توجـه بـه اينكـه شـوري و خـشكي ازجملـه. گرفته اسـت
عوامل محيطـي هـستند كـه تـاثير شـديدي بـر جوانـه زنـي و

ني گياهـاناستقرار گياهچه دارند، تشخيص وضعيت جوانه ز

توانـد  مـي  دارويي در شرايط مختلف تنش خشكي و شـوري        
راهنماي كشت گياهان مقاوم در مناطق خـشك يـا كـم آب

بدين منظور تحقيق حاضر بر آن بـوده اسـت تـا اثـرات. باشد
هـاي  موجـود در خـاك    هـاي     تنش شوري و عمده ترين يـون      

كشور بر جوانه زني دو گيـاه دارويـي اسـفرزه و پـسيليوم  را
  .مورد بررسي قرار دهد 

  
  ها مواد و روش

به منظور ارزيابي عكس العمل جوانه زنـي بـذر دو گونـه
 Plantagoو پسيليوم ) Plantago ovata(گياه دارويي اسفرزه 

psyllium)( تيمارهاي مختلف شوري و خشكي، آزمايـشي به 
فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكرار در مرداد

 در آزمايـشگاه دانـشكده كـشاورزي دانـشگاه1385ماه سال
در.  مجتمع آموزشي گلبهار انجـام شـد    –آزاد اسلامي مشهد    

اسفرزه و(اين آزمايش فاكتور اول گونه گياهي در دو سطح          
، فاكتور دوم نوع تيمار شـوري و خـشكي در هفـت)پسيليوم

كلريد سديم، كلريد پتاسيم، سولفات سديم، سولفات(سطح
مار تركيبي كلريد سديم و سـولفات سـديم، تيمـارپتاسيم، تي 

ــيلن ــي ات ــيم و پل ــولفات پتاس ــيم و س ــد پتاس ــي كلري تركيب
و فــاكتور ســوم ســطوح مختلــف تــنش در) 6000گلايكــول 

ــطح  ــش ســـ ــفر، (شـــ -2 و -6/1، -2/1، -8/0، -4/0صـــ
ــود) مگاپاســكال ــن آزمــايش. ب صــفات مــورد مطالعــه در اي

رعت جوانه زني و طولعبارت بودند از درصد جوانه زني، س      
  .گياهچه بذور

بـــذور اســـفرزه و پـــسيليوم بعـــد از گذرانـــدن مراحـــل
پاكسازي، آلايـش و جداسـازي بـذرهاي شكـسته و نـاقص،

 درصد10 ثانيه با استفاده از محلول وايتكس   30ابتدا به مدت    
ضد عفـوني شـده و)  درصد هيپوكلريت سديم   25/5داراي  ( 

بـه قطـرهـايي     پتري ديش سپس با آب مقطر شستشو و درون        
در هر پتـري.  سانتي متر بر روي كاغذ صافي قرار گرفتند        10

  . عدد از هر بذر مورد استفاده قرار گرفت50ديش تعداد 
تيمار شـوري از هـر نمـكهاي    براي آماده سازي محلول   

جهـت. با غلظت مورد نظر، از قـانون وانتهـوف اسـتفاده شـد            
ط كلريـد و سـولفاتمخلو(مخلوط نمك   هاي    محاسبه تيمار 

نيمـي از مقـدار) سديم و مخلوط كلريـد و سـولفات پتاسـيم         
مول محاسبه شده براي اسـتفاده در محلـول تـك نمكـي هـم
غلظت در نظر گرفته شد كه پس از مخلوط شدن با يكـديگر
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1در جـدول    . نماينـد   مـي  مجددا مقدار مـولار اوليـه را توليـد        
  .آمده استها  نتيجه نهايي محاسبه مقدار وزني نمك

6000براي تيمار خـشكي از مـاده پلـي اتـيلن گلايكـول              
،پس از آماده سازي تيمارهاي شوري و خشكي       . استفاده شد 

 سـي سـي ازهـر محلـول بـه صـورت5داخل هرپتـري ديـش    
داخل انكوباتور باها    سپس پتري ديش  . يكنواخت ريخته شد    

 سـاعت پـس از24.  درجه سانتي گراد قرار گرفتنـد      20دماي  
داخـل انكوبـاتور، شـمارش بـذورهـا     ار دادن پتـري ديـش     قر

جوانه زده آغاز شد و ايـن عمـل بـه مـدت هفـت روز ادامـه
بذوري به عنوان جوانه زده در نظـر گرفتـه شـدند كـه. يافت

در صـورت). 24(طول گياهچه آنها حداقل دو ميلي متر بود         
بـههـا     كاهش رطوبت متناسب با تلفات از هر يك از محلـول

  . اضافه شدها  پتري ديش
بعد از گذشت هفت روز و اتمام شمارش جوانه ها، طول

 گياهچـه10به اين منظور تعـداد      . اندازه گيري شد  ها    گياهچه
هر پتري ديش انتخاب وهاي  به طور تصادفي از ميان گياهچه     

روي كاغذ صافي پهن شده سپس با استفاده از كوليس طـول
محاسـبه. تـر انـدازه گيـري شـد         آنها بـا دقـت دهـم سـانتي م         

)30(سرعت جوانـه زنـي بـذور بـا اسـتفاده از روش مگـواير                
حاصـل از آزمـايش،هاي    پس از استخراج داده   . محاسبه شد   

 وExcelبـا اسـتفاده از دو نـرم افـزار           ها    آناليز واريانس داده  
MSTATC     با اسـتفاده ازها    انجام شد سپس مقايسه ميانگين

براي هر نمك به% 5 در سطح معني داري      LSDروش آزمون   
  . تفكيك انجام گرديد

  
   و بحث نتايج

آزمـايش نـشانهـاي     نتايج حاصل از آناليز واريانس داده     
داد تاثير تمامي تيمارهاي آزمايش بر صفات مورد مطالعه در

  ).2جدول ( درصد معني دار بود 1سطح احتمال 
  

  اسفرزه و پسيليومهاي  گونهاثر اصلي 

اسفرزه و پـسيليوم از نظـر ميـانگين درصـدهاي    بين گونه 

  .پسيليوم تحت تاثير تنش شوري و خشكيتجزيه واريانس سه صفت درصد جوانه زني، سرعت جوانه زني و طول گياهچه اسفرزه و  : 2جدول 

 مقادير وزني نمك ها ي مورد استفاده در تهيه تيمارهاي شوري آزمايش:1جدول

   درصد1 معني دار در سطح احتمال ٭٭
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جوانه زني، سرعت جوانه زني و طـول گياهچـه در پاسـخ بـه
سـديم وهـاي     تيمارهاي مختلف شوري بـا اسـتفاده از نمـك         

پتاســـيم و تيمـــار خـــشكي بـــا اســـتفاده از پلـــي اتـــيلن
 )3جدول  ( ت  اختلاف معني دار وجود داش    ،  6000گلايكول

به نحوي كه گياه اسفرزه در شرايط تنش شوري و خشكي.  
اعمال شده در ايـن آزمـايش بـه طـور معنـي داري درصـد و
سرعت جوانه زني بـالاتري از پـسيليوم داشـت، امـا بـالعكس
صفت طول گياهچـه در پـسيليوم در شـرايط تـنش شـوري و

نه تحملآستا. خشكي به نحو معني داري از اسفرزه بيشتر بود        
مختلف گياهي متفـاوتهاي    تنش شوري و خشكي در گونه     

متعلق بـه يـك گونـه نيـز ممكـنهاي    است و حتي در واريته    
رود ايـن امـر  مـي  احتمال). 21(است اين تفاوت مشاهده شود    

در گياهان تحت كنترل يـك يـا چنـد ژن قـرار داشـته باشـد
زنينيز عكس العمل جوانه     ) 11(در اين زمينه صفاري     ). 18(

مختلف يونجه نسبت به تنش شوري و خـشكي راهاي    واريته
  .متفاوت اعلام كرده است

  
اثر اصلي تيمارهاي شوري وخشكي برجوانه زني اسفرزه و پسيليوم

سرعت جوانه زني، درصد جوانه زني و طول گياهچه بذر
اســفرزه و پــسيليوم بــه شــكل معنــي داري تحــت تــاثير انــواع

).2جدول  (خشكي  قرار گرفتند     مختلف تيمارهاي شوري و     
 كلريـد پتاسـيم و پلـي اتـيلن گلايكـول4مطابق نتايج جدول    

 به ترتيب كمترين و بيشترين تاثير را در كاهش درصـد6000
جوانه زني، سـرعت جوانـه زنـي و طـول گياهچـه اسـفرزه و

تيمارهاي كلريد و سـولفات پتاسـيم، كلريـد. پسيليوم داشتند 
 كلريـد و سـولفات سـديم، سـولفاتسديم، سولفات پتاسيم،  

 به ترتيب جوانه زني بذور6000سديم و پلي اتيلن گلايكول      

ــزان    ــه ميـ 5/49 و 33/30، 33/25، 5/19، 11/16، 67/9را بـ
درصد جوانه زني نسبت به تيمار كلريد پتاسيم كاهش دادنـد

تاثير تيمار سولفات سديم بر كاهش درصد جوانه). 4جدول(
ايسه با كلريد سديم تقريبا دو برابر تاثير تيمارزني بذور در مق   

بـه طـور مـشابهي تـاثير. تركيبي كلريد و سولفات سديم بـود     
تيمار سولفات سديم بر كاهش درصد جوانه زني در مقايـسه
با كلريد پتاسيم تقريبا دو برابر تـاثير تيمـار تركيبـي كلريـد و

نيــز) 34( نظيــف و پــرز ) .  4جــدول (ســولفات پتاســيم بــود 
 در مقايـسه بـا6000پلـي اتـيلن گلايكـول       انـد     گزارش كرده 

ــاثير را در ــشترين ت ــسيم بي ــيم و كل ــديم، پتاس ــدهاي س كلري
Pterogyne nitens كاهش درصد و سرعت جوانه زني گيـاه  

اين امر ممكن است به دليـل ويـسكوزيته بـالاي .داشته است 
شار باشد كه حلاليت و انت ـ     6000محلول پلي اتيلن گلايكول     
عــلاوه بــر ايــن،). 32(دهــد   مــياكــسيژن در آب را كــاهش

6000سنگين پلي اتيلن گلايكـول      هاي    همانگونه كه مولكول  
جذب ديـواره سـلولي نمـي شـوند، مـواد سـلولوئيدي كاغـذ
صافي نيز قادر به جذب آنها نبوده، تنها آب را به خود جذب            

كنند كه منجـر به افزايش غلظت محلول در محيط كشت مي
  ).23(خواهد شد 

ــارما  ــيلن) 40(شـ ــي اتـ ــديد پلـ ــاثير شـ ــت تـ ــز علـ نيـ
 در كــاهش جوانــه زنــي را عــدم جــذب6000گلايكــول

در. موجود در محلول توسط بـذر دانـسته اسـت        هاي    مولكول
ســديم درهــاي  ايــن آزمــايش همچنــين مــشاهده شــد نمــك

پتاسيم تـاثير بيـشتري در كـاهش درصـدهاي    مقايسه با نمك  

 مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي دو گونه  :3جدول 

  اسفرزه و پسيليوم تحت شرايط تنش شوري و خشكي

يانگين درصد جوانه زني ، سرعت جوانه زني و طول  مقايسه م :4جدول 

  گياهچه  اسفرزه و پسيليوم تحت تاثير تيمارهاي خشكي و شوري

در هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك ، بر اساس 

  .اختلاف معني داري ندارند% 5 در سطح LSDآزمون 

در هر رديف ميانگين هاي داراي حرف مشترك ، بر اساس

  .اختلاف معني داري ندارند% 5 در سطح LSDآزمون 
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دهـد  مـي  ايـن امـر نـشان     ). 4جدول  (داشتند  جوانه زني بذور    
مختلف تاثيرات متفاوتي بـر بـذور دارنـد و پتانـسيلهاي    يون

هـاي اسمزي تنها عامل در بـروز تغييـرات معنـي دار شـاخص         
،)36(در اين زمينه پولجاكوف و همكاران       . جوانه زني نيست  

نيـز نتـايج مـشابهي را) 41(و سوسا و همكاران     ) 15(كراكي
نيـز) 39(نتيج تحقيقـات شـابز و زيگتـات         . ده اند گزارش كر

سـولفات پتاسـيم و،  حاكي از آن است كـه سـولفات سـديم         
كلريد پتاسيم به ترتيـب بيـشترين تـاثير را در كـاهش درصـد

  .اند جوانه زني دو واريته گياه كوينولا داشته
تيمارهاي كلريد سديم، سولفات پتاسيم و تيمـار تركيبـي

يم تـاثير يكـساني در كـاهش سـرعتكلريد و سولفات پتاس ـ   
سولفات سديم و تيمار تركيبي). 4جدول  (جوانه زني داشتند    

كلريد و سولفات سديم نيـز در كـاهش سـرعت جوانـه زنـي
تـاثير كلريـد. داري بـا يكـديگر نداشـتند       بذور تفـاوت معنـي    

ســديم و تيمــار تركيبــي كلريــد و ســولفات پتاســيم بــر رشــد
تيمــار). 4جــدول (نــي بــود گياهچــه مــشابه ســرعت جوانــه ز

سولفات پتاسيم طول گياهچه بذور را بيشتر از سرعت جوانـه
اما تيمار تركيبي كلريـد و سـولفات سـديم. زني كاهش داد    

در. سرعت جوانه زني را بيشتر از طول گياهچـه كـاهش داد             
ميــان تيمارهــاي مختلــف شــوري مــورد مطالعــه در آزمــايش

هـاي  ش را در شـاخص    حاضر، سولفات سديم بيـشترين كـاه      
ــسيليوم ايجــاد نمــود   ــي اســفرزه و پ ــه زن مظفــر و ). 4( جوان

در بررسي اثر املاح مختلف سديم و كلسيم بـر) 33(گودين
جوانه زني بذر گندم، نتايج مشابهي را درباره اثرات سولفات

  . اند سديم گزارش كرده

  اثر اصلي سطوح تنش 

انسيل اسمزيسطوح مختلف پت  هاي    نتايج مقايسه ميانگين  
اين نتايج نـشان .  آمده است7در اسفرزه و پسيليوم در جدول  

دهد با كاهش پتانسيل اسمزي، درصد جوانه زني، سرعت مي
.جوانه زنـي و طـول گياهچـه در هـر دو گيـاه كـاهش يافـت                 
محققين متعدد ديگـري نيـز تـاثير معنـي دار كـاهش پتانـسيل

،13،  12(نـد   ا  اسمزي را بر كاهش جوانه زني گـزارش كـرده         
25 ،42.(  

بـا افـزايش غلظـت) 44(بر اسـاس نتـايج تحقيـق وايـسل          
نمك، پتانسيل اسمزي محلول كاهش يافتـه و مرحلـه جـذب

شـود كـه منجـر بـه كـاهش  مـي  آب در بذر با مشكل مواجـه
در آزمـايش حاضـر تـاثير هـيچ. گـردد   مي درصد جوانه زني  

ال بـر  مگاپاسـك   -4/0در سـطح    ،  اسمزيهاي    يك از پتانسيل  
درصد جوانه زني معني دار نبود اما بر سـرعت جوانـه زنـي و

در كل مشاهده شـد كـه. طول گياهچه تاثير معني دار داشت     
صفت درصد جوانه زني كمتر از سرعت جوانه زنـي و طـول
گياهچه تحـت تـاثير سـطوح مختلـف پتانـسيل اسـمزي قـرار

)18(و همچنين دلاچيوا و دپينهـو       ) 34(نظيف و پرز    . گرفت
  . نيز نتايج مشابهي در اين زمينه به دست آوردند

ــر فعــال كــردن برخــي ــا غي ــادر اســت ب  تــنش شــوري ق
و همچنـين تـاثير بـر نفوذپـذيري غـشاءها    و آنزيم ها    هورمون

در ايـن ميــان). 28(سـلولي موجـب كــاهش قـوه ناميـه شــود     
برخي از سطوح پتانسيل اسمزي تاثير شديدتري بر سـرعت و

غلظـت) 20(فولـد و جـونز      ). 35( دارنـد    درصد جوانـه زنـي    
نمك را مهمترين عامل موثر بـر تغييـرات جوانـه زنـي بـذور

همچنـين گـزارش. انـد  تحت شرايط تنش شوري اعلام كرده     
شـديد شـوري و خـشكي موجـب القـاءهاي    شده است تنش  

ــدون اينكــه صــدمات ــذور شــده و ب ــسياري از ب خــواب در ب
شوند  مي انع از جوانه زني   فيزيولوژيك به بذرها وارد كنند، م     

ــاران  ). 43( ــي و همكـ ــي را) 10(زينلـ ــه زنـ ــد جوانـ درصـ
زنـي را حـساس تـرين ترين شاخص و سـرعت جوانـه       متحمل

زنــي در بــذور كلــزا تحــت شــرايط كــاهش شــاخص جوانــه
  .اند پتانسيل اسمزي محيط اطراف بذر معرفي كرده

نـشان دادنـد كـه درهـا     نتايج حاصـل از مقايـسه ميـانگين       
جوانــه زنــي رخ داد، امــا ميــزان رشــد، ح بــالاي تــنشســطو

احتمالا اين امـر ). 7جدول (به شدت كاهش يافت    ها    گياهچه
اسـمزي پـايينهاي    تواند ناشي از اين باشد كه در پتانسيل        مي

در هر ستون ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك ، بر اساس

  .اختلاف معني داري ندارند% 5 در سطح LSDآزمون 

مقايسه ميانگين درصد جوانه زني، سرعت جوانه زني و طول گياهچه  :5جدول 

  اسفرزه و پسيليوم تحت تاثير سطوح مختلف تيمارهاي شوري و خشكي



   اثرات اسمزي و خاص يوني بر جوانه زني اسفرزه و پسيليوم      102

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

تواننـد آب  مـي  ، بـذور هنـوز هـم      ) مگاپاسكال و كمتر   -8/0(
ولكافي براي آغاز فرآيند جوانه زني را جذب كرده و فـاز ا

توانند وارد فاز و دوم جوانه زني را پشت سر گذارند، اما نمي         
).16(شـوند   ) گياهچـه هـاي     تكثيـر سـلول   (سوم جوانـه زنـي      

مرحله طويل شدن گياهچه و تكثيـر سـلولي جنـين نـسبت بـه
كـاهش رشـد گياهچـه). 37(كمبود آب بسيار حساس است      

بر اثر افزايش سطوح تنش عـلاوه بـر توقـف تقـسيم سـلولي،
).16(نيـز باشـد     هـا     مكن است ناشي از كاهش تـورم سـلول        م

بـه طـور كلـي بـذورعنوان كردند   ) 26(كاترجي و همكاران    
كه تحت شرايط تنش هستند دارايهايي     زده در محيط    جوانه

بـه طـور كلـي. هتري هـستند    كوتـا هاي    چه  ها و ريشه    چه  ساقه
نتــايج ايــن آزمــايش نــشان داد تيمارهــاي مختلــف شــوري و

.ي تأثير متفاوتي بر جوانه زني اسفرزه و پسيليوم دارنـد            خشك
 بـه6000كلريد پتاسيم و پلي اتيلن گليكـول  ، ها  در بين نمك  

جوانههاي    ترتيب كمترين و بيشترين تأثير را بر روي شاخص        
سديم و پتاسـيمهاي    به علاوه مشاهده شد نمك    . زني داشتند   

ير شـديدتري بـرو يون سولفات در مقايسه با يون كلريـد تـأث          
دهـد در شـرايط  مـي  اين امر نـشان   . كاهش جوانه زني دارند     

 پتانسيل اسمزي تنها عامل مؤثر بر جوانه زنـي نبـوده و،  تنش
 .مختلف تأثيرات متفاوتي بر جوانه زني بذور دارندهاي  يون
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 germination of Isabgol and Psyllium 
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     Abstract 

In order to study the response of Isabgol (Plantago ovata) and Psyllium (Plantago psyllium) seed 
germination under salinity and drought stresses, a factorial experiment based on completely 
randomized design with three replications was conducted. The first factor was plant species (Isabgol 
and Psyllium), the second factor was different salinity and drought treatments (NaCl, Na2SO4, KCl , 
K2SO4 , NaCl + Na2SO4 , KCl + K2SO4 and PEG 6000) and finally the third factor was different 
osmotic potentials (0,-0.4, - 0.8  , -1.2, -1.6 and -2 MPa). The seed germination percentage and rate and 
also seedling growth were investigated during the study. The results showed that Isabgol and Psyllium 
seed germination was significantly different under salinity and drought stresses, as Isabgol germination 
percentage and rate was more than Psyllium but Psyllium seedling growth was better than Isabgol. The 
results also indicated that germination characteristics decreased with increasing the osmotic potentials, 
especially in -1.6 and -2 MPa. Salinity and drought treatments also showed different inhibitory effects 
on germination so that KCl/ PEG600 had the least and the most effects on reducing the investigated 
characteristics, respectively. In this study it was observed that sodium salts was more toxic compare to 
potassium salts and similarly SO4

⎯ pointed out more toxicity compare to Cl⎯. Therefore, osmotic 
potential was not the only effective agent on germination and there existed specific ionic effects.  
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