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  سنجي   نخود و زيستهرز هاي ها در كنترل علفكشبرخي علفارزيابي كارايي 

  زني و رشد رويشي گندم بر جوانهمانده آنها در فصل بعد  اثرات باقي
 

سيدكريم موسوي 
1

  

  چكيده

زني و رشد رويشي گندم طـي         مانده آنها در فصل بعد بر جوانه        سنجي اثرات باقي    نخود و زيست  هرز    هاي  كش در كنترل علف     چند علف كارايي  

 ليتر در   3(فلورالين    اتال (كش  علف 9اي ارزيابي كارايي       مزرعه آزمايش. آباد مورد ارزيابي قرار گرفت       در شهرستان خرم   1384-85سال زراعي   

 گـرم در    80(، ايزوكـسافلوتل    ) ليتر در هكتار   7/0-1(، ايمازتاپير   ) ليتر در هكتار   5/1-5/2(پنديمتالين  ،  ) ليتر در هكتار   2(فلورالين    ، تري )هكتار

 ليتر در   1(متيل  -آر-فوپ  و هالوكسي ) گرم در هكتار     كيلو 7/0(بيوزين    ، متري ) ليتر در هكتار   2(، بنتازون   ) ليتر در هكتار   5/2(، پيريديت   )هكتار

هاي به كار رفتـه در        كش  مانده علف   سنجي اثرات باقي     زيست . تكرار اجرا شد   4  تيمار و  21 كامل تصادفي با  هاي    در قالب طرح بلوك   )) هكتار

هـرز    هـاي   ميانگين تراكم علف  . زني و رشد رويشي گندم در فصل بعد مورد ارزيابي قرار گرفت             بر جوانه با احتمال اثرات بازدارنده     كشت نخود   

هـرز    هـاي   در بين تيمارهاي كنترل شيميايي كمترين تراكم علـف        .  بوته در مترمربع بود    60رل برابر   هاي شاهد بدون كنت     ساله براي كرت    يك

رويـشي     و پنديمتالين و كـاربرد پـيش       پيريديترويشي    كاشت پنديمتالين مربوط بود، البته تيمارهاي كاربرد پس         ساله به تيمار كاربرد پيش      يك

هـرز    هـاي   توده علف    درصدي توليد زيست   83 سبب كاهش    پيريديترويشي ايمازتاپير و      ربرد پس كا. داري با آن نداشت     ايمازتاپير تفاوت معني  

هـاي  بنتـازون و        كـش   كـش ايمازتـاپير سـبب بازدارنـدگي شـديد رشـد و علـف                بر اساس ارزيابي چشمي صورت گرفته علـف       . ساله شد  يك

كاشت آميخته بـا      كاربرد پيش متيل و   -آر-فوپ  كش هالوكسي   برگ  كرويشي باري   كاربرد پس . بيوزين موجب سوختگي شديد نخود شدند       متري

هـرز    هـاي   در بـين تيمارهـاي مـديريت علـف        . سوزي مشخصي روي نخود نداشـت       فلورالين اثر گياه    فلورالين و تري    هاي اتال   كش  خاك علف 

. بـر تيمـار شـاهد بـدون كنتـرل بـود           به تيمار وجين زودهنگام اختصاص داشت كه سه برا        )  كيلوگرم در هكتار   8/697(بيشترين عملكرد دانه    

رويشي پنديمتالين يا ايمازتاپير بـه عـلاوه          ، ايزوكسافلوتل و پنديمتالين و تيمارهاي تلفيقي كاربرد پيش        پيريديترويشي    تيمارهاي كاربرد پس  

 نيز از نظـر عملكـرد دانـه نخـود           رويشي پنديمتالين   رويشي ايمازتاپير به علاوه كاربرد پس        و تيمار تركيبي كاربرد پيش      ديرهنگام دستي  وجين

هاي بـه كـار       كش  مانده علف   سنجي ارزيابي اثرات باقي     هاي زيست   براساس نتايج آزمايش  .  نداشتند  وجين زودهنگام  داري با تيمار    تفاوت معني 

زني  داري بر جوانه معنيهاي مورد آزمايش با مقادير معين به كار رفته در كشت نخود اثر نامطلوب  كش رفته در كشت نخود، هيچ يك از علف

  . و رشد رويشي گندم كاشته شده در فصل بعد نداشتند

  

  .كش مانده علف سنجي اثرات باقي ، زيستها كش هرز، علف هاي  نخود، علف: كليديهاي واژه

 مقدمه

كشت حبوبات بـه دليـل ويژگـي مهـم تثبيـت نيتـروژن و
هـاي  مـاري هرز، آفـات و بي      هاي  شكست چرخه زندگي علف   

هاي توليـد  هاي تك كشتي پايداري نظام      غلات ناشي از نظام   
نخود به دليل رشد نسبتاً كنـد). 13(كشاورزي را در پي دارد      

در اوايـــل دوره رشـــد توانـــايي انـــدكي در رقابـــت بـــا
خـسارت ايـن محـصول در نتيجـه. )18 (هـرز دارد  هايعلف

هشكـا . هرز ممكن است بسيار شديد باشد       هاي  تداخل علف 
40هرز در كشت نخود از        هاي  عملكرد ناشي از تداخل علف    

بنـابراين مـديريت). 11 و   5( درصد گزارش شده است      90تا  
كــاهشهــرز در ايــن كــشت بــراي جلــوگيري از  هــاي علــف

در حال حاضر در سطح مزارع نخود .عملكرد ضروري است  
به خصوص استان لرستان كـه بـه لحـاظ توليـد رتبـه كشور و

را در اختيار دارد وجين دستي تنها راهكار به كـاراول كشور   

 . عضو هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي لرستان-1
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فرسا  اين عمليات طاقت   .هرز است   هاي  رفته براي كنترل علف   
رود  بر از جمله موانع توسعه كشت نخود به شمار مـي            هزينه و
)4.(   

هـا بـه دليـل كـارايي و صـرفه اقتـصادي نقـش  كش  علف
 بـهكنند و امـروزه     هرز ايفا مي    هاي  محوري در مديريت علف   

 در ايران تحقيق. گيرند  اي مورد استفاده قرار مي      طور گسترده 
هاي مناسب براي كاربرد در  كش  چنداني درباره معرفي علف   

بــه طــور كلــي تعــداد. مــزارع نخــود صــورت نگرفتــه اســت
هاي ثبت شـده بـراي كـاربرد در مـزارع نخـود در  كش  علف

. و در كـشور ايـران محـدودتر اسـت          )8 (سطح دنيـا محـدود    
هاي بـا طيـف كنترلـي وسـيع و بـه ويـژه بـا  كش  عرفي علف م

هاي هدف متنوع از جمله ضـروريات مـديريت كـاربرد  محل
هـاي  ها و تاخيراندازي بـروز مقاومـت در جمعيـت           كش  علف
  ). 3(هرز است  علف

هـاي ثبـت شـده  كـش   بـرگ   گياه نخود به بسياري از پهن     
كـــش علـــف. بــراي اســـتفاده در حبوبــات حـــساس اســت

هـرز  هـاي   توان بـراي كنتـرل برخـي علـف          يوزين را مي  ب  متري
كـش  كـاربرد ايـن علـف     . برگ در نخود به كـار گرفـت         پهن
هـاي هـوايي اول تـا سـوم  بايست طي مراحل تشكيل گـره       مي

صـورت گيـرد) متـر    سانتي 6پيش از رسيدن ارتفاع نخود به       (
،فلـورالين   تـري هـاي     كـش   در استراليا و آمريكـا علـف      ). 19(

 بهپيريديتكاشت و      و سيمازين به صورت پيش     ينفلورال  اتال
هـرز مـزارع نخـود هاي رويشي براي كنترل علف صورت پس

بيـوزين  متـري كـش   كاربرد علف . گيرد  مورد استفاده قرار مي   
هـاي  در زمان خروج گياهچه نخود و پيش از باز شدن بـرگ           

).14(كنـد   زراعـي وارد نمـي      آن خسارت چنداني به اين گياه     
فلـورالين و پنـديمتالين را از  نيـز تـري   ) 7(كاران  كورپ و هم  
هـرز  هاي  هاي قابل استفاده براي كنترل علف       كش  جمله علف 

  . اند نخود برشمرده
ــده    ــات پراكن ــز تحقيق ــران ني ــتفاده از در اي ــراي اس اي ب

جعفـرزاده. ها در مزارع نخود صورت گرفته است        كش  علف
هـرز  ايه ـ  در بررسي كنتـرل مكـانيكي و شـيميايي علـف          ) 1(

ــزايش 200نخــود گــزارش داده اســت كــه وجــين ســبب اف
درصدي توليد دانه نخود در مقايـسه بـا شـاهد بـدون كنتـرل

،)تغييـر تـاريخ كاشـت     (تلفيق سه روش كنتـرل زراعـي        . شد
 كيلـوگرم2/1ريديت به ميزان    يكش پ   كاربرد علف (شيميايي  

ــار  ــؤثر در هكت ــاده م ــانيكي ) م ــين(و مك ــور زدن ب كولتيوات

هـرزي نظيـر شيرشـيرك       هـاي   سـبب كنتـرل علـف     ) ها  رديف
)Euphorbia spp.(،گنـــدم  گـــل) Centaurea depressa(،

بنــد  هفـت   و علـف )Conringia orientalis (خرگـوش  گـوش
)Polygonum aviculare(  درصـد58 و 67، 27، 30 به ميـزان 

)2(مجنـون حـسيني     . در مقايسه بـا شـاهد بـدون كنتـرل شـد           
هـرز  هـاي    را در كنترل علـف     فلورالين تريكش    علفكاربرد

.كشت نخود و كاهش اثرات رقابتي آنها مـؤثر دانـسته اسـت            
كـش ايزوكـسافلوتل  اظهار داشته كه كاربرد علف    ) 6(ويسي  

داري بـا رويشي اخـتلاف معنـي   رويشي و پيش به صورت پس 
هـرز  هـاي   بـر مبنـاي كنتـرل علـف       . شاهد بدون كنترل داشت   

كـش ايزوكـسافلوتل و برد علـف داري بـين كـار   تفاوت معني 
رويـشي  به طـور كلـي تيمارهـاي پـس        .  مشاهده نشد  پيريديت

رويشي   در مقايسه با تيمارهاي پيش     ايزوكسافلوتلكش    علف
  . نتايج بهتري در پي داشتند
مانـده  هاي داراي اثـرات بـاقي       كش  كاربرد برخي از علف   

.در خاك ممكن است سبب آسـيب بـه كـشت بعـدي شـود              
2كـش متابنزتيـازورون بـه ميـزان           ستفاده از علـف   براي مثال ا  

كيلوگرم ماده مؤثر در هكتـار سـبب آسـيب بـه غـلات قـرار
ــد  ــاوب زراعــي ش ــه در تن ــتفاده از. گرفت ــز اس ــر ني در الجزاي

 در كـشت نخـود سـبب آسـيب واردفلورالين  تريكش    علف
  ). 10(آمدن به كشت غلات در فصل بعدي شد 

هـاي مختلـف كـش  ز علـف ارزيابي جامع امكان استفاده ا  
هرز كشت نخود از جمله اهـداف ايـن  هاي  براي كنترل علف  

مانــده احتمــالي برخــي ارزيــابي اثــرات بــاقي. پــژوهش اســت
زنـي و  هاي مورد استفاده در كشت نخود بر جوانـه          كش  علف

رشد رويشي گندم در فصل بعد از ديگر اهداف اين پژوهش
ــت ــا   . اس ــا ب ــت ت ــر آن اس ــعي ب ــژوهش س ــن پ ــيدر اي  معرف
هـرز  هـاي   هاي مناسب براي كنترل شـيميايي علـف         كش  علف

هايي بـراي جـايگزيني عمليـات وجـين و  گزينه ،مزارع نخود 
  .ه گرددئهاي توليد اين محصول ارا كاهش هزينه

  ها مواد و روش

ــه منظــوراي آزمــايش مزرعــه ــابي كــارايي برخــي  ب ارزي
در قالـب  طـرح     هرز نخـود      هاي  ها در كنترل علف     كش  علف

 تكـرار طـي سـال4 تيمـار و     21هاي كامل تصادفي بـا        بلوك
 در منطقـــه ســـراب چنگـــايي شهرســـتان1384-85زراعـــي 

كـاربرد) 1 :شـامل  تيمارهـاي آزمـايش   . آبـاد اجـرا شـد       خرم
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؛) ليتر در هكتـار    3( فلورالين  اتال  آميخته با خاك   كاشت  پيش
ليتـر 2(فلـورالين     تري  آميخته با خاك   كاشت  كاربرد پيش  )2
آميختــه بــا خــاك  كاشــت  كــاربرد پــيش ) 3؛ ) هكتــاررد

رويــشي كــاربرد پــيش) 4؛ )هكتــار در ليتــر 5/2( پنــديمتالين
ــديمتالين ــر5/2(پن ــار ليت ــس )5؛ ) در هكت ــشي كــاربرد پ روي
ــديمتالين ــر5/1(پن ــار ليت ــيش )6؛ ) در هكت كاشــت كــاربرد پ

كـاربرد )7؛  ) ليتـر در هكتـار     1( ايمازتـاپير    آميخته بـا خـاك    
كــاربرد )8 ؛) ليتــر در هكتــار 1(يــشي ايمازتــاپير  رو پــيش

كـاربرد )9 ؛) گـرم در هكتـار     80(رويشي ايزوكسافلوتل     پس
ــس ــشي  پ ــديتروي ــر5/2 (پيري ــار ليت كــاربرد )10 ؛) در هكت
كاربرد )11؛  ) در هكتار   ليتر 2(رويشي زودهنگام بنتازون      پس

گرم در هكتـار      كيلو 7/0 (بيوزين   زودهنگام متري  رويشي   سپ
 ليتـر1 ( متيـل -آر-فـوپ   هالوكسيرويشي    كاربرد پس  )12 ؛)

 ليتـر در1( ايمازتـاپير    رويـشي    كـاربرد پـيش    )13؛  )در هكتار 
 پنـديمتالين   زودهنگـام  رويـشي   علاوه كـاربرد پـس     به) هكتار

7/0(رويشي ايمازتاپير     پسكاربرد   )14؛  ) در هكتار   ليتر 5/1(
 ليتر 5/2(تالين  رويشي پنديم   كاربرد پيش ) 15 ؛)ليتر در هكتار  

رويـشي ايمازتـاپير بـه مقـدار     به علاوه كاربرد پس    )در هكتار 
 ليتـر1( رويشي ايمازتاپير   كاربرد پيش )16 ليتر در هكتار؛     7/0

ــار ــين؛   )  در هكت ــه وج ــك مرحل ــلاوه ي ــه ع ــاربرد )17 ب ك
عـلاوه يـك  بـه   ) در هكتـار    ليتر 5/2( رويشي پنديمتالين   پيش

دهـي  مرحلـه شـاخه   نگـام در    وجين زود ه   )18مرحله وجين؛   
دو )20 وجين دير هنگام در زمان گلدهي نخـود؛        )19 ؛نخود

شاهد بدون كنترل )21 زودهنگام و ديرهنگام و    مرحله وجين 
  . بودهرز  هاي علف

ــا گــاوآهن ــستر كاشــت شــامل شــخم ب ــه ب ــات تهي عملي
 وهــا زنــي بــراي خــرد كــردن كلوخــه دار، ديــسك برگــردان

كاشت نخود رقم هاشم با استفاده از. تسطيح زمين با ماله بود    
 بوته در مترمربـع50اساس تراكم     كار غلات بر      دستگاه عميق 

5كـرت   هر  طول    و  متر 2/2عرض هر كرت    . صورت گرفت 
2هـا     بلـوك  متر و بين     ها نيم   بين كرت . متر در نظر گرفته شد    
   .ديمتر فاصله منظور گرد

ه بـاكاشـت آميخت ـ  هـاي پـيش   كش  در مورد كاربرد علف   
كـش  كش براي اختلاط علف     از سمپاشي از شن     خاك، پس 

پـاش پـشتي  سمپاشي بـا اسـتفاده از سـم       .  شد  با خاك استفاده  
ليتـر 300اي كاليبره شده بر اساس پاشـش          ماتابي با نازل شره   

 روز بعـد از سمپاشـي15بـه فاصـله     . آب در هكتار انجام شد    

 سـطحهـرز در    هـاي   برداري جمعيت علـف     رويشي، نمونه   پس
ــا اســتفاده از كــادر   كــرت  متــري5/0× 5/0هــاي آزمــايش ب

هـرز بـه بـه  هـاي   تراكم و وزن خشك علـف     . صورت گرفت 
هـاي فهرست گونه . گيري شد   تفكيك گونه شمارش و اندازه    

 ذكـر1 آزمايـشي در جـدول       ههرز شايع در سطح مزرع      علف
اولين مرحله وجين دسـتي در ابتـداي فـصل بهـار. شده است 
فع شدن سرماي زمستان و دومين مرحله وجـين بـهبعد از مرت  

در پايان فصل عملكرد دانـه. دهي نخود موكول شد      گل زمان
.گيري شد اي اندازه نخود در هر كرت با حذف اثرات حاشيه

 متناسب با تاريخ كاشـت رايـج بـراي1385در پاييز سال    
ازبرداري خـاك    ، نمونه )اول آبان ماه   (در منطقه  كشت گندم 

بـراي انجـامهـاي نخـود       كش  هاي آزمايش علف    رتسطح ك 
هـا در خـاك  كـش   مانـده علـف     سـنجي بـاقي     آزمايش زيست 
هاي خاك  سنجي نمونه   براي آزمايش زيست  . صورت گرفت 

20 از عمــق صــفر تــا W نقطــه هــر كــرت طبــق الگــوي 5از 
هاي خاك مربوط  علاوه بر نمونه  . دشآوري    متري جمع   سانتي

 از بـود  كـش بـه كـار رفتـه         علـف هـا     در آن كه  هايي    به كرت
 بـود   به كار نرفتـه     در آنها  كشي  هايي كه هيچ نوع علف      كرت

هاي خاك مربوط بـه هـر كـرت بـا  نمونه .  شد گيري نيز نمونه
  . ندهم مخلوط شد

هـاي  آزمـايش  :آزمايش در شـرايط كنتـرل شـده       ) الف
مانـده  ها داراي اثرات بـاقي      كش   مربوط به علف   سنجي  زيست

 تكرار4  تيمار و12  كاملاً تصادفي با  ب طرح در قال در خاك   
 تيمارهـاي آزمـايش شـامل. اجـرا شـد    شرايط كنترل شده  در  

كاشت ايمازتاپير؛  كاربرد پيش ) 1(خاك مربوط به تيمارهاي     
رويـشي  كـاربرد پـس   ) 3(رويشي ايمازتاپير؛     كاربرد پيش ) 2(

كـاربرد) 5(كاشـت پنـديمتالين؛       كاربرد پـيش  ) 4(ايمازتاپير؛  
رويـشي پنـديمتالين؛  كاربرد پس ) 6(رويشي پنديمتالين؛     شپي
رويــشي ايمازتــاپير بــه عــلاوه كــاربرد كــاربرد پــيش ) 7(

رويـشي پنـديمتالين  كاربرد پـيش  ) 8(رويشي پنديمتالين؛     پس
كــاربرد) 9(رويــشي ايمازتــاپير؛   بــه عــلاوه كــاربرد پــس   

كـاربرد) 10(فلـورالين؛     كاشـت آميختـه بـا خـاك تـري           پيش
كـاربرد) 11(فلـورالين؛     شـت آميختـه بـا خـاك اتـال         كا  پيش
تيمـار شـاهد بـدون كـاربرد) 12(بيـوزين و    رويشي متري   پس

هـاي  در اين ارزيابي خاك مربـوط بـه كـرت         . كش بود   علف
هـاي   بـذر گنـدم در گلـدان       5. تيمار نشده شاهد آزمايش بود    

كاشـته) متـر    سـانتي  12متر و ارتفـاع        سانتي 7با قطر    (كوچك
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هـا بـه  ي كافي براي رساندن رطوبت خاك گلـدان       ارآبي. شد
درون انكوباتور ها    گلدان. حد ظرفيت زراعي صورت گرفت    

 در شـرايط تـاريكي قـرار دادهگـراد    درجه سانتي  25با دماي
ــ ــد از .  نددشـ ــدان روز 15بعـ ــر گلـ ــش در هـ ــد رويـ درصـ

  .گيري شد اندازه
 آزمــايش :آزمــايش در شــرايط نيمــه كنتــرل شــده) ب

ها در خاك  كش  مانده علف   سنجي اثرات باقي    يستگلداني ز
در محيط تكرار 4 تيمار و 12  كاملاً تصادفي با در قالب طرح  

12همـان   تيمارهـاي آزمـايش   .اجرا شدباز در شرايط طبيعي  
.تيمار ذكر شده براي آزمـايش در شـرايط كنتـرل شـده بـود              

20بـا قطـر      (هاي پلاستيكي   هاي خاك در داخل گلدان      نمونه
 بـذر7تعـداد    ريختـه شـد و       )متر   سانتي 25متر و ارتفاع      نتيسا

هـا در شـرايط رشـدي  گلدان. گندم در هر گلدان كاشته شد     
 در معرض تـابش نـور آفتـاب قـرار دادهطبيعي در فضاي باز   

ها براي حفظ رطوبـت خـاك در  آبياري مداوم گلدان  .  نددش
بعد از گذشت يـك مـاه.  فتحد ظرفيت زراعي صورت گر    

 شـدند و   هاي گندم از سطح خاك قطع       ويش گندم، بوته  از ر 
 تجزيـه.گيري شد    اندازه ها  بوتهتر و وزن خشك       ارتفاع، وزن 

ها با اسـتفاده از آنـاليز واريـانس و مقايـسه  و تحليل نهايي داه   
 درصد صـورت1 در سطح    LSDها به كمك آزمون       ميانگين
 .گرفت

  نتايج و بحث

هـرز  هـاي   اكم علـف  ميـانگين تـر     :هـرز   هاي  تراكم علف 
بـههاي شـاهد بـدون كنتـرل          براي كرت ساله    و چند ساله    يك

هـاي كـاربرد  تيمار. بوته در مترمربع بود    46و   60برابر  ترتيب  
رويـشي پنـديمتالين بـه  بيوزين، كاربرد پيش    رويشي متري   پس

كاشـت  رويـشي  ايمازتـاپير، كـاربرد پـيش          علاوه كاربرد پس  
ــال   ــاك ات ــا خ ــه ب ــورالين آميخت ــس فل ــاربرد پ ــشي  و ك روي

به فاصـلهساله    هرز يك   هاي  ايزوكسافلوتل از نظر تراكم علف    
داري بـا  تفـاوت معنـي   رويـشي      روز پس از سمپاشي پـس      15

سـاله  هاي هرز يك    جمعيت علف . شاهد بدون كنترل نداشتند   
داري كمتر از تيمـار  هاي مديريتي به طور معني      در ساير تيمار  

  ). 2جدول (شاهد بدون كنترل بود 
هـرز كمتـرين  هاي  در بين تيمارهاي كنترل شيميايي علف     

كاشـت  ساله به تيمـار كـاربرد پـيش         هرز يك   هاي  تراكم علف 
سـاله  هرز يـك    هاي  پنديمتالين مربوط بود، البته جمعيت علف     

ــس   ــاربرد پ ــاي ك ــراي تيماره ــشي  ب ــديتروي ــاربردپيري ، ك
رويــشي پنــديمتالين رويــشي ايمازتــاپير و كــاربرد پــس پــيش

ــي ت ــاوت معن ــت  ف ــا آن نداش ــيش . داري ب ــاربرد پ ــت ك كاش
ــس  ــاربرد پـ ــديمتالين، كـ ــشي  پنـ ــديترويـ ــاربردپيريـ ، كـ

رويـشي پنـديمتالين در  رويشي ايمازتاپير و كـاربرد پـس        پيش
،77مقايسه با تيمار شاهد بدون كنترل به ترتيب سبب كاهش           

  مزرعه آزمايشهرز شايع در سطح    علفهاي گونه  فهرست :1جدول 
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.ساله شـد  هرز يك هاي  درصد جمعيت علف63،  63،  73،  73
تـــرين ســـطح تـــراكم رهـــاي آزمـــايش پـــاييندر بـــين تيما

رويـشي  سـاله بـه تيمارهـاي كـاربرد پـيش           هرز چند   هاي  علف
رويـشي پنـديمتالين و تيمـار  ايمازتاپير به علاوه كـاربرد پـس      

فلـورالين اختـصاص  كاشت آميخته با خاك اتال      كاربرد پيش
سـاله بـراي ايـن تيمارهـا  هـرز چنـد     هـاي   داشت، تراكم علف  

دســتي نداشــت ا تيمارهــاي وجــين داري بــ تفــاوت معنــي 
  ).2جدول (

بيـوزين، رويـشي متـري   به استثناي تيمارهاي كـاربرد پـس      
رويشي  بنتـازون  رويشي پنديمتالين و كاربرد پس      كاربرد پس

دار جمعيــت ســاير تيمارهــاي مــديريتي ســبب كــاهش معنــي
در بـين. هرز در مقايسه با شاهد بدون كنترل شـدند          هاي  علف

هــرز كمتــرين ســطح هــاي شــيميايي علــفتيمارهــاي كنتــرل 
كاشـت آميختـه بـا  هرز به تيمـار كـاربرد پـيش         جمعيت علف 

خاك  پنديمتالين اختصاص داشت كـه در مقايـسه بـا شـاهد
 درصـــدي جمعيـــت81بـــدون كنتـــرل ســـبب كـــاهش    

هـرز بـراي  البتـه تـراكم جمعيـت علـف       . هـرز شـد     هـاي   علف
 كـاربردرويـشي ايمازتـاپير بـه عـلاوه         تيمارهاي كاربرد پيش  

، كاربردپيريديترويشي    رويشي پنديمتالين، كاربرد پس     پس
كاشـت  كاشت آميخته با خاك ايمازتاپير و كاربرد پيش         پيش

ــا خــاك تــري ــا آن فلــورالين تفــاوت معنــي آميختــه ب داري ب
هنگـام  هرز براي تيمار وجـين زود       هاي  جمعيت علف . نداشت

  ). 2جدول (نيز در سطح تيمارهاي شيميايي ياد شده بود 
)Carthamus oxycanthus(وحــشي  هــرز گلرنــگ علــف

.هاي آزمـايش بـود      هرز در سطح كرت     ترين گونه علف    يعشا
وحـشي بـراي تيمـار شـاهد  هرز گلرنگ   ميانگين تراكم علف  

تيمارهـاي كـاربرد.  بوته در مترمربع بود    20بدون كنترل برابر    
رويـشي  فلورالين، كاربرد پس    فلورالين و اتال    كاشت تري   پيش

  .ها بر حسب ليتر يا كيلوگرم در هكتار در داخل پرانتز ذكر شده است كش مقدار كاربرد علف

  .داري با يكديگر ندارند  درصد تفاوت معني1 در سطح LSD بر اساس آزمون  تيمارهاي داراي حروف مشابه در هر ستون

  رويشي   روز پس از سمپاشي پس15 به فاصلههرز  هاي  تراكم علف:2جدول
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متالين،رويـشي ايزوكـسافلوتل و پنـدي        ايمازتاپير، كاربرد پس  
كاشــت آميختــه بــا خــاك ايمازتــاپير، كــاربرد كــاربرد پــيش

ــيش ــس    پ ــاربرد پ ــلاوه ك ــه ع ــاپير ب ــشي ايمازت ــشي روي روي
رويشي پنديمتالين به عـلاوه كـاربرد  پنديمتالين، كاربرد پيش  

رويشي بنتـازون و كـاربرد  رويشي ايمازتاپير، كاربرد پس     پس
هرز  رل علف رويشي پنديمتالين كارايي مناسبي براي كنت       پيش

90وجين زودهنگـام سـبب كـاهش        . وحشي نداشتند   گلرنگ
رويـشي  كـاربرد پـس   . وحـشي شـد     درصدي تـراكم گلرنـگ    

كـشي بـود كـه سـبب كـاهش  بيوزين تنها تيمـار علـف       متري
وحـشي در مقايـسه بـا شـاهد بـدون  دار تـراكم گلرنـگ      معني

بيـوزين در مقايـسه بـا  رويـشي متـري     كاربرد پـس  . كنترل شد
ــدون  ــاهد ب ــاهش   ش ــبب ك ــرل س ــراكم60 كنت ــدي ت  درص

كاشت آميختـه بـا  تيمارهاي كاربرد پيش  . وحشي شد   گلرنگ
رويـشي ايمازتـاپير و كـاربرد  خاك پنديمتالين، كاربرد پـيش    

وحـشي تفـاوت   از نظر تـراكم گلرنـگ      پيريديترويشي    پس
)بيـوزين   كـش متـري     علـف (داري با تيمار شيميايي برتر        معني

  ).2جدول (نداشتند
مجمــوع زيــست تــوده  :هــرز هــاي تــوده علــف زيــست

براي تيمار شاهد بدون كنتـرلساله    و چند ساله    هاي يك   گونه
در بـين. گـرم در مترمربـع بـود       7/98و   6/165برابر  به ترتيب

ــوده ــست تـ ــانگين زيـ ــرين ميـ ــايش كمتـ ــاي آزمـ تيمارهـ
رويـشي  سـاله بـه تيمارهـاي كـاربرد پـس           هرز يـك    هاي  علف

ميـزان.  تعلق داشـت   پيريديترويشي    سايمازتاپير و كاربرد پ   
سـاله بـراي تيمارهـاي وجـين  هرز يك   هاي  زيست توده علف  

رويـشي ايمازتـاپير بـه  زودهنگام و تيمار تركيبي كاربرد پيش     
داري بـا  رويـشي پنـديمتالين تفـاوت معنـي         علاوه كاربرد پس  

كـــاربرد. نداشـــتپيريـــديترويـــشي  تيمـــار كـــاربرد پـــس
 در مقايـسه بـا شـاهد بـدونريديتپيرويشي ايمازتاپير و      پس

هــاي تــوده گونــه  درصــدي زيــست83كنتــرل ســبب كــاهش 
سـاله  هاي يـك    توده گونه   درصد كاهش زيست  . ساله شد   يك

در مقايسه با شاهد بدون كنترل براي تيمار وجـين زودهنگـام
هـاي يكـساله   گونـه  توده  ميزان توليد زيست  .  درصد بود  2/90

ــيش ــاربرد پ ــاي ك ــراي تيماره ــ ب ــاككاش ــا خ ــه ب ت آميخت
 گـرم169 و   184فلورالين به ترتيب برابـر        فلورالين و تري    اتال

دار  در مترمربع بود كه با شاهد بدون كنترل فاقد تفاوت معني          
،پيريــديترويــشي  بــه اســتثناي تيمارهــاي كــاربرد پــس. بــود

ــاپير، تيمــارهنگــام، كــاربرد پــسوجــين زود ــشي ايمازت روي

يمازتــاپير بــه عــلاوه كــاربردرويــشي ا تركيبــي كــاربرد پــيش
رويشي  پنديمتالين  رويشي پنديمتالين و تيمار كاربرد پس       پس

تـوده سـاير تيمارهـاي آزمـايش تفـاوت  ميزان توليـد زيـست    
  ). 3جدول (داري با شاهد بدون كنترل نداشت  معني

هاي كنترل شـيميايي تيمـار تركيبـي كـاربرد  در بين تيمار  
ــيش ــلاو   پ ــه ع ــاپير ب ــشي ايمازت ــس روي ــاربرد پ ــشي ه ك روي

تـوده  پنديمتالين بهترين تيمار از نظر كم بـودن ميـزان زيـست           
رويـشي  هـاي كـاربرد پـيش       تيمار. ساله بود   چندهرز    هاي  علف

رويـشي پنـديمتالين، كـاربرد    ايمازتاپير به علاوه كاربرد پـس     
كاشــت هــاي كــاربرد پــيش رويــشي پنــديمتالين، تيمــار پــيش

فلورالين به ترتيـب سـبب  ن و تري  فلورالي  آميخته با خاك اتال   
توده   درصد مجموع زيست   9/91 و   9/92،  6/95،  100كاهش

در مقايسه با تيمار شاهد بدون كنتـرلساله    چندهرز    هاي  علف
  ). 3جدول (شد 

رويشي ايمازتاپير در مقايـسه بـا شـاهد بـدون    كاربرد پس 
هرز    هاي  علفكل  توده     درصد زيست  85كنترل سبب كاهش    

هـاي كـاربرد  هرز بـراي تيمـار        هاي  توده علف   ته زيست الب. شد
ــيش ــس     پ ــاربرد پ ــلاوه ك ــه ع ــاپير ب ــشي ايمازت ــشي روي روي

رويشي  ، كاربرد پس  پيريديترويشي      پنديمتالين، كاربرد پس  
رويـــشي پنـــديمتالين، كـــاربرد  پنـــديمتالين، كـــاربرد پـــيش

ــيش ــس     پ ــاربرد پ ــلاوه ك ــه ع ــديمتالين ب ــشي پن ــشي  روي روي
كاشت آميختـه بـا خـاك ايمازتـاپير،  ، كاربرد پيش  ايمازتاپير

كاشــت رويــشي ايزوكــسافلوتل، كــاربرد پــيش  كــاربرد پــس
بيوزين رويشي متري    آميخته با خاك پنديمتالين و كاربرد پس      

هـرز    هـاي   تـوده علـف     هاي برتر از نظر كاهش زيـست        با تيمار
هـرز  هاي  توده علف   كاهش زيست . داري نداشت   تفاوت معني 

هاي ياد شده  ايسه با تيمار شاهد بدون كنترل براي تيمار       در مق 
ــه  ــا 7/75در دامن ــرار داشــت9/57 ت ــوده زيــست.  درصــد ق ت

 درصـد4/78هـرز بـراي تيمـار وجـين زود هنگـام                هاي  علف
  ).3جدول (كمتر از شاهد بدون كنترل بود 

وحــشي بــراي تيمــار وجــين تــوده گلرنــگ ميــزان زيــست
در. مار شاهد بدون كنتـرل بـود       درصد تي  9/1هنگام فقط     زود

تـوده  هاي كنترل شـيميايي، كمتـرين مقـدار زيـست           بين تيمار
بيـوزين رويـشي متـري       وحشي به تيمـار كـاربرد پـس         گلرنگ

وحـشي بـراي   تـوده گلرنـگ     ميزان توليـد زيـست    . مربوط بود 
 درصد شاهد بدون16بيوزين    رويشي  متري      تيمار كاربرد پس  

داري  هنگـام تفـاوت معنـي       جـين زود  كنترل بود و بـا تيمـار و       
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وحـشي  هرز گلرنـگ  توده توليدي علف  ميزان زيست . نداشت
، كـاربردپيريـديت رويـشي     در حضور تيمارهاي كاربرد پـس     

رويشي ايمازتاپير و تيمـار  ايمازتاپير، كاربرد پيش    رويشي    پس
رويــشي ايمازتــاپير بــه عــلاوه كــاربرد تركيبــي كــاربرد پــيش

داري بــا تــأثير تيمــار ن تفــاوت معنــيرويــشي پنــديمتالي پــس
تيمارهـاي كـاربرد. بيوزين نداشـت    رويشي متري   كاربرد پس

فلـورالين و  فلـورالين، تـري     كاشت آميخته با خـاك اتـال        پيش
 وحشي كاملاً  نـاموفق هرز گلرنگ   ايمازتاپير در كنترل علف   

  ).3جدول (عمل كردند 
ــاران   ــروات و همك ــاربر ) 17(م ــارايي ك ــابي ك ددر ارزي

هـــاي پنـــديمتالين و مخلـــوط كـــش رويـــشي علـــف پـــيش
ــيفلورفن ــازون +اس ــسي(بنت ــس ) گالاك ــاربرد پ ــشي و ك روي

 بوتـه32ايزوپروتورون و اكساديازون ضمن اشاره بـه تـراكم          

هـرز بـراي تيمـار شـاهد بـدون كنتـرل،  هاي  در مترمربع علف  
را بـراي تيمـار)  بوته در مترمربع   3(هرز    كمترين تراكم علف  

  .رويشي پنديمتالين گزارش دادند شكاربرد پي
در بـــين تيمارهـــاي مـــديريت :عملكـــرد دانـــه نخـــود

 كيلـوگرم در8/697هـرز بيـشترين عملكـرد دانـه،           هاي  علف
عملكـرد. هكتار، به تيمار وجين زودهنگام اختصاص داشـت       

هـرز نـسبت بـه تيمـار  هـاي   دانه تيمار وجين زودهنگام علـف     
ود، به عبارتي عمليـات درصد بيشتر ب   294شاهد بدون كنترل    

هـرز سـبب افـزايش تقريبـاً سـه  هـاي   هنگـام علـف     وجين زود 
ايـن موضـوع گويـاي سـطح. برابري عملكرد دانه نخود شـد     

هـرز و اهميـت  هـاي   زايي بسيار بالاي جمعيت علـف       خسارت
يـابي بـه پتانـسيل  هرز در دسـت     هاي  هنگام علف   مديريت زود 

بـراي تيمـارعملكـرد دانـه نخـود       . توليد كـشت نخـود اسـت      

 .ها بر حسب ليتر يا كيلوگرم در هكتار در داخل پرانتز ذكر شده است كش مقدار كاربرد علف

  .داري با يكديگر ندارند  معني درصد تفاوت1 در سطح LSD بر اساس آزمون  تيمارهاي داراي حروف مشابه در هر ستون

 

  و عملكرد دانه نخودرويشي  مپاشي پس روز پس از س15 به فاصلههرز  هاي توده علف  زيست:3جدول 
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داري بـا تيمـار  اي از نظر آماري تفاوت معني       وجين دو مرحله  
بر ايـن اسـاس يـك مرحلـه وجـين. هنگام نداشت   وجين زود 

هـرز كـافي بـود و  هـاي   هنگام براي حذف رقابـت علـف        زود
عملكـرد دانـه نخـود بـراي تيمـار. نيازي به وجين مجدد نبود    

داري بـا  يهنگـام نيـز از نظـر آمـاري تفـاوت معن ـ             وجين ديـر  
هنگــام و وجــين دو عملكــرد دانــه تيمارهــاي وجــين زود   

اي نداشت، البتـه ميـانگين عملكـرد دانـه تيمـار وجـين  مرحله
هنگـام بـود  درصد كمتر از تيمـار وجـين زود    7/43ديرهنگام  

نيــز يــك مرحلــه وجــين) 12( كانتــار و الكوكــا ).3جــدول (
هــرز كــشت نخــود كــافي هــاي دســتي را بــراي كنتــرل علــف

  . انستندد
هـا،  كش  در بين تيمارهاي مديريتي مبتني بر كاربرد علف       

گرم در هكتـار، بـه تيمـار   كيلو 9/514بيشترين عملكرد دانه،    
 اختصاص داشـت كـه بـا تيمـارپيريديترويشي    كاربرد پس
عملكـرد دانـه. داري نداشـت    هنگام تفـاوت معنـي      وجين زود 

لوتل ورويـشي ايزوكـساف     نخود براي تيمارهـاي كـاربرد پـس
ــا تيمارهــاي   ــز ب ــديمتالين ني ــاد شــدهپن ــيي داري  تفــاوت معن

رويـشي پنـديمتالين يـا تيمارهاي تلفيقي كاربرد پيش . نداشت
دســتي و تيمــار تركيبــي كــاربرد ايمازتــاپير بــه عــلاوه وجــين

ــيش ــس    پ ــاربرد پ ــلاوه ك ــه ع ــاپير ب ــشي ايمازت ــشي روي روي
داري بـا  عنيپنديمتالين نيز از نظر عملكرد دانه نخود تفاوت م        

كمترين عملكرد دانـه نخـود بـه. شده نداشت   تيمارهاي ذكر   
رويـشي پنـديمتالين بـه عـلاوه  تيمارهاي تركيبي كاربرد پيش   

كاشت آميختـه بـا  رويشي ايمازتاپير، كاربرد پيش     كاربرد پس
رويـشي ايمازتـاپير مربـوط  فلورالين و كاربرد پـس      خاك اتال 

ــود ــين زو  . ب ــاي وج ــتثناي تيماره ــه اس ــين دو دب ــام، وج هنگ
 بين سـاير تيمارهـايپيريديترويشي    اي و كاربرد پس     مرحله

مديريتي از نظر عملكرد دانه نخـود در واحـد سـطح تفـاوت
حسن تيمارهـاي مبتنـي). 3جدول  (داري وجود نداشت      معني

كاشــت يــا دســتي متعاقــب كــاربرد پــيش بــر عمليــات وجــين
 عمليـاتها در كاهش مشقت و هزينه       كش  رويشي علف   پيش

  .دستي است فرساي وجين طاقت
ــاربرد ــه ك ــورت گرفت ــشمي ص ــابي چ ــاس ارزي ــر اس ب

كش ايمازتاپير اثرات بازدارندگي شـديدي بـر رشـد و  علف
هـا و جـارويي شـدن از  تغييـر شـكل بـرگ     . نمو نخود داشت  

.كـش ايمازتـاپير روي نخـود بـود          جمله اثرات كاربرد علـف    
بيوزين نيـز  و متري هاي بنتازون     كش  رويشي علف   كاربرد پس

هاي نخود را  آثار سوختگي شديد و نابودي كامل برخي بوته       
متيـل-آر-فـوپ   كـش هالوكـسي     بـرگ   باريك. در پي داشت  

هــيچ گونــه تــأثير ســوء مشخــصي روي گيــاه زراعــي نخــود
هـاي  كش  كاشت آميخته با خاك علف      كاربرد پيش . نداشت

مشخصي رويسوزي    فلورالين نيز اثر گياه     فلورالين و تري    اتال
ــت  ــود نداش ــاران   .نخ ــي و همك ــك ك ــاربرد) 18(م ــز ك ني

هـا و  فنوكـسي پروپيونـات     اكـسي   هاي آريل   كش  برگ  باريك
هـــرز هـــا را بـــراي كنتـــرل علـــف هـــاي ســـيكلوهگزانديدن

  . اند برگ در نخود ايمن دانسته كشيده
75بالانس، ماده مـؤثر     (كش ايزوكسافلوتل     هر چند علف  

ر هكتـــار بـــراي كنتـــرل گـــرم د100بـــه مقـــدار ) درصـــد
هرز نخود در كشور استراليا بـه ثبـت رسـيده اسـت  هاي  علف

گـزارش دادنـد كـه در برخـي) 9(اما فيلتون و همكاران     ) 8(
كش ايزوكسافلوتل در مقـادير كمتـر از  شرايط كاربرد علف  

 گرم ماده مـؤثر در هكتـار نيـز روي ارقـام حـساس نخـود75
ــاه ــرات گي ــا. ســوزي داشــت اث ــن آزم كــش يش علــفدر اي

.ايزوكسافلوتل تأثير منفي مشخصي روي توليد نخود نداشت       
.نيـز مويـد ايـن موضـوع اسـت         ) 8(پژوهش داتا و همكـاران      

بـرگ، كنتـرل برخـي  هـاي پهـن     كنترل دامنه وسيعي از گونـه
سـاز و كـارايي بـالا، حتـي در شـرايط  هـرز مـشكل     هاي  علف

هكـش ايزوكـسافلوتل ب ـ      هـاي علـف     نسبتاً خشك، از ويژگـي    
مكانيــسم تحمــل گيــاه نخــود نــسبت بــه ايــن. رود شــمار مــي

شـرايط. گردد  كش به توانايي متابوليسم سريع آن برمي        علف
آب و هـواي سـرد و يخبنـدان كـهماندگي يـا      تنش نظير آب  

شـود، سـرعت متابوليـسم ايـن  سبب كندي رشد گيـاهي مـي      
وليــون ). 15(ســازد  كــش در گيــاه نخــود را كنــد مــي علــف

هرز نخود   هاي  در بررسي كنترل شيميايي علف    ) 16(ويلسون  
رويشي ايمازتـاپير بـه  در شرايط ديم و آبي براي كاربرد پيش       

 گرم ماه موثر در هكتار كاهش ارتفاع بوتـه، تـأخير53ميزان  
همچنين. در رسيدگي و كلروز برگ نخود را گزارش دادند        

فلـورالين بـه  الكاشـت ات ـ    نتايج آنها نشان داد كه كاربرد پيش      
سـوزي روي  هـرز اثـرات گيـاه       هـاي   رغم كنترل مناسب علف   

رويشي پنديمتالين در كشت آبـي  نخود داشت و كاربرد پيش
در سـطح) كش   روز پس از كاربرد علف     4آبياري به فاصله    (

هرز را كنترل كرد، امـا در شـرايط ديـم  هاي  قابل قبولي علف  
  .سطح كنترل آن مناسب نبود

هـاي  نتـايج تجزيـه واريـانس داده       :سنجي آزمايش زيست 
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  منابع
سومين همايش ملي توسعه كاربرد مواد بيولوژيك و .هاي نخود در كشت انتظاري بررسي كنترل مكانيكي و شيميايي علف. 1383. ن جعفرزاده،  -1
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و درسنجي مربوط به آزمايش در شرايط كنترل شـده            زيست
دار تيمارهــاي حــاكي از عــدم تفــاوت معنــيشــرايط طبيعــي 

 بـر اسـاس آزمـون.آزمايش از نظر درصد رويش گندم بـود
ــانگين   ــسه مي ــطح LSDمقاي ــاي1 در س ــين تيماره ــد ب  درص

به عبارتي هيچ يك.  نشد داري مشاهده   آزمايش تفاوت معني  
ــف   ــاربرد عل ــاي ك ــأثير از تيماره ــود ت ــشت نخ ــش در ك ك

.داري بر رويش گندم در فـصل بعـد نداشـت            بازدارنده معني 
كـش  زني براي تيمار شاهد بدون كاربرد علف        ميانگين جوانه 

LSD درصد بود؛ بر اساس آزمون مقايسه ميانگين         3/89برابر

ــه اســتثناي تيمــار كــاربرد پــيش ــا خــاككاشــ ب ــه ب ت آميخت
داري بـا  كـشي تفـاوت معنـي       ايمازتاپير ساير تيمارهاي علـف    

 گنـدمرويـش ميـزان   . كش نداشتند   تيمار بدون كاربرد علف   
كاشـت آميختـه بـا خـاك ايمازتـاپير  براي تيمار كاربرد پيش   

كـش   درصد كمتر از تيمار شاهد بـدون كـاربرد علـف           9/19
اس آزمـون مقايـسهبراس ـ). ها نشان داده نشده است      داده(بود

از نظـر بـين تيمارهـاي آزمـايش     % 1 در سـطح     LSDميانگين

داري  تـك بوتـه گنـدم تفـاوت معنـي         و وزن خشك    وزن تر   
 درLSDبـر اسـاس آزمـون مقايـسه ميـانگين          . وجود نداشـت  

از نظر وزن خشك  درصد نيز بين تيمارهاي آزمايش     1سطح
ناي ـ. داري وجود نداشـت     تفاوت معني برگ تك بوته گندم     

كش هاي  مانده منفي علف    موضوع گوياي فقدان اثرات باقي    
به كار رفته با مقادير ذكر شده در كشت نخود بر رشد گنـدم

  .در فصل بعد است

  قدرداني

آموزش و پـژوهش    مديريت   اين پژوهش با حمايت مالي    
از.  اجرا شـده اسـت     استان لرستان و سازمان جهاد كشاورزي     

آموختگـان   و دانـش   نـد همكاري جناب آقـاي مهنـدس غياثو      
هـا  آبـاد خـانم     رشته زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد خـرم       

ــي ــدس بهرام ــازگير،مهن ــسن، ب ــور  ح ــري،،پ ــارابي و  جعف ف
فرهاديان كه در اجراي اين طرح پژوهشي زحمـات فراوانـي

  .متحمل شدند، كمال تشكر و قدرداني را دارد
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Evaluation of some herbicides for weed control in chickpea, and their 
residual effects on wheat in the following season 
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     Abstract 

Field experiment was conducted in Khorramabad, Iran during 2005-2006 to evaluate the efficacy of  9 
herbicides [ethalfluralin (3 l/ha), trifluralin (2 l/ha), pendimethalin (1.5-2.5 l/ha), imazethapyr (0.7-1 
l/ha), pyridate (2.5 l/ha), bentazon (2 l/ha), metribuzin (0.7 kg/ha), and haloxyfop-R-methyl (1 l/ha)] 
applied alone or in combination for weed control in chickpea (Cicer arientinum L.). The experiment 
was laid out in randomized complete block design with 4 replications. Annual weed density in weedy 
control was 60 plants/m2. In terms of annual weed density pendimethalin applied as soil-incorporated 
was the most efficacious, however pyridate applied postemergence, Imazethapyr applied pre-
emergence, and Pendimethalin applied post-emergence did not show significant difference with 
pedimethalin when applied as soil-incorporated. Imazethapyr and pyridate when applied as post-
emergence provided 83% annual weed biomass reduction. Base on the visible crop injury symptoms, 
Imazethapyr in all applied form caused stunting of growth, and necrosis was recorded for bentazon, 
and metribuzin as applied post-emergence. Haloxyfop-R-methyl as applied post-emergence, and 
ethalfluralin, and trifluralin applied as soil-incorporated did not show any crop injury symptoms. 
Maximum grain yield (697.8 kg/ha) was recorded in early hand weeding treatment, that was three-fold 
of weedy check control. In the basis of chickpea yield, post-emergence application of pyridate, 
isoxaflotole, and pendimethalin, pre-emergence application of pendimethalin or imazethapyr followed 
by hand weeding, and pre-emergence application of imazethapyr+post-emergence application of 
pendimethalin did not show significant difference with hand weeding control. No herbicides showed 
significant negative effects on emergence, and vegetative growth of wheat (Triticum aestivum) in the 
next season. 
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