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  اثر تاريخ و تراكم كاشت بر صفات مورفولوژيك و عملكرد نخود

) Cicer arientinum L. (هرز در شرايط ديم استان لرستان هاي و جمعيت علف  

 
  1، رضا قرباني عبدالرضا احمدي،سيدكريم موسوي

  

  چكيده

هـرز در شـرايط ديـم اسـتان           هـاي   به منظور ارزيابي اثرات تاريخ كشت و تراكم بوته بر خصوصيات رشد و عملكرد نخود و نيز جمعيت علف                  

آبـاد     در شهرستان خرم   1384ـ85هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در سال زراعي            لب طرح بلوك  لرستان آزمايشي به صورت فاكتوريل در قا      

هـرز    هاي  و اثر تداخل علف   )  گياه در متر مربع    75 و   50،  25(تراكم كشت   ) پاييزه و زمستانه  (هاي آزمايش شامل تاريخ كشت        فاكتور. اجرا شد 

يش و معادلات برازش داده شده وزن برگ تك گياه و وزن برگ در واحد سطح زمين در                  بر اساس نتايج اين آزما    . بودند) وجين و عدم وجين   (

 گياه و حداكثر وزن خشك برگ در واحد سـطح در تـراكم     25حداكثر وزن خشك برگ تك گياه در تراكم         . نخود پاييزه بيشتر از زمستانه بود     

 كيلـوگرم در هكتـار      561 و   1114شت پاييزه و زمـستانه بـه ترتيـب          ميانگين عملكرد دانه نخود براي ك     . دش گياه در واحد سطح مشاهده       75

هر چنـد كـه تـراكم       . توده نخود و عملكرد دانه نخود داشت        داري بر وزن برگ تك گياه، زيست        هرز اثر افزايشي معني     هاي  كنترل علف . بودند

ر كشت پاييزه در حدود دو برابـر عملكـرد دانـه در كـشت               هرز در كشت پاييزه تقريباً سه برابر كشت زمستانه بود اما عملكرد دانه د               هاي  علف

 گياه در متر مربع بدون وجين و حداقل آن به           25ساله به تيمار كشت پاييزه نخود با تراكم           هرز يك   هاي  توده علف   حداكثر زيست . زمستانه بود 

 71اي در كشت پـاييزه        ميانگين غناي گونه  . اشتهرز اختصاص د    هاي   گياه در متر مربع و وجين علف       75تيمار كشت زمستانه نخود با تراكم       

هـرز    هـاي    گياه در متر مربع و شرايط وجين علـف         50بيشترين عملكرد دانه نخود در كشت پاييزه با تراكم          . درصد بيشتر ازكشت زمستانه بود    

  . مشاهده گرديد

  

  . كشت ديم،هرز هاي  رقابت علفاشت، تراكم ك،).Cicer arientinum L(نخود  : كليديهاي واژه

  مقدمه

حبوبــات بــه دليــل ويژگــي مهــم تثبيــت نيتــروژنكــشت 
ــات   ــاك موجبـ ــسفري در خـ ــارورياتمـ ــرايبـ ــاك بـ  خـ

 و)8 (سـازند   را فـراهم مـي    ) عمدتاً غلات ( بعدي   هاي  زراعت
ــات و ــدگي آف از ســوي ديگــر موجــب شكــست چرخــه زن

.شـود   هـاي تـك كـشتي مـي         اي غلات ناشي از نظام    ه  بيماري

ــود ــي) .Cicer arientinum L(نخ ــان زراع ــه گياه از جمل
خانواده بقولات است كه قدمت كشت آن به پنج هـزار سـال

از جملـه حبوبـاتايـن گيـاه زراعـي       . رسـد  پيش از ميلاد مي   
بسيار مهم در كشورهاي در حال توسعه است، به طـوري كـه

 درصد توليـد آن متعلـق بـه88كشت و    درصد سطح زير     92
700ايران با سطح زيـر كـشت حـدود). 4(اين كشورهاست   

هكتار چهارمين رتبه اين محـصول را در جهـان پـس ازهزار
 درصــد كــشت95.  پاكــستان و تركيــه داراســت،هندوســتان

متوسـط. گيـرد  نخود در ايـران در شـرايط ديـم صـورت مـي            
 كيلـوگرم400ايـران   عملكرد گياه نخود در واحد سـطح در         

بـسيار پـايينآن   كه نسبت به ميانگين جهـاني        استدر هكتار   
  ).10(است 

اي، نخود به طور سـنتي در بهـار كاشـته  در اقليم مديترانه  
در اين نواحي توليد نخود ديـم بـه بارنـدگي كـم بـا. شود  مي

.توزيع نامناسب و رطوبت ذخيره شده در خاك وابسته است         
مراه دماي بـالا سـبب نقـصان عملكـردشرايط ذكر شده به ه    

  ).7(شود  شديد نخود مي
به دليل وجود تنش رطوبتي، توليد نخـود ديـم در منـاطق

  . و دانشگاه فردوسي مشهدت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي لرستانأ هيايعضبه ترتيب ا -1
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 عمكـرداتمختلف كشور و از جمله استان لرسـتان بـا نوسـان          
تعيين تاريخ كاشت مناسب، راهكاري. محصول مواجه است  

يـابي بـه توليـد  عملكـرد و دسـت     اتبراي جلوگيري از نوسان   
هـاي مناسـب افـزايش محـصول  يكـي از روش   . يدار اسـت  پا

نخود در واحد سطح استفاده از تراكم مناسب همراه با وجين
هرز با توجه بـه شـرايط اقليمـي هـر منطقـه  هاي  به موقع علف  

بايست بـه نحـوي انتخـاب شـود كـه  تراكم كاشت مي  . است
وجـود آيـد و از  هاي گياه زراعـي بـه       حداقل رقابت بين بوته   

.هرز قرار نگيرد هاي ديگر فضاي خالي در اختيار علفطرف
كـه طـول فـصل در كاشت پاييزه و زمستانه، علاوه بر آن       

رشــد و در نتيجــه طــول هــر يــك از مراحــل رشــدي بيــشتر
هاي رشد رويشي و زايشي گياه نيـز  شود، هر يك از دوره      مي

شود  تري منطبق مي    هاي رطوبتي بهتر و حرارتي ملايم       با رژيم
برداري مـوثرتر، گيـاه در كاشـت پـاييزه و به دليل بهره  . )11(

شـود و مخـزن هاي رويشي بزرگتري مـي      زمستانه داراي اندام  
نمايد كه بـه ميـزان كـافي مـاده زايشي بزرگتري نيز توليد مي    

يابد و در نتيجه عملكـرد افـزايش  خشك به آن اختصاص مي    
  ). 12(يابد  مي

ترين تراكم  اسبمن) 13(طبق گزارش سينگ و همكاران      
35با توجه به شرايط محيطـي       در شرايط ديم    بوته براي نخود    

، در)1(كـه احمـدي و كـانوني         حال آن . بوته در مترمربع بود   
25ترين تراكم بوته نخـود سـفيد را           شمال غربي ايران مناسب   

طــي) 14(يــادف و ســينگ . بوتــه در مترمربــع اعــلام داشــتند
ــا فا ــت آزمايــشي روي نخــود زراعــي، ب 50صــله رديــف ثاب

 بوتـه در مترمربـع را55 و 45، 35، 25هـاي     متر، تـراكم   سانتي
روي خطوط كاشت اعمال نمودند و بالاترين عملكرد دانه از

افـزايش توليـد.  بوته در واحد سطح حاصل گرديد    55تراكم  
تـأثير و سهولت برداشـت نخـود بـه نحـو چـشمگيري تحـت               

ول پتانـسيل توليـدحـص . گيـرد  هرز قرار مي    هاي  تداخل علف 
).9(هـرز اسـت       هـاي   گياه نخود نيازمند حذف رقابـت علـف

نخود به دليل سـرعت رشـد كنـد و سـطح بـرگ محـدود در
هرز رقيب ضعيفي است  هاي  مراحل اوليه رشد، در برابر علف

)6.(  
با توجه به مطالـب مطـرح شـده ايـن پـژوهش بـه منظـور

فات تــراكم كاشــت بــر صــ وارزيــابي اثــرات تــاريخ كاشــت
 بـه اجـراهـرز   هاي   نخود و پويايي جمعيت علف     مرفولوژيك

 .درآمد

  ها مواد و روش

ارزيابي اثرات تاريخ كاشـت و تـراكم بوتـه بـرآزمايش  
ــود   ــك نخـ ــفات مورفولوژيـ ــان صـ ــم آرمـ ــترقـ و جمعيـ

 بــه صــورتهــرز در شــرايط ديــم اســتان لرســتان هــاي علــف
تكرار 4هاي كامل تصادفي با    فاكتوريل در قالب طرح بلوك    

آبـاد بـه اجـرا در  در شهرستان خرم   1384-85در سال زراعي    
فاكتورهاي آزمايش شامل تراكم كاشت در سـه سـطح. آمد

، تاريخ كاشـت در دو سـطح) بوته در متر مربع75 و 50،  25(
ــاييزه و زمــستانه( هــرز در دو ســطح هــاي و تــداخل علــف) پ

  . وجين و شاهد بدون كنترل بود
كت مهندسي آب و خاك لرستان     مزرعه شر آزمايش در   

 دقيقـه طـول شـرقي،28 درجـه و     48با مشخصات جغرافيايي    
 متـر از1125 دقيقه عـرض شـمالي بـا ارتفـاع           39 درجه و    33

بافـــت خـــاك محـــل آزمـــايش. ســـطح دريـــا اجـــرا شـــد
 آذرمـاه و18كشت پـاييزه در تـاريخ   . لوم بود  ـ كلي ـ    سيلتي

. صـورت گرفـت    1384 اسـفندماه    2كشت زمستانه در تاريخ     
  .  تشريح شده است1شرايط آب و هوايي منطقه  در شكل 

 متــري بــا فاصــله6 خــط 10هــر كــرت آزمــايش  شــامل 
بذور نخود روي هـر رديـف. متر بود   سانتي 30رديف كاشت 

وجــين. هــاي مــورد نظــر كاشــته شــد     بــر اســاس تــراكم  
هرز در كشت پاييزه بلافاصله پـس از سـپري شـدن هاي علف

) فـروردين  15(ان و در آغاز فصل رشد بهـاري         سرماي زمست 
50 × 30بـرداري تـصادفي در سـطح         با نمونه . صورت گرفت 

اي روند رشـد متر از هر كرت به فاصله تقريبي دو هفته         سانتي
 هـررد. و نمو نخود طي فصل رشد مورد ارزيابي قرار گرفت         

مرحله ارتفاع بوته، وزن خـشك بـرگ و وزن خـشك سـاقه
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هاي گيـاهي پـس از قرارگيـري نمونه. يري شد گ نخود اندازه
 سـاعت48گـراد بـه مـدت         درجه سـانتي   80در آون با دماي     

طــي دو مرحلــه، در اوايــل فــصل بهــار و. شــدند تــوزين مــي
5/0×5/0هاي    همچنين پيش از برداشت نخود با گرفتن نمونه       

هرز تعيين هاي علف    كرت تركيب و تراكم گونه     متري از هر  
پوشش در مرحلـه گلـدهي  سيده به كف تاج   ميزان نور ر  . شد

 بـا اسـتفاده از دسـتگاه1385 ارديبهـشت    18نخود در تـاريخ     
.گيـري شـد      نقطـه در هـر كـرت انـدازه         5نورسنج بـر اسـاس      

عملكرد دانه نخود بر مبنـاي عملكـرد كـل كـرت بـا حـذف
ــرات حاشــيه ــاري و (اي  اث ــف كن ــدا و5/0دو ردي ــر از ابت  مت

تجزيـه و تحليـل    . يسه قرار گرفـت   مورد مقا ) انتهاي هر كرت  
ــاري داده ــسه آم ــانس و مقاي ــاليز واري ــتفاده از آن ــا اس ــا ب ه

 روند رشد.ها بر اساس آزمون دانكن صورت گرفت        ميانگين
طي فصل با برازش معـادلات پيـك و سـيگموييد بـه كمـك

  . افزار سيگماپلات مورد بررسي قرار گرفت نرم

  نتايج و بحث

   زمستانههاي پاييزه و مقايسه كشت

بــر اســاس معــادلات پيــك :وزن خــشك بــرگ تــك بوتــه
برازش داده شده بيشترين مقدار وزن خشك برگ تك بوتـه

بـه لحـاظ. به دست آمد   گرم براي كشت پاييزه      9/1به ميزان
 روز15زماني تحقق چنين نقطـه اوجـي بـراي كـشت پـاييزه              

از ابتداي فصل  . )2شكل   (زودتر از كشت زمستانه اتفاق افتاد     
دوره زمـاني كـه عمـده( ارديبهـشت مـاه      20رشد تـا حـدود      

خـشكبرتـري بـه لحـاظ وزن        ) بارش نيز طي آن اتفاق افتاد     
6برگ بـا كـشت پـاييزه بـود؛ شـدت ايـن برتـري در تـاريخ

ــيد ــود رسـ ــه اوج خـ ــشت بـ ــاني.ارديبهـ ــاق دوره زمـ انطبـ

برخورداري گياه زراعي از سطح برگ بالا با شرايط رشـدي
يابي بـه طوبت و درجه حرارت متضمن دست     مساعد از نظر ر   

  .سطوح بالاي توليد است
بر اساس معـادلات پيـك :وزن خشك برگ در واحد سطح     

9/84برازش داده شده حداكثر وزن برگ براي كشت پاييزه          
 در حالي كه حداكثر وزن برگ،گرم در مترمربع برآورد شد

 گـرم در مترمربـع     3/68برآوردي براي كشت زمـستانه برابـر        
زمان رسيدن به اوج وزن برگ نيز براي دو فصل كاشت. بود

20متفاوت بود به طوري كـه نخـود در كـشت پـاييزه تقريبـاً                
در كـشت. روز زودتر به حداكثر توليـد بـرگ دسـت يافـت           

پاييزه علاوه بر برتري به لحاظ حداكثر توليد بـرگ و زودتـر
رگرسيدن آن در مقايسه با كشت زمستانه نرخ رشد توليد ب ـ          

هـاي پـاييزه و  بيشتر است بـه عبـارتي رشـد بـرگ در كـشت            
)بـا يـك سـرعت رشـد مـشابه         (زمستانه به مـوازات يكـديگر       

صورت نگرفت، از اين رو منحني مربوط به كـشت پـاييزه از
  .)3شكل  (تري برخوردار است شيب تند

سطح برگ و دوام آن نقش مهمي در باروري نخود ايفـا
هــاي نيــز بــراي كــشت) 5(ان لوپزبليــدو و همكــار. كنــد مــي

هاي تأخيري نخود دوام سـطح  زودهنگام در مقايسه با كشت    
  .برگ بيشتري را گزارش دادند

با پيشرفت فصل رشد واگرايـي بـين :وزن خشك تك بوته   
بـر اسـاس معـادلات. زيـاد شـد   هاي پـاييزه و زمـستانه         كشت

يد برازش داده شده حداكثر وزن تك بوته نخـود دريسيگمو
 درصـد4/35 گـرم بـرآورد شـد كـه          5/6ييزه برابـر    كشت پـا

بيشتر از حداكثر وزن تك بوته نخود در كشت زمـستانه بـود
   ).4شكل(
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بـرداري  مراحـل نمونـه   در تمام    :وزن خشك در واحد سطح    
تـوده نخـود در كـشت پـاييزه  طي فصل رشـد ميـزان زيـست       

 در پـژوهش.)5شكل   (نسبت به كشت زمستانه برتري داشت
نيز تأخير در كاشت كـاهش توليـد) 5( و همكاران    بليدولوپز

  .ماده خشك را در پي داشت

ــطح    ــد س ــرگ در واح ــشك ب ــاييزه :وزن خ ــشت پ در ك
 بوته در مترمربع به لحاظ حـداكثر50 و 25 هاي كاشت   تراكم

ميــزان وزن خــشك بــرگ در واحــد ســطح تفــاوت چنــداني
 بوتـه50نداشتند و فقط زمان حصول نقطه اوج بـراي تـراكم            

اين در حالي بـود). 8شكل  (در مترمربع كمي زودتر رخ داد       
 بوته در مترمربع به لحاظ توليد برگ در75كه تراكم كاشت    

  هاي كاشت مقايسه تراكم

 بـرازش دادهبر اساس معادلات   :وزن خشك برگ تك بوته    
25شده حداكثر وزن برگ تك بوته نخود پـاييزه در تـراكم             

 درصـــد بيـــشتر از متوســـط5/62بوتـــه در مترمربـــع تقريبـــاً 
تفـاوت). 6 شـكل (بوته در مترمربع بـود       75 و   50هاي    تراكم

25فاحش روند رشد وزن برگ تـك بوتـه نخـود در تـراكم
بوته در مترمربع در مقايسه با دو تراكم ديگر در كشت پاييزه

لفه طول دوره رشدي و البته انطبـاق آنؤگوياي اهميت دو م   
با شرايط محيطي مناسب و فراهمي فضا بـراي رشـد فـارغ از

در كشت زمـستانه نيـز بـا افـزايش تـراكم. توقوع رقابت اس  
كاشت  وزن برگ تك بوته نخود كاهش يافت؛ امـا در ايـن

ــراكم ــرگ ت ــاوت وزن ب ــا25كــشت تف ــع ب ــه در مترمرب  بوت
هاي ديگر به بزرگي اختلاف مشاهده شـده در كـشت  تراكم

  ).7شكل (پاييزه نبود
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 حـداكثر وزن.ي برخوردار بـود   شخصري م واحد سطح از برت   
 درصد بيشتر از متوسـط دو9/44خشك برگ در اين تراكم      

در كشت زمستانه نيز برتري بـه لحـاظ وزن .تراكم ديگر بود  
).9 شـكل (هـاي بـالاتر بـود         برگ در واحد سـطح بـا تـراكم

حداكثر وزن خشك برگ نخود در واحـد سـطح در تـراكم
 درصـد7/31 و   5/68 ترتيـب     بوته در مترمربـع بـه      75كاشت

  . بوته در مترمربع بود50 و 25هاي كاشت  بيشتر از تراكم

روند پاسخ حداكثر وزن خـشك نخـود در واحـد سـطح
ــده   ( ــرازش داده ش ــيگموييد ب ــادلات س ــاي مع ــه) پارامتره ب

هـاي پـاييزه و زمـستانه در  ي كـشت  افزايش تراكم كاشت برا   
طــور كــه ملاحظــه همــان.  نــشان داده شــده اســت10شــكل 

شـود در كـشت زمـستانه پاسـخ وزن خـشك بـه افـزايش  مي
تراكم تقريباً خطي است، در حـالي كـه بـراي كـشت پـاييزه

 بوتـه در50 بـه    25پاسخ وزن خـشك بـه افـزايش تـراكم از            
 بوتــه در75 بــه 50مترمربــع در مقايــسه بــا افــزايش تــراكم از 

  .مترمربع به طور شديدتري اتفاق افتاد
  

  هرز هاي مقايسه شرايط تداخل و كنترل علف

 حداكثر وزن برگ تك بوته نخود بـرايدر كشت پاييزه  
 درصـد بيـشتر از حـداكثر1/11هـرز     هاي  شرايط كنترل علف  

هـرز بـود     هـاي   وزن برگ تك بوته در شرايط تـداخل علـف         
  .  )11شكل (

 حـداكثر وزن بـرگ تـك بوتـه نخـودزمستانهدر كشت   
ــف  ــرل عل ــراي شــرايط كنت ــشتر از50هــرز  هــاي ب  درصــد بي

حـــداكثر وزن بـــرگ تـــك بوتـــه در شـــرايط تـــداخل
  .)12شكل  (هرز بود هاي علف

 بـر اسـاس معـادلات:توده كل نخود در واحد سـطح        زيست
سيگموييد برازش داده شده حـداكثر وزن خـشك نخـود در

50،  25هاي كاشـت      براي تراكم در كشت پاييزه    واحد سطح   
8/278 و   4/265،  205  بوته در مترمربع بـه ترتيـب برابـر         75و  

بر اين اساس افزايش تـراكم كاشـت از. گرم در مترمربع بود   
5/29 بوته در مترمربع به ترتيب سبب افـزايش         75 و   50 به   25
ــد   36و  ــطح ش ــد س ــود در واح ــشك نخ ــدي وزن خ . درص

 بوته در مترمربع فقط75 به 50افزايش تراكم كاشت نخود از 
در واحـد سـطح درصد وزن خشك نخود      1/5سبب افزايش   

  .شد
در كــشتحــداكثر وزن خــشك نخــود در واحــد ســطح 

ــستانه  ــراكم زم ــراي ت ــت   ب ــاي كاش ــه در75 و 50، 25ه  بوت
 گــرم در2/246 و 1/211، 172مترمربــع بــه ترتيــب برابــر    

50 بـه    25بر اين اساس افزايش تراكم كاشت از        . مترمربع بود 
1/43 و   7/22 بوته در مترمربع به ترتيـب سـبب افـزايش            75و  

افـزايش. درصدي وزن خـشك نخـود در واحـد سـطح شـد            
 بوتـه در مترمربـع نيـز سـبب75 به   50تراكم كاشت نخود از     

 درصـدي وزن خـشك نخـود در واحـد سـطح1/43افزايش  
 .شد
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بر اساس معـادلات پيـك :وزن خشك برگ در واحد سطح     
ــرازش داده شــده  درحــداكثر وزن بــرگ در واحــد ســطح  ب

4/4  فقـط  هـرز   هـاي   ط كنتـرل علـف     براي شـراي   كشت پاييزه
درصد بيشتر از حداكثر وزن برگ در واحد سطح در شرايط

   ).13شكل  (هرز بود هاي تداخل علف

،هرز مـشابه بـود، امـا پـس از آن بـا گذشـت زمـان                 هاي  علف
هرز نمود بيشتري    هاي  تمايز بين شرايط تداخل و كنترل علف      

  .)15شكل  (يافت
در كـشتبر اساس معادلات سيگموييد برازش داده شده    

 درصـدي6/45هرز سـبب كـاهش        هاي  تداخل علف زمستانه  
ــست  ــداكثر زي ــين ح ــار وج ــا تيم ــسه ب ــود در مقاي ــوده نخ ت

هاي  به عبارتي عمليات وجين دستي علف     . هرز شد   هاي  علف
يشهرز سبب افـزا     هاي  هرز در مقايسه با شرايط تداخل علف        

  .)16شكل  (توده نخود شد  درصدي زيست6/45

 حـداكثر وزن بـرگ در واحـد سـطحدر كشت زمـستانه   
 درصد بيشتر از4/64هرز    هاي  نخود براي شرايط كنترل علف    

ــداخل ــرايط ت ــطح در ش ــد س ــرگ در واح ــداكثر وزن ب ح
  . )14شكل  (هرز بود هاي علف

ــوده كــل در واحــد ســطح  زيــست ــر اســاس معــادلات :ت ب
ــده    ــرازش داده ش ــيگموييد ب ــاييزه  س ــشت پ ــداكثردر ك ح

3/41هـرز     هـاي   تـوده نخـود در شـرايط كنتـرل علـف           زيست
بـه عبـارتي. هرز بود   هاي  بيشتر از شرايط تداخل علف     درصد

هرز در مقايـسه     هاي  اي علف   دستي يك مرحله    عمليات وجين 
3/41هـرز سـبب افـزايش         هـاي   با شرايط بدون كنتـرل علـف      

مـاه  تا اوايل ارديبهشت  . توده نهايي نخود شد    درصدي زيست 
روند تغييرات زيست توده نخود در شرايط تـداخل و كنتـرل
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هـاي  بر اساس معـادلات بـرازش داده شـده بـراي كـشت            
هـرز،  هـاي   پاييزه و زمستانه در شرايط تداخل و كنتـرل علـف

هـرز  هـاي   توده نخود در شرايط كنتـرل علـف        حداكثر زيست 
تـوده  درصد بيشتر از حداكثر زيـست      3/13براي كشت پاييزه    

هـرز بـراي كـشت زمـستانه  هاي  ترل علف نخود در شرايط كن   
هــرز نيــز حــداكثر هــاي در شــرايط عــدم كنتــرل علــف. بــود

 درصـد بيـشتر از4/47توده نخود بـراي كـشت پـاييزه          زيست
  . كشت زمستانه بود

  

  هرز ارزيابي جمعيت علف

خرگوشـي، شـيرپنير،  وحشي، ماسـتونك، گـوش     گلرنگ
،بنـد   هفـت   وحشي، شقايق، شـنگ، شيرشـيرك، علـف        خردل
گنـدم، ماشـك و ازمـك از جملـه مهمتـرين  بيان، گل   شيرين

هرز مشاهده شده در سـطح مزرعـه آزمـايش  هاي علف   گونه
  .بودند

 تاريخ كاشت برتأثير :هرز در اوايل فصل رشد      جمعيت علف 
در واحـدهاي) اي  غنـاي گونـه   (هـرز     هـاي علـف     تعداد گونـه  

ميــانگين غنــاي). 1جــدول (دار بــود  آزمايــشي كــاملاً معنــي
5/6هاي پاييزه و زمستانه به ترتيب برابـر           اي براي كشت    گونه

اي  ، به عبارتي ميانگين غناي گونه     )2جدول  ( گونه بود    8/3و  
اي   غنـاي گونـه     ر از ميانگين   درصد بيشت  71براي كشت پاييزه    
اي   تـراكم كاشـت بـر غنـاي گونـه          تـأثير . كشت زمستانه بـود   

).1جــدول (دار نبــود  هــرز از نظــر آمــاري معنــي هــاي علــف
 بوته در25هرز براي تراكم كاشت       ميانگين تعداد گونه علف   

 بوتـه در مترمربـع75 و   50هاي     و براي تراكم   6مترمربع برابر   
اثـر متقابـل فاكتورهـاي تـاريخ). 2دول  ج ـ(بود  گونه   5برابر

دار  هـرز معنـي     كاشت و تراكم كاشت بر تعـداد گونـه علـف          
  ). 1جدول (نبود

داري  ساله به طـور كـاملاً معنـي         هرز يك   هاي  تراكم علف 
ميـانگين). 1جـدول   ( تاريخ كاشت قـرار گرفـت        تأثيرتحت  

 برابـر3سـاله در كـشت پـاييزه بـيش از             هاي يك   تراكم گونه 
سـاله در كـشت زمـستانه بـود  هـاي يـك     ين تراكم گونه  ميانگ

ــدول ( ــاران  ). 2جـ ــوي و همكـ ــراكم) 1386(موسـ ــز تـ نيـ
اييزه را ســـه برابـــر تـــراكمهـــرز در كـــشت پـــ هـــاي علـــف

 برابـر7هـرز در كـشت زمـستانه و تقريبـاً بـيش از               هـاي   علف
  .  هرز در كشت بهاره گزارش دادند هاي تراكم علف

ل تـاريخ كاشـت و تـراكماثـر متقاب ـ  و   تراكم كاشـت     اثر
دار بــود ســاله معنــي هــرز يــك هــاي كاشــت بــر تــراكم علــف

سـاله  هرز يك   هاي   علف جمعيتدر كشت پاييزه    ). 1جدول  (
 بوتـه در مترمربـع كمتـر از دو تـراكم75  كاشت براي تراكم 

هـاي ديگر بود، در حالي كـه در كـشت زمـستانه بـين تـراكم         
 سـاله تفـاوت     يكهرز    هاي   علف جمعيتكاشت نخود از نظر     

هـرز  هـاي   تراكم علـف  ). 3جدول  (داري وجود نداشت      معني
 فاكتورهـاي تـاريختـأثير داري تحـت      چندساله به طور معنـي    

ــت ــرار نگرف ــا ق ــل آنه ــر متقاب ــت و اث ــراكم كاش ــت، ت كاش
هـرز چندسـاله در هاي غيريكنواختي تراكم علف  ). 1جدول  (

اي ســـطح طـــرح آزمايـــشي بـــا توجـــه بـــه پـــراكنش لكـــه 
  . پذير است هرز چندساله توجيه هاي فعل

داري  طـور معنـي     سـاله بـه     هرز يك     هاي    توده علف   زيست
مجمـوع). 1جـدول  ( تاريخ كاشـت قـرار گرفـت      تأثيرتحت  

 سـاله در كـشت پـاييزه هرز يك   هاي    توليد ماده خشك علف   
هـرز  هـاي     بيش از دو برابر مجموع توليد مـاده خـشك علـف           

هرز  هاي هاي تعداد گونه، تراكم علف  نتايج آناليز واريانس داده:1جدول 

هرز يكساله و چندساله در اوايل بهار هاي  علف توده  چندساله، زيستويكساله، 

  درصد و1داري در سطحمعني** درصد، 5داري در سطح معني*

 nsدار  غيرمعني  

 بر اساس آزمون دانكن در سطح  ه در هر رديفتيمارهاي داراي حروف مشاب

  داري با يكديگر ندارند  تفاوت معني1%

هرز  هاي  اثرات تاريخ و تراكم كاشت بر تعداد گونه، تراكم علف:2جدول 

  هرز يكساله و چندساله در اوايل فصل بهار هاي  علف توده  زيستو يكساله 
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 فاكتورهـايتأثير). 2جدول  (ود  ساله در كشت زمستانه ب      يك
هـرز  هاي   علف توده  آزمايش و اثر متقابل آنها بر توليد زيست

  ).1جدول (دار نبود  معنيهرز  هاي و مجموع علفچندساله 
ارزيـابي جمعيـت: هرز در اواخـر فـصل رشـد         جمعيت علف 

هرز در اواخر فصل رشـد پـيش از برداشـت نخـود  هاي  علف
هـرز در هـاي  معيـت علـف   در ايـن مرحلـه ج     . صورت گرفت 

هاي مربـوط بـه تيمـار هاي آزمايشي حتي كرت    تمامي كرت 
  . وجين نيز مورد ارزيابي قرار گرفت

هــاي آزمايــشي هــرز در ســطح كـرت  تعـداد گونــه علـف  
 فاكتورهــاي آزمــايش قــرارتــأثيرداري تحــت  طــور معنــي بــه

هـرز در سـطحميانگين تعداد گونه علف). 4جدول  (نگرفت

 .)5جدول  ( گونه بود3برداري برابر  هواحدهاي نمون
سـاله در اواخـر فـصل رشـد بـه  هرز يك   هاي  تراكم علف 
 فاكتور تاريخ كاشـت قـرارتأثيرداري تحت     طور كاملاً معني  

هرز براي كـشت هاي مجموع تراكم علف  ). 4جدول  (گرفت
هـرز  هـاي    درصـد بيـشتر از مجمـوع تـراكم علـف           133پاييزه
 تـراكمتـأثير ). 5جـدول   (بـود   سـاله در كـشت زمـستانه          يك

دار نبـود  ساله معنـي    هرز يك   هاي  كاشت نخود بر تراكم علف
هرز  هاي   تيمار كنترل بر مجموع تراكم علف      تأثير). 4جدول  (

در پايان فصل رشـد). 4جدول  (دار بود     ساله كاملاً معني    يك
سـاله بـراي تيمـار شـاهد بـدون  هـرز يـك     هاي  جمعيت علف 

اي   از تيمار شاهد وجين يك مرحله       درصد بيشتر  7/85وجين  
اثـر متقابـل فاكتورهـاي). 5جـدول   (در اوايل فصل بهار بود      

هـــرز بـــر جمعيـــت هـــاي تـــراكم كاشـــت و كنتـــرل علـــف
در هـر سـه). 4جدول  (دار نبود     ساله معني   هرز يك   هاي  علف

هرز در پايـان فـصل  سطح تراكم كاشت نخود جمعيت علف     
هرز بـه طـور  هاي   علف اي  رشد براي تيمار وجين يك مرحله     

بـين تيمارهـاي. داري كمتر از تيمـار بـدون كنتـرل بـود            معني
داري  هاي كاشت مختلف تفاوت معنـي       بدون كنترل با تراكم   

  ). 10جدول (وجود نداشت 
نشان دادگانه فاكتورهاي آزمايش       متقابل سه  اتاثرنتايج  

سـاله در پايـان فـصل  هرز يك   هاي  بيشترين جمعيت علف  كه
 بوتـه در50 تيمار كشت پاييزه نخود با تراكم كاشت         رشد به 

هرز و كمتـرين آن  هاي  مترمربع در شرايط بدون كنترل علف     
 بوتـه در مترمربـع75به تيمار كشت زمستانه با تراكم كاشـت         

.هـرز اختـصاص داشـت       هـاي   اي علـف    با وجين يـك مرحلـه     

هرز هاي  اثرمتقابل تاريخ و تراكم كاشت بر تعداد گونه، تراكم علف:3ل جدو

هرز يكساله و چندساله در اوايل  هاي  علف توده زيستچندساله،   ويكساله

  فصل بهار

 بر اساس آزمون دانكن در سطح  تيمارهاي داراي حروف مشابه در هر رديف

  .داري با يكديگر ندارند تفاوت معني% 1

 بر اساس آزمون دانكن در سطحتيمارهاي داراي حروف مشابه در هر رديف

  داري با يكديگر ندارند  تفاوت معني1%

هرز  هاي هاي تعداد گونه، تراكم علف  نتايج آناليز واريانس داده:4جدول 

  چندساله در اواخر فصل رشد و يكساله

1دار غيرمعنيnsو%1داري در سطح معني** ،  %5داري در سطح معني*

  اند ها تبديل لگاريتمي شده  داده2ها تبديل جذري؛   داده

 تراكم كاشت نخود بر تعداد گونه، تراكم  و اثر تاريخ كاشت:5جدول 

هرز يكساله و  هاي علف  توده  چندساله، زيست وهرز يكساله  هاي علف

  چندساله در اواخر فصل رشد
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سـاله بـراي تيمـار حـائز بـالاترين  هرز يك   هاي  جمعيت علف 
ترين سطح تـراكم بـود   برابر تيمار حائز پايين    10اكم  سطح تر 

  ).11جدول (
ــه  هــاي جمعيــت علــف ــز ب طــور كــاملاً هــرز چندســاله ني

 فــاكتور تــاريخ كاشـت قــرار گرفــتتـأثير  داري تحــت معنـي 
هـرز چندسـاله بـراي كـشت  هـاي   جمعيت علـف  ). 4جدول  (

 تـراكمتـأثير  .)5 جدول(زمستانه چهار برابر كشت پاييزه بود       
ــ ــراكمكاشـ ــوع تـ ــر مجمـ ــرل بـ ــات كنتـ ــود و عمليـ ت نخـ
دار نبـود   معنـي   در آخـر فـصل رشـد       هرز چندسـاله    هاي  علف

  .)4جدول (
بر اساس اثر متقابل فاكتورهـاي تـاريخ و تـراكم كاشـت

ساله به تيمار كشت زمستانه با  هرز يك   كمترين جمعيت علف  
  ).6جدول ( بوته در مترمربع مربوط بود 75تراكم كاشت 
ثر متقابل فاكتورهاي تاريخ كاشـت و عمليـاتبر اساس ا  

سـاله بـه  هرز يك   هاي  كنترل نيز بالاترين سطح جمعيت علف
ــرل ــدون كنتـ ــرايط بـ ــود در شـ ــاييزه نخـ ــشت پـ ــار كـ تيمـ

هرز و كمترين آن به تيمار كشت زمستانه نخـود در  هاي  علف
.هرز اختصاص داشت    هاي  اي علف   شرايط وجين يك مرحله   

اي و كـشت مرحلـه  زه با وجـين يـك   بين تيمارهاي كشت پايي   
ــف    ــرل عل ــدون كنت ــستانه ب ــاي زم ــت ه ــر جمعي ــرز از نظ ه

داري  سـاله در پايـان فـصل تفـاوت معنـي            هرز يـك    هاي  علف
سـاله بـراي  هرز يـك    هاي  وجود نداشت، سطح جمعيت علف    

هرز  هاي  داري كمتر از جمعيت علف      طور معني   اين تيمارها به  

هـرز  هاي  ون كنترل علف  ساله براي تيمار كشت پاييزه بد       يك
  ).7جدول (بود

ــه هــرز يــك هــاي تــوده علــف توليــد زيــست طــور ســاله ب
 فــاكتور تــاريخ كاشـت قــرار گرفــتتـأثير  داري تحــت معنـي

  ). 8جدول (
سـاله بـراي  هـرز يـك     هـاي   توده علـف    ميزان توليد زيست  

ــاييزه   ــشت پ ــست  8/27ك ــد زي ــشتر از تولي ــد بي ــوده  درص ت
).9جـدول   ( زمـستانه بـود      ساله در كـشت     هرز يك   هاي  علف
هرز  هاي  توده علف    فاكتور تراكم كاشت بر توليد زيست      تأثير
تـوده  ميزان توليـد زيـست    ). 8جدول  (دار نبود     ساله معني   يك

داري  طور معني   ساله در پايان فصل رشد به       هرز يك   هاي  علف
جـدول(هرز قرار گرفت      هاي  تحت تأثير فاكتور كنترل علف    

 و اثر متقابل تاريخ و تراكم كاشت نخود بر تعداد گونه، تراكم  :6جدول 

  هرز يكساله و چندساله در اواخر فصل رشد هاي  علف توده زيست

تيمارهاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح

  داري با يكديگر ندارند  درصد تفاوت معني1

هرز يكساله و  هاي  علف توده هاي زيست  نتايج آناليز واريانس داده:8جدول 

  چندساله در اواخر فصل رشد

هرز بر تعداد  هاي  اثر متقابل تاريخ كاشت و وضعيت تداخل علف :7جدول 

هرز يكساله هاي  علف توده  چندساله، زيست وهرز يكساله هاي گونه، تراكم علف

  و چندساله در اواخر فصل رشد

 بر اساس آزمون دانكن در سطح  تيمارهاي داراي حروف مشابه در هر رديف

  داري با يكديگر ندارند تفاوت معني% 1

 دار  غيرمعنيns  و%1داري در سطح   معني**، % 5داري در سطح  معني*

  اند ها تبديل لگاريتمي شده  داده2ها تبديل جذري؛    داده1
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سـاله  هـرز يـك     هـاي   توده نهايي علـف     تميزان توليد زيس  ). 8
ــين    ــار وج ــراي تيم ــست6/45ب ــد زي ــر از تولي ــد كمت  درص

).9جدول (ساله در تيمار بدون كنترل بود  هرز يك هاي علف
تــوده اثــر متقابــل فاكتورهــاي آزمــايش بــر توليــد زيــست

بـر اسـاس). 8جـدول   (دار نبـود      ساله معني   هرز يك   هاي  علف
يخ و تراكم كاشت بيـشترين ميـزاناثر متقابل فاكتورهاي تار   

سـاله بـه تيمـار كـشت  هـرز يـك     هاي   علف  توده توليد زيست 
 بوتـه در مترمربـع و كمتـرين25پاييزه نخود با تراكم كاشت      

 بوتــه در75آن بــه تيمــار كــشت زمــستانه بــا تــراكم كاشــت
توده تيمار توليد زيست ). 6جدول  (مترمربع اختصاص داشت    

طــور هــرز بــه هــاي كنتــرل علــفكــشت زمــستانه در شــرايط 

هـاي پـاييزه در شـرايط كنتـرل يـا  كـشت داري كمتر از      معني
بـر اسـاس اثـر متقابـل). 7جـدول   ( بود   هرز  هاي  تداخل علف 

هـرز  هـاي    علـف  وضعيت تداخل فاكتورهاي تراكم كاشت و
سـاله بـه تيمـار  هرز يـك    هاي  توده علف   بيشترين توليد زيست  

 در شــرايط تــداخل بوتــه در مترمربــع 25تــراكم كاشــت  
 بوتـه75هرز و كمترين آن به تيمار تراكم كاشـت            هاي  علف

هــرز مربــوط بــود هــاي در مترمربــع در شــرايط كنتــرل علــف
تـــوده توليـــدي بيـــشترين ميـــزان زيـــست  ). 10جـــدول (

ساله به تيمار كشت پاييزه نخود بـا تـراكم  هرز يك   هاي  علف
هـرز  ايه ـ   بوته در مترمربع در شرايط تداخل علف       25كاشت

و كمترين آن به تيمار كشت زمستانه نخود با تـراكم كاشـت
ــف    75 ــرل عل ــرايط كنت ــع در ش ــه در مترمرب ــاي  بوت ــرز ه ه

  ).11جدول (اختصاص داشت 
هرز چندساله به طـور كـاملاً  هاي  توليد زيست توده علف   

).8جـدول   ( تاريخ كاشت قرار گرفت      تأثيرداري تحت     معني
هـرز چندسـاله در كـشت  ايميزان توليد زيست توده علف ه     

).2جـدول   ( درصد بيـشتر از كـشت پـاييزه بـود            144زمستانه  
 كاشـت و عمليـات كنتـرل بـر توليـد  فاكتورهاي تراكم  تأثير

).8جـدول   (دار نبود     ساله معني   هرز چند   هاي  توده علف زيست

هرز يكساله هاي هرز بر تعداد گونه، تراكم علف هاي ثر تداخل علف ا :9جدول 

هرز يكساله و چندساله در اواخر فصل رشد هاي  علف توده  چندساله، زيستو

 بر اساس آزمون دانكن در سطحتيمارهاي داراي حروف مشابه در هر رديف

  داري با يكديگر ندارند  تفاوت معني1%

 بر اساس آزمون دانكن در سطحتيمارهاي داراي حروف مشابه در هر رديف

  داري با يكديگر ندارند  تفاوت معني1%

هرز بر  هاي ت تداخل علف اثر متقابل تراكم كاشت نخود و وضعي :10جدول 

هرز هاي  علف توده چندساله، زيست و هرز يكساله هاي تعداد گونه، تراكم علف

  يكساله و چندساله در اواخر فصل رشد

هرز بر   تراكم كاشت و وضعيت تداخل علف ويخ اثر متقابل تار :11جدول 

   چندساله در اواخر فصل و هرز يكساله هاي تعداد گونه، تراكم علف

 بر اساس آزمون دانكن در سطح   داراي حروف مشابه در هر رديفتيمارهاي

  داري با يكديگر ندارند  تفاوت معني1%
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ساله در پايان فصل رشد  هرز چند   هاي  توده علف  ميزان زيست 
 درصـد بيـشتر از شـاهد81اي    لـه براي تيمار وجين يـك مرح     

عمليـات. دار نبـود   البتـه تفـاوت آنهـا معنـي    ،بدون كنترل بود 
هرز يكساله، كه عمده رويش آنهـا  هاي  وجين با حذف علف   

طي اوايل فصل بهار اتفاق افتاد، فضا را بـراي رشـد و توسـعه
بـا توجـه بـه ماهيـت. هاي چندساله فراهم سـاخت      بيشتر گونه
هرز چندساله، پراكنش آنها در سطح  هاي  اي علف   توزيع لكه 

يكنواخت بود و همين امر سـبب بـالا  هاي آزمايشي غير    كرت
  . رفتن خطاي آزمايش شد

بر اساس اثر متقابل تاريخ و تراكم كاشت بيشترين ميـزان
سـاله بـه كـشت زمـستانه  هرز چند   هاي  توده علف  توليد زيست 

صاص داشـت بوته در مترمربع اخت ـ    25نخود با تراكم كاشت     
بـر مبنـاي اثـر متقابـل تـاريخ كاشـت و عمليـات). 6جدول  (

هـرز، بيـشترين ميـزان توليـد زيـست تـوده   هـاي   كنترل علف
سـاله بـه تيمـار كـشت زمـستانه نخـود در  هرز چند    هاي  علف

هرز و كمتـرين آن بـه تيمـار كـشت  هاي  شرايط كنترل علف  
هـرز اختـصاص داشـت  هـاي   پاييزه در شـرايط تـداخل علـف

گانه فاكتورهاي آزمـايش  بر اساس اثر متقابل سه    ). 7جدول  (
هـرز چندسـاله در  هـاي   توده علف  بيشترين ميزان توليد زيست   

 بوتـه در25پايان فـصل بـه تيمـار كـشت زمـستانه بـا تـراكم                
هـرز و  هـاي   اي علـف     مرحلـه   مترمربع در شرايط وجـين يـك      

25كمترين آن به تيمار كشت پاييزه نخود بـا تـراكم كاشـت         
ــه     ــك مرحلـ ــين يـ ــرايط وجـ ــع در شـ ــه در مترمربـ اي بوتـ

بـا توجـه بـه حـذف). 12جـدول   (هرز مربوط بـود       هاي  علف
هرز يكساله بـر اثـر وجـين در اوايـل هاي  عمده جمعيت علف  

پوشش گيـاهي نخـود در  فصل بهار و كمتر متراكم بودن تاج      
 بوته در مترمربع و بـه تبـع آن فـراهم بـودن25تراكم كاشت   

هـرز چندسـاله از  ر در كشت زمستانه، علـف هـاي       فضاي بيشت 
  .رشد و توسعه بيشتري برخوردار بودند

  

  
  پوشش گياهي  گيري نور در كف تاج اندازه

در مرحلـهپوشـش گيـاهي      ميزان نور رسيده به كف تـاج      
 فـاكتور تـاريختـأثير داري تحـت      به طور كاملاً معني   گلدهي

 بـه كـفميزان نـور رسـيده    ). 13جدول  (كاشت قرار گرفت    
 درصـد كمتـر از3/24پوشش گياهي براي كشت پـاييزه        تاج

اين موضـوع). 14جدول  (مقدار آن براي كشت زمستانه بود       
ــراكم  ــاي مت ــاج   گوي ــودن ت ــر ب ــان ت ــاهي در زم ــش گي پوش

گيــري نــور بــراي كــشت پــاييزه در مقايــسه بــا كــشت انــدازه
  . زمستانه است

پوشـش   از تـاج   فاكتور تراكم كاشـت بـر عبـور نـور            تأثير
هـاي  بـين تـراكم   ). 13جـدول   (دار بود     گياهي نيز كاملاً معني   

 بوته در مترمربع از نظر ميـزان نـور رسـيده بـه كـف50 و   25

 بر اساس آزمون دانكن در سطحتيمارهاي داراي حروف مشابه در هر رديف

  داري با يكديگر ندارند  تفاوت معني1%

هرز بر   تراكم كاشت و وضعيت تداخل علف و اثر متقابل تاريخ :12جدول 

  چندساله در اواخر فصل رشديكساله و هرز  هاي توده علف زيست

هاي ميزان نور رسيده به كف  نتايج تجزيه واريانس داده :13جدول 

  .رد دانه در واحد سطحعملكش گياهي و پوش تاج

  دار  غيرمعنيns  و%1داري در سطح   معني**، % 5در سطح داري  معني*

  اند ها تبديل جذري شده داده2ها تبديل لگاريتمي ؛   داده1
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داري وجـود نداشـت، امـا  پوشـش گيـاهي تفـاوت معنـي        تاج
 بوتـه در مترمربـع بـه طـور75مقدار آن براي تراكم كاشـت       

تـأثير . )14جـدول    (داري كمتر از دو تراكم ديگـر بـود          معني
ساير فاكتورهاي آزمـايش و اثـر متقابـل آنهـا بـر ميـزان نـور

). 13جدول (دار نبود   گياهي معنيپوشش تاجرسيده به كف 
بر اساس اثر متقابل فاكتورهـاي تـاريخ كاشـت و تـراكم

پوشـش گيـاهي كاشت بيشترين ميزان نور رسيده به كف تاج
50 و   25به تيمارهاي كشت زمستانه نخود بـا تـراكم كاشـت

بوته در مترمربع و كمترين آن به تيمار كشت پاييزه نخـود بـا
بر). 15جدول  ( بوته در مترمربع مربوط بود       50تراكم كاشت   

گانه فاكتورهاي آزمايش بيشترين ميـزان  اساس اثر متقابل سه   
 گياهي به تيمار كشت زمـستانهپوشش  تاجنور رسيده به كف     

كنتـرل ترمربع در شـرايط      بوته در م   25نخود با تراكم كاشت     
هرز و كمترين آن به تيمـار كـشت پـاييزه نخـود بـا  هاي  علف

 بوتــه در مترمربــع در شــرايط تــداخل50تــراكم كاشــت  
  ). 18جدول (هرز مربوط بود  هاي علف

عملكرد دانـه نخـود در واحـد :عملكرد دانه در واحد سطح    
 فـاكتور تـاريختـأثير داري تحـت   سطح به طـور كـاملاً معنـي      

عملكرد دانه نخود در واحد). 13جدول  (شت قرار گرفت    كا
سطح در كشت پاييزه تقريباً دو برابـر آن در كـشت زمـستانه

  ).14جدول (بود
ــري  ــا 50برت ــاييزه در80 ت ــشت پ ــرد ك ــدي عملك  درص

هاي اواخر زمـستانه در شـرايط آب و هـوايي  مقايسه با كشت  

 و5 (مديترانه از سوي محققان ديگر نيز گـزارش شـده اسـت          
تر شدن دوره پـر شـدن توليد ماده خشك بيشتر و طولاني  ). 7

هاي زودهنگام از جمله دلايل برتري عملكـرد  دانه در كشت  
).5(رود  كشت پاييزه در مقايسه با كشت زمستانه به شمار مي

 تراكم كاشت بر ميزان عملكرد دانه نخود در واحـدتأثير
ايش تراكم كاشتافز). 13جدول  (دار بود     سطح كاملاً معني  

 بوته در مترمربع بـه ترتيـب75 و   50 بوته در مترمربع به      25از  
 درصدي عملكرد دانـه نخـود در9/26 و   1/24سبب افزايش   

 بوتـه در75 بـه    50افزايش تراكم كاشت از     . واحد سطح شد  
دار عملكرد دانه نخود را در پي نداشت         مترمربع افزايش معني  

ي عملكرد دانه نخود شد درصد 25/2 فقط موجب افزايش     و
بيش ازرسد افزايش تراكم      از اين رو به نظر مي     ). 14جدول  (

  .نيست بوته در مترمربع اقتصادي 50
اثر متقابل تاريخ و تراكم كاشت بـر عملكـرد دانـه نخـود

در كـشت پـاييزه). 13جـدول   (دار نبود     در واحد سطح معني   
 بوته75 و   50 بوته در مترمربع به      25افزايش تراكم كاشت از     

 درصـدي3/34 و   7/27 ترتيـب سـبب افـزايش         در مترمربع به  
در كـشت زمـستانه. عملكرد دانه نخود در واحـد سـطح شـد         

هاي كاشت از نظر عملكرد دانه  داري بين تراكم    تفاوت معني 
بيشترين عملكـرد دانـه بـه. نخود در واحد سطح مشاهده نشد     

 تـراكم كاشـت گرم در مترمربع به كشت پاييزه با       124ميزان  
 بوته در مترمربع تعلق داشت؛ كمترين عملكرد دانه نيز بـه75

 بوتـه در مترمربـع مربـوط25كشت زمستانه با تراكم كاشـت       
  ).15جدول (بود

 بر اساس آزمون دانكن در سطحتيمارهاي داراي حروف مشابه در هر رديف

  داري با يكديگر ندارند  تفاوت معني1%

هرز  بر ميزان نور   اثر تاريخ كاشت، تراكم كاشت و تداخل علف :14جدول 

   در واحد سطحنخودعملكرد  پوشش گياهي و در كف تاج

 بر اساس آزمون دانكن در سطح  تيمارهاي داراي حروف مشابه در هر رديف

  اري با يكديگر ندارندد  تفاوت معني1%

 اثر متقابل تاريخ كاشت و تراكم كاشت بر ميزان نور رسيده به  :15جدول 

  عملكرد دانه در واحد سطحو پوشش گياهي،  كف تاج
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داري عملكـرد  هرز به طور كـاملاً معنـي        هاي  تداخل علف 
).13جدول ( قرار داد تأثيردانه نخود در واحد سطح را تحت 

هـرز  هـاي   ه نخود در شرايط وجين علـف      ميانگين عملكرد دان  
عمليـات وجـين بـه طـور.  گرم در مترمربـع بـود      7/102برابر

 درصدي عملكرد دانـه نخـود در4/58متوسط سبب افزايش    
در) 2(موسـوي و همكـاران      ). 14جـدول   (واحد سـطح شـد      

ــش ــرليپژوهـ ــي از كنتـ ــرد ناشـ ــزايش عملكـ ــاله افـ  دو سـ
وت ولااه ـ. دادند درصد گزارش    92 و   199هرز را    هاي علف

هـرز در هـاي  گزارش دادنـد كـه وجـين علـف        ) 3(همكاران  
 درصـدي107مقايسه با شـاهد بـدون كنتـرل سـبب افـزايش             

  .عملكرد دانه نخود شد
هـرز  هاي  اثر متقابل تاريخ كاشت و وضعيت تداخل علف       

جـدول(دار بـود      بر عملكرد دانه نخود در واحد سـطح معنـي
 گــرم در6/34ود بــه ميــزان كمتــرين عملكــرد دانــه نخــ). 13

هرز  هاي  مترمربع براي كشت زمستانه در شرايط تداخل علف       
 گرم در مترمربـع بـراي كـشت8/127و بيشترين آن به ميزان      

جـدول(هرز حاصـل شـد    هاي زمستانه در شرايط وجين علف   
هـرز  هـاي   در هر دو كشت پاييزه و زمستانه وجين علـف         ). 16

 ايـن افـزايش.انه نخود شـد   دار عملكرد د    سبب افزايش معني  
هاي پاييزه و زمستانه به ترتيب برابـر  عملكرد دانه براي كشت   

  . درصد بود8/123 و 5/34
هرز  هاي  اثر متقابل تراكم كاشت و وضعيت تداخل علف       

جـدول(دار نبـود      بر عملكرد دانه نخود در واحد سطح معنـي
هرز، افـزايش تـراكم كاشـت از  در شرايط تداخل علف   ). 13
داري سـبب  مربـع بـه طـور معنـي          بوتـه در متـر     75 و   50به   25

. درصد شد  2/53 و   9/34افزايش عملكرد دانه نخود به ميزان       

هـرز افـزايش تـراكم  هاي  علف  در حالي كه در شرايط وجين     
داري بر عملكرد دانه نخود در واحد سـطح   معني تأثيركاشت
  ).17جدول (نداشت

اشت، تراكم كاشت واثر متقابل سه گانه عوامل تاريخ ك      
هرز بر عملكرد دانه نخود در واحد هاي وضعيت تداخل علف 

بيـشترين عملكـرد دانـه). 13جـدول   (داري نبـود      سطح معني 
 گرم در مترمربع براي كـشت پـاييزه بـا9/139نخود به ميزان    

 بر اساس آزمون دانكن در سطح  ابه در هر رديفتيمارهاي داراي حروف مش

  داري با يكديگر ندارند  تفاوت معني1%

هرز بر ميزان نور رسيده به كاشت و تداخل علف اثرمتقابل تراكم :17جدول 

  عملكرد دانه در واحد سطح و پوشش گياهي كف تاج

 بر اساس آزمون دانكن در سطحتيمارهاي داراي حروف مشابه در هر رديف

  داري با يكديگر ندارند  تفاوت معني1%

هرز بر ميزان نور رسيده به  اثرمتقابل تاريخ كاشت و تداخل علف:16جدول 

  عملكرد دانه در واحد سطحو پوشش گياهي،  كف تاج

 بر اساس آزمون دانكن در سطح  تيمارهاي داراي حروف مشابه در هر رديف

  داري با يكديگر ندارند  تفاوت معني1%

هرز بر ميزان متقابل تاريخ كاشت، تراكم كاشت و تداخل علف  اثر:18جدول

  حد سطح عملكرد دانه در واوپوشش گياهي   كف تاجدرنور 
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 بوتـــه در مترمربـــع در شـــرايط وجـــين50تـــراكم كاشـــت 
اي كشت پاييزه بـاهرز محقق شد كه البته با تيماره        هاي  علف

 بوته در مترمربع چه در شرايط تداخل و چه كنترل75تراكم  
 بوتـه در25هرز و كشت پـاييزه بـا تـراكم كاشـت              هاي  علف

داري  هـرز تفـاوت معنـي       هـاي   مترمربع در شرايط وجين علف    
در بين تيمارهاي كشت پاييزه كمترين عملكرد دانـه. نداشت
25كشت پـاييزه بـا تـراكم         گرم در مترمربع به      2/72به ميزان

هرز مربـوط بـود  هاي  بوته در مترمربع در شرايط تداخل علف
  ). 18جدول (

در هر سه تراكم كاشت مربوط به كشت زمـستانه وجـين
داري سبب افزايش عملكـرد دانـه  هرز به طور معني     هاي  علف
در كشت زمستانه افـزايش تـراكم كاشـت چـه در. شد نخود

تـأثير هـرز   هـاي  ايط كنتـرل علـف    شرايط تداخل و چه در شر     
در). 18جـدول   (داري بر عملكـرد دانـه نخـود نداشـت             معني

25هرز براي تيمارهاي با تراكم        هاي  كشت پاييزه وجين علف   
9/55داري سبب افـزايش        بوته در مترمربع به طور معني      50و  
 در حـالي. درصدي عملكرد دانه در واحد سطح شـد        8/45و  

 بوتــه در مترمربــع عمليــات75 كــه در مــورد تــراكم كاشــت
داري سبب افزايش عملكرد دانه در واحد  وجين به طور معني   

داري  معنـي  تأثير در كشت زمستانه عمليات وجين       .سطح نشد
در كشت زمستانه بـراي. بر افزايش عملكرد دانه نخود داشت     

 بوتـه در متـر مربـع عمليـات75 و 50 ،25هاي كاشت  تراكم
 ــ   ــبب اف ــب س ــه ترتي ــين ب 8/114 و 7/104، 9/161زايش وج

  ). 18 جدول(درصدي عملكرد دانه در واحد سطح شد 
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     Abstract 

In order to evaluate the effects of sowing date, crop density and weed interference on chickpea growth 
and yield, and also on weed population in dryland farming system of Lorestan province, a field 
experiment was conducted during 2005-2006 based on a randomized complete block design, with four 
replications. Treatments included planting dates (autumn and winter), plant population densities (25, 
50 and 75 plants m-2) and weed interference (hand weeding and weedy check). Based on the results and 
fitted curves, leaf-dry-weight plant-1 and leaf-dry-weight m-2 in autumn chickpea were higher than 
winter chickpea,. Maximum leaf-dry-weight plant-1 and m-2 was achieved at 25 and 75 plant m-2, 
respectively. Mean chickpea grain yields were 1114 kg/ha, and 561 kg/ha for autumn and winter crop 
respectively. Weed control (hand weeding) significantly increased leaf-dry-weight of single plant, 
chickpea biomass, and grain yield. Although weed density in autumn sowing date was approximately 
three times more than the winter crops, but chickpea grain yield per area in autumn crop was about two 
times higher than winter crop. The maximum annual weed biomass were observed in autumn sowing 
date with 25 plants m-2 in weedy check, and minimum biomass was in winter chickpea wuth 75 plants 
m-2  with weeding. The species richness in autumn chickpea was 71% higher than winter crop. Weed 
control caused 58.4% increase in grain yield. The highest chickpea grain yield was harvested in 
autumn crop with plant density of 50 plant m-2 and hand-weeding treatment.  
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