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  گلچه و عملکرد ارقام برنج در خوزستان یشناسختیرخ کاشت بر یر تاریتاث
  4یموچیاوه ل، ک3یجلال ی، سام2ادتی، عطااله س*1یلانیگ یعبدالعل
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  05/04/1398رش: یخ پذیتار

 چکیده
شناسی موثر بر باروري و پوکی دانه پنج رقم رایج برنج در استان خوزستان صفات ریخت يروهاي کاشت این پژوهش با هدف بررسی اثر تاریخ

هاي کامل بار خرد شده در قالب طرح بلوكهاي یکصورت کرتم بهکاشت (شرایط متفاوت حرارتی) و رق . آزمایش با دو عامل تاریخشدطراحی 
و  5/3، 15/2اجرا گردید. سه تاریخ کاشت ( استان خوزستان در مزرعه ایستگاه تحقیقات کشاورزي )1386و  1385( تصادفی و سه تکرار به مدت دو سال

متحمل) در صول دانیال (نیمهمح پررما)، عنبوري قرمز و چمپا (حساس) و هاي اصلی و پنج رقم برنج شامل هویزه و حمر (متحمل به گ) در کرت25/3
اثر متقابل  کهيطورباشد بهیوابسته به زمان کاشت م مربوط به صفات نشان داد واکنش ارقام کاملاًمرکب ه یج تجزینتا. داده شدندهاي فرعی قرار کرت

با  ، طول کلالهکرومتریم 13/2030با متوسط  بیشترین طول بساكدار بودند. ید معندرص پنجا یک یصفات در سطوح  یخ کاشت و رقم در تمامیتار
 و ارقام دانیال، حمر بود. 25/3و  15/2، 15/2هاي کاشت ترتیب مربوط به تاریخکرومتر بهیم 83/559با متوسط  و طول خامه کرومتریم 98/1489متوسط 

 يدارا يهامتفاوت بود و رقم روند کاملاً ،ان ارقامیداشتند اما در م يشتریتر تعداد دانه گرده بلیوکاشت با اندازه بساك و کلاله ط يهاخیدر ضمن تار
شتر یب ییب با تعداد دانه گرده و مقدار مواد غذایترتش سطح بساك و دانه گرده بهین ارقام با افزایهمچنداشتند.  يترکوتاه يهاتر ،کلالهلیبساك طو

تاریخ) بود که نسبت به 5/3تاریخ کاشت مطلوب ( بیشترین عملکرد دانه مربوط به و کاهش عملکرد دانه شوند. یمیستند مانع عقهر دانه گرده توان يبرا
 و بساك خامه، کلاله، طول از مطلوبی حد بودن دارا لحاظ به دوم کاشت تاریخ .است داشته افزایش درصد 1/18 و 5/62 ترتیببه 25/3 و 15/2 هاي

در میان ارقام، رقم هویزه بر سایر ارقام برتري . شود دانه عملکرد و وريربا افزایش سبب بیشتر گرده دانه دارينگه و دریافت با نستتوا بساك عرض
 رشد دوره نمودن کوتاه. درصد از عملکرد بیشتري برخوردار بود 3/36و  9/50ترتیب داشت و نسبت به دو رقم حساس به گرماي عنبوري قرمز و چمپا به

ط موجود یو تحمل آن به شرا يسازگار يهاسمیاز مکان ارقام سایر به نسبت روز 10- 13 دامنه از رسیدگی دوره در خصوصبه حرارتی تنش از فرار جهت
لچه و توان نتیجه گرفت که با متمرکز کردن اهداف اصلاحی بر روي کنترل طول اجزاي گلچه به جهت افزایش تماس گرده با گ. بنابراین میباشدیم

  نهایتاً باروري به افزایش محصول در شرایط تنش امیدوار بود.

   دانه گردهتنش گرما، ، برنج، يبارور: يکلید يهاواژه

  ١مقدمه
دهنده گیاهان روي رفتارهاي خصوصیات ساختاري تشکیل

ا شرایط پیرامون آناکولوژیک، نیازهاي محیطی و سازگاري گیاهان ب
). شرایط Metcalf and Chalk, 1950ها تأثیر چشمگیري دارند (

 محیطی در خصوصیات آناتومیکی گیاهان تأثیر فراوانی دارد
)Metcalf and Chalk, 1950; Heywood, 1985; Rudall, 

 ی). واکنش گیاهان زراعی به دما بستگی به شرایط آب و هوای1994
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 ران ی، اهواز، ايج کشاورزیقات، آموزش و ترویخوزستان، سازمان تحق
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  رانیا دزفول، ،یاسلام
  )Email: gilani.abdolali@yahoo.com           :سنده مسئولینو -(*
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). مهمترین Allen and Ort, 2001( اندرفتهکه از آن منشأ گ دارد
واکنش گیاهان حساس به سرمازدگی، افزایش سریع بازداري 

 ,.Zheng et alنگ و همکاران (ژ). Ort, 2002فتوسنتزي است (
) در مورد آناتومی برنج گزارش نمودند که بسته به درجه حرارت 1998

  باشد.ت میمیزان خسارت وارده به ساختار کلروپلاست برگ، متفاو
 (Anonymous, 1980) نیر محققیساشات یج حاصل از آزماینتا

 10به مدت گراد یدرجه سانت 20/29و  27/38 ییکه در محدوده دما
افشانی گردهدوره ساعت در شرایط کنترل شده (اتاقک رشد) و طی 

جه یشتر دانه گرده و در نتیب ينشان داد که آزادساز صورت گرفت،
مقاومت به تنش گرما در  يسم غالب برایمکان کی يش باروریافزا
از درجه  یناش یمین عقیباشد، بنابرایم متحمل به گرما يهاپیژنوت

 يهاپیکاهش عملکرد دانه ژنوت یل اصلیتواند دلیحرارت بالا م
از نظر   (.Oryza sativa L)برنج ارقامبین حساس به گرما باشد. 

ف پس از باز شدن بساك هاي مختلزنی دانه گرده در زمانجوانه
 85زنی (بالاترین میزان جوانه Minyhui 63تفاوت وجود دارد. رقم 

) را در زمان صفر دقیقه یا بلافاصله پس از باز شدن بساك را درصد
ترین کاهش در قابلیت حیات گرده برخوردار بود بهداشت اما از سریع

 رانیا یزراع يپژوهشها هینشر
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هاي دانه از درصد 100و  50ترتیب دقیقه به 30و  6که پس از طوري
زنی که میزان جوانه Rufipogonگرده زنده را از دست داد. اما در رقم 

هاي از دانه درصد 50دقیقه،  12) پس از درصد 60تري داشت (پایین
ترین میزان تر)، پایینشان را حفظ نمودند (طولانیگرده قابلیت حیات

داشتند که ) با طول عمر متوسط درصد 34زنی را ارقام هیبرید (جوانه
دقیقه نیز  40و حتی بعد از  درصد 50دقیقه، بیش از  10پس از 

. یکنواختی بین باز (Song et al., 2001)ها زنده بودند تعدادي از آن
ها باعث مقادیر زیادي خود گردهها و شکافتن بساكشدن گلچه

رشد اما درجه حرارت زیاد در زمان گلدهی،  ،شودافشانی در برنج می
 ,.Matsui et al)اندازد را به تعویق می از آماس یرده ناشدانه گ

پذیري و شکل رنگ وسیلههاي برنج به. مرحله عقیمی گرده(2000
اي که در مرحله تکهاي گردهشود. دانههاي گرده تعیین میدانه

هایی که ، اما آنپذیر، سفید و کروي بودندسلولی عقیم شدند غیر رنگ
 اياندازهطور کامل و یا تا به شوندیا بعداً عقیم  ايدر مرحله دو هسته

پذیري پذیري را نشان دادند لذا بین رنگکم در اطراف گرده، رنگ
که طوريها همبستگی وجود دارد بههاي گرده و باروري گلچهدانه

پذیر شان رنگطور کامل و یا در اطرافشان بههایی که دانه گردهلاین
ها را نشان دادند باروري گلچه درصد 85-94باشند می

(Anonymous, 1982) دماي زیاد، عقیمی خوشه را به علت تولید .
 Sato et)هاي باز نشده افزایش داد تر و بساكهاي گرده کوچکدانه

al., 1973) رقم اصلاح و چهار یهشت رقم بوم يش رویآزما. در
دانه گرده،  40 و 80هاي با بیش از شده از تیپ ژاپونیکا، درصد گلچه

هاي گرده موجود بر روي کلاله همبستگی بسیار قوي با تعداد دانه
ولوژیک مربوط به بساك و کلاله مورفداشت و در بین خصوصیات 

هاي موجود در قاعده کیسه بساك، با درصد گلچهفقط طول سوراخ
دانه گرده روي کلاله همبستگی داشت.  40و  80هاي با بیش از 
 58/0، 26/0ترتیب به شدهها در ارقام بومی و اصلاحطول این سوراخ

متر میلی 46/1 -52/2 ها، طولی از دامنهبساك .متر بودمیلی 45/0و 
هاي فوقانی با تعداد دانهداشتند اما بین عرض بساك و طول سوراخ

هاي گرده موجود بر روي کلاله یا ضریب تغییر آن همبستگی 
. نیروي محرك و (Matsui and Hisashi, 2003)مشاهده نشد 

هاي گرده در زمان باز شدن موثر براي شکافتن بساك، آماس دانه
هاي باز شده هاست لذا تنش حرارتی باعث کاهش درصد بساكگلچه

اي بزرگ، هاي با سوراخ قاعدهشود اما در بساكدر زمان گلدهی می
ها روي بسیاري از آن افتد ودانه گرده به سرعت بر روي کلاله می

شوند و در افشانی میمانند و باعث افزایش خود گردهکلاله باقی می
هاي گرده اي کوچک تعداد زیادي از دانههاي با سوراخ قاعدهبساك

مانند ها در بساك باقی میموجود در بساك در زمان باز شدن گلچه
(Matsui and Omasa, 2002)ا طول . تعداد دانه گرده در بساك ب

توان گفت هاي برنج، همبستگی مثبت دارد پس میآن در واریته
هاي با بساك بزرگ تعداد گرده زیادي دارند که کاهش تعداد واریته

دانه گرده جوانه زده را جبران و لذا باعث تحمل به تنش حرارتی می
ها زودتر هاي متحمل به گرما بساك. در واریته(Suzuki, 1981)شود 

افشانی را در روز گرم امکانشوند و گردههاي حساس باز میاز واریته
که در یک بررسی اختلاف دماي روزانه طوريسازند بهپذیر می

 3ترین واریته برنج ترین و حساسایجادکننده عقیمی بین متحمل
هاي سلول بوده است که بیشتر مربوط به تعداد لایهگراد یدرجه سانت

اي بود که بین دیواره جداکننده دو حفره فرهجداکننده کیسه گرده از ح
شود و محل باز شدن دیواره بساك در زمان رسیدگی تشکیل می

(Matsui et al., 2000).  
هاي کاشت در شرایط این پژوهش با هدف شناسایی تأثیر تاریخ

منظور بالا بردن یندهاي اصلاحی بهآمتفاوت تنش گرمایی جهت فر
ناشی از شرایط تنش  هادانه پوکی زانیم باروري گلچه و کاهش

  گرماي اجرا گردید.
  هامواد و روش

این آزمایش با دو عامل تاریخ کاشت (شرایط متفاوت حرارتی) و 
هاي هاي یک بار خرد شده و در قالب طرح بلوكصورت کرترقم به

 متري به مـدت دوسـال   4×3هاي کامل تصادفی با سه تکرار و کرت
ه ایستگاه تحقیقات کشاورزي شاوور وابسته در مزرع )1386و  1385(

 70به مرکز تحقیقات کشـاورزي و منـابع طبیعـی خوزسـتان کـه در      
فاصل دو رودخانه کرخه و کارون با عرض  کیلومتري شمال اهواز حد

 28 درجـه و  48دقیقه و طـول جغرافیـایی    50درجه و  31جغرافیایی 
ت، اجرا گردید. خاك متر از سطح دریا واقع شده اس 33دقیقه و ارتفاع 

 5/2 ، هدایت الکتریکیpH=  7-5/7 لومی، -مزرعه داراي بافت رسی
متر و مقادیر نیتروژن، فسفر، پتاسیم و روي آن بهموس بر سانتیمیلی

لـوگرم  یگـرم در هـر ک  یلیم 5/2و  120، 10-12درصد،  09/0ترتیب 
هـاي متفـاوت   ود. عامل تاریخ کاشت با هدف اعمال درجـه حـرارت  ب

) با توجه به مواجه شدن 25/3 و 5/3، 15/2) در سه سطح (1(جدول 
عنـوان عوامـل ایجـاد    زمان ظهور خوشه با شرایط متفاوت حرارتی به

تنش گرما و ارقام شامل هویزه و حمر (متحمل به گرما) عنبوري قرمز 
متحمـل بـه   و چمپا (حساس به گرما) و رقم پرمحصول دانیال (نیمـه 

 (Anonymous, 1982)بندي ایري ه سیستم طبقهگرما) که با توجه ب
داده  هاي اصلی و فرعی قـرار ترتیب در کرتبندي گردیدند، بهتقسیم
. کودهاي مورد نیاز براساس نتایج آزمون خاك و مقادیر توصیه شدند

کیلوگرم  250شده مصرف شدند. عنصر نیتروژن از منبع اوره به مقدار 
پتاسـیم و روي از   مونیم و عناصـر صورت فسفات آدر هکتار، فسفر به

کیلـوگرم در هکتـار    40 و 100، 50ترتیب به میـزان  منبع سولفات به
درصد نیتروژن  40استفاده گردیدند. تمام مقادیر فسفر، پتاسیم، روي و 

زمان با انتقال نشاها به زمین اصلی و بقیه نیتروژن در دو نوبـت،  هم
هاي اول و عنوان سركبه درصدي در ابتداي ساقه رفتن و آبستنی 30

برگـی)   3-4روزه (مرحله  30-25سنین  دوم مصرف شدند. نشاها در
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متر براي کلیـه  سانتی 20×20بوته در هر کپه و به فواصل  5به تعداد 
ارقام کشت شدند. صفات مورد بررسی شـامل: عملکـرد دانـه، طـول     
بساك، عرض بساك، طول کلاله، طول خامه و سطح دانه گـرده بـا   

  باشند.گیري زیر میش اندازهرو
براي تعیین طول و عرض بساك و طول کلاله و خامـه از روش  

یک  .استفاده شد (Matsui and Omasa, 2002)ماتسویی و اوماس 
3، رقـم ها، از هـر  روز قبل از باز شدن گلچه

گلچـه از نـوك اولـین     1
بـرداري  بساك از سـه گلچـه) نمونـه    18( یساقه اصل انشعاب خوشه

-F.A.A (Formalinصـورت گرفـت. و پـس از تثبیـت در مخلـوط      
acetic acid-alcohol) گیري در زیر اندازه) ي(غلظت با نسبت مساو

انجام شد. طول بساك از طول  40 یینماا بزرگب ينور میکروسکوپ
صورت میانگین عرض از دو جهـت،  کیسه بلند و عرض بساك نیز به

یکی موازي با محلی در دیواره بساك که پس از رسیدن آن بـاز مـی  
گرفته شد. طول کلاله،  (W2)و دیگري نیز عمود بر آن  (W1)شود 

 15آمیزي پس از رنگخامه و شمارش تعداد دانه گرده بر روي کلاله 

انجام گرفت. طول کلالـه و خامـه بـا     Cotton blueگلچه با معرف 
گیري از نوك کلاله تا محل اتصال آن به خامه و از قاعده کلاله اندازه

بودن، قطر و سطح میزان زنده .تا محل تماس به تخمدان محاسبه شد
 ,Anonymous)بنـدي ایـري   دانه گرده با استفاده از سیسـتم طبقـه  

با ها توسط ماده یدید پتاسیم پذیري آنبراساس شکل و رنگ (1982
در آن نگه  قهیبه مدت پنج دق گرده را يهاکه دانه غلظت پنج درصد

  تعیین گردید. داشتند،
ها در خوشه برداشـت و در  درصد دانه 85برداشت دانه با رسیدن 

ام و هـا انج ـ متر مربع از میانه هر کرت با حذف حاشـیه  5/1مساحت 
  گیري شد.درصد اندازه 14عملکرد، با رطوبت 

هـاي تصـادفی   گیـري هاي حاصل از نمونـه آوري دادهبعد از جمع
و  MSTATCافزارهــاي آمــاري تجزیــه مرکــب بــا اســتفاده از نــرم

MININTAB ها نیز به روش آزمـون  انجام شد. میانگین دادهLSD 
  .درصد مورد مقایسه قرار گرفتندپنج در سطح احتمال 

و  1385میانگین حداقل و حداکثر درجه حرارت ماهیانه (کاشت تا برداشت) طی دو سال زراعی در ایستگاه تحقیقات کشاورزي شاوور ( - 1جدول 
1386(  

Table 1- Average of minimum and maximum temperature of months (sowing to harvesting) in Shavoor Agricultural 
Research Station for two years (2006 and 2007) 

 سال دوم
Second year  

  سال اول
First year 

  

  میانگین حداکثر
Mean max. (ºC)  

  میانگین حداقل
Mean min. (ºC)  

  میانگین حداکثر
Mean max. (ºC) 

  میانگین حداقل
Mean min. (ºC)  ماه  Month  

 May  اردیبهشت 20.7 39.2 21.3 39.9
 .Jun  خرداد  24.8 46.3 24.8  44

 .Jul  تیر 27.6 47.2 26.5 48.3
 .Aug  مرداد 30.9 45 25.5 47.2
 .Sep  شهریور 20.9 43.1 23.5 43.2
 .Oct  مهر 20.2 36.4 15.2 36.5
 .Nov  آبان  -  - 10.5  32.3
41.6 21 42.9 24.2 Average 
     

  نتایج و بحث
ج نشان داد که بین رقم و اثـر متقابـل رقـم و    ینتا طول بساك:

تاریخ کاشت در سطح یک درصد و بین تاریخ کاشت و اثر متقابل آن 
داري بود اما در سـایر مـوارد   با سال در سطح پنج درصد تفاوت معنی

). با توجه به مقایسـه  2د (جدول اختلافی از لحاظ آماري مشاهده نش
ها، کمترین طول بساك مربوط بـه تـاریخ کاشـت دوم بـود     میانگین
، a ،b ،c ،d ،e ،f( 1). در اثر متقابل دو عامل که در شـکل  3(جدول 

g ،h ،i ،j ،k ،l ،m ،n  وo    نشان داده شده است نیـز واکـنش ارقـام (
دو رقم متحمـل بـه    که درطوريکاملاً وابسته به تاریخ کاشت بود به

گرما تغییرات از تاریخ کاشت اول به سوم بسیار کم بود امـا در ارقـام   
خصوص رقم دانیال از حداکثر در تاریخ کاشت اول به کمترین دیگر به

). با توجه بـه ایـن کـه در    4مقدار در تاریخ کاشت دوم رسید (جدول 
 گیري دیواره بساك و رشد طولی آن بـه همـراه بخـش زایشـی    شکل

هـاي  بـودن کربوهیـدرات  (تولید دانه گرده) تجزیه نشاسته و فـراهم  
رسد که بسـته بـه تـاریخ    نظر میغیرساختمانی نقش اساسی دارند. به

هاي مختلف کاشت سهم نسبی این کربوهیدرات ها در تشکیل بخش
 ـ    دسـت آمـده بـا گـزارش سـوزوکی      هبساك متفـاوت باشـد. نتـایج ب

(Suzuki, 1981) هـاي بـزرگ دانـه گـرده     ه بسـاك مبنی بر این ک
تواند باعث جبران در کاهش تعداد گـرده جوانـه  زیادتري دارند که می

رت داشت زیرا یافزایش تحمل به تنش حرارتی شود مغا جهیدرنتزده و 
ها و همچنین پتانسـیل آب هـر گـرده    علاوه بر تعداد گرده، اندازه آن
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 ـ رده نیـز یکـی از   براي ایجاد فشار در بازگشایی بساك و آزادسازي گ
  عوامل افزایش باروري است.

نتایج تجزیه مرکب نشان داد اثر رقم و اثر متقابل  عرض بساك:
زمان سـه عامـل در   آن با تاریخ کاشت در سطح یک درصد و اثر هم

داري داشتند اما در سایر موارد تفاوتی از سطح پنج درصد تفاوت معنی
هـا،  ه به مقایسه میانگین). با توج2لحاظ آماري مشاهده نشد (جدول 

در هر سه تاریخ کاشت، عرض بساك در یک سطح قرار داشت و بین 
ارقام، نیز رقم حمر از کمترین میزان برخوردار بود و رقم هویزه علـی  
رغم مقدار کمتر از سایر ارقام، اما از لحاظ آماري با سه رقم دیگـر در  

، a ،b ،c ،d ،e( 1). با مشاهده شکل 3یک کلاس قرار گرفته (جدول 
f ،g ،h ،i ،j ،k ،l ،m ،n  وo     ،در اثر متقابـل رقـم و تـاریخ کاشـت (

بیشترین عرض بساك مربوط به ارقام عنبوري قرمز و دانیال در تاریخ 
کاشت اول و همچنین رقم چمپا در تاریخ کاشـت دوم بـود. در رقـم    

تـاریخ  که با تغییـر  طوريهویزه و حمر نیز روند کاملاً متفاوت بود به
هـاي هـویزه و حمـر بـه    کاشت از اول به سوم، عرض بساك در رقم

). مقایسه روند تغییرات 4ترتیب افزایش و کاهش داشته است (جدول 
جز رقم هویزه، در میزان باروري و عرض بساك مشخص نمود که به

سایر ارقام روند تقریباً متفاوت است به بیانی دیگر صرف داشتن عرض 
رسد نظر میل بر باروري بالاتر نخواهد بود اگرچه بهبساك بیشتر، دلی

تر، به همراه طول بیشتر، پتانسـیل تعـداد دانـه    هاي عریضکه بساك
 هـاي مانـان و همکـاران   گرده بیشتري را دارند. نتایج فوق با بررسی

(Mamnan, 2009) .مطابقت دارد  
ک اثر رقم و اثر متقابل آن با تاریخ کاشت در سطح ی طول کلاله:

دار بود اما در سایر اثرات درصد و اثر تاریخ کاشت در  پنج درصد معنی
هـا نشـان داد کـه    ). مقایسه میـانگین 2تفاوتی مشاهده نشد (جدول 

کمترین طول کلاله را تاریخ کاشت دوم داشت. در میـان ارقـام نیـز،    
کمترین و بیشترین طول کلاله مربوط به ارقـام هـویزه و حمـر بـود     

توجه به اثر متقابـل دو عامـل، بیشـترین طـول کلالـه       ). با3(جدول 
). مقایسه 4مربوط به رقم حمر از تاریخ کاشت اول بوده است (جدول 

نسبی طول بساك و کلاله در سه تاریخ کاشت بیـانگر رونـد تقریبـاً    
هاي داراي طـول بسـاك بیشـتر،    باشد و تاریخها مییکسانی بین آن

در میان ارقام روند کاملاً متفاوت بود  تري داشتند. اماهاي طویلکلاله
تري داشتند، نتیجه هاي کوتاهتر، کلالههاي داراي بساك طویلو رقم

تواند ناشی از تفاوت بین ارقام نظر از شرایط محیطی میحاصله صرف
داري دانـه  از نظر خصوصیات مرفولوژیک کلاله جهت دریافت و نگـه 

هاي بـا بسـاك   ي کاشت، تاریخهاگرده باشد. از طرفی در بین تاریخ
اند که بـا  تر، تعداد دانه گرده بیشتري را داشتهتر و کلاله طویلبزرگ

در رابطه با همبستگی بین طول  (Suzuki, 1981)گزارش سوزوکی 
خوانی داشت. اما با نتایج ایگا و همکـاران  کلاله و تعداد دانه گرده هم

(Oyiga et al., 2010) له در درجه حرارت مبنی بر کاهش طول کلا
بالا مغایرت داشت. مقایسه نسبی طول بساك و کلاله در سه تـاریخ  

هـاي  باشـد و تـاریخ  ها مـی کاشت بیانگر روند تقریباً یکسانی بین آن
تر، طول بساك بیشتري، داشتند. اما در میـان  هاي طویلداراي کلاله

یجه ناشی از رسد این نتارقام این روند کاملاً ثابت نبوده و به نظر می
تفاوت میان ارقام از نظر خصوصیات مرفولوژیکی کلاله باشـد. نتـایج   

رامـون  یپ (Oyiga et al., 2010)فوق با اظهارات ایگـا و همکـاران   
  ).1مباحث گفته شده مطابقت داشت (شکل 

اثرتاریخ کاشت، رقـم در سـطح یـک درصـد و اثـر       طول خامه:
دار بود (جـدول  د معنیمتقابل تاریخ کاشت و سال در سطح پنج درص

هاي کاشت، بیشترین طول خامه مربوط به تـاریخ  ). در میان تاریخ2
ترتیـب از بیشـترین و کمتـرین    کاشت سوم بود. رقم حمر و هویزه به

). در اثر متقابل رقـم و تـاریخ کاشـت،    3طول برخوردار بودند (جدول 
رقـم   ) نشان داده شده،b( 1گونه که در شکل بیشترین طول را همان

). با توجه به این که زمـان  4حمر از تاریخ کاشت سوم داشت (جدول 
لازم براي رسیدن لوله گرده به کیسه جنینـی کـاملاً متـاثر از درجـه     
حرارت محیط است لذا مقایسه نسبی طول خامه بـا کلالـه و بسـاك    

که در تاریخ کاشت اول که  (Takeoka et al., 1992)دهد مینشان
ر از دو تاریخ دیگر بود طول مسیر براي لوله گـرده  درجه حرارت بیشت

که طول بساك و کلاله زیاد بـود. بـه   رغم اینبسیار کوتاه است علی
افشانی و تلقیح، طول خامه موازات بهبود شرایط حرارتی در زمان گرده

تـرین خامـه،   افزایش یافت. در میان ارقام، رقم هویزه با داشتن کوتاه
خصوص رقم حمر را داشت و در سایر ارقام، به بیشترین میزان باروري

ترین خامه، از کمترین میزان باروري برخوردار بود. بـا  با داشتن طویل
رسد که علاوه بر اندازه بساك نظر میدست آمده بهتوجه به نتیجه به

داري کلاله براي گرده، نقش طول و آزاد شدن دانه گرده و قدرت نگه
افشانی براي انجام عمل تلقیح و تولید بذر دهخامه در فرآیند پس از گر
هاي ایگـا و همکـاران   دست آمده با بررسیبسیار مهم است. نتایج به
(Oyiga et al., 2010)  مبنی بر افزایش طول خامه در درجه حرارت

  مطلوب مطابقت دارد.
نتایج تجزیه مرکب نشان داد اثر تاریخ کاشت  سطح دانه گرده:
دار بود اما در سایر موارد اختلافـی از  صد معنیو رقم در سطح یک در

ها مشخص نمود، ). مقایسه میانگین2نظر آماري مشاهده نشد (جدول 
کاشـت دوم بـود. در میـان    بیشترین سطح دانه گرده مربوط به تاریخ

انـد  تـري داشـته  ارقام، رقم دانیال و سپس هویزه، دانـه گـرده بـزرگ   
هاي مختلف مؤید دانه گرده در تاریخ). مقایسه اندازه و تعداد 3(جدول 

) بـا گـرده   nو  b ،e ،h ،k( 1آن است که تاریخ کاشت دوم در شکل 
جز رقم دانیال، بزرگتر، از مقدار کمتري برخوردار بود. در میان ارقام به

تر گرده از سـایر ارقـام، تعـداد    رقم هویزه با وجود داشتن اندازه بزرگ
تـوان  . میزان باروري گرده را مـی )4گرده بیشتري نیز داشت (جدول 

براساس واکنش متقابل بین مقدار نشاسته گرده و ترکیب یدید پتاسیم 
پذیري گرده بسیار هاي دوم و سوم میزان رنگنشان داد، که در تاریخ

باشند اما در ها عمدتاً به شکل گرد و به رنگ تیره میزیاد است و گرده
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دیده با هاي خسارتبود و گرد پذیري کمتاریخ کاشت اول میزان رنگ
شکل غیرطبیعی نیز زیاد بودنـد. نتـایج اخیـر بـا اظهـارات سـینگ و       

خوانی دارد. همچنین ایـن نتـایج   هم (Sing et al., 2001)همکاران 
مبنـی بـر    (Anonymous, 1982)بندي ایري کاملاً با سیستم طبقه

  ها مطابقت داشت.شکل گرد و رنگ تیره آن
هـاي  ا توجه به نتایج تجزیه مرکـب بـین تـاریخ   ب عملکرد دانه:

کاشت، اثر متقابل آن با سال و رقم در سطح یک درصد و اثر متقابل 
دار بود. اما بین سـال،  رقم در تاریخ کاشت در سطح پنج درصد معنی

زمان سه فاکتور اختلافـی از  اثر متقابل رقم در تاریخ کاشت و اثر هم
دهنـده ایـن اسـت کـه     ود نشـان لحاظ آماري مشاهده نشد و این خ ـ

عملکرد دانه متاثر از خصوصیات ژنوتیپ، عوامل محیطی و برآیند هم
هـا نشـان داد   ). مقایسه میانگین5باشد (جدول ها میگرایی مثبت آن

) بـا متوسـط   5/3بیشترین عملکرد دانه مربوط به تاریخ کاشـت دوم ( 
و  15/2 هـاي کیلوگرم در هکتار بود که نسـبت بـه تـاریخ    07/5110
درصد افزایش تولید داشته است. با توجه  1/18و  5/62ترتیب به 25/3

به روند کاهشی درجه حرارت از تاریخ کاشت اول تا سوم و طول دوره 
رسـد واکـنش   رشد نسبتاً یکسان در سه تاریخ کاشـت، بـه نظـر مـی    

متفاوت مراحل مختلف نموي نسبت به درجه حـرارت در سـه تـاریخ    
). 6گیري مزبور باشد (جدول یابی به نتیجهیل دستکاشت یکی از دلا

سایرین برتري داشت کـه بیشـترین    در بین ارقام برنج رقم هویزه بر
کیلـوگرم در   7/5698مقدار آن مربوط به تاریخ کاشت دوم با متوسط 

). فرار از تنش حرارتی با کوتاه نمودن دوره رشـد  7هکتار بود (جدول 
روز نسبت به سایر ارقام  10-13دامنه خصوص در دوره رسیدگی از به

و دریافت واحدهاي حرارتی کمتر از دلایل برتري رقـم هـویزه بـود.    
همچنین در هر دو سال آزمایش بیشترین عملکرد دانه مربوط به رقم 

اري بهتـر بـا   گهویزه به دلیل مقاومت بالا به گرما و در نتیجـه سـاز  
ر از گرما بـا زودرسـی   شرایط همچنبن دارا بودن مکانیسم مقاومی فرا
تري داشتند کـه مـی  بود. تمامی ارقام در سال دوم تولید نسبتاً پایین

دسـت آمـده بـا    هتواند از دلایل دستیابی به نتایج مزبور باشد. نتایج ب
) مبنی بر کاهش عملکرد دانه Maurice, 2000گزارشات مائوریک، (

  ارقام برنج در شرایط تنش دماي زیاد مطابقت داشت.
  گیريیجهنت

مقاومت ارقام متحمل  يهااز راه یکیت مشخص شد که یدر نها
 ـ  يریجلوگ یکیبه گرما از لحاظ صفات آناتوم ش از حـد  یاز کـاهش ب

جـه کـاهش   یدانه گرده و در نت یکه مانع پراکندگ پرچم ياجزاطول 
ش سـطح  ین ارقـام بـا افـزا   ین ایشود است، همچنیم يلقاح و بارور

ش تعداد دانه گرده و مقـدار  یل افزایب به دلیرتتبساك و دانه گرده به
و کاهش عملکرد دانه  یمیهر دانه گرده توانستند مانع عق ییمواد غذا
زمـان  و  یش ـیزابه جهت برخـورد دوره   سومتاریخ کاشت در گردند. 

هاي زایشی سطح با تنش گرما ضمن اختلال در رشد اندامک یگلده
یابـد و در نهایـت   کـاهش مـی  مواد غذایی  کمبوددانه گرده به لحاظ 

گردد. تـاریخ کاشـت دوم بـه    سبب کاهش باروري و عملکرد دانه می
لحاظ دارا بودن حد مطلوبی از اندازه کلاله، خامـه، بسـاك و عـرض    

داري دانه گرده بیشتر سـبب افـزایش   بساك توانست با دریافت و نگه
بـا  تـوان نتیجـه گرفـت کـه     باوري و عملکرد دانه شود. بنابراین می

متمرکز کردن اهداف اصلاحی بر کنترل طول اجزاي گلچه به جهـت  
افزایش تماس گرده با گلچه و در نهایت باروري به افزایش محصول 

 در شرایط مختلف حرارتی امیدوار بود.
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زمان کاشت يمارهایدر ت برنج ارقام مقایسه میانگین دو ساله مربوط به آناتومی گلچه - 3جدول   
Table 3- Mean comparison of floret anatomical characteristics rice varieties in planting time treatments  

  انهعملکردد
Grain 
yield 

(kg.h-1)  

  سطح دانه گرده
Pollen area 

(μm2)  

 طول خامه
Style length 

(μm)  

  طول کلاله
Stigma 
length 
(μm)  

  عرض بساك
Anther width 

(μm)  

  طول بساك
Anther length 

(μm)  
  تیمارها

Treatments 

  تاریخ کاشت         
Sowing date 

3144.2 c 838.68 b 373.71 b  1049.42 a 284.35 a 1804.59 a D1 
5110.7 a  951.74 a 402.26 b 900.39 b 269.55 a 1689.50 b  D2 
4327.3 b 801.26 b  443.83 a 964.13 ab 261.76 a 1767.81 a D3  

  رقم            
Cultivar 

4985.1 a 898.45 b 290.97 e  754.45 e 264.18 d 1836.89 c V1 
4567.7 b 783.36 e 490.14 a  1232.98 a 229.67 e 1419.68 e V2 
3303.6 e 810.67 c 415.79 c  930.92 c 289.71 b 1887.41 a V3 
3657.1 d 789.87 d  429.52 b 1106.66 b 293.92 a  1854.88 b V4 
4456.8 c 1037.11 a  406.58 d  831.54 d  281.94 c 1770.98 d V5 

  داري ندارند.% تفاوت معنی5در سطح  LSDف مشترك هستند، بر اساس آزمون هایی که داراي حداقل یک حردر هر ستون میانگین
In each column, with at least one similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using LSD Multiple Range 

Test.  
:D3 ,D2 ,D1 خرداد. 25خرداد  5 اردیبهشت، 15هاي کاشت ترتیب تاریخبه  

:V5 ,V4 ,V3 ,V2 ,V1 هاي هویزه، حمر، عنبوري قرمز، چمپا و دانیال.ترتیب رقمبه  
D1, D2 and D3: Sowing dates 5 May, 26 May and 16 Jun, Respectively. 

V1, V2, V3, V4 and V5: Hoveize, Hamar, Red Anbboori, Champa and Danial rice cultivars, respectively  
  

  زمان کاشتدر تیمارهاي  ارقام برنج مقایسه میانگین دو ساله مربوط به آناتومی گلچه - 4جدول 
Table 4- Mean comparison of floret anatomical characteristics rice varieties in planting time treatments 

  عملکرددانه
Grain yield 

(kg.h-1)  

  سطح دانه گرده
Pollen area 

(μm2)  

 طول خامه
Style length 

(μm)  

  طول کلاله
Stigma 
length 
(μm)  

  عرض بساك
Anther width 

(μm)  

  طول بساك
Anther length 

(μm)  
  تیمارها

Treatments  

  رقم       
Cultivar 

  تاریخ کاشت
Sowing date 

3993.5 h 904.57 d 352.63 l 749.50 n  237.33 l 1842.50 g V1 

D1 
4075.4 g  715.82 o  379.95 i 1489.98 a 230.13 m 1472.83 m V2 
2073.8 l 745.20 m 372.87 k 873.10 k  341.30 a  1788.27 j V3 
2102 k 731.07 n 430.47 f 1252.90 b  293.53 f 1889.20 e V4 

3476.2 j 1087.72 b  332.63 m 881.60 j  319.43 c  2030.13 a V5 
5698.6 a 963.62 c  213.98 o 486.12 o  245.50 j  1812.58 h V1 

D2  5337.7 bc 886.07 g  530.63 b 1100.33 d  250.83 h 1432.27 n V2 
4292.5 e  898.95 e  462.13 d 1012.47 g  287.37 g 1962.23 b V3 
4614.7 d 880.37 h  425.77 g 1058.03 e  339.60 b 1749.37 k V4 
5376.9 b 1129.67 a  378.80 j 845 l  224.43 n 1491.07 l  V5 
5263.2 c 827.15 i 306.30 n 1027.73 f  309.70 d  1855.60 f V1 

D3  
4289.9 ef 748.18 l 559.83 a 1108.63 c 208.03 o 1353.93 o V2 
3533.3 i 778.85 j  412.37 h 907.20 i  240.47 k  1911.73 d V3 

4254.7 fg 758.18 k  432.33 e 1009.03 h  248.62 i  1926.07 c V4 
4284.2 efg  893.93 f 508.30 c 768.03 m 301.97 e  1791.73 i V5 

  داري ندارند.% تفاوت معنی5در سطح  LSD هایی که داراي حداقل یک حرف مشترك هستند، بر اساس آزموندر هر ستون میانگین
In each column, with at least one similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using LSD Multiple Range 

Test.  
:D3 ,D2 ,D1 خرداد. 25خرداد  5اردیبهشت،  15هاي کاشت ترتیب تاریخبه  

:V5 ,V4 ,V3 ,V2 ,V1 هاي هویزه، حمر، عنبوري قرمز، چمپا و دانیال.ترتیب رقمبه  
D1, D2 and D3: Sowing dates 5 May, 26 May and 16 Jun, Respectively. 

V1, V2, V3, V4 and V5: Hoveize, Hamar, Red Anbboori, Champa and Danial rice cultivars, respectively. 
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  آناتومی گلچه ارقام برنج در تیمارهاي تاریخ کاشت - 1شکل 

Sti ،Sty  وAnt ترتیب کلاله، خامه و بساكبه  
Figure 1- anatomy floret of rice cultivars in planting dates treatments. 
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Introduction 
Rice is one of the oldest cultivated crops. Anatomical changes in plants under environmental stress can 

reduce the vascular bundles area such as Xylem area; as a result, these changes can protect cells from death and 
dieback. There was a difference in terms of pollen germination at times after anthers’ opening. Variety Minyhui 
63 had the highest germination rate (85%) at time 0 or immediately after anthers’ opening; but for variety 
Rufipogon with lower germination rate (60%), 50% of pollens were alive after 12 min (longer). The lowest 
germination rate (34%) was observed in hybrid varieties with an average longevity that even after 40 min more 
than 50% were alive. Simultaneously between opening of florets, anthers causes high self-pollination in rice, but 
flowering time under stress can postpone the turgidity and growth of pollens. Matsui and Hisashi (2003) reported 
that positive correlation between the number of pollen on stigma and morphological characteristics. 

Materials and Methods 
The current research was done for recognizing the impacts of different planting dates on morphological traits 

in five cultivars of rice in Khouzetan. An experiment was carried out by 2 factors as split-plot using randomized 
complete blocks design with three replications in agricultural research station. 3 planting dates (2.15, 3.5, and 
3.25) in the main plots and 5 sorts of rice including Hoveize and hamer (heat tolerance), red Anbori and Champa 
(sensitive), and Daniel (semi-tolerance) were arranged in the sub-plot. 

Results and Discussion 
The result of combined analysis showed the reaction of cultivars were completely related to planting dates 

and significant difference were observed for interaction effects in %1 and %5 probability level. The highest 
anther length, stigma length and style length were related to planting dates 1, and 3. Meanwhile, the planting 
dates with longer anther and stigma had more pollen number. But among cultivars the reaction was completely 
different, and cultivars with longer anther had shorter stigma. Also cultivars with increasing of pollen and anther 
surface and pollen number and development of pollen nutrition respectively can prevent of pollen abortion and 
yield reduction. The highest grain yield was related to the suitable planting date (3.5) that had %62.5 and %18/1. 
Production increase with respect to. 2.15 and 3.25. Because the second planting date had the suitable stigma, 
style, anther length and so anther width and more pollen number on the stigma that can increase pollen 
germination and production. Among the sorts, Hoveize was superior than others and it had higher yield with 
50.9% and 36.3% respectively than 2 sorts that are sensitive to heat: red Anbory and Champa. The shorter 
growth duration (10-13 days) with respect to other cultivars and escape of high temperature was adaptation 
mechanisms of Hoveize. On the other hand cultivars had different reaction in related to temperature condition. 

Conclusions 
Therefore, we hope to increase production under stress condition whereas breeding objectives concentrate on 

the lowering vascular bundles and control length of florets components to increase contacts between pollen and 
florets and finally, fertility. 

Keywords: Fertility, Heat stress, Pollen, Rice    
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 چکیذٌ 

اهْشهض سلن گٌذم دس س 15ّبی وبهل تلبدفی ثب  ای دس لبلت عشح ثلَن هٌظَس ثشسػی عَل ػوش ثشي دس اسلبم هختلف گٌذم، دٍ آصهبیؾ هضسػِ ثِ
هذل  یه عَل ػوش ثشي اصهحبػجِ ثشای . ؿذدس ؿشایظ ػذم هحذٍدیت آة ٍ هَاد غزایی اًدبم  اخشا ؿذ. آصهبیؾ 1387-89عی دٍ ػبل صساػی 

دس هشحلِ دػت آهذ ٍ ِ سٍص سؿذ ث-ّبی ثَتِ دس ثشاثش دسخِ ٍػیلِ ایي هذل ساثغِ ثیي تؼذاد ول ثشيِ حلِ اػتفبدُ ؿذ. دس هشحلِ اٍل ثدس دٍ هش لدؼتیه
ًتبیح ًـبى داد هتَػظ عَل ػوش ثشي ثش اػبع ٍاحذّبی حشاستی سٍص سؿذ هَسد ثشسػی لشاس گشفت. -ّبی پیش ثَتِ دس ثشاثش دسخِ دٍم تغییشات تؼذاد ثشي

سٍص سؿذ دٍام داسد. دسخِ  8/468عَس هتَػظ ثِ هیضاى  دس ؿشایظ هغلَة اص ًظش حشاست، یه ثشي ثِ داددسخِ سٍص سؿذ ثَد. ایي ًتیدِ ًـبى  8/468
تَاى گفت هتَػظ دٍام  دسخِ سٍص سؿذ ثَد، وِ ثش ایي اػبع هی 84ثشاثش ثب  دس اسلبم هتَػظ فیلَوشٍى )فبكلِ صهبًی ثیي ظَْس دٍ ثشي سٍی ػبلِ اكلی(

دس اكلاح ًجبتبت، هذیشیت گیبُ تَاًذ  هی ّبی هَخَد ثیي اسلبم دس خلَكیبت ثشي آگبّی اص تفبٍت. فیلَوشٍى ثَد 5/5ّبی اسلبم هَسد هغبلؼِ حذٍداً  ثشي
 ػبصی سؿذ ٍ ًوَ گٌذم هفیذ ثبؿذ.  ّبی ؿجیِ صساػی ٍ هذل

 ػبصی ّبی پیش ؿذُ، تؼذاد ول ثشي ثَتِ، دسخِ سٍص سؿذ، ػغح ثشي، هذل ثشي :کلیذی َایياشٌ

 1مقذمٍ

 ًیبص (.Triticum spp L) پتبًؼیل ػولىشد گٌذم دس افضایؾ ثشای
دسیبفت  هٌظَس تَػٌتضی دس هشاحل اٍلیِ سؿذ ثِافضایؾ ػغح ف ثِ

دسًتیدِ تَلیذ هبدُ خـه  ٍٍسٍدی ثِ ػغح هضسػِ تـؼـغ  ثیـتش
اّویت ػغح ثشي . (Benbella and Paulsen, 1998) اػت ثیـتش

 Maria et) ؿٌبختِ ؿذُ اػت دیشثبصدس تؼییي ػشػت سؿذ هحلَل اص 

al., 2008)، ذتبً تَػظ دس غلات ػو یصیشا خزة تبثؾ خَسؿیذ
اًدبم  تشیي اًذام فتَػٌتضوٌٌذُ گیبُ اكلیػٌَاى  ثِّب پٌْه ثشي

اثشات هؼتمین ٍ  دلیلسٍ ثشسػی ًوَ ػغح ثشي ثِ ، اص ایيؿَد هی
 سػذ ًظش هی ٍیظُ ثش ػولىشد داًِ ضشٍسی ثِ ّب ثِ هؼتمین آىغیش

(Benbella and Paulsen, 1998 ًوَ ػغح ثشي ؿبهل ظَْس .)
 اًذ ٍظبّش ؿذُ ّبیی وِ ثِ تبصگیؼتشؽ ثشيّبی خذیذ، گثشي

 ;Hofstra et al., 1977) ثبؿذ ّبی هؼي هیپیشی ثشي

Ranganathan et al., 2001)ثیٌی  ثشای پیؾ یّبی گًَبگًَ . سٍؽ
وِ ثب ظَْس، گؼتشؽ  ّبییسٍؽؿبهل وِ  ػغح ثشي گیبُ ٍخَد داسد

( تب Hofstra et al., 1977) ّبی هٌفشد ػشوبس داسًذٍ پیشی ثشي
ثیٌی  وِ ػغح ثشي سا دس ػغح ول ثَتِ یب هشصػِ پیؾ ّبییسٍؽ

اص  گشاى پظٍّؾ. ثشخی اص ثبؿٌذهی (Sinclair, 1984) وٌٌذ هی

                                                
ـگبُ آصاد اػلااػتبدیبس،  -1  هی، ساهْشهض، ایشاىگشٍُ وـبٍسصی، ٍاحذ ساهْشهض، داً
گشٍُ صساػت ٍ اكلاح ًجبتبت داًـگبُ ػلَم وـابٍسصی ٍ هٌابثغ عجیؼای     ،اػتبد -2

 گشگبى
 (Email: j_pourreza@iauramhormoz.ac.ir  ًَیؼٌذُ هؼئَل: -)*

DOI: 10.22067/gsc.v17i4.72802 

 Robertson et) وٌٌذ ٍاػظ ایي دٍ دػتِ اػتفبدُ هی ّبی حذ سٍؽ

al., 2002)، ِثیٌی هؼبحت ػغح ثشي  ػبصی پیؾ ثٌبثشایي ثشای ؿجی
تبثؾ خَسؿیذی، لاصم اػت ػَاهلی وِ تَلیذ دس دػتشع ثشای خزة 

عَل ػوش ثشي سا تؼییي  ٍ ثشي، تؼذاد ثشي، اًذاصُ ثشي، صٍال ثشي
  .وٌٌذ، ؿٌبختِ ؿَد هی

ػبصی ػغح خْت ؿجیِ (Lizaso et al., 2003) ّوىبساىٍ لیضاصٍ 
خضء تَػؼِ ثشي، دٍام ثشي ٍ پیشی  ػِ (.Zea mays L) ثشي رست

دٍام . ػبصی ًوَدًذبى حشاستی تدوؼی ؿجیِصه ثب ثشي سا دس استجبط
% پیشی 50اوثش تَػؼِ ثشي تب % حذ50ثشي ثِ صهبى حشاستی ثیي 

پزیشی طًتیىی ؿٌبػبیی تغییش .(Lizaso et al., 2003اعلاق گشدیذ )
 ,.Royo et al) ػغح ثشي یه گبم هْن دس اكلاح ًجبتبت اػت

ی ولشٍفیل دس پزیشی طًتیىی سٍی ػولىشد داًِ، هحتَاتغییش (.2004
گیشی گلذّی ٍ هحتَای پشٍتئیي داًِ ٍ ّوچٌیي كفبت سؿذ اًذاصُ

 ,.Royo et al) ؿذ گضاسؽّبی اًفشادی دس گٌذم ؿذُ سٍی ثَتِ

ػشػت ًوَ گیبُ گٌذم ػوذتبً تبثؼی اص دسخِ حشاست ٍ عَل  (.2004
سع ثشای اسػذ تٌْب تلویوبتی وِ یه ص ًظش هی ثبؿذ ٍ ثِ سٍص هی

تَاًذ اتخبر وٌذ، اًتخبة سلن ٍ تبسیخ  ش الگَی ًوَ هیثیشگزاسی ثأت
ػٌَاى یىی اص ػَاهل  وبؿت ثبؿذ. دس گٌذم، گؼتشؽ ثشي ثِ

ّبی هختلف اص عشیك  پزیشی گیبُ دس هحیظ وٌٌذُ اًؼغبف تؼییي
خلَكیبت سلن خْت تؼییي تؼذاد، ػشػت ظَْس، اًذاصُ ٍ عَل ػوش 

عَس غیش  احل سٍیـی ثِّب دس هشسؿذ فؼبل ثشي یبثذ. ثشي اّویت هی
هؼتمین ثش ػولىشد گیبُ هؤثش اػت. دس عَل هشاحل آخش سػیذى 

ذ ٍ رخیشُ هَاد غزایی ًؿَّبی تحتبًی ػوَهبً خـه هیّب، ثشي داًِ
ّب دس تـىیل داًِ ض ًبچیض اػت ثِ ّویي دلیل ػْن آىدس ػبلِ ًی
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تگی ثِ ثؼیبس اًذن خَاّذ ثَد، ثٌبثشایي ػولىشد ثبلمَُ گیبُ اكَلاً ثؼ
وِ پغ اص ظَْس داسد ّبیی  اًذاصُ، هذت ٍ فؼبلیت فتَػٌتضی اًذام

هبًٌذ. دس ثیي ػولىشد ٍ ؿبخق ػغح  ّب ٌَّص ػجض ثبلی هی ػٌجلِ
ثشي ٍ دٍام آى ّوجؼتگی صیبدی ٍخَد داسد، ثذیي هؼٌی وِ ّشچِ 
 ،دسیبفت ًَس خَسؿیذ صیبدتش ٍ دس هذت صهبى ثیـتشی كَست گیشد

 Sinclair) ػولىشد داًِ ثیـتش خَاّذ ثَد ًتیدِدس تَلیذ هبدُ خـه ٍ 

et al., 2004 .)ّبی ثشي یه لؼوت هْن اص هذل ثیٌی ًوَ پیؾ
ثشي تٌْب دس ساثغِ ػبصی گیبّبى صساػی اػت صیشا ظَْس ٍ پیشی ؿجیِ

ثٌذی هشاحل فٌَلَطیه هـخق ًیؼت ثلىِ دس ساثغِ ثب  ثب صهبى
وغ هبدُ خـه ٍ گؼتشؽ ػغح ثشي اػت وِ ثشای خزة ًَس، تد

فَْم عَل ه(. Yoshida et al., 2007)ػولىشد داًِ ثب اّویت اػت 
ی ػبصی گیبّبى صساػی ثشای ووّّبی ؿجیِػوش ثشي دس ثؼضی اص هذل

وبس ِ وشدى پیشی ثشي ثؼذ اص سػیذى صهبى حشاستی ثِ یه حذ هؼیي ث
ی صهبًی هؼي  دسثبسُ دٍسُ(. Rickman et al., 1996) سفتِ اػت

ّبی گٌذم دس هضسػِ، اعلاػبت ثؼیبس اًذوی ٍخَد داسد ٍ يؿذى ثش
ثیـتش ثشآٍسدّبی عَل ػوش ثشي ثِ ایي هـبّذُ هشثَط اػت وِ 

ثشي ػجض سا حذالل تب صهبى  3-5ػبلِ اكلی گیبُ گٌذم سٍی 
وِ یىی دس هشاحل اٍلیِ تَػؼِ، یىی وبهلاً  هبًٌذثبلی هیافـبًی  گشدُ

 Wiegand etحبل پیش ؿذى ّؼتٌذ ) دسیبفتِ ٍ یه تب ػِ ثشي  تَػؼِ

al., 198; Hay and Wilson, 1982 .) دس هَسد عَل ػوش ثشي دس
گضاسؽ ( Arkin et al., 1983آسویي ٍ ّوىبساى ) ػبیش گیبّبى،

 Sorghum) وشدًذ وِ عَل ػوش ثشي دس ثیي اسلبم هختلف ػَسگَم

bicolor) ػلغبًی ٍ ّوىبساى تفبٍتی ًذاسد، ّوچٌیي (Soltani et 

al., 2006) ًیض دس گیبُ ًخَد (Cicer arietinum)  ِگضاسؽ وشدًذ و
ّبی وبؿت اختلافی ٍخَد  اص ًظش عَل ػوش ثشي دس ثیي اسلبم ٍ تبسیخ

  .ًذاؿت
ثشي  عَل ػوشهغبلؼِ خبهؼی وِ ثِ ثشسػی پبساهتشّبی هشثَط ثِ 

 اًدبم ،پشداختِ ثبؿذ ّبی ثب دهبی ثبلاخلَف دس ؿشایظ هحیظ ثِ
ًِ  ،ّباگشچِ هوىي اػت تؼذاد اًذوی اص پبساهتشّبی آى ،تًـذُ اػ

ایي هغبلؼِ ّذفوٌذ ؿذُ ، ثشسػی ؿذُ ثبؿٌذ. ثٌبثشایي ،كَست خبهغ ثِ
ثشي دس  عَل ػوشثشسػی هؼبدلات ٍ پبساهتشّبی هشثَط ثِ  اػت تب ثِ

اسلبم هختلف گٌذم ٍ ثشسػی تٌَع طًتیىی دس پبساهتشّبی هشثَط ثِ 
صد. اّویت ػوذُ ایي هؼبدلات ٍ پبساهتشّبی ثشي، ثپشدا عَل ػوش

ػبصی ّبی ؿجیِثیٌی ًوَ ػغح ثشي ٍ هذل دػت آهذُ دس پیؾِ ث
 ثبؿذ.گیبّبى صساػی هی

 َامًاد ي ريش

 دس ایس هضسػِد1387-89ایي پظٍّؾ عی دٍ ػبل صساػی 
دلیمة ؿوبلی ٍ عَل  16دسخِ ٍ  31ػشم خغشافیبیی )ساهْشهض 

هتشی اص ػغح  151دلیمة ؿشلی ٍ استفبع  36دسخِ ٍ  49خغشافیبیی 
ػبلِ داسای  30ایي هٌغمِ ثش اػبع آهبس ثلٌذهذت  ( اًدبم ؿذ.دسیب

 1/19هتش، هتَػظ تـؼـغ سٍصاًِ  هیلی 320هتَػظ ثبسًذگی ػبلاًة 
تشتیت  هگبطٍل ثش هتش هشثغ دس سٍص ٍ حذاوثش ٍ حذالل دهبی ػبلاًة ثِ

ثشخی پبساهتشّبی  1خذٍل  ثبؿذ. دسدسخِ ػلؼیَع هی 5/19ٍ  1/27
 ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  1387 -89ػبل صساػی  دٍ َّاؿٌبػی دس عی

 1391 -98 یزراع َای¬سال یرامُرمس در ط اوٍیماَ یحذاکثر ي حذاقل درخٍ حرارت، تطعطع ي مدمًع تاروذگ اوٍیماَ هیاوگیم -1خذيل 

Table 1- Monthly mean maximum and minimum temperature, solar radiation and monthly total rainfall of Ramhormoz 
during 2008-2010 

Month 
        

                 
        

                 
Radiation  

(MJ.m
-2

.day
-1

) 
Precipitation (mm) 

(2008-2009) (2009-2010) (2008-2009) (2009-2010) (2008-2009) (2009-2010) (2008-2009) (2009-2010) 

21 Oct.- 20 Now 17.8 17.9 8.3 8.3 14.0 13.3 21.5 25.2 
21 Nov. -20Dec. 15.7 19.4 7.4 9.9 9.9 10.1 84.4 117.1 
21 Dec.-20 Jan. 15.9 14.3 6.9 7.0 11.1 9.3 83.2 43.4 
21 Jan.-20 Fab 20.9 20.8 11.2 9.0 14.9 14.7 53.0 14.7 

21 Fab.-20 March 24.0 31.6 13.0 16.1 15.8 18.7 42.5 21.4 
21 March-20 April 31.5 35.5 19.8 20.7 18.5 21.2 20.8 34.9 
21 April-20 May 41.3 40.7 26.1 25.9 25.7 26.2 1.5 0.0 

 
ّبی وبهل تلبدفی ثب چْبس تىشاس دس س لبلت عشح ثلَنآصهبیؾ د

گٌذم طًَتیپ  15عی دٍ ػبل اًدبم ؿذ. اسلبم هَسد ثشسػی ؿبهل 
)دص، چوشاى، صاگشع، ٍیشیٌبن، وَیش، اتشن، ثیبت، ثیٌبثیي ثْبسُ ٍ 

، اػتبس ٍ ایٌیبؿیشاص، ؿَا هبلذ )وشخِ(، یبٍاسٍع، هشٍدؿت، چٌبة، 
S78-18) ّبی سػیذگی هتٌَع ّؼتٌذ ٍ اسلبم داسای ولاع ثَدًذ، ایي

تش ضشایت ٍ پبساهتشّبی هشثَط ثِ تَلیذ ٍ پیشی  خْت ثشسػی گؼتشدُ
 يیث فبكلِ ٍ هتش ؿؾ ؾیآصهب یّبوشت عَل ثشي اًتخبة ؿذًذ.

 فیسد ؿؾهتش دس ًظش گشفتِ ؿذ ٍ ّش وشت ؿبهل یػبًت 20ّب فیسد

 هیّب دس وشت ّوِثَد.  هتش 5/1فبكلِ ثیي تىشاسّب . ثَد ؿتبو خظ
 ثب لجل اص وبؿت ثزسّب،. ؿذًذ وـت هشثغ هتش دس ثزس 400 ثبثت تشاون

ضذػفًَی ؿذًذ. وبؿت ثزس  ّضاس دس دٍ ضاىیه ثِ شامیت یوشثَوؼ ػن
كَست دػتی اًدبم ؿذ. تبسیخ وبؿت دس ػبل اٍل ًْن آرس هبُ ٍ دس  ثِ

ذم هحذٍدیت دس ؿشایظ ػ آصهبیؾچَى ػبل دٍم چْبسم آرس هبُ ثَد. 
ؿذ، دس هشاحل ّبی ّشص اًدبم هیآة ٍ ػٌبكش غزایی، آفبت ٍ ػلف

 هختلف ثب تَخِ ثِ ًیبص آثی دس هَالغ لضٍم آثیبسی اًدبم ؿذ.



 529    :‌طول‌عمر‌برگنمو‌برگ‌در‌ارقام‌مختلف‌گنذم‌یساز‌یکمّ 

ّش ( Zadoks, 1974صادٍوغ ) سٍؽ ثِ فٌَلَطیه هشاحل ثجت
 دس سلن ثشای ثجت هشاحل فٌَلَطیه اص ّش .ؿذ اًدبم ثبس یه سٍص ػِ

 ٍ تؼییي فٌَلَطیه هشاحل ثجت ػٌَاى ؿبخقِ ث ثَتِ 10وشت،  ّش
 آى هشاحل دس وِ تبسیخی سلن، ٍ وشت ّش دس ؿذًذ. گزاسی ػلاهت

 ؿذُ گزاسی ػلاهت ّبیثَتِ دسكذ 50 اص ثیؾ دس هَسد ًظش فٌَلَطیه

 سلن آى ٍلَع آى هشحلِ فٌَلَطیه ثشای صهبى ػٌَاى ثِ هـبّذُ ؿذ؛

( اص دهبی GDD1ص سؿذ، سٍ-ٍاحذّبی حشاستی سٍصاًِ )دسخِ .ؿذ ثجت
 (1ساثغِ ) اص عشیك( TMIN( ٍ دهبی حذالل سٍصاًِ )TMAXحذاوثش )

 تؼییي ؿذًذ:
GDD=( (TMIN+TMAX)/2)-Tbase                                        (1)  

، دهبی پبیِ یب حذالل گٌذم ثشای Tbaseوِ دس ایي پظٍّؾ 
د ًظش ّوِ اسلبم ثْبسُ وِ اسلبم هَس ، ثب تَخِ ثِ ایيصًی اػت خَاًِ

 Slafer) ٍ همذاس آى چْبس دسخِ ػلؼیَع دس ًظش گشفتِ ؿذ ّؼتٌذ،

and Savin, 1991; Slafer and Rawson, 1995; John et al., 

1999; Schulz et al., 2005)وِ دهبی حذاوثش سٍصاًِ  . دس كَستی
وِ دهبی  ٍ دس كَستی 30دسخِ ػلؼیَع ثبؿذ ثشاثش ثب  30ثیـتش اص 

دس  چْبسذالل سٍصاًِ اص چْبس دسخِ ػلؼیَع ووتش ثبؿذ ثشاثش ثب ح
 ؿَد.لشاس دادُ هی ساثغِ

ّبی ػجض، صسد ٍ پیش ؿذُ سٍی ػبلِ هٌظَس تؼییي تؼذاد ثشي ثِ
 ،سٍص( 83) سفتيػبلِ ،سٍص( 41ی )صًٌدِپ 2هشاحل ساكلی ٍ ول ثَتِ د
، ؿشٍع سٍص( 103) ظَْس ػٌجلِ، سٍص( 90) ظَْس ثشي پشچن

 یذگیسػ سٍص( ٍ 113ی )افـبً گشدُ لیتىو ،سٍص( 105ی )افـبً شدُگ
ّبی ػجض؛ صسد ٍ پیش ؿذُ ثشای ّش سٍص(  تؼذاد ثشي 140یه )َلَطیضیف

ًوًَِ  یّب سٍیشیگاًذاصُ توبم. ؿذًذ یشیگاًذاصُ سلن دس ّش ػبل
اًتخبة ؿذُ  ییتب 20تش ثضسي ًوًَِ هی اص وِ ثَتِ 10 ؿبهل یبّیگ

 گشفتِ ًظش دس ؿذُ شیپ ٍ صسد یصهبً ثشي هیگشفت.  ثَدًذ، كَست
  .ثبؿذ ؿذُ صسد آى ػغح اص ـتشیث بیدسكذ  50ؿذ وِ یه

)هذل  هذل لدؼتیه یه دػت آٍسدى عَل ػوش ثشي اصِ ثثشای 
ٍػیلِ ایي  دس دٍ هشحلِ اػتفبدُ ؿذ. دس هشحلِ اٍل ثِ صیش كَست ( ث2ِ

سٍص سؿذ -اثش دسخِّبی ثَتِ دس ثشهذل ساثغِ ثیي تؼذاد ول ثشي
ّبی پیش ثَتِ دس ثشاثش دػت آهذ ٍ دس هشحلِ دٍم تغییشات تؼذاد ثشيِ ث

 سٍص سؿذ هَسد ثشسػی لشاس گشفت. -دسخِ
y= Amax /[1+exp)-a(x-b))]                                            (2)  

تؼذاد ول  yسٍص سؿذ تدوؼی پغ اص وبؿت، -دسخِ x آى، دسوِ 
حذاوثش تؼذاد  Amaxّبی پیش ثَتِ، تِ یب تؼذاد ثشيّبی ثَثشي
سٍص سؿذ تدوؼی وِ دس آى -دسخِ bؿیت خظ،  aّبی ثَتِ،  ثشي

ّبی تَلیذ ؿذُ یب پیش ؿذُ دس ثَتِ ثِ ًلف حذاوثش تؼذاد ول ثشي

                                                
1- Growing Degree Days 

َسد ًظش دس دٍ ػبل آصهبیؾ اػذاد داخل پشاًتض هتَػظ سٍص اص وبؿت تب هشحلِ ه -2
 ّؼتٌذ.

َاثغ سیبضی ثیي ت تدضیِ ٍ تحلیل آهبسی ثش اػبع سػٌذ.خَد هی
اص سٍؽ  شي ثب اػتفبدٍُال ثتَلیذ ٍ صهتغیشّبی هحیغی ٍ پبساهتشّبی 

PROC NLIN  ثشًبهِ آهبسی دسSAS  اًدبم ؿذًذ. دس هَالغ
ّبی تحمیمبتی ضشٍسی، اص سٍاثظ ٍ تَاثغ هٌبػت ثشگشفتِ اص گضاسؽ

 Ghaderi-Far et al., 2009; Torabi and) هٌتـش ؿذُ اػتفبدُ ؿذ

Soltani, 2012 )وِ ساثغِ هٌبػجی ٍخَد ًذاؿت ساثغِ هَسد ، صهبًی 
 دػت آهذ:ِ ًظش اص عشیك صیش ث

( ثشاصؽ 2( هـبّذُ هٌحٌی پشاوٌؾ ثیي دٍ هتغیّش هَسد ًظش، )1)
تشیي تبثغ ثش اػبع ( اًتخبة هٌبػت3ّب ٍ )تَاثغ اهیذثخؾ ثِ دادُ

( ٍ خزس هیبًگیي R2ػبدگی ٍ هؼیبسّبی آهبسی اص لجیل ضشیت تجییي )
ثی ًىَئی ثشاصؽ هٌظَس اسصیب ثش ایي اػبع ثِ (.RMSE3هشثؼبت خغب )

  R2 هحبػجِ ؿذُ ووتش ٍ RMSEّبی هختلف، ّشچِ همذاس هذل

دسكذ تغییشات دس  R2ثیٌی ثیـتش اػت. ثیـتش ثبؿذ، دلت هذل دس پیؾ
 دّذیسا ًـبى ه ثَتِ دس ؿذُ شیثشي پ تؼذادٍ  ثَتِثشي دس ول تؼذاد 

ثیـتش ثبؿذ  R2ؿَد؛ ّشچِ تَخیِ هی خِ سٍص سؿذدس ٍػیلِِ ث وِ
دس تؼذاد ول ثشي دس دٌّذُ ایي اػت وِ هذل دسكذ تغییشات  ًـبى

دسخِ سٍص سؿذ ثْتش  لِیٍػِ سا ث ثَتِ دس ؿذُ شیثشي پ ثَتِ ٍ تؼذاد
وِ ثِ ته ته تیوبسّب  دس كَست اهىبى، ثِ خبی ایي .وٌذیه ِیتَخ

ّب ّب یب ثخـی اص دادُای ثشاصؽ دادُ ؿَد، ثِ ول دادُ هؼبدلِ خذاگبًِ
ثیي  ّبپبساهتش تفبٍت ثشآٍسد یثشا ؼبى ثشاصؽ دادُ ؿذ.یه هؼبدلِ یى

 اػبع يیا ثش، ؿذ اػتفبدُ( SE4)هؼیبس  یخغب یآهبسُ اص تیوبسّب
سػن  .وشد یثشسػ سا وبسّبیت صا گشٍُ دٍ بی وبسیت دٍ تفبٍت تَاى یه

 كَست گشفت.  Excelب ثشًبهِث بّؿىل

 وتایح ي تحث

ی تؼذاد ول ثشي ٍ ّبِ دادُث 2هذل ضشایت حبكل اص ثشاصؽ 
پغ اص وبؿت دس ػبل  سٍص سؿذ-دس همبثل دسخِ پیش ؿذُّبی يثش

گٌذم دس ایي اسلبم ًـبى داد وِ  ،اسائِ ؿذُ اػت 2 وِ دس خذٍل ،اٍل
داس ثشسػی اص ًظش حذاوثش تؼذاد ثشي دس ّش ثَتِ ثب ّن اختلاف هؼٌی

 سداٌیهؼتفبٍت % داؿتٌذ اهب اص ًظش پبساهتشّبی دیگش هذل، 5دس ػغح 
 (الف) 1ٍ ؿىل  2 گًَِ وِ دس خذٍل هـبّذُ ًـذ. ّوبى اسلبمثیي 

دس  S78-18ًـبى دادُ ؿذُ اػت اسلبم هشٍدؿت، ؿیشاص، اػتبس ٍ لایي 
سلن دیگش تؼذاد ول ثشي ثیـتشی دس ّش ثَتِ تَلیذ  11همبیؼِ ثب 

 ًوَدًذ.
ثشاصؽ هذل ثِ  )الف( 1 ٍ ؿىل 2 ّوچٌیي ثش اػبع خذٍل

 ًیض سٍص سؿذ-ّبی صسد ٍ پیش ؿذُ ثَتِ دس همبثل دسخِّبی ثشي دادُ
گٌذم اص ًظش پبساهتشّبی هختلف هذل ثب ّن  اسلبمًـبى داد وِ 
عَس هتَػظ ٍلتی  هزوَس ثِ سلنداسی ًذاسًذ. دس چْبس اختلاف هؼٌی

                                                
1- Root Mean Squares Error 
2- Standard Error 
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ّبی تَلیذ دسیبفت وشدًذ تؼذاد ثشيحشاست سٍص سؿذ -دسخِ 3/523
ّبی تَلیذی ی سػبًذًذ ٍ تؼذاد ثشي% ًْبی50ؿذُ خَد دس ثَتِ سا ثِ 

سلن دیگش وِ  11ثشي ثَد، وِ اص ایي ًظش ثب  9/28عَس هتَػظ  آًْب ثِ
ثشي دس ثَتِ تَلیذ وشدًذ، تفبٍت داؿتٌذ. دس ّوِ  8/25عَس هتَػظ  ثِ

-ِدسخ 968عَس هتَػظ پغ اص گزؿت  ثِ پظٍّؾدس ػبل اٍل  اسلبم
ّب دس ثَتِ ثِ  آى پیش ؿذٍُ  ّبی صسدسٍص سؿذ پغ اص وبؿت تؼذاد ثشي

 % همذاس حذاوثش خَد سػیذًذ.50

 
ّبی پیش ؿذُ ثَتِ ثبثت ٍ هـبثِ حذاوثش تؼذاد ول ثشي دس ثَتِ دس ًظش گشفتِ ؿذ ٍ اص تىشاس آى دس خذٍل خَدداسی ؿذ.تؼذاد ول ثشي -1

ّبی تؼذاد ول ثشي ٍ ثِ دادُ 2 حبكل اص ثشاصؽ هذل ضشایت
 3 دس خذٍل پظٍّؾگٌذم دس ػبل دٍم  اسلبمثشي صسد ٍ پیش ثَتِ دس 

 پظٍّؾّب، دس ػبل دٍم آٍسدُ ؿذُ اػت. ثب ثشاصؽ ایي هذل ثِ دادُ
اص ًظش تؼذاد ثشي ول تَلیذی دس ثَتِ ثب ّن اختلاف  مباسلًیض 
ّبی هغبثك ثب خذٍل اسائِ ؿذُ ثشاصؽ هذل ثِ دادُ. داسی داؿتٌذ هؼٌی

سٍص سؿذ ًـبى داد وِ اسلبم -تؼذاد ول ثشي دس ثَتِ دس همبثل دسخِ

تؼذاد ثشي ثیـتشی دس ثَتِ  S78-18ؿیشاص، هشٍدؿت، اػتبس ٍ لایي 
داس ثب اختلاف هؼٌی اسلبمتَلیذ ًوَدًذ. اص ًظش ػبیش پبساهتشّبی هذل، 

% ًْبیی تؼذاد ثشي دس ثَتِ 50ّن ًذاؿتٌذ. همبیؼِ صهبى تب سػیذى ثِ 
سٍص -ّب ثِ دسخِثَتًِـبى داد وِ دس ػبل دٍم پظٍّؾ دس دٍ ػبل 

سؿذ ثیـتشی ثشای سػیذى ثِ ایي صهبى ًیبص داؿتٌذ، اگشچِ اختلاف 
 (.ة-1 داس ثیي دٍ ػبل هـبّذُ ًگشدیذ )ؿىلهؼٌی
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ّبی پیش ثَتِ دس ػبل دٍم دس ّبی ثشيثِ دادُ 2 ثشاصؽ هذل
اهتشّبی هذل ثب اص ًظش پبس اسلبمسٍص سؿذ ًـبى داد وِ -همبثل دسخِ

خبوِ سًٍذ تغییشات تؼذاد ول  ًذاؿتٌذ. اص آىاسی دهؼٌیّن اختلاف 
سٍص سؿذ دس عی دٍ ػبل سًٍذ -ّبی پیش دس همبثل دسخِثشي ٍ ثشي

تمشیجبً هـبثْی ثَد ٍ تٌْب اسلبم ثِ لحبػ تؼذاد ول ثشي تَلیذ ؿذُ دس 

ثشای اسلبم دس  2هذل ثَتِ دس دٍ گشٍُ لشاس گشفتٌذ، هیبًگیي ضشایت 
ًٍذ آٍسدُ ؿذُ اػت وِ ثش اػبع آى س 4 ػبل دس خذٍل 2عی 

سٍص سؿذ -ّبی پیش ؿذُ دس همبثل دسخِتغییشات تؼذاد ول ثشي ٍ ثشي
 ج تشػین ؿذُ اػت.-1دس ؿىل 

 
 

دػت آهذُ هشثَط ثِ تَلیذ ٍ صٍال ثشي )ػغح ِ ّبی ثهٌحٌی
الف، ة ٍ ج( عَل ػوش ثشي دس -1 هحَس ثیي دٍ هٌحٌی دس ؿىل

دّذ. ثِ لحبػ ػذدی عَل ص سؿذ ًـبى هیسٍ-ثَتِ سا ثش حؼت دسخِ
سٍص سؿذ لاصم ثشای -ػوش ته ثشي ػجبست اص اختلاف ثیي دسخِ

 سٍص-( ٍ دسخb1ِسػیذى تؼذاد ول ثشي دس ثَتِ ثِ ًلف حذاوثش خَد )
ّبی پیش ؿذُ دس ثَتِ ثِ ًلف لاصم ثشای سػیذى تؼذاد ول ثشي

 (.b=b2-b1ثبؿذ )حذاوثش خَد هی

اسلبم  ٍ پظٍّؾه ثشي ثشای دٍ ػبل عَل ػوش ت 5 دس خذٍل
ًـبى داد وِ عَل ػوش  ّبُ هختلف ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ایي هـبّذ

 ی ثیي اسلبمداسهؼٌی ، اختلافپظٍّؾته ثشي دس ػبل اٍل ٍ دٍم 
 پظٍّؾ. هتَػظ عَل ػوش ثشي دس ػبل اٍل ٍ دٍم ًـبى ًذاد

 . سٍص سؿذ ثَد-دسخِ 6/482ٍ  9/462تشتیت  ثِ

(، b1( ي تعذاد کل ترگ تًتٍ )b2ترای تعذاد ترگ پیر ضذٌ )b  اختلاف تیه ضرایة) عمر متًسط ترگ در تًتٍ تر حسة درخٍ ريز رضذطًل  -5يل خذ
 ( است.(b2 –b1(، ترآيردی از متًسط طًل عمر ترگ تًتٍ )4ي  3، 2 خذايل)

Table 5- Average leaf lifetime based on GDD (The difference between b for senesced leaf number (b2) and total leaf number (b1) 
gives an estimate of average leaf lifetime (b2 –b1), (tables 2, 3 and 4). 

The mean of cultivars between two years Second year Fist year 
Cultivars Leaf lifetime 

(b=b2 –b1) 
b1 b2 

Leaf lifetime 
(b=b2 –b1) 

b1 b2 
Leaf lifetime 

(b=b2 –b1) 
b1 b2 

513.8 568.9 1082.7 605.7 591.2 1196.9 459.1 486.3 945.4 Atrak 
385.7 580.1 965.8 395.4 605.4 1000.8 405.3 522.8 928.1 Bayat 
530.9 557.3 1088.2 595.5 577.9 1173.4 518.8 478.9 997.7 Chamran 
460.8 562.2 1023.0 463.6 572.3 1035.9 467.0 508.8 975.8 Chenab 
449.8 542.2 992.0 487.4 560.6 1048.0 448.0 467.6 915.6 Dez 
486.7 542.1 1028.8 524.8 548.4 1073.2 439.3 518.4 957.7 Ineia 
399.6 590.6 990.2 389.9 608.9 998.2 434.5 546.7 981.2 Kavir 
442.0 568.1 1010.1 433.8 603.0 1036.8 437.5 528.0 965.5 Marvdasht 
487.9 537.7 1025.6 524.9 546.1 1071.0 481.2 469.6 950.8 S78-18 
415.0 572.5 987.5 417.6 604.0 1021.6 435.0 507.0 942.0 Shiraz 
467.8 592.6 1060.4 449.2 641.0 1090.2 483.8 517.3 1001.1 Star 
514.5 603.4 1117.9 563.2 603.1 1166.3 476.1 567.7 1043.8 Shoa 
487.5 538.3 1025.8 433.2 532.3 965.2 503.3 540.0 1043.3 Vienak 
524.2 598.8 1123.0 505.9 656.4 1162.3 488.3 554.0 1042.3 Yavarous 
466.5 578.2 1044.7 449.3 612.3 1061.6 467.0 529.7 996.7 Zagrous 
468.8 568.9 1037.7 482.6 590.8 1073.5 462.9 516.2 979.1 Total data 
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ثشای تؼذاد ول ثشي ٍ ّن  99/0ثبلاتش اص  R2ثب تَخِ ثِ همبدیش 
ّبی پیش ؿذُ، هذل لدؼتیه تَكیف خَثی اص تغییشات تؼذاد ثشيّن 

 ّوچٌیي ثِ دلیل .(5)خذٍل  اسائِ وشددسخِ سٍص سؿذ ثشي دس همبثل 
ّبی تَلیذ ٍ پیشی ثِ ول دادُ( 2هذل لدؼتیه )هذل ثشاصؽ هٌبػت 

دػت آهذُ ثشای ِ ساهتشّبی ثل ػوش ثشي اص پبثشي، خْت ثشآٍسد عَ
ّب اػتفبدُ ؿذ ٍ اص ایي سٍ هتَػظ عَل ػوش ثشي دس ایي ول دادُ

 ج(.-1 ، ؿىل5ٍل دػت آهذ )خذِ ؿذ ثسٍص س-دسخِ 8/468 اسلبم
ّبی گٌذم دس هضسػِ، ی دٍسُ ی صهبًی هؼي ؿذى ثشيثبسُدس

عَل ػوش ثشي ّبی اًذوی ٍخَد داسد ٍ ثیـتش ثشآٍسد اعلاػبت ثؼیبس
ثشي ػجض  3-5ثِ ایي هـبّذُ هشثَط اػت وِ ػبلِ اكلی گیبُ گٌذم 

داسد وِ یه ثشي دس هشاحل افـبًی ًگِ هی سا حذالل تب صهبى گشدُ
یبفتِ ٍ یه تب ػِ ثشي دس حبل پیشؿذى  اٍلیِ سؿذ، یىی وبهلاً تَػؼِ

(. Wiegand et al., 1981; Hay and Wilson, 1982ّؼتٌذ )
هتَػظ فیلَوشٍى ثشای ظَْس  پظٍّؾّبی ایي بفتِهغبثك ثب ی

 سٍص سؿذ ثَد-دسخِ 84اكلی گٌذم حذٍد  ّبی هتَالی دس ػبلِ ثشي
تَاى گفت هتَػظ وِ ثش ایي اػبع هی ّب ًـبى دادُ ًـذًذ()دادُ

 5/5حذٍد  پظٍّؾگٌذم دس ایي  اسلبمعَل ػوش ته ثشي دس 
دس گیبُ ( Soltani et al., 2006ػلغبًی ٍ ّوىبساى ) فیلَوشٍى اػت.

َل ػوش ثشي دس ثیي اسلبم ٍ ًخَد گضاسؽ وشدًذ وِ اص ًظش ع
ًگیي عَل ػوش ثشي دس ّبی وبؿت اختلافی ٍخَد ًذاؿت ٍ هیب تبسیخ

سٍص  5/23آًبى  پظٍّؾّبی وبؿت دس ّب ٍ تشاونهدوَع تبسیخ
( Arkin et al., 1983آسویي ٍ ّوىبساى )ثیَلَطیه ثَد. ّوچٌیي 

وِ عَل ػوش ثشي دس ثیي اسلبم هختلف ػَسگَم گضاسؽ وشدًذ 
تفبٍتی ًـبى ًذادًذ. عَل ػوش ثیـتش ثشي دس گیبُ، فتَػٌتض ثیـتشی 

 ؿَدصًذ ٍ هَخت افضایؾ تَلیذ هیسا دس عَل حیبت گیبُ سلن هی
(Abeledo et al., 2004 ِثٌبثشایي ػولىشد گیبُ اكَلاً ثؼتگی ث .)

ّب ّبیی وِ پغ اص ظَْس ػٌجلِمصُ، هذت ٍ فؼبلیت فتَػٌتضی اًذااًذا
هبًٌذ، داسد. دس ثیي ػولىشد ٍ ؿبخق ػغح ثشي ٍ دٍام ٌَّص ثبلی هی

آى ّوجؼتگی ثبلایی ٍخَد داسد، ثذیي هؼٌی وِ ّشچِ دسیبفت ًَس 
خَسؿیذ صیبدتش ٍ دس هذت صهبى ثیـتشی كَست گیشد تَلیذ هبدُ 

 ,.Romas et alخـه ٍ دسیبفت ػولىشد داًِ ثیـتش خَاّذ ثَد )

1983; Royo et al., 2004.)  ظشفیت فتَػٌتضی ٍ عَل ػوش ثشي
تَاًذ وٌذ ٍ هیثبصدُ ول وشثي ثشي سا دس عَل ػوش ثشي تؼییي هی

 ,.Suarez et alاًذاص گیبّی اثش ثگزاسد )سٍی خشیبى خزة وشثي ػبیِ

(. ثٌبثشایي ثب داًؼتي عَل ػوش ثشي ایي اهىبى ٍخَد داسد تب 2010
 Kitajima etخزة ؿذُ یه گیبُ سا ثشآٍسد ًوَد ) CO2ش ثتَاى حذاوث

al., 2002ِػٌَاى یه اػتشاتظی  عَس ولی عَل ػوش ثشي ثِ (. ث
تىبهلی دس ًظش گشفتِ ؿذُ تب خزة وشثي ثشي ٍ گیبُ سا دس ؿشایظ 

(. یه ٍاثؼتگی Suarez et al., 2010هختلف ثِ حذاوثش ثشػبًذ )
تَػٌتض خبلق ٍ هحتَای هتمبثل لَی ثیي عَل ػوش ثشي، ػشػت ف

( ٍ دػتشػی ثِ هٌبثغ ٍخَد داسد SLAًیتشٍطى ثشي، ػغح ٍیظُ ثشي )

(Ritch et al., 1992) ایي ایذُ وِ عَل ػوش ثشي یه هىبًیضم .
رخیشُ هَاد غزایی اػت وِ وبسآیی هلشف هَاد غزایی یب خزة 

ثخـذ تَػظ هحممبى صیبدی پزیشفتِ ؿذُ ثلٌذهذت وشثي سا ثْجَد هی
ّبی  ثیٌی ظَْس ٍ پیشی ثشي یه لؼوت هْن اص هذل یؾپ اػت.
ػبصی گیبّبى صساػی اػت صیشا ظَْس ٍ پیشی ثشي تٌْب دس ساثغِ  ؿجیِ

ثٌذی هشاحل فٌَلَطیىی هـخق ًیؼت ثلىِ دس ساثغِ ثب  ثب صهبى
خـه ٍ گؼتشؽ ػغح ثشي اػت وِ ثشای خزة ًَس، تدوغ هبدُ 

اّویت ػغح . (McMaster, 2005) ػولىشد داًِ ثب اّویت اػت
صیشا  ،ؿذُ اػت ثشي دس تؼییي ػشػت سؿذ هحلَل اص دیشثبص ؿٌبختِ

ػٌَاى  ّب ثِ خزة تبثؾ خَسؿیذی دس غلات ػوذتبً تَػظ پٌْه ثشي
ؿَد، اص ایي سٍ ثشسػی  تشیي اًذام فتَػٌتضوٌٌذُ گیبُ اًدبم هی اكلی

ش ٍیظُ ث ًوَ ػغح ثشي ثِ دلیل اثشات هؼتمین ٍ غیش هؼتمین آًْب ثِ
(. ًوَ Maria et al., 2008سػذ ) ػولىشد داًِ ضشٍسی ثِ ًظش هی

ّبیی وِ ثِ  ّبی خذیذ، گؼتشؽ ثشي ػغح ثشي ؿبهل ظَْس ثشي
ثبؿذ  ّبی هؼي هی اًذ ٍ پیشی ثشي تبصگی ظَْس وشدُ

(Ranganathan et al., 2001سٍؽ .) ثیٌی  ّبی گًَبگًَی ثشای پیؾ
ی وِ ثب ظَْس، گؼتشؽ ٍ ػغح ثشي گیبُ ٍخَد داسد وِ ؿبهل هتذّبی

( تب Hofestra et al., 1997ّبی هٌفشد ػشوبس داسًذ ) پیشی ثشي
ثیٌی  ّبیی وِ ػغح ثشي سا دس ػغح ول ثَتِ یب هشصػِ پیؾ سٍؽ

ّبی  ثبؿٌذ. ثشخی اص هحممبى اص سٍؽ هی ،(Sinclair, 1984وٌٌذ ) هی
 ،(Rabertson et al., 2002وٌٌذ ) حذ ٍاػظ ایي دٍ دػتِ اػتفبدُ هی

ثیٌی هؼبحت ػغح ثشي دس دػتشع  ػبصی پیؾ ثٌبثشایي ثشای ؿجیِ
ثشای خزة تبثؾ خَسؿیذی، لاصم اػت ػَاهلی وِ تَلیذ ثشي، تؼذاد 

وٌٌذ،  ثشي، اًذاصُ ثشي، صٍال ثشي ٍ عَل ػوش ثشي سا تؼییي هی
ّبی هَخَد ثیي اسلبم دس خلَكیبت آگبّی اص تفبٍت ؿٌبختِ ؿَد.

ّبی ًجبتبت، هذیشیت گیبُ صساػی ٍ هذل تَاًذ دس اكلاحثشي هی
 ػبصی سؿذ ٍ ًوَ گٌذم هفیذ ثبؿذ. ؿجیِ

  گیریوتیدٍ

ّبی ؿجیِ ػبصی گیبّبى هفَْم عَل ػوش ثشي دس ثؼضی اص هذل
صساػی ثشای ووّی وشدى پیشی ثشي ثؼذ اص سػیذى صهبى حشاستی ثِ 

وبسثشد  (.Rickman et al., 1996وبس سفتِ اػت ) یه حذ هؼیي ثِ
وِ سؿذ، وبسآیی هلشف آة  ؛ػبصی سؿذ گیبّبى صساػیّبی ؿجیِهذل

وٌٌذ، دسن ٍاوٌؾ گیبّبى ثیٌی هیپیؾ ٍ ػولىشد گیبّبى صساػی سا
، تب ثِ ثشآٍسد گیبُ ٍ اللین اػت-ّبی آةػیؼتنصساػی ثِ پَیبیی 

ٍ ووه ثِ  كفبت فیضیَلَطیه ثشای ثْجَد ػولىشد طًتیىی
 Sinclair)ذ ًدػتشع ثپشداص هٌبثغ لبثل اصگیشی ثْتش دس اػتفبدُ  تلوین

Seligman, 1996: Hamer et al., 1998).  ثش اػبع ًتبیح حبكل
هتَػظ عَل ػوش ثشي ثش اػبع ٍاحذّبی ؿذُ اص ایي پظٍّؾ 

دّذ دس ؿشایظ دسخِ سٍص سؿذ ثَد. ایي ًـبى هی 8/468حشاستی 
 8/468عَس هتَػظ ثِ هیضاى  هغلَة اص ًظش حشاست، یه ثشي ثِ
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ظَْس هتَػظ فیلَوشٍى )فبكلِ صهبًی ثیي . دسخِ سٍص سؿذ دٍام داسد
دس اسلبم هَسد هغبلؼِ دس ایي پظٍّؾ ثشاثش  (دٍ ثشي سٍی ػبلِ اكلی

ّب ًـبى دادُ ًـذًذ( وِ ثش ایي اػبع )دادُ دسخِ سٍص سؿذ ثَد 84ثب 
 5/5ّبی اسلبم هَسد هغبلؼِ حذٍداً تَاى گفت هتَػظ دٍام ثشيهی

ایي هغبلؼِ تَلیذ ٍ پیشی ثشي سا تحت ؿشایظ  .ثَدُ اػت فیلَوشٍى

وٌذ ٍ ّوچٌیي ایي سٍاثظ اثشات هیضاى آثیبسی هغلَة تَكیف هی
دّذ، ثٌبثشایي دػتشػی ثِ وشثي ٍ ًیتشٍطى ٍ اًتمبل هدذد سا ًـبى ًوی

یٌی ایي اثشات هَسد ًیبص ّؼتٌذ تب ثجبت ٍ ث پیؾ سٍاثظ دیگشی ثشای 
بی سا تحت ؿشایظ هختلف هحیغی هـخق پَیبیی ایي پبساهتشّ

 ًوبیٌذ.
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مختلف  ارقامَای پیر ضذٌ در تًتٍ ترای تعییه میاوگیه طًل عمر ترگ در ( تٍ کل تعذاد ترگ در تًتٍ ي ترگ2مذل ترازش مذل لدستیک ) -1 ضکل

: sho: ضیراز، S78-18  ،shi: لایه S78: مريدضت، mar: کًیر، kav: ایىییاء، ineدز، : dez: چىاب، che: چمران، cha: تیات، bay: اترک، atr)گىذم 
 ارقام)ب( ي متًسط  پصيَص)الف(، سال ديم  پصيَصدر سال ايل  : زاگرض(zag: یاياريض ي yav: يیریىاک، vir: استار، staضًا مالذ )کرخٍ(، 

را  ارقامي خطًط ممتذ ياکىص سایر   S78-18تلف مريدضت، ضیراز، استار ي لایه مخ ارقامخطًط مىقطع ياکىص ))ج(.  پصيَصسال  2مختلف در 
 (.دَىذوطان می

Figure 1- The model fitted to data of  total plant leaf  number  and plant senesced  leaf  number vs. Growing degree-days 
after sowing (see model 2) to determine leaf lifetime  for wheat different cultivars at first year of experiment(a), second year 

of experiment (b) and average of different cultivars at two years of experiments. (Broken line is related to marvdasht (mar), 

shiraz (Shi), star (sta) and S78-18 cultivars and solid line indicates response of other cultivars.) 
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Introduction  
A major component in a crop growth model is leaf area development, which has crucial influence on 

photosynthesis and transpiration. Leaf area development involves the appearance of new leaves, expansion of the 
newly emerged leaves and senescence of old leaves. Modeling leaf growth has been extensively studied in many 
crops including cereals. Methods of predicting leaf area development are diverse from those dealing with the 
individual component processes of leaf growth, viz., leaf appearance, leaf expansion and leaf death to the models 
predicting leaf growth at the whole plant or whole crop levels. The concept of leaf lifetime is used in some crop 
simulations models to quantify the aging of the leaves after reaching thermal time to a certain amount. There is 
very little information about wheat aging time in the field, and most estimates of leaf lifetime are related to this 
observation that says on the main stem of wheat, at least 3 to 5 green leaves remains until pollination; one leaf is 
in the early stages of development, another leaf is completely developed and one to three leaves are aging. 
Quantitative information regarding leaf area development in wheat especially in environmental conditions with 
high temperatures for the purpose of crop modeling is scarce. Furthermore, genotypic variations have not been 
evaluated. Therefore, the goal of this research was to determine parameters related to leaf lifetime in wheat 
cultivars in warm environmental conditions. 

Materials and Methods 
The aim of this study was to quantify leaf lifetime of 15 different wheat cultivars. Two field experiments 

with 15 wheat cultivars (Atrak, Bayat, Chamran, Chenab, Dez, Ineia, Kavir, Marvdasht, Shiraz, S78-18, 
Yavaroos and shova-Mald) were conducted at the research farm of the Islamic Azad University of Ramhormoz 
Branch, south-western of Iran during 2008-9 and 2009-10 using a randomized complete block design with four 
replications. To determine leaf lifetime, a logistic model (Amax/[(1+exp)-a(x-b)]) was used in two stages. At 
first phase, changes in total plant leaf number versus growing degree days was determined, then, changes in 
plant senesced leaf number versus growing degree days were investigated. 

Results and Discussion  
The results indicate that the average of leaf lifetime based on growing degree days was 468.8 C dᵒ. This 

conclusion shows at optimum condition in terms of temperature, on average, a leaf lasts 468.8 C dᵒ. The average 
of phyllochron (the interval time between the sequential emergence of leaves on the main stem of a plant) was 84 
C dᵒ in studied cultivars, upon which, the average of leaf lifetime in cultivars was 5.5 phyllochron. Hence, 
knowing the differences among hybrids in leaf area attributes may be useful in plant breeding, crop management 
and in wheat growth modeling. 

Conclusions 
 Based on the results, there were no significant differences between wheat cultivars in terms of parameters 

related to leaf lifetime on stem. The relationships presented in this study describe leaf lifetime under well-
watered condition and reflect the effects of carbon and nitrogen availability and remobilization under these 
conditions. However, they do not account for the effects of shortage of carbon, nitrogen or water on leaf 
development. Other relationships are required to predict these effects. 
 

Keywords: Growing degree days, Leaf area, Modeling, Senesced leaves, Total plant leaf number 
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سویا  ارقام اجسای عملکرد و صفات کیفی عملکرد،کننذه رشذ گیاه بر  های تقویت باکتری اثر

(Glycine max L.) رطوبتی مختلف  در شرایط 

4، محسن سعیذی3، سعیذ جلالی هنرمنذ2کیانوش خانی  ،*1فرزاد منذنی
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 چکیذُ

آة پبیذاس ٔٙبثغ  ٔذیشیت ٞبيوبس ساٜػٙٛاٖ  ذ ثٝٙتٛا٘ ٔي خـٛیي دس ٔلـشف آة ثـب كـشفٝ وٙٙذٜ سؿذ ٌيبٜ ٞبي تمٛیت ٚ ثبوتشي آثيـبسي وٓ اػتفبدٜ اص
ٞبي  يایٗ تطميك ثب ٞذف اسصیبثي ٘مؾ ثبوتشثش ایٗ اػبع، ذ. ٕٙ٘بی ٘يض دس تؼييٗ اٍِٛي وـت ثٟيٙٝ وٕـهٚ  وـت دس ٔضسػٝ دس افـضایؾ ػـطص صیـش

ٞبي وبُٔ تلبدفي ثب  لبِت طشش ثّٛنٞبي خشد ؿذٜ فبوتٛسیُ دس  وشت كٛست ثٝٞبي سطٛثتي  وٙٙذٜ سؿذ ٌيبٜ دس ثشخي اص اسلبْ ػٛیب تطت سطیٓ تمٛیت
آصٔبیؾ ؿبُٔ فبوتٛسٞبي  اخشا ؿذ. 1395-96صساػي  دس ػبَػٝ تىشاس دس ٔضسػٝ تطميمبتي دا٘ـٍبٜ ساصي دس ؿشایط آة ٚ ٞٛایي ٔٙطمٝ وشٔب٘ـبٜ 

يُ غلاف تب ا٘تٟبي دٚسٜ سؿذ ٚ لطغ ٞبي ٔختّف سطٛثتي )آثيبسي وبُٔ دس تٕبْ طَٛ فلُ سؿذ )ثذٖٚ تٙؾ(، لطغ آثيبسي اص ٔشضّٝ اٚاػط تـى سطیٓ
ٚ  Bacillus licheniformis ،B. subtilisوٙٙذٜ  ٞبي ثبوتشي تمٛیت ػٙٛاٖ ػبُٔ اكّي ٚ ػٛیٝ آثيبسي اص ٔشضّٝ پشؿذٖ دا٘ٝ تب ا٘تٟبي دٚسٜ سؿذ( ثٝ

كفبت ٔٛسد ثشسػي ؿبُٔ تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ، تؼذاد دا٘ٝ دس  ػٙٛاٖ دیٍش فبوتٛسٞب دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ثٝ  M9 ٚTMSثذٖٚ ثبوتشي ٚ اسلبْ ػٛیبي وٛثش، 
ٌشْ دس ٔتش  9/380ثيـتشیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ )٘ـبٖ داد وٝ ٘تبیح  غلاف، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، ػّٕىشد دا٘ٝ، ٚصٖ خـه وُ، دسكذ سٚغٗ ٚ دسكذ پشٚتئيٗ ثٛد٘ذ.

ٚ ثيـتشیٗ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ  TMSسلٓ دس  ػٛثتيّيغٝ ٕٞشاٜ تّميص ثب ثبوتشي ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ( دس تيٕبس آثيبسي وبُٔ ث 8/1082ٔشثغ( ٚ ٚصٖ خـه وُ )
ٔـبٞذٜ ؿذ. وٕتشیٗ ٚصٖ ٞضاس  TMSسلٓ دس  فٛسٔيغ ِيىٙيآثيبسي وبُٔ ثٝ ٕٞشاٜ تّميص ثب ثبوتشي ( ٘يض دس تيٕبس 2/33ٌشْ( ٚ دسكذ پشٚتئيٗ ) 2/136)

دس تيٕبس لطغ دسكذ(  4/21دسكذ پشٚتئيٗ )ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ( ٚ  1/828ٚصٖ خـه وُ ) ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ(، 2/134ػّٕىشد دا٘ٝ )ٌشْ(،  8/84دا٘ٝ )
٘تبیح ایٗ ثشسػي ٕٞسٙيٗ ٘ـبٖ داد وٝ اثشات ثشٕٞىٙؾ ثيٗ ػطٛش ٔـبٞذٜ ؿذ.  دس سلٓ وٛثش آثيبسي اص اٚاػط تـىيُ غلاف ٚ ثذٖٚ تّميص ثبوتشي

وٙٙذٜ  ي تمٛیتٞب وبسثشد ثبوتشيسػذ  ثٝ ٘ظش ٔيداس ٘جٛد.  اسلبْ ثش كفبت ٔٛسد اسصیبثي ػٛیب ٔؼٙيوٙٙذٜ سؿذ ٚ  ٞبي تمٛیت ٔختّف آثيبسي، وبسثشد ثبوتشي
 .ؿذ ػّٕىشد ػٛیبٚیظٜ دس ؿشایط تٙؾ ٔلایٓ، ثبػث ثٟجٛد  ثٝ تٙؾ وٕجٛد آة ثٝ ٌيبٜ افضایؾ تطُٕسؿذ اص طشیك 

 ػّٕىشد دا٘ٝ ، TMSسلٓ دسكذ سٚغٗ، تٙؾ خـىي، دسكذ پشٚتئيٗ،  فٛسٔيغ، ِيىٙي ثبوتشي: ی کلیذیّب ٍاصُ

 1هقذهِ

ٚ ٔتأثش اص  يٚاثؼتٝ ثٝ ٚخٛد ٔٙبثغ آث ٞش ٔٙطمٝ وـبٚسصي تِٛيذات
 70 ثٝ هی٘ضد وٝٗ یا ثب ٚخٛد .ٔٙطمٝ اػت آٖ یيآة ٚ ٞٛا طیؿشا

ثطشاٖ ٚ وٕجٛد آة دس  يسا آة فشا ٌشفتٝ ِٚ ٗيصٔ وشٜ دسكذ اص ػطص
اص وـٛسٞبي خٟبٖ اص خّٕٝ وـٛسٞبي ٚالغ دس وٕشثٙذ خـه  بسييثؼ
ٚ  شديٌيثٝ خٛد ٔ تشيذٜيسيسٚص اثؼبد پ ثٝ سٚص شاٖیٔثُ ا ٗيصٔ

اص  يىی جٛد آة. وٕثبؿذيثش ػّت ٔ ذیٔض ضي٘ شياخ ٞبييخـىؼبِ
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دس ٔٙبطك خـه ٚ  يصساػ بٞبٌٖي ذيػٛأُ ٔطذٚدوٙٙذٜ تِٛ ٗیٟٕٔتش
 240ثب ٔتٛػط ٘ضٚلات خٛي  شاٖیا ٌشدد. وـٛسئ يخـه تّم ٕٝي٘
 ,FAOSTAT) ٌشددئٔطؼٛة ٔٙبطك  ٗیا ٚدس ػبَ خض ٔتش يّئ

2017) . 
 خـٛیي دس ٔلـشف آة آثيـبسي ثـب كـشفٝٞبي وٓاػتفبدٜ اص سطیٓ

ٔذیشیت آة دس ٔضسػٝ دس افـضایؾ  ساٞىبس ػٙٛاٖ یه تٛا٘ذ ثٝٔي
 ٕ٘بیذ وٕـه٘يض دس تؼييٗ اٍِٛي وـت ثٟيٙٝ ٚ  وـت ػـطص صیـش

(Biglouei et al., 2013)ٓػـٛدٔٙذ  ساٞىبسيػٙـٛاٖ  آثيـبسي ثـٝ. و
ٚضؼيت ٔطذٚدیت آة ٚ ثب ٞذف ضذاوثش اػتفبدٜ اص  التلـبدي دس

دس  ضتيایٗ سٚؽ ٔطشش اػت. دس  دس ٚاضذ ػطص ٔلشفي ضدـٓ آة
 بكّٝتٛاٖ ثب افضایؾ فٔي آثيبسي، وٕجٛد ٔٙـبثغ آة كٛست ػذْ
آثيبسي دس ٞش ٘ٛثت ٚ یب تّفيمي اص ایٗ دٚ،  وـشدٖ آة آثيبسي، وٓ

 ;Brown et al., 1995) ٌزاسد آثيبسي سا ثٝ ٔـٛسد اخـشا وٓ

Brevedan and Egli, 2003.) 
ٞبي اػتشاتظیه اػت اص خّٕٝ ٍِْٛ (Glycine max L)ٌيبٜ ػٛیب 

ثش ػلاٜٚ ایٗ ٌيبٜثبؿذ. سٚغٗ وٝ داساي اسصؽ غزایي صیبدي ٔي
 اػيذ دسكذ( ٚ 62زشة اؿجبع ٔب٘ٙذ اػيذ پبِٕتيه )اػيذٞبي 
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اؿجبع اص خّٕٝ اػيذ  دسكذ( داساي اػيذٞبي زشة غيش 1اػتئبسیه )
 Vahadi andدسكذ( اػت ) 63دسكذ( ٚ اػيذ ِيِٙٛٙيه ) 13اِٚئيه )

Gholinezhad, 2015ٞبي ثٝ دِيُ اسصؽ غزایي ثبلا، اػتفبدٜ (. ػٛیب
ٚ ثٝ  ثٛدٜخبف ٔطمميٗ ٔختّف  ٝفشاٚاٖ داسٚیي ٚ كٙؼتي ٔٛسد تٛخ

ٞبي سٚغٙي سا دس د٘يب )ضذٚد ایٗ ػّت ثيـتشیٗ ػطص صیش وـت دا٘ٝ
ٔيّيٖٛ  306ضذٚد ثبؿذ وٝ اص ایٗ ػطص ٔيّيٖٛ ٞىتبس( داسا ٔي117

سٚغٗ  وٝ ػٛیب یه زٟبسْ اصطٛسيٝ ث ،آیذدػت ٔيٝ ثدا٘ٝ تٗ ػّٕىشد 
 ,FAOSTATوٙذ )ٚ دٚ ػْٛ اص پشٚتئيٗ خٛساوي خٟبٖ سا فشاٞٓ ٔي

 ضذٚد ٔؼبضت ثٝ تٛخٝ ثب ایشاٖ دس ٔطلَٛ ایٗ تِٛيذ ٔمذاس(. 2017
 اػت ؿذٜ ٌضاسؽ تٗ ٞضاس 190 ضذٚد دس آٖ ٞىتبسي ٞضاس 78

(FAOSTAT, 2017.)  دس كٛست وـت ٌيبٜ ػٛیب دس ٔٙبطك ٔختّف
طـَٛ دٚسٜ سؿـذ اص طشیـك آة آثيـبسي  دس ي آٖ٘يـبص سطـٛثت وـٛس،
تـشیٗ ٔٙبطك، طي ثطشا٘ـيایٗ ٚ دس ثؼيبسي اص  ؿٛدٔي تـبٔيٗ

 سؿذ یؼٙي ٔشضّٝ ٌّذٞي ٚ پش ؿذٖ دا٘ـٝ، ٕٔىـٗ اػـت ٔشاضـُ
زٖٛ ایٗ  ٌٛ٘ٝ ٘ضٚلات آػٕب٘ي ٚخٛد ٘ذاؿتٝ ثبؿذ. اص طشفـي، ٞير

خـه تبثؼتب٘ٝ ٔٛاخٝ  ٔشاضُ ػٕٛٔبً ثـب ؿـشایط آة ٚ ٞـٛایي ٌـشْ ٚ
ٞبي آثيبسي ٚ یب ثٝ تؼٛیك دٚسٜ ؿٛد، ِزا أىبٖ طـٛلا٘ي ؿـذٖٔي

 دس طي ٔشاضُ ضؼبع سؿذ ثؼيبس ٔطتُٕ افتبدٖ دٚ تب ػٝ آثيبسي
 (.Akbari, 2012; Divsalar et al., 2016) ثبؿذٔي

طٛس ٔؼتميٓ اطشاف ػيؼتٓ سیـٝ اػت،  ٘بضيٝ ٔطذٚد خبن وٝ ثٝ
ٔٙبػت ثشاي  يٌبٞ فشاسیـٝ )سایضٚػفش( ٘بْ داسد. ایٗ ٔىبٖ صیؼت

اػت وٝ ثبػث ضفع، ػلأت ٌِيبٜ ٚ  يٞبیتىثيش ٔيىشاسٌب٘يؼٓ
ٞبي خبن دس سایضٚػفش دس ؿٛ٘ذ. سیضٚثبوتشيضبكّخيضي خبن ٔي

ٚ سؿذ ٌيبٜ تٛػط ٌؼتشؽ یبفتٝ اطشاف ثبفت ٌيبٜ  ٚ داخُ، ػطص
 وٙٙذٜ سؿذ ٌيبٜ ٞبي تمٛیتثبوتشي ٞب ٚ ثٝ آٖؿٛد ٞب تطشیه ٔي آٖ

(1
PGPR)  ؿٛد ٔياطلاق (Ruzzi and Aroca, 2015.) ٗای 

اص  ٔؼتميٓ غيش ٚ ٔؼتميٓ طٛس ثٝ سیـٝ، وٙٙذٜ ٘يضٜٛوّ ٞبيثبوتشي
 وشدٖ ٔطَّٛ ،(Khan, 2005) ٘يتشٚطٖ تثجيت طشیك افضایؾ تٛا٘بیي

 تبثيش ،(Jeon et al., 2003) غزایي ػٙبكش دیٍش ٚ ٘بٔطَّٛ فؼفبت
 ػٙتض ػيذسٚفٛس، تِٛيذ طشیك اص صاثيٕبسي ػٛأُ ثش آ٘تبٌٛ٘يؼتي

 (Dey et al., 2004) وؾلبسذ تشويجبت دیٍش یب ٚ آ٘ضیٓ ثيٛتيه،‌آتٙي
سؿذ ٚ ػّٕىشد  ثٟجٛد ثبػثافضایؾ تطُٕ ثٝ تٙؾ ؿٛسي ٚ خـىي  ٚ

 ,.Hokmalipour, 2017; Seyed-Sharifi et al)ؿٛ٘ذ ٌيبٞبٖ ٔي

 ٞبيثبوتشي ثب (Triticum aestivum) ثزس ٌٙذْ تّميص .(2016
 ,Azospirillum, Azotobacter) سؿذ وٙٙذٜ تمٛیت

Pseudomonas) دس ٔمبیؼٝ ثب تيٕبس دا٘ٝ ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد ػّٕىشد 
 ٌشٜٚ ایٗ(. Habibi, 2015) وٕجٛد سطٛثت ؿذ تٙؾ ؿشایط دس ؿبٞذ

 تشاوٓ ٚ تؼذاد ِٚي داس٘ذ ٚخٛد خبن دس طجيؼي طٛس ثٝ ٞبثبوتشي اص
 ٞبثبوتشي ایٗ ثب ٌيبٞبٖ ثزس تّميص ثٙبثشایٗ اػت، پبیيٗ خبن دس آٟ٘ب

                                                           
1- Plant Growth Promoting Rhizobactria 

 ٔفيذ اثش ثشٚص ثٝ ٔٙدش ٚ سػب٘ذٜ ٔطّٛة ضذ ثٝ سا آٟ٘ب خٕؼيت تٛا٘ذٔي
وٙٙذٜ  ٞبي تمٛیتثبوتشي (.Sharifi et al., 2010) ؿٛد خبن دس آٟ٘ب

افضایؾ  ثبػث یب غيش ٔؼتميٓ كٛست ٔؼتميٓ تٛا٘ٙذ ثٝسؿذ ٌيبٜ ٔي
ٔؼتميٓ  (. ػبصٚوبسٞبيBesharati et al., 2017ؿٛ٘ذ ) سؿذ ٌيبٜ

 ٌيبٞي، افضایؾ ٞبيتِٛيذ ٞٛسٖٔٛ ٘يتشٚطٖ، تثجيت ٘بٕٞضیؼت ؿبُٔ
 ٞبیيآ٘ضیٓ تِٛيذ ٚ فشإٞي ػٙبكش ٔؼذ٘ي ٘بٔطَّٛ ٔب٘ٙذ فؼفش لبثّيت

ٔطبِت ثب تٛخٝ ثٝ  .(Glick, 1995اػت )دآٔيٙبص  -ACCٕٞسٖٛ 
دس  آة آثيبسي ٚ ٔذیشیت ٔلشفوٓ، زٙب٘سٝ ثتٛاٖ ثب سٚؽ روش ؿذٜ

 وٙٙذٜ سؿذ ٌيبٜ تمٛیت ٞبيخـىي ٚ اػتفبدٜ اص ثبوتشي ؿشایط تٙؾ
، دس خٟت سػيذٖ ثٝ ػّٕىشد ٔطّٛة دس اسلبْ ٔختّف ػٛیب تلاؽ وشد

ضبضش دس ساػتبي  ثٙبثشایٗ تطميك. تٛاٖ ؿبٞذ افضایؾ ػّٕىشد ثٛدٔي
 بیاسلبْ ػٛ سؿذ ٌيبٜ ثشوٙٙذٜ  تیتمٛ ٞـبيي٘مـؾ ثبوتش يـبثیاسص

 .اخشا ؿذوشٔب٘ـبٜ  یيآة ٚ ٞٛا طیدس ؿشا يٞبي سطٛثتٓیتطت سط

 ّبهَاد ٍ رٍػ

پشدیغ ي مبتئضسػٝ تطمدس  1395-96 صساػي دس ػبَ آصٔبیؾ
 47وـبٚسصي ٚ ٔٙبثغ طجيؼي دا٘ـٍبٜ ساصي وشٔب٘ـبٜ )طَٛ خغشافيبیي 

دليمٝ ؿٕبِي  21دسخٝ ٚ 34دليمٝ ؿشلي، ػشم خغشافيبیي  9دسخٝ ٚ 
ػبِيب٘ٝ  ٔتٛػط ثبس٘ذٌي .ٔتش( اخشا ؿذ 1319دسیب ٚ استفبع اص ػطص 

تشتيت،  ٔتش ٚ ضذاوثش ٚ ضذالُ دٔبي ٔطّك ػبلا٘ٝ ٔٙطمٝ ثٝٔيّي 455
ي ثٙذٓ يتمؼٌشاد اػت. الّيٓ ٔٙطمٝ ثب تٛخٝ دسخٝ ػب٘تي 9/5ٚ  6/22

ي ؿذٜ ثٙذ دػتٝخـه تب ٔؼتذَ  ٘يٕٝػشد الّيٕي آٔجشطٜ خضٚ ٔٙبطك 
 30خبن لجُ اص وبؿت دس ػٕك كفش تب  تدضیٝ يثشسػ ٗیدس ا .اػت
خلٛكيبت فيضیىي ٚ ؿيٕيبیي  تیٚ دس ٟ٘ب شفتیكٛست پز ٔتش يػب٘ت

 (.1)خذَٚ  ذیٔطُ آصٔبیؾ ٔـخق ٌشد خبن
دس لبِت طشش  فبوتٛسیُ خشد ؿذٜ يٞب كٛست وشت ثٝ ؾیآصٔب

تيٕبسٞبي آصٔبیؾ  تىشاس اخشا ؿذ. ػٝثب  يوبُٔ تلبدف يٞبثّٛن ٝیپب
ٞبي ٔختّف سطٛثتي )آثيبسي وبُٔ دس تٕبْ طَٛ فلُ ؿبُٔ سطیٓ

دسكذ تخّيٝ سطٛثت(، لطغ  50ثذٖٚ تٙؾ آثيبسي دس ضذٚد )سؿذ 
آثيبسي اص ٔشضّٝ اٚاػط تـىيُ غلاف تب ا٘تٟبي دٚسٜ سؿذ ٚ لطغ 

ػٙٛاٖ  ٞب تب ا٘تٟبي دٚسٜ سؿذ( ػٛیب ثٝآثيبسي اص ٔشضّٝ پشؿذٖ دا٘ٝ
 Bacillusوٙٙذٜ ) ٞبي ثبوتشي تمٛیتػبُٔ اكّي ٚ ػٛیٝ

licheniformis، B. subtilis  ،ثذٖٚ ثبوتشي( ٚ اسلبْ ػٛیبي وٛثش ٚ
M9 ٚTMS  ٝثخؾ اص وٝ ػٙٛاٖ دیٍش فبوتٛسٞب دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ ث 

 ٚخض وٛثش سلٓ ؿذ. تٟيٝ وـبٚسصي تطميمبت ٔشوض ثزس ٟ٘بَ ٚ اكلاش
 ٚخض سٚص، 115 ضذٚد سؿذ دٚسٜ طَٛ ثب سع، ٔيبٖ تب صٚدسع اسلبْ
 خّٕٝ اص ثيٕبسي ثٝ ٔمبْٚ ٚ ثبلا ػّٕىشد پبثّٙذ، تب پبثّٙذ ٘يٕٝ اسلبْ

 ثٝ ٔمبٚٔت ٘بٔطذٚد، سؿذي تيپ ػيبٜ، ٘بف ثب صسد ثزس سً٘ فيتٛفتٛسا،
 پشٚتئيٗ دسكذ ثب ٚ ٌشْ 135 ضذٚد ٞضاس دا٘ٝ ٚصٖ خٛاثيذٌي، ٚ سیضؽ
 طَٛ سع، ٔيبٖ تب صٚدسع اسلبْ ٚخض ،M9 سلٓ. اػت دسكذ 34 ضذٚد
 سؿذي تيپ پبپّٙذ، تب پبثّٙذ ٘يٕٝ سٚص، 120 ضذٚد آٖ سؿذ دٚسٜ
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 ثب صسد ثزس سً٘ خٛاثيذٌي، ٚ سیضؽ ثٝ ٔمبٚٔت زٙذؿبخٝ، ٚ ٘بٔطذٚد
 دسكذ 36 ضذٚد پشٚتئيٗ دسكذ ٚ ٌشْ 125 دا٘ٝ ٞضاس ٚصٖ ػيبٜ، ٘بف

 تب 105 ضذٚد سؿذ دٚسٜ طَٛ صٚدسع، اسلبْ ٚخض TMS سلٓ. اػت

 ثٝ ٔمبْٚ ؿبخٝ، زٙذ ٚ ٘بٔطذٚد سؿذي تيپ پبثّٙذ، ٘يٕٝ سٚص، 110
 ٞضاس ٚصٖ ػيبٜ، ٘بف ثذٖٚ یىذػت صسد ثزس سً٘ خٛاثيذٌي، ٚ سیضؽ

 .اػت دسكذ 35 ضذٚد پشٚتئيٗ دسكذ ٚ ٌشْ 125 ضذٚد دا٘ٝ

 آسهبيؼ سهیي خبک ؽیویبيي ٍ فیشيکي ّبی¬ٍيضگي -1 جذٍل
Table 1- Soil physical and chemical properties of experimental field 

 جذة فغفز قببل
Absorbable 
phosphorus 

(ppm) 

پتبعین 
 جذة قببل

Absorbable 
potassium 

(ppm) 

 اعیذيتِ
pH 

 ًیتزٍصى کل
Total 

nitrogen 
(%) 

 کزبي آلي
Organic 
carbon 

(%) 

ّذايت 
 الکتزيکي

EC  
(dS. m-1) 

 ؽي
Sand 
(%) 

 عیلت
Silt 
(%) 

 رط
Clay 
(%) 

 ببفت

Texture 

 عوق
Depth 
(cm) 

9.6 282.4 7.4 0.15 1.5 0.60 17.7 36.7 45.6 
-سػي

 ػيّتي
Clay-Silt 

0-30 

           

آغبص ٚ  ٔبٜ جٟـتیاسد ُیاٚا دس ثزسثؼتش  يػبص آٔبدٜ بتيػّٕ
 .ؿذا٘دبْ  يوبس كٛست خـىٝ ٔبٜ ثٝ جٟـتیدْٚ اسد ٕٝيوبؿت دس ٘

ػّٕيبت تٟيٝ ثؼتش ثزس ؿبُٔ ؿخٓ ػٕيك، دیؼه صدٖ ٚ ٔبِٝ ثٛد وٝ 
ثٙذي  دس ثٟبس ٕٞبٖ ػبَ ا٘دبْ ؿذ ٚ ػپغ ٔضسػٝ تٛػط فبسٚئش سدیف

 × 6تشتيت،  ٞبي اكّي ٚ فشػي ثٝاثؼبد وشت ثٙذي ٌشدیذ. وشت ٚ
ؿبُٔ  ٘يض ٞش وشت آصٔبیـي. دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٔتش  5/2 × 6ٚ  5/22

ٔتش ثٛد. تشاوٓ  6ٔتش ٚ طَٛ  ػب٘تي 50پٙح سدیف وبؿت ثٝ فبكّٝ 
ثٛتٝ دس ٔتش ٔشثغ دس  40ٟ٘بیي ٔضسػٝ ثشاي ثزٚس اسلبْ ٔختّف، 

 تّميص ٔٙظٛس ثٝ .(Khademhamzeh et al., 2004) ٘ظشٌشفتٝ ؿذ
 اص ٞش تيٕبس ٘ظش ٔٛسد ٔطَّٛ اثتذا ٌيبٜ سؿذ وٙٙذٜ تمٛیت ٞبيثبوتشي

دس ؿشایط ٔطيط طجيؼي  (دسكذ دٜ) ٞضاس دس ِيتش ٔيّي 100 ٘ؼجت ثٝ)
 ثٝ ثؼتٝ ثٝ تيٕبس ٔٛسد ٘ظش ػٛیب اسلبْ ثزس ػپغ ؿذ، تٟيٝ آصٔبیـٍبٜ

ٞبي ٔٛسد ٘ظش )تؼذاد ٟ٘بیي ثبوتشي ٔطَّٛ ٔشثٛطٝ دس دليمٝ 10 ٔذت
CFU/ml 109 ×1  )ؿذٖ خـه صٔبٖ تب ػپغ ٚ ٌشفت لشاسثٛد 

 ؿذ دادٜ لشاس ػبػت 6 تب 5 ٔذت ثٝ ٌشادػب٘تي دسخٝ 30 آٖٚ دس وبُٔ
(Sharifi et al., 2010 .)تٛػط ؿذٜ تّميص ثزٚس ٟ٘بیت دس 

 ثبوتشي تٛػط وبؿت اص لجُ ٌيبٜ سؿذ وٙٙذٜ تمٛیت ٞبي‌ثبوتشي
 طٛس ثٝ( Bradyrhizobium japonicum) ٘يتشٚطٖ وٙٙذٜ‌تثجيت

 دػت ثب خبن ٔتشي ػب٘تي 5 تب 4 ػٕك دس ثلافبكّٝ ٚ تّميص یىٙٛاخت
  .ؿذ وبؿتٝ

 صٔبٖ تب یىجبس سٚص 7 ٞش ٌيبٜ ٘يبص ٔطبثك ٚ ٘ـتي سٚؽ ثٝ  آثيبسي
 دس وٝ اػت روش ثٝ لاصْ. ٌشفت ا٘دبْ آثيبسي لطغ تيٕبسٞبي اخشاي
 طٛس ثٝ ٌيبٜ سؿذ دٚسٜ ا٘تٟبي تب آثيبسي سطٛثتي ٔطّٛة ؿشایط تيٕبس
ٔشضّٝ دس تيٕبسٞبي لطغ آثيبسي اص  .ؿذ ا٘دبْ یىجبس سٚص 7 ٞش ٔٙظٓ

اٚاػط تـىيُ غلاف تب ا٘تٟبي دٚسٜ سؿذ ٚ لطغ آثيبسي اص ٔشضّٝ 
ٞب تب ا٘تٟبي دٚسٜ سؿذ ٘يض تب ؿشٚع ٔشضّٝ ٔزوٛس، آثيبسي پشؿذٖ دا٘ٝ

سٚص یىجبس كٛست ٌشفت ٚ اص آٖ ثٝ ثؼذ ثؼتٝ ثٝ ٘ٛع  7ٞب ٞش وشت
ٕٞسٙيٗ دس  تيٕبس آثيبسي، تب ا٘تٟبي دٚسٜ سؿذ ٌيبٜ آثيبسي لطغ ٌشدیذ.

ٚ اص  آٚا٘تخٛاس اص ػٓ  اٚایُ دٚسٜ سؿذ ػٛیب ثشاي ٔجبسصٜ ثب وشْ ثشي

ذ ٚ اص اػتفبدٜ ؿ ثبسیه ثشي ٞشص يٞبػّف يػٓ ػٛپش ٌبلا٘ت ثشا
ٞبي ٞشص پٟٗ خٟت وٙتشَ ػّف ٚخيٗ دػتي ٘يضسٚؽ ٔىب٘يىي ٚ 

 .اػتفبدٜ ؿذ ثشي

دسكذ اص  80تب  70، صٔب٘ي وٝ ضذٚد فيضیِٛٛطیه سػيذٌي صٔبٖ دس
تغييش سً٘ دادٜ ثٛد٘ذ ٚ تٕبٔي  ايصسد ٔبیُ ثٝ لٟٜٛٞب وبٔلاً ثٝ غلاف
 ٔتش ٚ ٘يٓ یه ٟ٘بیي ثشداؿت خٟت ،ٞبي ٞٛایي صسد سً٘ ثٛد٘ذا٘ذاْ
 ثشداؿت ثش وف كٛست ثٝ ضبؿيٝ اكَٛ سػبیت ثب ٞبوشت ٚػط ٔشثغ
لطغ آثيبسي اص ٔشضّٝ ثشاي تيٕبسٞبي  ثشداسي ٟ٘بیي ٕ٘ٛ٘ٝتبسیخ . ؿذ

غلاف تب ا٘تٟبي دٚسٜ سؿذ، لطغ آثيبسي اص ٔشضّٝ اٚاػط تـىيُ 
آثيبسي وبُٔ دس تٕبْ طَٛ فلُ  ٞب تب ا٘تٟبي دٚسٜ سؿذ ٚپشؿذٖ دا٘ٝ

ؿٟشیٛس ٔبٜ ثٛد. دس ضٕٗ اسلبْ ٔختّف اص  28ٚ  22، 6تشتيت  سؿذ ثٝ
 ػپغ٘ظش تبسیخ سػيذٌي فيضیِٛٛطیه ثب یىذیٍش تفبٚت ٘ذاؿتٙذ. 

 خـه اص پغ دا٘ٝ ٞضاس ٚصٖ دا٘ٝ ٚ، ػّٕىشد وُ خـه ٚصٖ ػّٕىشد
ػبػت  72 ٔذت ثٝ آٖٚ ٌشاد ػب٘تي دسخٝ 70 دٔبي دس ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذٖ
٘يض اص  غلاف دس دا٘ٝ تؼذادٚ  ثٛتٝ دس غلاف تؼذاد. ٌيشي ؿذا٘ذاصٜ

ٌيشي دسكذ ٔٙظٛس ا٘ذاصٜ ثٕٝٞسٙيٗ  طشیك ؿٕبسؽ ٔـخق ؿذ.
 ا٘تٟبي دٚسٜ سؿذٔيضاٖ ٘يتشٚطٖ ٔٛخٛد دس دا٘ٝ ػٛیب دس پشٚتئيٗ اثتذا 

( Emami, 1996) ٞضٓ تشسٚؽ  ثّٝذاَ ٚ ددػتٍبٜ وتٛػط 
ضشة  25/6دػت آٔذٜ دس ػذد ٝ ٌيشي ؿذ ٚ ٔيضاٖ ٘يتشٚطٖ ث ا٘ذاصٜ

ثشاي . (Morrison, 1956) دػت آیذٝ ثٌشدیذ تب دسكذ پشٚتئيٗ دا٘ٝ 
 Folchٌيشي دسكذ سٚغٗ دا٘ٝ ٘يض اص سٚؽ فّٛذ اػتفبدٜ ٌشدیذ )ا٘ذاصٜ

et al., 1957 .)ٜٞبي ٔؼتخشج اص آصٔبیؾ ثب  تدضیٝ ٚ تطّيُ داد
ا٘دبْ ٌشفت. ٕٞسٙيٗ خٟت  4/9٘ؼخٝ  SASافضاس  اػتفبدٜ اص ٘شْ

تش پبػخ فبوتٛسٞبي فشػي دس ٞش ػطص اص تدضیٝ تىٕيّي ٚ فٟٓ دليك
دٞي اثشات ٔتمبثُ  وٙؾ آٟ٘ب اص سٚؽ ثشؽ فبوتٛسٞبي اكّي ٚ ثشٞٓ

ٞب  اػتفبدٜ ٌشدیذ. ٔمبیؼٝ ٔيبٍ٘يٗ 4/9٘ؼخٝ  SASافضاس  دس ٔطيط ٘شْ
  دسكذ كٛست ٌشفت. پٙح اضتٕبَ دس ػطص LSD٘يض تٛػط آصٖٔٛ 
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 ٍ بحث ًتبيج

 تعداد غلاف در بوته
٘ـبٖ داد وٝ تٟٙب اثش ػبدٜ تيٕبس آثيبسي ثش تؼذاد  آصٔبیؾ٘تبیح 

(. 2داس ثٛد )خذَٚ ٔؼٙيدس ػطص یه دسكذ  ػٛیب غلاف دس ثٛتٝ
تيٕبسٞب، ثب وبٞؾ ػطٛش آّثيبسي، تؼذاد غلاف دس ٘ظش اص ػبیش  كشف

تشتيت ثب وبٞؾ ٔيضاٖ آة آثيبسي اص  وٝ ثٝ طٛسيٝ ثٛتٝ وبٞؾ یبفت، ث
آثيبسي وبُٔ ثٝ لطغ آثيبسي اص ؿشٚع پش ؿذٖ دا٘ٝ ٚ لطغ آثيبسي اص 

دسكذ وبٞؾ، تؼذاد غلاف  01/18ٚ  71/5اٚاػط تـىيُ غلاف، ثب 
 (.4غلاف دس ثٛتٝ سػيذ )خذَٚ  39/25ٚ  20/29ثٝ  97/30دس ثٛتٝ اص 

 ٚیظٜ دس تيٕبس لطغ ثٝ ثٛتٝ دس وبٞؾ تؼذاد غلاف سػذثٝ ٘ظش ٔي
غلاف ٘ؼجت ثٝ تيٕبس لطغ آثيبسي اص ٔشضّٝ پش  تـىيُ اٚاػط اص آثيبسي

ٞب دس اثش تٙؾ ٌُسیضؽ تؼذاد صیبدي اص  ػميٕي ٚ ثٝ دِيُ ؿذٖ دا٘ٝ
ایٗ ٔشضّٝ  آثي دس ٌيبٜ ثٝ وٓ ضؼبػيتدٞٙذٜ  ٘ـبٖ وٝ ثبؿذخـىي 

 ,.Moghaddam Khamseh et al) ٚ ٕٞىبساٖ ٔمذْ خٕؼٝ. اػت

دسیبفتٙذ وٝ تٙؾ وٕجٛد سطٛثت اص طشیك افضایؾ سلبثت  (2012
ٞبي سٚیـي ثب صایـي دس ٔشضّٝ ٕ٘ٛ صایـي ػٛیب ػجت وبٞؾ ا٘ذاْ

 ٚ ٕٞىبساٖ سػتٓ صادٜ وّيجش تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ ؿذ.
(Rostamzadeh Kaleybar et al., 2012 ٘يض دس تطميمي دس )

ؿشایط آة ٚ ٞٛایي دؿت ٔغبٖ ٌضاسؽ وشد وٝ تٙؾ خـىي ٔٙدش ثٝ 
 ٚ ٕٞىبساٖ وبٞؾ تؼذاد غلاف اسلبْ ػٛیب ؿذ. ػجذي پٛس

(Abdipour et al., 2010 ٘يض ) ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ تبثيش تٙؾ خـىي ثش
 داس ثٛد. وبٞؾ تؼذاد غلاف ػٛیب ٔؼٙي

 کٌؼ آًْب ّبی هختلف ببکتزی ٍ بزّنعطَح هختلف آبیبری، کبربزد عَيِ صفبت هَرد ارسيببي ارقبم عَيب تحت تبثیز ٍاريبًظ تجشيِ -2 جذٍل

Table 2- Analysis of variance for evaluated traits of soybean cultivars affected by irrigation regimes, PGPR and their 
interaction  

 هیبًگیي هزبعبت

Mean squares 
درجِ 
 آسادی

df 

 هٌببع تغییزات

Sources of 
variation 

 درصذ پزٍتئیي

Protein 
percentage 

 درصذ رٍغي

Oil 
percentage 

ٍسى خؾک 
 کل

Total dry 
weight 

 عولکزد داًِ

Seed yield 

ٍسى ّشار 
 داًِ

1000-
seed 

weight 

داًِ تعذاد 
 در غلاف

Number 
of seed 
per pod 

غلاف تعذاد 
 در بَتِ

Number 
of pod 

per plant 

6.6 4.3 ns 368.5 ns 344.8 * 58.6* 0.1 ns 10.6 ns 2  Block   ثّٛن 
631.2 ** 121.1 ** 322006.9 ** 338581.8 ** 10057.1** 2.1** 219.6** 2 

آثيبسي ٞبيسطیٓ   
Irrigation regimes 

12.6 2.3 8940.8 774.1** 88.7 0.1 23.9 4 

 ٞبي سطیٓ ×ثّٛن  خطبي
  آثيبسي

Block × Irrigation  
regimes error 

147.5 ** 53.8 ** 38613.9 ** 10475.4 ** 1696.9 ** 0.1** 4.7 ns 2  Bacteria    ثبوتشي
215.4 ** 55.8 ** 10488.6 ** 1301.1 ** 89.3 * 0.1 ns 11.1 ns 2  Cultivar   سلٓ

67.2 ** 5.8 ns 11495.1 ** 1361.7 ** 103.1** 0.1 ns 15.7 ns 4 

ثبوتشي ×آثيبسي ٞبي سطیٓ  
Bacteria × 
Irrigation regimes 

32.7  ns 1.3 ns 115.2 ns 63.4 ns 23.8 ns 0.1 ns 11.2 ns 4 

ٞبيسطیٓ سلٓ × آثيبسي   

Cultivar × 
Irrigation regimes   

12.1  ns 1.1 ns 547.2 ns 50.8 ns 16.4 ns 0.1 ns 9.9 ns 4 
ثبوتشي ×سلٓ   

Bacteria × Cultivar   

28.5 ns 1.9 ns 852.2 ns 65.9 ns 34.7 ns 0.1 ns 9.1 ns 8 

ثبوتشي  ×آثيبسي ٞبي سطیٓ
سلٓ ×  

Cultivar × 
Irrigation regimes× 
Bacteria 

       48 Error    خطبي آصٔبیؾ

6.8 9.4 13.5 14.3 14.1 9.9 9.9  

 ضشیت تغييشات )%(
Coefficient of 
variance 

 داس : غيش ٔؼٙيnsدسكذ؛  1ٚ  5داس دس ػطٛش اضتٕبَ  تشتيت ٔؼٙي : ثٝ **ٚ  *

* and ** are significant difference at the 5 and 1% probability levels, respectively and ns is non-significant difference 
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 عَيب کیفي ٍ کوي عولکزد بز آبیبری رصين عطح ّز در ببکتزی ّبی¬عَيِ کبربزد کٌؼ بزّن دّي¬بزػ -3 جذٍل

Table 3- Interactions slicing of bacteria application in every level of irrigation regimes on qualitative and quantitative yield of 
soybean 

 هیبًگیي هزبعبت

Mean of squares  ِدرج
 آسادی

df 

 آبیبری ّبیرصين

Irrigation regimes درصذ پزٍتئیي 

Protein 
percentage 

 درصذ رٍغي

Oil 
percentage 

 ٍسى خؾک کل

Total dry 
weight 

 عولکزد داًِ

Seed yield 
weight 

 ٍسى ّشار داًِ

1000- seed 
weight  

14.8 ns 5.4 * 130.3 ns 1219.9 ** 180.1 ** 2 
 آثيبسي ٔطّٛة 

Optimum irrigation 

91.2 ** 16.8 ** 49128.0 ** 10285.0 ** 1076.1 ** 2 
 لطغ آثيبسي اص پش ؿذٖ دا٘ٝ 

Water deficit stress from seed filling 

8.8 ns 7.5 ** 12346.0 ** 1693.4 ** 646.9 ** 2 
 لطغ آثيبسي اص اٚاػط تـىيُ غلاف

Water deficit stress from mid pod 
 داس : غيش ٔؼٙيnsدسكذ؛  1ٚ  5داس دس ػطٛش اضتٕبَ  تشتيت ٔؼٙي : ثٝ**ٚ  *

* and ** are significant difference at the 5 and 1% probability levels, respectively and ns is non-significant difference. 
 

عولکزد کوي ٍ کیفي ارقبم عَيب بز بزخيّبی ببکتزی ٍ رقن کبربزد عَيِ عطَح آبیبری، اثز -4جذٍل   

Table 4- Effect of  irrigation regimes, PGPR application and cultivar on qualitative and quantitative yield of soybean cultivars 
تعذاد غلاف در  

 بَتِ

Number of 
pod per plant 

تعذاد داًِ در 
 غلاف

Number of 
seed per pod 

 ّشار داًِ ٍسى

1000 seed 
weight (g) 

عولکزد 
 داًِ

Seed 
yield 

(g m-2) 

ٍسى خؾک 
 کل

Total dry 
weight 
(g m-2) 

 درصذ رٍغي

Oil 
percentage 

 درصذ پزٍتئیي

Protein 
percentage 

 آثيبسي ٞبيسطیٓ

Irrigation regimes 
  

 
    

 آثيبسي ٔطّٛة

Optimum irrigation 30.9 1.8 132.9 373.3 1080.3 21.1 32.1 

 طغ آثيبسي اص پش ؿذٖ دا٘ٝل

Water deficit stress 
from seed filling 

29.2 1.5 117.3 247.2 944.3 19.1 28.4 

لطغ آثيبسي اص اٚاػط تـىيُ 
 غلاف

Water deficit stress 
from mid pod 

25.4 1.3 94.6 149.9 864.2 16.8 22.4 

LSD: 0.05 3.70 0.16 7.12 21.02 71.45 0.57 1.34 

 ثبوتشي

Bacteria        

 فٛسٔيغِيىٙيثبوتشي 

B. licheniformis  
28.1 1.6 119.7 268.7 997.0 19.8 29.1 

 ػٛثتيّيغثبوتشي  

B. subtilis 
28.7 1.5 119.4 267.8 969.5 19.2 27.9 

 ثذٖٚ ثبوتشي

No bacteria 
28.8 1.5 105.8 234.1 922.3 17.8 25.9 

LSD: 0.05 1.55 0.08 2.53 6.01 18.33 0.66 1.03 

 اسلبْ
Cultivars        

TMS 28.5 1.5 116.3 264.1 979. 8 19.9 29.6 
M9 27.9 1.6 115.8 256.3 967.7 18.9 27.8 

 وٛتش

Kosar 
29.2 1.5 112.9 250.3 941.3 17.9 25.7 

LSD: 0.05 1.55 0.08 2.53 6.01 18.33 0.66 1.03 
        

 تعداد داوه در غلاف
دس ثش تؼذاد دا٘ٝ دس غلاف  ٚ تّميص ثبوتشي اثش ػبدٜ تيٕبس آثيبسي

٘ظش اص ػبیش تيٕبسٞب، ‎كشف (.2داس ثٛد )خذَٚ  ٔؼٙيػطص یه دسكذ 

اي ثب وبٞؾ ػطٛش آثيبسي، تؼذاد دا٘ٝ دس غلاف وبٞؾ یبفت، ثٝ ٌٛ٘ٝ
وٝ ثب وبٞؾ ٔيضاٖ آثيبسي اص آثيبسي وبُٔ ثٝ لطغ آثيبسي اص ؿشٚع پش 
ؿذٖ دا٘ٝ ٚ لطغ آثيبسي اص اٚاػط تـىيُ غلاف، تؼذاد دا٘ٝ دس غلاف 
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 29/1ٚ  49/1ثٝ  85/1دسكذ وبٞؾ اص  27/30ٚ  45/19تشتيت ثب  ثٝ
(. ٕٞسٙيٗ ثيـتشیٗ تؼذاد دا٘ٝ دس غلاف 4دا٘ٝ دس غلاف سػيذ )خذَٚ 

وٕتشیٗ تؼذاد دا٘ٝ دس ٚ  ِيىٙي فٛسٔيغثبوتشي دس تيٕبس تّميص ثزٚس ثب 
سػذ ثٝ ٘ظش ٔي (.4)خذَٚ  غلاف دس تيٕبس ثذٖٚ ثبوتشي ٔـبٞذٜ ؿذ

ٞبي فتٛػٙتضي ػٛیب ٚ تٙؾ وٕجٛد سطٛثت اص طشیك اثش ثش ٚیظٌي
س تٙؾ وٕجٛد آة اص ٔشضّٝ ٚیظٜ دس تيٕب ثٝوبٞؾ ثزٚس ِمبش یبفتٝ 

ٕ٘ٛي اٚاػط تـىيُ غلاف، ثٝ ػّت اثش ثش فشآیٙذ ِمبش ٚ تـىيُ ثزس، 
 Mertz-Henning et) ٔٙدش ثٝ وبٞؾ تؼذاد دا٘ٝ دس غلاف ٌشدیذ

al., 2018)( ػيذي ٚ ػيذ ؿشیفي .Seiedi and Seyed Sharifi, 

 دس تيٕبسػٛیب ثيـتشیٗ تؼذاد دا٘ٝ دس غلاف  ٌضاسؽ وشد٘ذ( 2013
ٕٞضیؼتي سیـٝ سػذ تّميص ثب ثبوتشي سیضٚثيْٛ ٔـبٞذٜ ؿذ. ثٝ ٘ظش ٔي

ػٕك ٘فٛر ٚ ثٟجٛد اص طشیك  سؿذوٙٙذٜ  تمٛیتٞبي ػٛیب ثب ثبوتشي
ٚیظٜ  ٞب دس خبن ٚ دس٘تيدٝ دػتشػي ثيـتش ثٝ سطٛثت ثٌٝؼتشؽ سیـٝ
ٞبیي اص خبن وٝ تٛػط سیـٝ ٌيبٞبٖ تّميص ٘ـذٜ غيش سطٛثت ثخؾ
 ثبػث افضایؾ تطُٕ ثٝ تٙؾ ؿٛد. ثبؿذ، ٕٔىٗ اػتلبثُ اػتفبدٜ 

( دس تطميك خٛد ٘ـبٖ Besharati et al., 2017ثـبستي ٚ ٕٞىبساٖ )
ٞبي سیضٚػفشي ٔطشن سؿذ ثبػث ثٟجٛد تؼذاد داد٘ذ وٝ ثبوتشي

 غلاف دس ثٛتٝ ػٛیب ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ )ثذٖٚ ثبوتشي( ؿذ.

  وزن هسار داوه
دس ) اثش ػبدٜ تيٕبس آثيبسي٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ 

دس ػطص پٙح )سلٓ، (دس ػطص یه دسكذ) ، ثبوتشي(ػطص یه دسكذ
ثش ٚصٖ  (دس ػطص یه دسكذ) وٙؾ آثيبسي دس ثبوتشي ٚ ثشٞٓ (دسكذ

ثب وبٞؾ ػطٛش اي وٝ (، ثٝ 2ٌٝ٘ٛثٛد )خذَٚ  داسٞضاس دا٘ٝ ٔؼٙي
ایٗ دس ضبِي ثٛد وٝ دس ؿشایط  آثيبسي، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ وبٞؾ یبفت

اسلبْ ٔختّف  تّميص ثبوتشي ٘ؼجت ثٝ ػذْ تّميص ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝتيٕبس 
 .داؿت افضایؾ یبفت ػٛیب

ٞبي ٔختّف ثبوتشي دس وٙؾ وبسثشد ػٛیٝ دٞي ثشٞٓثشؽ٘تبیح 
داس ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ دس وّيٝ ٞش ػطص سطیٓ آثيبسي ٘ـبٖ اص تغييشات ٔؼٙي

دس تيٕبس آثيبسي وبُٔ، ػطص ثذٖٚ  (.3َٚ ػطٛش آثيبسي داؿت )خذ
 ِيىٙي فٛسٔيغٞبي ٌشْ( ٘ؼجت ثٝ تّميص ثب ثبوتشي 88/127ثبوتشي )

 03/1ٚ  13/6تشتيت،  ٌشْ( ثٝ 83/134) ػٛثتيّيغٌشْ( ٚ  24/136)
لطغ آثيبسي دس تيٕبس (. 1)ؿىُ  دسكذ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ وٕتشي داؿت
ٌشْ(  8/84ثذٖٚ ثبوتشي )، ػطص لطغ آثيبسي اص اٚاػط تـىيُ غلاف

ٌشْ( ٚ  2/100) ِيىٙي فٛسٔيغٞبي ٘ؼجت ثٝ تّميص ثب ثبوتشي
دسكذ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ  2/14ٚ  4/15تشتيت،  ٌشْ( ثٝ 81/98) ػٛثتيّيغ

 لطغ آثيبسي اص ؿشٚع پش ؿذٖ دا٘ٝ،دس تيٕبس  (.1)ؿىُ  وٕتشي داؿت
ٞبي ٌشْ( ٘ؼجت ثٝ تّميص ثب ثبوتشي 7/104ػطص ثذٖٚ ثبوتشي )

تشتيت،  ٌشْ( ثٝ 4/124) ػٛثتيّيغٌشْ( ٚ  8/122) ِيىٙي فٛسٔيغ
ثٝ ٘ظش (. 1)ؿىُ  دسكذ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ وٕتشي داؿت 8/15ٚ  7/14

سػذ ػّت ثبلاتش ثٛدٖ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ دس تيٕبسٞبي تّميص ثبوتشي ٚ ٔي
آثيبسي وبُٔ، ٘مؾ ٔىّٕي ثبوتشي دس فشإٞي ٘يتشٚطٖ ٚ ٕٞسٙيٗ 

ٔشضّٝ ضؼبع تـىيُ غلاف ٚ پش ؿذٖ دا٘ٝ  ػذْ تٙؾ خـىي دس
تِٛيذ تشويجبت فتٛػٙتضي  ثش ثبؿذ. زشا وٝ تٙؾ دس ایٗ ٔشضّٝ ثب تبثيش

تٛا٘ذ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ سا يٞبي صایـي ٌيبٜ ٔٚ ا٘تمبَ آٟ٘ب ثٝ ػٕت ا٘ذاْ
دس تٙؾ خـىي دس  .(Mertz-Henning et al., 2018) وبٞؾ دٞذ

ٔشضّٝ تـىيُ غلاف ٚ پش ؿذٖ دا٘ٝ ثٝ دِيُ وبٞؾ فتٛػٙتض ٚ وٕجٛد 
ٔٛاد فتٛػتضي ٚ ٕٞسٙيٗ وٛتبٜ ؿذٖ دٚسٜ پش ؿذٖ دا٘ٝ، ا٘تمبَ ٔٛاد 

-Mertz) ؿٛدٞب وٛزه ٔيیبثذ ٚ دس ٘تيدٝ دا٘ٝفتٛػٙتضي وبٞؾ ٔي

Henning et al., 2018).  ٘تبیح ثشسػي تٙؾ خـىي دس ٔشضّٝ سؿذ
ایـي ثش اسلبْ ػٛیب ٘ـبٖ داد وٝ تبثيش تٙؾ خـىي ثش ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ص

ٌشْ دس  41/111وٝ وٕتشیٗ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ثب  طٛسيٝ داس ثٛد، ثٔؼٙي
تيٕبس اػٕبَ تٙؾ خـىي دس ٔشضّٝ پش ؿذٖ دا٘ٝ ٔـبٞذٜ ؿذ 

(Divsalar et al., 2016.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 .اعت( SE) اعتبًذارد خطبی دٌّذُ ًؾبى ببر خطَط. عَيب ٍسى ّشار داًِ ارقبم بز ببکتزی ّبیعَيِ کبربزد ٍ آبیبری ّبیرصين بزّوکٌؼ -1 ؽکل
 Figure 1- Interaction of irrigation regimes and plant growth-promoting rhizobacteria on 1000- seed weight of soybean 

cultivars. Error bars show standard error (SE) 

B. licheniformis B. subtilis 
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 عملکرد داوه
دس  وٙؾ آثيبسي ٚ ثشٞٓ اثش ػبدٜ تيٕبسٞبي آثيبسي، ثبوتشي، سلٓ

(. 2داس ثٛد )خذَٚ ٔؼٙي دس ػطص یه دسكذ ثش ػّٕىشد دا٘ٝ ثبوتشي
وبٞؾ آثيبسي اص ػطص آثيبسي وبُٔ ثٝ لطغ آثيبسي اص ؿشٚع پش ؿذٖ 

ٚ  77/33ثب  تشتيت لطغ آثيبسي اص اٚاػط تـىيُ غلاف ثٝ دا٘ٝ ٚ
ٌشْ دس ٔتش  32/373اص  ػٛیب سا دسكذ وبٞؾ، ػّٕىشد دا٘ٝ 82/59

(. 4)خذَٚ  وبٞؾ دادٌشْ دس ٔتش ٔشثغ  97/149ٚ  23/247ٔشثغ ثٝ 
ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ دس تيٕبس تّميص ثزٚس  66/268ثيـتشیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ ثب 

ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ  10/234ثب  آٖوٕتشیٗ ٚ  ِيىٙي فٛسٔيغثبوتشي ثب 
اسلبْ ٔٛسد (. دس ثيٗ 4)خذَٚ ٔـبٞذٜ ؿذ تيٕبس ثذٖٚ ثبوتشي دس 

 34/250تشیٗ )يٗیٌشْ دس ٔتش ٔشثغ( ٚ پب 15/264ثبلاتشیٗ ) ثشسػي
ٚ سلٓ وٛثش  TMS تشتيت ثٝ سلٓ ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ( ػّٕىشد دا٘ٝ ثٝ

اختلاف ػّٕىشد دس ثيٗ اسلبْ ٔٛسد ثشسػي  (.4)خذَٚ  ٔتؼّك ثٛد
ٕٔىٗ اػت ثٝ ػّت تفبٚت دس طَٛ دٚسٜ سؿذ آٟ٘ب ثبؿذ صیشا سلٓ 

TMS  تشي ثشخٛسداس ٔمبیؼٝ ثب سلٓ وٛثش اص طَٛ دٚسٜ سؿذ وٛتبٜدس
ؿذٖ ثب  ٝؿٛد وٝ دس ٍٞٙبْ ٔٛاخاػت وٝ ایٗ ٔٛضٛع ػجت ٔي

وٝ ثيـتش دٚسٜ  ؿشایط تٙؾ خـىي ا٘تٟبي دٚسٜ سؿذ، ثٝ دِيُ ایٗ
سؿذ خٛد سا دس ؿشایط ٔطّٛة سطٛثتي طي وشدٜ اػت، اص ػّٕىشد 

اسلبْ ػٛیب دس تيٕبس آثيبسي  ذسػثٝ ٘ظش ٔي ثبلاتشي ثشخٛسداس ثبؿذ.
ثب ثشخٛسداسي اص ؿبخق ػطص ثشي، ٚصٖ خـه،  اضتٕبلاً وبُٔ

وبسایي ٔلشف ٘ٛس، ػشػت سؿذ ٔطلَٛ ٚ ػشػت سؿذ ٘ؼجي ثبلاتش 
اص ػّٕىشد دا٘ٝ ثبلاتشي ٘ؼجت ثٝ ػبیش ػطٛش آثيبسي ثشخٛسداس ثٛد٘ذ ٚ 

ٞبي روش ؿذٜ، جغ آٖ وبٞؾ ؿبخقت ثب وبٞؾ ػطص آثيبسي ٚ ثٝ
ػّٕىشد دا٘ٝ ٘يض وبٞؾ یبفت. ٕٞسٙيٗ تّميص ثبوتشي ثب تبثيش ثش 

 Gupta et) فشإٞي ٘يتشٚطٖ ثيـتش ٚ افضایؾ تِٛيذ ٔٛاد فتٛػٙتضي

al., 2015) تِٛيذ ٚ افضایؾ ػّٕىشد دا٘ٝ تٛا٘ذ ثبػث ثٟجٛد فشایٙذ ٔي

دس تيٕبس سا ( ثيـتشیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ ػٛیب Akbari, 2012ؿٛد. اوجشي )
ثب لطغ آثيبسي دس ٔشضّٝ ػٙٛاٖ داؿت ٚ  ٌضاسؽ وشدُٔ آثيبسي وب

دٞي ٚ پش ؿذٖ دا٘ٝ ػّٕىشد وبٞؾ یبفت. ٘تبیح اسصیبثي تطُٕ  ٌُ
تٙؾ خـىي دس ثشخي اسلبْ ػٛیب ٘ـبٖ داد وٝ ثيـتشیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ 

ويٌّٛشْ دس ٞىتبس دس تيٕبس آثيبسي وبُٔ ثٛد ٚ ثب تٙؾ ٔلایٓ  3630ثب 
 Vahadi andيض وبٞؾ یبفت )ٚ تٙؾ ؿذیذ ػّٕىشد دا٘ٝ ٘

Gholinezhad, 2015( ٖدیٛػبلاس ٚ ٕٞىبسا .)Divsalar et al., 

( ثيبٖ وشد٘ذ وٝ لطغ آثيبسي دس ٔشضّٝ تـىيُ غلاف ٚ پش ؿذٖ 2016
ٞبي فتٛػٙتضي، تؼذاد دا٘ٝ دس غلاف ٚ اص طشیك وبٞؾ ٚیظٌي دا٘ٝ

 داس ػّٕىشد دا٘ٝ ػٛیب ؿذ.ػجت وبٞؾ ٔؼٙي ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ
ٞبي ٔختّف ثبوتشي دس وٙؾ وبسثشد ػٛیٝ دٞي ثشٞٓثشؽ٘تبیح 

داس ػّٕىشد دا٘ٝ دس وّيٝ ٞش ػطص سطیٓ آثيبسي ٘ـبٖ اص تغييشات ٔؼٙي
ثٝ ٘طٛي وٝ دس تيٕبس آثيبسي وبُٔ،  (.3ػطٛش آثيبسي داؿت )خذَٚ 

ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ( ٘ؼجت ثٝ تّميص ثب  91/359ػطص ثذٖٚ ثبوتشي )
 ػٛثتيّيغ( ٚ دس ٔتش ٔشثغٌشْ  17/379) فٛسٔيغِيىٙي ٞبي ثبوتشي

دسكذ ػّٕىشد  50/5ٚ  08/5تشتيت  ( ثٝدس ٔتش ٔشثغ ٌشْ 87/380)
لطغ آثيبسي لطغ آثيبسي اص دس تيٕبس (. 2)ؿىُ  دا٘ٝ وٕتشي داؿت

ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ(  2/134، ػطص ثذٖٚ ثبوتشي )اٚاػط تـىيُ غلاف
دس ٔتش ٌشْ  8/158) فٛسٔيغِيىٙي ٞبي ٘ؼجت ثٝ تّميص ثب ثبوتشي

 5/14ٚ  4/15تشتيت  ( ثٝذس ٔتش ٔشثغٌشٔ 9/156) ػٛثتيّيغ( ٚ ٔشثغ
لطغ آثيبسي اص دس تيٕبس (. 2)ؿىُ  دسكذ ػّٕىشد دا٘ٝ وٕتشي داؿت

ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ( ٘ؼجت ثٝ تّميص ثب  2/208) ؿشٚع پش ؿذٖ دا٘ٝ،
 ػٛثتيّيغ( ٚ دس ٔتش ٔشثغٌشْ  9/267) ِيىٙي فٛسٔيغٞبي ثبوتشي

دسكذ ػّٕىشد دا٘ٝ  5/21ٚ  3/22تشتيت  ( ثٝدس ٔتش ٔشثغ ٌشْ 5/265)
 (.2)ؿىُ  وٕتشي داؿت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 .اعت( SE) اعتبًذارد خطبی دٌّذُ ًؾبى ببر خطَط. عَيب عولکزد داًِ ارقبم بز ببکتزی ّبیعَيِ کبربزد ٍ آبیبری ّبیرصين بزّوکٌؼ -2 ؽکل
 Figure 2- Interaction of irrigation regimes and plant growth-promoting rhizobacteria on seed yield of soybean cultivars. 

Error bars show standard error (SE)  
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سػذ ػّت ثبلاتش ثٛدٖ ػّٕىشد دا٘ٝ دس تيٕبسٞبي تّميص ثٝ ٘ظش ٔي
٘مؾ ٔىّٕي ثبوتشي دس فشإٞي اضتٕبلاً ثبوتشي ٚ آثيبسي وبُٔ، 

، ثٟجٛد خزة آة تٛػط سیـٝ ٌيبٜ اص طشیك افضایؾ ػٕك ٘يتشٚطٖ
لبثّيت خزة ػٙبكش غزایي، اوؼيذاػٖٛ ٘فٛر ٚ تٛػؼٝ سیـٝ، افضایؾ 

ؼفبتٝ اص ساٜ تشؿص اػيذٞبي آِي ٌٌٛشد ٚ ا٘طلاَ تشويجبت ٘بٔطَّٛ ف
ثٛد وٝ ثبػث افضایؾ تطُٕ ٌيبٜ ٘ؼجت  (Tilak, 2006ٚ فؼفبتبصٞب )

ٙؾ خـىي دس ٔشضّٝ ضؼبع تـىيُ غلاف ٚ پش ؿذٖ دا٘ٝ ثٝ ت
. زشا وٝ تٙؾ دس ٔشاضُ ضؼبع ٌيبٜ ثب تبثيش ثش تؼذاد دا٘ٝ دس ٌشدیذ

غلاف، تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ ٚ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ تٛا٘ؼت ػّٕىشد دا٘ٝ سا 
( ثيبٖ Tabassum et al., 2017تجؼٓ ٚ ٕٞىبساٖ )وبٞؾ دٞذ. 

دس استمبي ػلأت سؿذ ٌيبٞبٖ  ثبػيّٛعٞبیي ٔب٘ٙذ وشد٘ذ وٝ ثبوتشي
تٛخٟي ثبػث افضایؾ  طٛس لبثُ ٞب ثٝایٗ ثبوتشي ثبتّميص  ٔفيذ ٞؼتٙذ ٚ

دثبغيبٖ ٚ ٕٞىبساٖ  ؿٛد.سؿذ ٌيبٞبٖ ٚ وبٞؾ ثيٕبسي دس ٌيبٞبٖ ٔي
(Dabaghian et al., 2015٘ـبٖ داد٘ذ وٝ وبسثشد ثبوتشي ) ٞبي

اص طشیك ثٟجٛد تؼذاد تٛا٘ذ ( ٔيآصٚػپيشیّْٛٚ  اصتٛثبوتشٕٞضیؼت )
 ػٛیب ثبػث ثٟجٛد ػّٕىشد دا٘ٝغلاف دس ثٛتٝ ٚ تؼذاد دا٘ٝ دس غلاف 

 ٘ؼجت ثٝ ػذْ وبسثشد ثبوتشي ٌشدد. 

 وزن خشک کل
ثش  وٙؾ آثيبسي ٚ ثبوتشي ٚ ثشٞٓ اثش ػبدٜ آثيبسي، ثبوتشي، سلٓ

ثب  (.2داس ثٛد )خذَٚ ٔؼٙي دس ػطص یه دسكذ ػٛیب ٚصٖ خـه وُ
وبٞؾ ػطٛش آثيبسي اص ػطص آثيبسي وبُٔ ثٝ لطغ آثيبسي اص ؿشٚع 

 ٚصٖ خـه وُ پش ؿذٖ دا٘ٝ ٚ لطغ آثيبسي اص اٚاػط تـىيُ غلاف
وٙٙذٜ سؿذ  ٞبي تمٛیتثبوتشيتّميص ثزٚس ثب  وٝ تيسوبٞؾ یبفت، دسكٛ

ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد ٚصٖ خـه وُ ِيىٙي فٛسٔيغ  ٚیظٜ ثبوتشي ٌيبٜ ثٝ
ٌشْ دس ٔتش  83/979ثيـتشیٗ )(. 4)خذَٚ  ؿذاسلبْ ٔختّف ػٛیب 

تشتيت  ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ( ٚصٖ خـه وُ ثٝ 34/941ٔشثغ( ٚ وٕتشیٗ )
دٞي ٘تبیح ثشؽ (.4)خذَٚ ثٛد  ٚ سلٓ وٛثش TMSسلٓ ٔتؼّك ثٝ 

ٞبي ٔختّف ثبوتشي دس ٞش ػطص سطیٓ آثيبسي وٙؾ وبسثشد ػٛیٝ ثشٞٓ
داس ػّٕىشد ٚصٖ خـه وُ دس ػطٛش لطغ ٘ـبٖ اص تغييشات ٔؼٙي

آثيبسي اص ؿشٚع پش ؿذٖ دا٘ٝ ٚ لطغ آثيبسي اص اٚاػط تـىيُ غلاف 
ٔيبٖ تيٕبسٞبي  دس ؿشایط آثيبسي وبُٔ(، دس ضبِي وٝ 3داؿت )خذَٚ 
داسي ٔـبٞذٜ تفبٚت ٔؼٙيوٙٙذٜ سؿذ ٌيبٜ  ٞبي تمٛیتوبسثشد ثبوتشي

  (.3)ؿىُ ٘ـذ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 اعت( SE) اعتبًذارد خطبی دٌّذُ ًؾبى ببر خطَط. عَيب ٍسى خؾک کل ارقبم بز ببکتزی ّبیعَيِ کبربزد ٍ آبیبری ّبیرصين کٌؼ بزّن -3 ؽکل
 Figure 3- Interaction of irrigation regimes and plant growth-promoting rhizobacteria on total dry weigh of soybean 

cultivars. Error bars show standard error (SE)  

دس ػطٛش آثيبسي  ٞبي ٔطشن سؿذ ٌيب‎ٜ٘تبیح ثشٕٞىٙؾ ثبوتشي
دس  ٌشْ 79/1082٘ـبٖ داد وٝ ثيـتشیٗ ػّٕىشد ٚصٖ خـه وُ ثب 

ٚ دس ػطص آثيبسي وبُٔ  ػٛثتيّيغٔتش ٔشثغ دس تيٕبس تّميص ثب ثبوتشي 
ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ دس  09/828ٚ وٕتشیٗ ػّٕىشد ٚصٖ خـه وُ ٘يض ثب 

تيٕبس ثذٖٚ ثبوتشي )ؿبٞذ( ٚ دس لطغ آثيبسي اص اٚاػط تـىيُ غلاف 
تيٕبس تّميص ثب ثبوتشي (. ٕٞسٙيٗ ثشتشي 3ٔـبٞذٜ ؿذ )ؿىُ 

ػطص آثيبسي وبُٔ ٘ؼجت ثٝ ثٝ تيٕبسٞبي ثذٖٚ  ٚ دس ػٛثتيّيغ
دس  ِيىٙي فٛسٔيغتّميص ثب ثبوتشي ثبوتشي دس ػطص آثيبسي وبُٔ ٚ 

(. ثٝ ٘ظش 3داس ٘جٛد )ؿىُ ػطص آثيبسي وبُٔ اص ِطبظ آٔبسي ٔؼٙي

 تٙؾ وٕجٛد آة دس تيٕبس دس ؿشایطػٛیب ٚصٖ خـه وُ  افتسػذ ٔي
لطغ آثيبسي اص ؿشٚع پش ؿذٖ دا٘ٝ ٚ  ٘ؼجت ثٝ تيٕبسٞبيآثيبسي وبُٔ 

لطغ آثيبسي اص اٚاػط تـىيُ غلاف ثٝ دِيُ وبٞؾ ٔمذاس تِٛيذ ٔٛاد 
ٞبي فتٛػٙتضي اص طشیك وبٞؾ ؿبخق ػطص ثشي ٚ ثبفت

 فتٛػٙتضوٙٙذٜ ٚ ٕٞسٙيٗ تبثيش ٔٙفي ثش اخضاي ػّٕىشد ػٛیب ثبؿذ.
 ٘ـبٖ داد٘ذ( Prakamhang et al., 2014پشوبًٟٔٙ ٚ ٕٞىبساٖ )

 Bradyrhizobium ٞبي ٔطشن سؿذثبوتشي وٝ وبسثشد

diazoefficiens ٞبي ػّٕىشد ٚ تؼذاد ٌشٜ تٛا٘ذ ثبػث ثٟجٛدٔي
ؿٛد ٚ اص ایٗ طشیك ثبػث وبٞؾ ٔيضاٖ ٘يتشٚطٖ  وٙٙذٜ ٘يتشٚطٖ تثجيت

B. subtilis B. licheniformis 
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 ,.Souza et alػٛصا ٚ ٕٞىبساٖ )ؿٛد.  ػٛیب ٔلشف ؿذٜ دس ٔضسػٝ

ٔطشن سؿذ ثبػث افضایؾ ٞبي ( ثيبٖ وشد٘ذ وٝ ثبوتشي2015
ٔطيطي ٚ وبٞؾ  ػّٕىشد ٌيبٞبٖ صساػي، وبٞؾ ٔخبطشات صیؼت

اي دیٍش ٔـخق ٌشدیذ وٝ تّميص دس ٔطبِؼٝؿٛد. ٞضیٙٝ تِٛيذ ٔي
صایي ٔٙدش ثٝ ٞبي ػٛدٚٔٛ٘بع اص طشیك افضایؾ ٌشٜػٛیب ثب ثبوتشي

(. ػيٙذٚ ٚ ٕٞىبساٖ Chebotar et al., 2001ثٟجٛد ػّٕىشد ؿذ )
(Sindhu et al., 2002 ٘يض افضایؾ ٌشٜ ٚ سؿذ ٌيبٜ ٔبؽ دس اثش )

 تّميص ثبوتشي ثبػيّٛع سا ٌضاسؽ وشد٘ذ.
 درصد روغه

 ٚ سلٓ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ اثش ػبدٜ آثيبسي، ثبوتشي 
(. 2داس ثٛد )خذَٚ ٔؼٙيدس ػطص یه دسكذ  ػٛیب ثش دسكذ سٚغٗ

 دسكذ سٚغٗ ثيبسي،آ٘ظش اص ػبیش تيٕبسٞب ثب وبٞؾ ػطٛش  كشف
وبٞؾ ػطٛش آثيبسي اص دسكذ سٚغٗ ثب  اي وٝثٝ ٌٛ٘ٝ وبٞؾ یبفت

ػطص آثيبسي وبُٔ ثٝ لطغ آثيبسي اص ؿشٚع پش ؿذٖ دا٘ٝ ٚ لطغ 
دسكذ وبٞؾ، اص  12/20ٚ  56/9آثيبسي اص اٚاػط تـىيُ غلاف، ثب 

٘ظش اص تيٕبس  (. كشف4خذَٚ دسكذ سػيذ ) 79/16ٚ  01/19ثٝ  02/21
آثيبسي، تّميص ثبوتشي ٘ؼجت ثٝ ػذْ تّميص دسكذ سٚغٗ ثيـتشي 

دسكذ دس تيٕبس  78/19داؿت، ثٝ ٘طٛي وٝ ثيـتشیٗ دسكذ سٚغٗ ثب 
ثب  ٚ وٕتشیٗ آٖ ٔـبٞذٜ ؿذ ِيىٙي فٛسٔيغثبوتشي تّميص ثزٚس ثب 

(. دس ثيٗ 4دسكذ دس تيٕبس ثذٖٚ ثبوتشي ٔـبٞذٜ ؿذ )خذَٚ  84/17
ٚغٗ، ثبلاتشیٗ ٚ سدسكذ  66/19ثب  TMSاسلبْ ٔٛسد ثشسػي ٘يض سلٓ 

دسكذ سٚغٗ، وٕتشیٗ دسكذ سٚغٗ سا دس ثيٗ اسلبْ  92/17سلٓ وٛثش ثب 
سػذ دس ؿشایط تٙؾ وٕجٛد سطٛثت، ثٝ ٘ظش ٔي(. 4داؿت )خذَٚ 

ٚیظٜ دس ٔشاضُ ٕ٘ٛي ضؼبع تـىيُ  وبٞؾ طَٛ دٚسٜ سؿذ ٌيبٜ ثٝ
دا٘ٝ اص طشیك وبٞؾ طَٛ دٚسٜ فتٛػٙتض خبسي ٚ  غلاف ٚ پش ؿذٖ

تـىيُ تشويجبت سٚغٙي ٔٙدش ثٝ وبٞؾ دسكذ سٚغٗ دا٘ٝ ؿٛد 
(Ghassemi-Golezani and Lotfi, 2012) ٖدیٛػبلاس ٚ ٕٞىبسا .
(Divsalar et al., 2016ٝ٘ـبٖ داد٘ذ و ) تيٕبس تٙؾ خـىي ثش  اثش

ضبكُ اص تٙؾ خـىي داس ثٛد ٚ ثزسٞبي دسكذ سٚغٗ دا٘ٝ ػٛیب ٔؼٙي
دسكذ( سا  25/18دس ٔشضّٝ پش ؿذٖ دا٘ٝ وٕتشیٗ دسكذ سٚغٗ دا٘ٝ )

( ٘ـبٖ داد وٝ Mohseni et al., 2016داؿتٙذ. ٔطؼٙي ٚ ٕٞىبساٖ )
ي دسكذ دس تيٕبس تّميص ثزٚس ثب ثبوتش 34/17ثيـتشیٗ ٔيضاٖ سٚغٗ ثب 

Bradyrhizobium japonicum  ثٛد ٚ ٔيبٖ اسلبْ ٔٛسد ثشسػي
 داسي ٔـبٞذٜ ٘ـذ.ٔؼٙي تفبٚت

 درصد پروتئیه
ثش  وٙؾ آثيبسي دس ثبوتشي ٚ ثشٞٓاثش ػبدٜ آثيبسي، ثبوتشي، سلٓ 

(، 2داس ثٛد )خذَٚ ٔؼٙيدس ػطص یه دسكذ  دا٘ٝ پشٚتئيٗدسكذ 
ثب وبٞؾ ػطٛش آثيبسي اص ػطص آثيبسي وبُٔ ثٝ لطغ  وٝطٛسيٝ ث

 آثيبسي اص ؿشٚع پش ؿذٖ دا٘ٝ ٚ لطغ آثيبسي اص اٚاػط تـىيُ غلاف
تّميص ثبوتشي يٕبس ( ِٚي ت4)خذَٚ  وبٞؾ یبفت دسكذ پشٚتئيٗ دا٘ٝ

( 4)خذَٚ  ثيـتشي داؿت پشٚتئيٗتّميص دسكذ تيٕبس ٘ؼجت ثٝ ػذْ 
(. 4)خذَٚ  ٔتفبٚت ثٛد سد ثشسػيدس ثيٗ اسلبْ ٔٛ ٞبوٝ ایٗ تفبٚت

ٞبي ٔختّف ثبوتشي دس ٞش وٙؾ وبسثشد ػٛیٝ دٞي ثشٞٓثشؽ٘تبیح 
داس دسكذ پشٚتئيٗ دس لطغ ػطص سطیٓ آثيبسي ٘ـبٖ اص تغييشات ٔؼٙي

(. ثيـتشیٗ ٔيضاٖ 3آثيبسي اص ؿشٚع پش ؿذٖ دا٘ٝ داؿت )خذَٚ 
دسكذ دس تيٕبس آثيبسي وبُٔ ثٝ ٕٞشاٜ تّميص ثزٚس ثب  16/33پشٚتئيٗ ثب 

دسكذ  44/21ٚ وٕتشیٗ ٔيضاٖ پشٚتئيٗ ٘يض ثب  ِيىٙي فٛسٔيغثبوتشي 
دس تيٕبس لطغ آثيبسي اص اٚاػط تـىيُ غلاف ٚ ثذٖٚ ثبوتشي ٔـبٞذٜ 

آة لبثُ تيٕبس وٕجٛد سطٛثت، وبٞؾ ٔيضاٖ دس ؿشایط (. 4ؿذ )ؿىُ 
وٙٙذٜ  ٞبي تثجيتاػتفبدٜ ٌيبٜ دس خبن ثب تبثيش ثش فؼبِيت ثبوتشي

٘يتشٚطٖ ٚ دیٍش خلٛكيبت ٌيبٞي، ثبػث وبٞؾ ٔمذاس پشٚتئيٗ دا٘ٝ 
سػذ دس ؿشایط ثٝ ٘ظش ٔي(. Mertz-Henning et al., 2018ؿذ )

وٙٙذٜ سؿذ ٌيبٜ ٕٔىٗ اػت اص  ٞبي تمٛیتتٙؾ خـىي وبسثشد ثبوتشي
ثٟجٛد فؼبِيت تثجيت طشیك ثٟجٛد خزة آة تٛػط سیـٝ ثبػث 

ٞبي ٕٞضیؼت ثب سیـٝ ٌيبٜ ؿذٜ ٚ ثيِٛٛطیىي ٘يتشٚطٖ تٛػط ثبوتشي
 دس ٟ٘بیت ایٗ ٔٛضٛع ػجت افضایؾ دسكذ پشٚتئيٗ دا٘ٝ ػٛیب ؿذ.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اعت( SE) اعتبًذارد خطبی دٌّذُ ًؾبى ببر خطَط. عَيب پزٍتئیي داًِ ارقبم بز ببکتزی ّبیعَيِ کبربزد ٍ آبیبری ّبیرصين کٌؼ بزّن -4 ؽکل
 Figure 4- Interaction of irrigation regimes and plant growth-promoting rhizobacteria on seed protein of soybean cultivars. 

Error bars show standard error (SE) 

B. subtilis B. licheniformis 
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دٚسٜ تـىيُ  اٚاػطسػذ دس ؿشایط تيٕبس لطغ آثيبسي اص ثٝ ٘ظش ٔي
ٔٙدش ثٝ خٌّٛيشي اص ، تٙؾ ؿذیذ سطٛثت ٚ ػذْ تّميص ثبوتشي غلاف

ػٛیب ؿذ ٚ ٚیظٜ ٘يتشٚطٖ تٛػط ػيؼتٓ سیـٝ  خزة ػٙبكش غزایي ثٝ
تطت ایٗ ؿشایط وٕجٛد ٔطتٛي ٘يتشٚطٖ دسٖٚ ٌيبٜ ثبػث وبٞؾ 

پيذاػت، دس  4طٛس وٝ اص ؿىُ  ٔيضاٖ پشٚتئيٗ دا٘ٝ ٌشدیذ. ٕٞبٖ
غلاف ٚ لطغ  تـىيُ ؿشایط تيٕبسٞبي لطغ آثيبسي اص ٔشضّٝ اٚاػط

وٙٙذٜ سؿذ  ٞبي تمٛیتتّميص ثبوتشي ،آثيبسي اص ؿشٚع پش ؿذٖ دا٘ٝ
ثٝ وبٞؾ تبثيش تٙؾ خـىي  ؿشایط تٙؾ ٔلایٓ ٔٙدش ٚیظٜ دس ٌيبٜ ثٝ

سػذ ثٝ ثٟجٛد پشٚتئيٗ دا٘ٝ ؿذ. ثٝ ٘ظش ٔي ؿذ ٚ اص ایٗ طشیك ثبػث
وٙٙذٜ سؿذ ٌيبٜ اص طشیك ثٟجٛد سؿذ سٚیـي ٚ  ٞبي تمٛیتوٝ ثبوتشي

تٕبع سیـٝ ثب رسات  ػطصثٟجٛد ٚ تٛػؼٝ سیـٝ ػٛیب افضایؾ ػٕك 
ؿشایط ٕٞسٙيٗ اص طشیك ثٟجٛد ثبػث افضایؾ خزة ٘يتشٚطٖ ٚ  خبن،

سػب٘ي وشدٜ وٝ  وٙٙذٜ ٘يتشٚطٖ یبسي ٞبي تثجيتسؿذ ٌيبٜ ثٝ ثبوتشي
ٞب ٔٙدش ثٝ افضایؾ ٔطتٛي ٘يتشٚطٖ ٌيبٜ ٚ وٙؾ ٔدٕٛع ایٗ ثشٞٓ

-Shiriؿيشي خٙبلشد ٚ ساػي ) دس٘تيدٝ ٔيضاٖ پشٚتئيٗ دا٘ٝ ؿذٜ اػت.

Jenaqrd and Raei, 2014 ٞبي ثبوتشي( دسیبفتٙذ وٝ وبسثشد
تثجيت  اص طشیك ثٟجٛد فؼبِيت (B. japonicum) وٙٙذٜ سؿذ ٌيبٜ تمٛیت

 .ؿذ ػٛیب ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد دسكذ پشٚتئيٗ دا٘ٝ ثيِٛٛطیىي ٘يتشٚطٖ
افضایؾ دسكذ پشٚتئيٗ دا٘ٝ ٘خٛد ٘يض دس ؿشایط وبسثشد ثبوتشي ٔطشن 

ثٝ ػّت دػتشػي ثيـتش ثٝ فؼفش لبثُ خزة خبن  Bacillusسؿذ 
 (.Elkoca et al., 2008ٌيبٜ ٌضساؽ ؿذٜ اػت )تٛػط 

 گیزی  ًتیجِ

تٙؾ وٕجٛد سطٛثت ٔٙدش ثٝ  ٘ـبٖ داد وٝ٘تبیح ایٗ ٔطبِؼٝ 
ثيـتشیٗ وبٞؾ دس تيٕبس  وبٞؾ ػّٕىشد ٚ اخضاي ػّٕىشد ػٛیب ؿذ.

ٞبي وبسثشد ػٛیٝلطغ آثيبسي اص اٚاػط تـىيُ غلاف ٔـبٞذٜ ؿذ. 
كفبت تؼذاد دا٘ٝ دس وٙٙذٜ سؿذ ٌيبٜ ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد  ثبوتشي تمٛیت

غلاف، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، ػّٕىشد دا٘ٝ، ٚصٖ خـه وُ، دسكذ سٚغٗ ٚ 
(، ٚصٖ ٞضاس 6/1. ثيـتشیٗ تؼذاد دا٘ٝ دس غلاف )ٌشدیذ دسكذ پشٚتئيٗ

ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ(، ٚصٖ  7/268ٌشْ(، ػّٕىشد دا٘ٝ ) 7/119دا٘ٝ )
دسكذ( ٚ  8/19غ(، دسكذ سٚغٗ )ٌشْ دس ٔتش ٔشث 1/997خـه وُ )

 ِيىٙي فٛسٔيغدسكذ( دس تيٕبس تّميص ثب ثبوتشي  2/29دسكذ پشٚتئيٗ )

ٚصٖ ثيـتشیٗ  TMSٔـبٞذٜ ؿذ. دس ثيٗ اسلبْ ٔٛسد ثشسسػي ٘يض سلٓ 
ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ(، ٚصٖ  1/264ٌشْ(، ػّٕىشد دا٘ٝ ) 3/116ٞضاس دا٘ٝ )

دسكذ( ٚ  9/19) ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ(، دسكذ سٚغٗ 8/979خـه وُ )
دسكذ( سا داؿت ٚ وٕتشیٗ ایٗ كفبت ٘يض دس  6/29دسكذ پشٚتئيٗ )

 سلٓ وٛثش ٔـبٞذٜ ؿذ. 
وٙؾ تيٕبسٞبي ٔٛسد ثشسػي ٘ـبٖ داد وٝ  ٘تبیح ثشٞٓ ٗيٕٞسٙ

ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ،  ثبوتشي ثش كفبتوبسثشد  ٚتٟٙب اثش ٔتمبثُ آثيبسي 
داس ٔؼٙي ػّٕىشد دا٘ٝ، ٚصٖ خـه وُ، دسكذ سٚغٗ ٚ دسكذ پشٚتئيٗ

ـه ٚصٖ خ ٚ ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ( 9/380ثٛد. ثيـتشیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ )
دس تيٕبس آثيبسي وبُٔ ثٝ ٕٞشاٜ تّميص  ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ( 8/1082وُ )

دسكذ ٌشْ( ٚ  2/136ٚ ثيـتشیٗ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ) ػٛثتيّيغثب ثبوتشي 
آثيبسي وبُٔ ثٝ ٕٞشاٜ تّميص ثب دسكذ( ٘يض دس تيٕبس  2/33پشٚتئيٗ )

وٙٙذٜ  ٞبي تمٛیتوبسثشد ثبوتشي ٔـبٞذٜ ؿذ. ِيىٙي فٛسٔيغ ثبوتشي
ٞب تب آثيبسي اص ٔشضّٝ پشؿذٖ دا٘ٝ سؿذ ٌيبٜ دس ؿشایط تيٕبس لطغ

لطغ آثيبسي اص ٔشضّٝ پبیبٖ  ا٘تٟبي دٚسٜ سؿذ دس ٔمبیؼٝ ثب تيٕبس
تـىيُ غلاف تب ا٘تٟبي دٚسٜ سؿذ، ػّٕىشد دا٘ٝ ػٛیب سا ثيـتش تطت 

 دس ٔمبیؼٝ ثب ثبوتشي ِيىٙي ٔٛسفيغ  ثبوتشيتبثيش . دادتبثيش لشاس 
ٚیظٜ دس  ٌيشي ؿذٜ ثٝٞبي ا٘ذاصٜدس ثٟجٛد ثشخي اص ٚیظٌي ػٛثتيّيغ

ؿشایط تيٕبس لطغ آثيبسي اص ٔشضّٝ پشؿذٖ دا٘ٝ تب ا٘تٟبي دٚسٜ سؿذ 
 ػٛیب ثيـتش ثٛد. 

ٞبي ٔطشن ثشد ثبوتشيوبس وٝ تٛاٖ ٘تيدٝ ٌشفتٔي طٛس وّيٝ ث
ٚیظٜ  ضذٚدي ثبػث افضایؾ تطُٕ ثٝ تٙؾ وٕجٛد آة ثٝسؿذ ػٛیب تب

كٛست ؿٛد، دس ثٙبثشایٗ پيـٟٙبد ٔيتٙؾ وٕجٛد آة ٔلایٓ ٌشدیذ. 
سػي وٝ وـبٚسصاٖ ثب ايذ ٘تبیح ایٗ تطميك دس ٔٙبطك دیٍش، دس ٔضیتب

وٙٙذٜ سؿذ ٌيبٜ  ٞبي تمٛیتوٕجٛد آة آثيبسي ٔٛاخٝ ٞؼتٙذ اص ثبوتشي
ایٗ ٔٛضٛع  ٔٙظٛس تؼذیُ اثشات تٙؾ وٕجٛد آة اػتفبدٜ ؿٛد. ثٝ

ٚ  ثب ثزس ثبوتشي تّميص ٔختّف ٞبياص طشیك تطميك ثش سٚؽ ذتٛا٘ ٔي
اي وٝ تٛػط ثٝ ٌٛ٘ٝ یبفتٝ، ٕٞسٙيٗ ؿشایط ٍٟ٘ذاسي ثزٚس تّميص

ٚ دس ؿشایط ٔطيطي ٔختّف ثذٖٚ آػيت سػيذٖ ثٝ  وـبٚسص
 ، ٔٛسد وبسثشد ٚالغ ؿٛد.وٙٙذٜ سؿذ ٌيبٜ ٞبي تمٛیت ثبوتشي
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Introduction  
In recent decades, sustainable agricultural management, protection of soil living organism’s community and 

the efforts to use biological solutions for plant nutrition and society health has been considered. Among soil 
microorganisms, plant growth-promoting rhizobacteria (PGPR) are the most promising, including all bacteria 
inhabiting the rhizosphere and the rhizoplane, which able to stimulate plant growth and yield. The modes of 
action of PGPR are clearly diverse and not all bacteria possess the same mechanisms. These mechanisms vary 
from changes in hormonal content, production of volatile compounds, increasing of nutrient availability and 
enhance abiotic stress tolerance such as the water deficit stress. Therefore, the objective of the present study was 
to evaluate the effects of the PGPR on the yield and yield components of soybean under different irrigation 
regimes. 

Materials and Methods  
The field experiment was conducted during 2016 at the research farm of Razi University, Kermanshah, Iran 

(34°, 19´ N, 47°, 50´ E and altitude 1320 m). A split plot factorial experiment was conducted based on 
Randomized Complete Block Design (RCBD). Main plots had three irrigation regimes in which irrigation was 
cut based on the soybean stages (I1: water deficit stress from mid pod development stage to maturity stage; I2: 
water deficit stress from seed filling development stage to maturity stage; and I3: optimum irrigation in all 
development stages) and sub-plots were composed of plant growth-promoting rhizobacteria (PGPR) (B1: no 
bacteria; B2: Bacillus subtilis; and B: Bacillus licheniformis) and soybean cultivar (TMS, M9 and Kosar). The 
experimental plots were irrigated based on furrow method. I3 treatment were irrigated every 7 days until the end 
of the growing period while in the I1 and I2 treatments, the plots were irrigated every 7 days until the start of the 
water deficit stress. In order to inoculate with the PGPR, the soybean seeds were plunged in a 1:10 (V:V) 
solution of liquid culture and distilled water respectively, for 10 minutes. All seeds were oven-dried at 30° C for 

5 h. Finally, the seeds by PGPR were inoculated by Bradyrhizobium japonicum before sowing and cultivated 
immediately at 4 to 5 cm soil depth. About 1.5 m

2
 harvested at the physiological maturity stage. The 

evaluated traits were the total dry weight, seed yield, 1000 seed weight, pod per plant, seed per pod, 
oil percentage and protein percentage.  

Results and Discussion  

The results indicated that the water deficit stress reduced the total dry weight, seed yield, 1000-seed 
weight, pod per plant, seed per pod, oil percentage and protein percentage of soybean. The PGPR 

application improved all measured traits of soybean in all irrigation regime treatments. The highest seed yield 
(380.9 g m

-2
) and total dry weight (1082.8 g m

-2
) were observed in the optimum irrigation and B. subtilis 

treatment for TMS cultivar and the highest 1000-seed weight (136.2 g) and protein percentage (33.2) also were 

related to the optimum irrigation and B. licheniformis treatment for TMS cultivar. The lowest total dry weight 
(828.1 g m

-2), seed yield (134.2 g m
-2), 1000-seed weight (84.8 g) and protein percentage (21.4) were 

related to the water deficit stress from mid pod development stage to maturity stage and no bacteria treatment for 
Kosar cultivar. The results also indicated that the effects of interaction between irrigation regimes, application of 
PGPR and cultivars on evaluated traits were not significant.   
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Conclusions  
It seems that the PGPR via increasing of the root system and more uptake of water in the rhizosphere could 

promote the soybean yield and yield components. Nevertheless, as the results showed, the more effects of the 
PGPR were observed in the I2 treatment compared to other treatments. The PGPR actually could promote the 
yield and yield components of soybean in the mid water deficit stress. 

Keywords: B. licheniformis, Drought stress, Oil percentage, Protein percentage, Seed yield, TMS cultivar  

 



 555 ...ینهختلف کشت هستق های یخارقام چغنذرقنذ در تار یفیو ک یعولکرد کو یبررس 

در  های هختلف کشت هستقین و نشایی ارقام چغنذرقنذ در تاریخبررسی عولکرد کوی و کیفی 

 دو هنطقه شیرواى و هشهذ

 3، علیرضا کوچکی*2، قربانعلی اسذی1هیلاد باقری شیرواى

 19/08/1397تبسیخ دسیبفت: 
 25/01/1398تبسیخ پزیشؽ: 

 چکیذُ

كَست فبکتَسیل ٍ دس  ّبی هختلف کبؿت، آصهبیـی ثِ تبسیخ هٌظَس ثشسػی ٍ هقبیؼِ کـت ًـبیی ٍ کـت هؼتقین اسقبم هختلف چغٌذسقٌذ دس ثِ
ّبی کبهل تلبدفی ثب ػِ تکشاس دس دٍ هٌغقِ ؿیشٍاى ٍ هـْذ اخشا گشدیذ. فبکتَسّبی آصهبیؾ ؿبهل اسقبم چغٌذسقٌذ )دٍستی ٍ آًبکًَذا(،  قبلت عشح ثلَک

د. كفبت کوی ٍ کیفی هبًٌذ ػولکشد سیـِ، ٍصى ثشگ، ػیبس قٌذ، خشداد( ثَ 15اسدیجْـت ٍ  15سٍؽ کبؿت )هؼتقین ٍ ًـبیی( ٍ تبسیخ کبؿت )
ًتبیح حبكل اص گیشی ٍ هحبػجِ گشدیذ.  ّبی سیـِ، هیضاى ؿکش هلاع، هیضاى ؿکش خبلق، ػولکشد ؿکش خبلق ٍ ضشیت اػتحلبل ؿکش اًذاصُ ًبخبللی

ثیـتشیي ٌغقِ هـْذ اص ػولکشد ثیـتشی ثشخَسداس ثَد. ػلاٍُ ثش ایي، کـت چغٌذسقٌذ دس هٌغقِ ؿیشٍاى دس هقبیؼِ ثب هایي آصهبیؾ ثیبًگش ایي ثَد کِ 
دػت آهذ. ِ اسدیجْـت ث 15چغٌذسقٌذ اص کـت ًـبیی دس تبسیخ کبؿت  تي دس ّکتبس( 848/9) ٍ ػولکشد ؿکش خبلقتي دس ّکتبس(  34/77)ػولکشد سیـِ 

ػلاٍُ ثش ایي، هیضاى قٌذ قبثل اػتحلبل، ػیبس قٌذ ٍ ضشیت . داسی هـبّذُ ًـذ ّبی سیـِ ثیي دٍ سٍؽ کبؿت تفبٍت هؼٌی هیضاى ًبخبللی ًظش اص
هیضاى ػذین، پتبػین ٍ ًیتشٍطى هضشُ دس سیـِ  ثشسػی ًتبیح ًـبى داد کِاػتحلبل ؿکش دس کـت ًـبیی ثش کـت هؼتقین چغٌذسقٌذ اسخحیت داؿت. 

ثشسػی، سقن آًبکًَذا اص ػولکشد سیـِ ٍ ؿکش  دس ثیي اسقبم هَسددسكذ افضایؾ یبفت.  42/14ٍ  24/21، 29/26خیش دس کبؿت ثِ هیضاى أذ ثب تچغٌذسقٌ
ّبی سیـِ ٍ ضشیت اػتحلبل ؿکش، ّوجؼتگی هٌفی  ًتبیح ثیبًگش ایي ثَد کِ ثیي هیضاى ًبخبللیثیـتشی دس هقبیؼِ ثب سقن دٍستی ثشخَسداس ثَد. 

چغٌذسقٌذ  سیـِ ٍ ؿکشهبُ ثبػث افضایؾ ػولکشد  سػذ، کـت ًـبیی چغٌذسقٌذ دس تبسیخ کبؿت اسدیجْـت داسی ٍخَد داؿت. دسهدوَع ثِ ًظش هی ٌیهؼ
 گشدد.  هی

  یـِس ّبی یًبخبلل یـِ،اػتحلبل ؿکش، ػولکشد س یتضش ،اًتقبل ًـب کلیذی: ّای ٍاصُ
 

 1هقذهِ

تشیي  ػٌَاى یکی اص هْن ثِ ،(.Beta vulgaris L) چغٌذسقٌذ
دس تَلیذ قٌذ ٍ ؿکش کـَس ػضایی سا ِ گیبّبى كٌؼتی ایشاى، ػْن ث

، 1395-96کِ دس ػبل صساػی  عَسی ت، ثِخَد اختلبف دادُ اػ ثِ
ّضاس ّکتبس اص اساضی کـبٍسصی ثِ کـت ایي گیبُ  140حذٍد 

ٍاػغِ حضَس  ّبی خشاػبى ؿوبلی ٍ سضَی ثِ اختلبف داؿت. اػتبى
ّبی قٌذ ٍ ؿشایظ هؼبػذ ثشای سؿذ چغٌذسقٌذ، اص هٌبعق ػوذُ  کبسخبًِ

کِ اص هدوَع ػغح  عَسی آیٌذ، ثِ ؿوبس هیِ ت ٍ تَلیذ چغٌذسقٌذ ثکـ
 26,717دسكذ آى )هؼبدل  19صیش کـت چغٌذسقٌذ دس ایشاى، حذٍد 

ّکتبس آى  3,370ّکتبس( هشثَط ثِ اػتبى خشاػبى سضَی ٍ حذٍد 
 هشثَط ثِ اػتبى خشاػبى ؿوبلی اػت. 

                                                           
داًـرکذُ   ،یگرشٍُ اگشٍتکٌَلرَط   ی،صساػر  یبّربى گ یاکَلرَط  یدکترش  یداًـدَ -1

 هـْذ یداًـگبُ فشدٍػ ی،کـبٍسص
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ثِ کبؿت ٍ توبیل کـبٍسصاى هٌغقِ  چغٌذسقٌذثب تَخِ ثِ اّویت 
یکی اص ، هـکلات صیبدی دس ساُ تَػؼِ کـت ایي گیبُ ٍخَد داسد. آى

ّبی  دس کـت چغٌذسقٌذ دس اػتبىسٍی کـبٍسصاى   هـکلات پیؾ
خشاػبى، تذاخل تبسیخ کبؿت چغٌذسقٌذ ثب ػبیش گیبّبى ثْبسُ ٍ 

صهبًی کبؿت یب اٍایل سؿذ آى ثب اًتْبی دٍسُ سؿذ غلات ٍ ضشٍست  ّن
ت، ػلاٍُ ثش ایي سعَثت ثبلای خبک دس پی آثیبسی غلات اػ

ػبصی صهیي ٍ  ّبی اٍاخش صهؼتبى ٍ اٍایل ثْبس ثبػث ػذم آهبدُ ثبسًذگی
ایي . (Hosseinian et al., 2014)ؿَد  هَقغ ایي گیبُ هی کبؿت ثِ

ػَاهل ثبػث ثِ تبخیش افتبدى کـت چغٌذسقٌذ ٍ دس ًْبیت کبّؾ 
 گشدد. اص ػَی دیگش، هیٍاػغِ کبّؾ عَل دٍسُ سؿذ  ػولکشد ثِ
ػبصی هٌبػت  ؿشایظ ًبهؼبػذ خبک ٍ ػذم آهبدُّبیی کِ  هحذٍدیت

هـکلاتی هبًٌذ اػتفبدُ ثیؾ اص حذ ثزس  ،ثؼتش کبؿت ثِ ّوشاُ داسد
ّبی صیبدی سا ثِ کـبٍسصاى  ثشای کبؿت سا دس پی داسد کِ ّضیٌِ

ػضایی دس کبّؾ ِ اص دیگش هـکلاتی کِ ًقؾ ثػبصد.  هتحول هی
تَاى ثِ هحذٍدیت  ؼِ کـت چغٌذسقٌذ دس هٌغقِ داؿتِ اػت هیتَػ

آة اؿبسُ کشد، ثب تَخِ ثِ دٍسُ سؿذ عَلاًی چغٌذسقٌذ ٍ ثِ دًجبل آى 
 Sadreghaen et al., 2009; Haghayeghi)ًیبص آثی صیبد ایي گیبُ 

Moghaddam et al., 2005) کـت چغٌذسقٌذ دس هٌبعق داسای ،
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ػلاٍُ . (Faberio et al., 2003)ت هحذٍدیت آة، کبّؾ یبفتِ اػ
ّبی ّشص دس صساػت چغٌذسقٌذ ًیض ّوَاسُ  ثش ایي هَاسد، کٌتشل ػلف

هـکلات هتؼذدی سا ثشای کـبٍسصاى دس پی داؿتِ اػت. کٌتشل 
هؼوَل تَػظ کبسگش ٍ  عَس ّبی ّشص دس کـت چغٌذسقٌذ ثِ ػلف

 گیشد کِ ًیبصهٌذ كشف كَست دػتی ٍ دس چٌذ هشحلِ كَست هی ثِ
 ;Koocheki et al., 2008)صیبدی تَػظ کـبٍسص اػت   ّضیٌِ

Chaligar et al., 2014)سٍ توبیل کـبٍسصاى ثِ اػتفبدُ اص  ، اص ایي
 ,Kaya and Buzluk)ّبی ؿیویبیی افضایؾ پیذاکشدُ اػت کؾ ػلف

2006; Siahmarguee et al., 2010) ًکیفیت  ٍاػغِ ثِکِ هؼوَلا
 هحیغی خبف خَد سا دس پی داسد.  تجؼبت صیؼتًبهٌبػت کبسآهذ ًجَد ٍ 

تغییش تبسیخ کبؿت یکی اص ساّکبسّبیی اػت کِ کـبٍسصاى ثشای 
ثشًذ، الجتِ  کبس هی سٍی کـت چغٌذسقٌذ ثِ هقبثلِ ثب هـکلات پیؾ

عَس کِ ثِ آى اؿبسُ ؿذ، گبّی اٍقبت ایي تغییش تبسیخ کبؿت ثِ  ّوبى
عَس کلی، تبسیخ  گشدد. ثِ هی اخجبس ؿشایظ اقلیوی ثِ کـبٍسصاى تحویل

ؿوبس ِ کبؿت اص ػَاهل صساػی هْن ثش ثْجَد سؿذ ٍ ػولکشد چغٌذسقٌذ ث
تشیي ػبهل هَثش ثش اًتخبة  ٍ هْن (Kandil et al., 2004)سٍد  هی

ٍ دس ّش هٌغقِ ثب  (Beckett, 1982)ؿَد  سقن چغٌذسقٌذ هحؼَة هی
گشدد  تَخِ ثِ دهبی غبلت آى هٌغقِ دس فلل سؿذ تؼییي هی

(Ferdous et al., 2015) تبسیخ کبؿت هتٌبػت ثب ؿشایظ اقلیوی .
هٌغقِ، اص عشیق فشاّن ًوَدى فشكت کبفی ثشای سؿذ، ؿشایظ 

آٍسد ٍ  ٍخَد هی هغلَثی سا ثشای تغجیق گیبُ ثب پبساهتشّبی هحیغی ثِ
 .(Hasibi et al., 2011)دّذ  سؿذ ٍ ػولکشد سا تحت تبثیش قشاس هی

ّبی اخیش دس صساػت گیبّبى  دس ػبلّبیی کِ  ؽاص سٍدیگش یکی 
. کـت ًـبیی ، کـت ًـبیی اػتگشفتِ اػت تَخِ قشاس صساػی هَسد

ّبی  ّبی اخیش تَػظ ثشخی اص کـبٍسصاى اػتبى چغٌذسقٌذ ًیض دس ػبل
کبس  سٍی کـت ایي گیبُ ثِ  هٌظَس سفغ ثشخی اص هَاًغ پیؾ خشاػبى ثِ
 Taheri et)ًیبص ثشای کبؿت  کبّؾ هیضاى ثزس هَسدؿَد.  گشفتِ هی

al., 2015) تش  ٍ ػغح ػجض ثیـتش ٍ یکٌَاخت(Fanadzo et al., 

 ,Vantine and Verlinden) سؿذافضایؾ عَل دٍسُ ، (2009

صهبًی کبؿت گیبّبى ثْبسُ ثب آثیبسی ػبیش  ٍ کبّؾ ّن (2003
کبّؾ دفؼبت آثیبسی ٍ کبّؾ هیضاى آة هلشفی  گیبّبى،

(Dehghani et al., 2015)یی اػتفبدُ اص هٌبثغ ٍ ا، افضایؾ کبس
، کبّؾ خؼبست (Khaembah and Nelson, 2016)ّب  ًْبدُ
ّبی ّشص  ّبی کٌتشل ػلف ّبی ّشص ٍ کبّؾ ّضیٌِ ػلف

(Khaembah and Nelson, 2016)  ّوچٌیي ثْجَد ػولکشد کوی ٍ
 ,.Hasibi et al., 2011; Karbalaei et al)ٍ کیفی گیبُ صساػی 

اص هضایبی کـت ًـبیی دس هقبیؼِ ثب کـت هؼتقین ثزس اػت.  (2012
سػذ کـت ًـبیی چغٌذسقٌذ قبدس خَاّذ ثَد ثخـی  ، ثِ ًظش هیسٍ اصایي

سٍ ّؼتٌذ سا ِ اص هـکلاتی کِ کـبٍسصاى دس کـت هؼتقین ثب آى سٍث
ّش چٌذ، اًتخبة تبسیخ کبؿت یب صهبى هٌبػت اًتقبل ًـب کبّؾ دّذ. 

ثشی ثش سؿذ ٍ ػولکشد گیبُ صساػی ؤًقؾ هٍ  ًیض حبئض اّویت اػت
 ,Karbalaei et al., 2012; Rastegar and Heydari)داسد 

دس هقبیؼِ کبؿت هؼتقین ٍ گلذاًی ػِ سقن چغٌذسقٌذ ثْبسُ  .(2006
ّبی هختلف کبؿت دس اَّاص ثیـتشیي ػولکشد سیـِ  دس تبسیخ

 ؿذُ  گضاسؽچغٌذسقٌذ دس کـت ًـبیی تبسیخ کبؿت اٍل )اٍل دی( 
(. دس هغبلؼِ دیگشی ثشتشی کـت ًـبیی Hasibi et al., 2011اػت )

دس هقبیؼِ ثِ کبؿت هؼتقین ثزس ٍ ّوچٌیي ثشتشی تبسیخ کبؿت 
اػت  ؿذُ  گضاسؽّبی کبؿت  هَقغ دس هقبیؼِ ثب ػبیش تبسیخ ثِ

(Karbalaei et al., 2012) ًیض ثِ ثشتشی  ّب گضاسؽ. الجتِ ثشخی اص
 ,.Nasri et al)اًذ  کشدُ کـت هؼتقین ثش کـت ًـبیی چغٌذسقٌذ اؿبسُ

2011b). 
ؿَد کِ  ػٌَاى سٍؿی ًَظَْس تلقی هی کـت ًـبیی چغٌذسقٌذ ثِ

ًیبصهٌذ ثشسػی ثیـتشی اػت ٍ ثب تَخِ ثِ اًتخبة کـت ًـبیی 
سٍی  هٌظَس سفغ هؼضلات پیؾ چغٌذسقٌذ تَػظ کـبٍسصاى هٌغقِ ثِ

ایي گیبُ صساػی، اسصیبثی خَاًت صساػی آى ضشٍسی ثِ ًظش کـت 
ّبی خشاػبى  چغٌذسقٌذ دس اػتبى هؼتقین کـتسػذ. اص عشفی  هی

دس  هؼوَلاًذ ثَدى ؿشایظ اقلیوی ػهؼب ؿوبلی ٍ سضَی دس كَست
ٍاػغِ ثبسًذگی اٍایل  ٍ هوکي اػت ثِ گیشد اسدیجْـت هبُ اًدبم هی

ثٌبثشایي ایي هغبلؼِ  .ثیبفتذ فلل تب اٍاػظ خشداد هبُ ثِ تؼَیق
ػٌَاى تبسیخ کبؿت  اسدیجْـت ثِ 15هٌظَس هقبیؼِ تبسیخ کبؿت  ثِ
ػٌَاى تبسیخ کبؿت دیشٌّگبم دس  خشداد ثِ 15هَقغ ٍ تبسیخ کبؿت  ثِ

 کـت هؼتقین ٍ ًـبیی دٍ سقن سایح دس هٌغقِ اًدبم گشفت. 

 ّا هَاد ٍ رٍش

اسقبم چغٌذسقٌذ دس هٌظَس هقبیؼِ کـت ًـبیی ٍ هؼتقین  ثِ
كَست هدضا دس دٍ هٌغقِ  ّبی هختلف کـت دٍ آصهبیؾ ثِ تبسیخ

هـْذ )هضسػِ تحقیقبتی داًـکذُ کـبٍسصی داًـگبُ فشدٍػی هـْذ ثب 
دقیقِ  15دسخِ ٍ  36دقیقِ ؿشقی ٍ  23دسخِ ٍ  59عَل خغشافیبیی 
ای ٍاقغ دس  هتش اص ػغح دسیب( ٍ ؿیشٍاى )هضسػِ 985ؿوبلی ٍ استفبع 

دسخِ ٍ  57ُ کیلَهتشی غشة ؿْشػتبى ؿیشٍاى ثب عَل خغشافیبیی د
دقیقِ ؿوبلی ٍ  25دسخِ ٍ  37دقیقِ ؿشقی ٍ ػشم خغشافیبیی  49

هیبًگیي اخشا گشدیذ.  1396هتش اص ػغح دسیب( دس ػبل  1075استفبع 
  اسائِ 1دهبی هبّیبًِ ٍ هدوَع ثبسًذگی هبّیبًِ ّش دٍ هٌغقِ دس ؿکل 

دس ًیض ّبی اخشای آصهبیؾ  خلَكیبت خبک هحل ثشخی اصؿذُ اػت. 
 آٍسدُ ؿذُ اػت. 1خذٍل 
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 1396هیاًگیي دهای هاّیاًِ ٍ هجوَع تارًذگی هاّیاًِ در دٍ هٌطقِ ضیزٍاى ٍ هطْذ در سال  -1ضکل 

Figure 1- Average monthly temperature and total monthly precipitation in Shirvan and Mashhad in 2017 

 
 1396در ضیزٍاى ٍ هطْذ در سال  ّای اجزای آسهایص خصَصیات فیشیکی ٍ ضیویایی خاک هحل -1جذٍل 

Table 1- Physical and chemical characteristics of soil in experiment sites in Shirvan and Mashhad in 2017 
ٍاکٌص 

 خاک
pH 

ّذایت 
 الکتزیکی

EC (dS m-1) 

 هادُ آلی
OM 
(%) 

 است کل
Total N 

(%) 

 جذب فسفز قاتل
Available P 

(ppm) 

 جذب پتاسین قاتل
Available K 

(ppm) 

 تافت خاک
Soil 

texture 

 هٌطقِ
Location 

7.7 2.21 1.4 0.13 25.2 286 
 لَهی سػی

Clay loam 

 ؿیشٍاى
Shirvan 

 لَهی ػیلتی 141 19.5 0.09 0.95 0.69 7.5
Silty loam 

 هـْذ
Mashhad 

 
ّبی کبهل  كَست فبکتَسیل ٍ دس قبلت عشح ثلَک ّب ثِ آصهبیؾ

تلبدفی ثب ػِ تکشاس اخشا ؿذ. فبکتَسّبی آصهبیؾ ؿبهل اسقبم 
سٍؽ کـت )هؼتقین ٍ ًـبیی( ٍ تبسیخ  چغٌذسقٌذ )دٍستی ٍ آًبکًَذا(،

خشداد( ثَد. سقن دٍستی تَلیذ ؿشکت  15اسدیجْـت ٍ  15کبؿت )
آى کـَس فشاًؼِ ٍ سقن آًبکًَذا تَلیذ ؿشکت کَّي  أٍ هجذ ػیٌدٌتب

آى کـَس ثلظیک اػت. ّش دٍ سقن اص اسقبم ثْبسُ ّؼتٌذ  أاًذ کَ ٍ هجذ
ؿًَذ. ّش  ٍیظُ اػتبى خشاػبى کـت هی ٍ دس ثؼیبسی اص هٌبعق ثِ

هتشهشثغ( دس ًظش گشفتِ ؿذ کِ  15کشت ثِ اثؼبد ػِ هتش دس پٌح هتش )
هتش اص یکذیگش ٍ عَل  ػبًتی 50ؿبهل ؿؾ سدیف کبؿت ثِ فبكلِ 

 پٌح هتش ثَد.  
ثزس ّش یک دس کـت هؼتقین ثزس هغبثق ثب سٍؽ سایح دس هٌغقِ، 

هتش سٍی  ػبًتی 10ًظش ثب فبكلِ  اص اسقبم ثش اػبع تبسیخ کبؿت هَسد
. آثیبسی ثلافبكلِ پغ اص کبؿت ّش سدیف ٍ ثب دػت کـت گشدیذ

ّضاس  100هٌظَس دػتیبثی ثِ تشاکن  دس هشحلِ چْبس ثشگی ثِ اًدبم ؿذ.
تٌک  گیبّبى اضبفِ هتش( ػبًتی 20ثَتِ دس ّکتبس )فبكلِ سٍی سدیف 

 گشدیذ. 

ذ خغب ٍ ػَْلت دس هٌظَس کبّؾ دسك ثِدس کـت ًـبیی، ثزسّب 
 10ثِ ؿکل اػتَاًِ ثب عَل  ّبی کبغزی دسٍى گلذاىکبؿت 

ؿذُ  کِ ثب هقذاس هـخلی پیت هَع پشهتش هتش ٍ قغش دٍ ػبًتی ػبًتی
هٌظَس  کـت گشدیذ. ثِای ٍاقغ دس ؿْشػتبى فبسٍج  دس گلخبًِثَد، 

ّبی پلاػتیکی قشاس دادُ  دسٍى خؼجِّب  ، گلذاىًـبّب حول دسَْلت ػ
اًدبم پبؿی  ، آثیبسی ثِ سٍؽ هِپغ اص کبؿت ثزسلافبكلِ ث. ؿذ

 صهبى ثب آثیبسی ًِ ّن. تغزیِ ًـبّب دس عَل دٍسُ سؿذ دس گلخبگشفت
اػتفبدُ ثشای تغزیِ ًـبّب دس  ، اعلاػبت هحلَل غزایی هَسداًدبم ؿذ

 اًدبماًتقبل ًـبّب دس هشحلِ چْبس ثشگی  آٍسدُ ؿذُ اػت. 2خذٍل 
ّضاس ثَتِ  100هتش سٍی سدیف )تشاکن  ػبًتی 20فبكلِ  ثبًـبّب  گشفت.

ؿذ ٍ ثلافبكلِ آثیبسی دس ّکتبس( ثب دػت دس صهیي اكلی قشاس دادُ 
صهبًی ػولیبت اًتقبل ًـب ثِ  هٌظَس دػتیبثی ثِ ّن ثِ كَست گشفت.

ػبصی ًـبّب خْت  صهیي اكلی ٍ کبؿت هؼتقین ثزس، ثشای آهبدُ
 15ؿت ًـب دس گلخبًِ دس تبسیخ اسدیجْـت، ػولیبت کب 15کبؿت دس 

 15صهبى ثب کبؿت ثزس ٍ اًتقبل ًـب دس  دیي اًدبم ؿذ. اص عشفی ّنسفشٍ
ّبی کبغزی دسٍى گلخبًِ ٍ  اسدیجْـت، ػولیبت کبؿت ثزس دس گلذاى

 خشداد( ًیض اًدبم گشفت. 15ػبصی ًـب ثشای تبسیخ کبؿت دٍم ) آهبدُ
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 استفادُ تزای تغذیِ ًطاّا در گلخاًِ تزخی اس خصَصیات ضیویایی هحلَل غذایی هَرد -2جذٍل 
Table 2- Some of chemical characteristics of used nutrient solution for feeding the seedlings in greenhouse 

 اسیذیتِ
pH 

 آّي
Forum 

 هٌیشین
Magnesium 

 کلسین
Calcium 

 پتاسین
Potassium 

 فسفات
Phosphate 

 ًیتزات
Nitrate-N 

 آهًَیَم
Ammonium-N 

ppm 
5.8 90 30 300 350 90 320 20 

 

ٍ هغبثق ثب سٍؽ  دّی ثش اػبع آصهبیؾ خبکػولیبت کَد
ّبی ّشص هـبثِ  ٍخیي ػلفهشحلِ اٍل اًدبم گشفت.  هشػَم دس هٌغقِ

صهبى ثب تٌک کـت  چغٌذسقٌذ هٌغقِ، ّنثب ؿشایظ سایح دس هضاسع 
آى دس كَست ًیبص اًدبم گشفت.  اص  هؼتقین چغٌذسقٌذ اًدبم ؿذ ٍ پغ

پبؿی دٍ  دس هٌغقِ هـْذ، ثِ دلیل عغیبى کشم عَقِ ثش ػولیبت ػن
 . ؿذهشتجِ دس عَل فلل سؿذ اًدبم 

، كَست دػتی ثِ ثشداؿت دس توبهی تیوبسّبی آصهبیؾػولیبت 
دس ؿیشٍاى اص چْبس سدیف هیبًی ّش  ّفتن آثبىْذ ٍ دس هـ پٌدن آثبى

کشت ثب حزف ًین هتش اثتذا ٍ اًتْبیی ّش کشت اًدبم گشفت. پغ اص 
ّب ثِ  ّب ٍ ثشگ صًی ؿذ ٍ سیـِ ؿذُ ثشگ ّبی ثشداؿت ًوًَِثشداؿت، 

گیشی ػبیش  هٌظَس تؼییي ػیبس ٍ اًذاصُ ثِتفکیک تَصیي گشدیذ. 
ؿذُ، تؼذاد پٌح  آٍسی ّبی خوغِ خلَكیبت هشتجظ ثب سیـِ، اص سیـ

ّب  ػٌَاى صیش ًوًَِ اًتخبة ٍ خویش سیـِ اص آى ثِ سدیفسیـِ اص ّش 
، (ICUMSA, 2007) تْیِ گشدیذ. دسكذ قٌذ ثِ سٍؽ پلاسیوتشی

هقبدیش ػذین ٍ پتبػین ثِ سٍؽ فلین فتَهتشی ٍ هقذاس ًیتشٍطى هضشُ 
 (Kubadinow and Weininger, 1972)ثِ سٍؽ ػذد آثی 

اص فشهَل  (MS) ثشای هحبػجِ دسكذ قٌذ هلاعگیشی گشدیذ.  اًذاصُ
 ,.Buchholz et al)اػتفبدُ گشدیذ( 1خذیذ ثشاًـَیک )هؼبدلِ 

1995) . 
(1      )MS = 0.12 (K + Na) + 0.24 (α-amino N) + 0.48 

، α-amino N، هیضاى ػذین ٍ Na، هیضاى پتبػین، Kدس ایي ساثغِ، 
گشم سیـِ  100ٍالاى دس  اکی ش حؼت هیلیهقذاس ًیتشٍطى هضشُ ث

 اػت. 
 هحبػجِ گشدیذ (2)ثب اػتفبدُ اص ساثغِ  (Alk)قلیبییت  ضشیت

(Wieninger and Kubadinow, 1971) . 
(2 )                                Alk = (K + Na) / (α-amino N) 

ثب اػتفبدُ اص  (WSC)ؿکش ػفیذ  دسكذقٌذ قبثل اػتحلبل یب  دسكذ
 . (Draycott, 2006)هحبػجِ گشدیذ  (3)هؼبدلِ 

(3 )                                          WSC = SC – MS - SFL 
قٌذ  دسكذ، MSؿکش یب ػیبس قٌذ،  دسكذ، SCکِ دس ایي هؼبدلِ، 

دس ًظش گشفتِ  6/0 کِ هؼوَلاً ، خغبی اػتبًذاسد کبسخبSFLًِهلاع، 
 ؿَد.  هی

هحبػجِ  (4)ًیض ثب اػتفبدُ اص هؼبدلِ  (WSY)ػولکشد ؿکش خبلق 
 گشدیذ.

(4  )                                                WSY = RY × WSC 

ؿرکش   دسكرذ ، WSCٍ  ، ػولکشد سیـِ چغٌذسقٌرذ RYدس ایي هؼبدلِ، 
 اػت.  ػفیذ یب قٌذ قبثل اػتحلبل
 آهررذ دػررت ثررِ (5)ًیررض اص هؼبدلررِ  (ECS) ضررشیت اػتحلرربل ؿررکش

(Abdollahian Noghabi et al., 2005). 
(5   )                                    ECS = (WSC ÷ SC) × 100 

ّبی خغب دس دٍ هٌغقِ  ثشسػی هتدبًغ ثَدى ٍاسیبًغهٌظَس  ثِ
اخشای آصهبیؾ اص آصهَى ثبستلت اػتفبدُ ؿذ. ثب ػذم ٍخَد اختلاف 

ّب ثِ   تدضیِ ٍ تحلیل دادُّبی خغبی دٍ هٌغقِ،  داس ثیي ٍاسیبًغ هؼٌی
ّب ًیض ثش اػبع  هقبیؼِ هیبًگیي دادُ اًدبم گشفت. سٍؽ تدضیِ هشکت

 دس ػغح پٌح دسكذ اػتوبد( داس قبثل یتَکی )اختلاف هؼٌآصهَى 
اػتفبدُ ؿذ. دس ساثغِ ثب ثیبى اثش فبکتَسّبی اكلی سٍی هتغیشّبی 

تی دس ػغح احتوبل پٌح دسكذ -ثشسػی اص آصهَى اػتیَدًت هَسد
 JMPافضاس  ثب اػتفبدُ اص ًشمّبی آهبسی  توبم ثشسػی اػتفبدُ گشدیذ.

(Pro. 13.2.1)  افضاس  ّب اص ًشمًوَداساًدبم گشفت. ثشای سػنExcel 
 اػتفبدُ گشدیذ. 

 ًتایج ٍ تحث

 عملکرد ریشه و برگ
ثش اػبع ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ، اثش هٌغقِ اخشای آصهبیؾ ثش 

داس ثَد. ایي دس حبلی ثَد کِ  هیضاى ػولکشد سیـِ چغٌذسقٌذ هؼٌی
ًظش ٍصى ثشگ دس ٍاحذ ػغح ثیي دٍ هٌغقِ  داسی اص تفبٍت هؼٌی

هقبیؼِ هیبًگیي ػولکشد  (.3هـبّذُ ًـذ )خذٍل اخشای آصهبیؾ 
سیـِ ثیي دٍ هٌغقِ ثیبًگش ایي ثَد کِ تَلیذ سیـِ چغٌذسقٌذ دس 

دسكذ ثیـتش اص  24/17تي دس ّکتبس،  172/68ؿیشٍاى ثب هیضاى 
سػذ یکی  ثِ ًظش هی(. 4ػولکشد سیـِ چغٌذسقٌذ دس هـْذ ثَد )خذٍل 

ؿیشٍاى دس هقبیؼِ ثب هـْذ، ػولکشد سیـِ دس هٌغقِ اص دلایل افضایؾ 
ای خبک هحل آصهبیؾ دس ؿیشٍاى ثبؿذ )خذٍل  ؿشایظ هؼبػذ تغزیِ

1 .) 
کِ ثِ لحبػ  حبلی داس ثَد، دس ثش ػولکشد سیـِ هؼٌی ًیض اثش سقن

ثشسػی تفبٍت  هیضاى تَلیذ ثشگ دس ٍاحذ ػغح ثیي دٍ سقن هَسد
ِ (. ثیـتشیي ػولکشد سیـ3داسی هـبّذُ ًگشدیذ )خذٍل  هؼٌی

دسكذ  11/10دػت آهذ کِ ِ تي دس ّکتبس( اص سقن آًبکًَذاس ث 199/66)
(. تفبٍت دس 4ثیـتش اص ػولکشد سیـِ حبكل اص سقن دٍستی ثَد )خذٍل 

ّبی  ثیش ٍیظگیأػولکشد سیـِ ثیي اسقبم هختلف چغٌذسقٌذ تحت ت
 ,.Sadrabadi Haghighi et al)اػتفیضیَلَطیکی ٍ هیضاى خزة ًَس 

بدُ خـک دس سیـِ سقن آًبکًَذا دس هقبیؼِ ثب سقن تدوغ ه .(2011
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ّب  دسكذ ثیـتش ثَد )دادُ 13سٍص پغ اص کبؿت حذٍد  30دٍستی 
ثیبًگش ثشتشی ػشػت سؿذ هحلَل  تَاًذ هی ًـذُ اػت( کِ دادُ ًـبى

ٍ دس ٍ ػشػت خزة خبلق سقن آًبکًَذا دس هقبیؼِ ثب سقن دٍستی اػت 
ػبصی هَاد دس سقن آًبکًَذا سا دس پی  ًتیدِ ثشتشی دس فتَػٌتض ٍ رخیشُ

. (Mirzaei and Abdollahian-Noghabi, 2012)داؿتِ اػت 
ٍخَد اختلاف دس هیضاى تَلیذ ثیي اسقبم هختلف چغٌذسقٌذ تَػظ ػبیش 

 Ferdous et al., 2015; Nasri et)ؿذُ اػت  ‎هحققیي ًیض گضاسؽ

al., 2012b). 
 

چغٌذرقٌذ تحت تاثیز رقن، تاریخ کاضت ٍ رٍش کاضت در دٍ  عولکزد ریطِ ٍ ٍسى تزگ هزکة )هیاًگیي هزتعات( تجشیِ ٍاریاًسًتایج  -3جذٍل 
 1396در سال  هٌطقِ ضیزٍاى ٍ هطْذ

Table 3- Combined analysis of variance (mean of squares) for root yield and leaf weight in sugar beet affected by cultivar, 
planting date and planting method in Shirvan and Mashhad in 2017 

 ٍسى تزگ

Leaf weight 
 عولکزد ریطِ
Root yield 

 درجِ آسادی
df 

 هٌثع تغییزات
S.O.V. 

10.69ns 
1206.31** 

 Location                              هٌغقِ  1

2.9
 

 Rep. (Location)ثلَک دس هٌغقِ          4 121.13

15.39ns 
443.78** 

      Cultivar (C)                             سقن 1

31.14* 
565.74** 

 Planting date (D)          تبسیخ کبؿت  1

32.41* 
2086.79** 

 Planting method (M)    سٍؽ کبؿت 1

18.97ns 
90.2ns 

1 C*D 

6.66ns 
15.55ns 

1 C*M 

7.08ns 
829.17** 

1 D*M 

16.43ns 
137.33ns 

1 C*D*M 

3.09ns 
39.64ns 

1 C*Location 

2.37ns 
5.63ns 

1 D* Location 

0.09ns 
83.74ns 

1 M* Location 

1.39ns 
0.342ns 

1 C*D* Location 

5.94ns 
60.14ns 

1 C*M* Location 

3.39ns 
9.57ns 

1 D*M* Location 

3.46ns 
23.49ns 

1 C*D*M* Location 

 Error                                خغب       28 42.69 6.41

 (%) .C.Vضشیت تغییشات                    - 10.3 20.2

 ٍ ** ،*nsِداس هؼٌی داسی دس ػغح احتوبل پٌح دسكذ، یک دسكذ ٍ غیش تشتیت ثیبًگش هؼٌی ، ث 
*, ** and ns, indicated significant at 5%, 1% levels of probability and no significant, respectively  

 

ثش اػبع ًتبیح حبكل اص تدضیِ ٍاسیبًغ اثش هتقبثل تبسیخ کبؿت 
(. 3)خذٍل داس ثَد  دس سٍؽ کبؿت ًیض ثش ػولکشد سیـِ چغٌذسقٌذ هؼٌی

اسدیجْـت  15ثیـتشیي ػولکشد سیـِ چغٌذسقٌذ دس کـت ًـبیی 
اسدیجْـت  15دػت آهذ. ایي دس حبلی ثَد کِ ثیي کـت هؼتقین دس  ثِ

داسی هـبّذُ ًـذ  خشداد تفبٍت هؼٌی 15ٍ کـت ًـبیی ٍ هؼتقین دس 
(. دس چغٌذسقٌذ، افضایؾ عَل دٍسُ سؿذ تأثیش هثجتی سٍی سؿذ 2)ؿکل 

. (Schnepel and Hoffmann, 2016)ضایؾ ػولکشد داسد سیـِ ٍ اف
دس هقبیؼِ کـت ًـبیی ٍ هؼتقین چغٌذسقٌذ دس دٍ تبسیخ کبؿت دس 
اَّاص ًیض ثیـتشیي ػولکشد سیـِ چغٌذسقٌذ اص کـت ًـبیی دس تبسیخ 

. دس هغبلؼِ (Hasibi et al., 2011)ؿذُ اػت  کبؿت اٍل گضاسؽ
ـبیی ٍ هؼتقین چغٌذسقٌذ دس دیگشی کِ دس ساثغِ ثب هقبیؼِ کـت ً

ٍاػغِ تأخیش دس  ػِ تبسیخ کبؿت، کبّؾ ػولکشد سیـِ چغٌذسقٌذ ثِ
 .(Karbalaei et al., 2012)ؿذُ اػت  کبؿت گضاسؽ

 عیار قند
ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ثیبًگش ایي ثَد کِ اصًظش ػیبس قٌذ ثیي دٍ 

ثِ  داس ٍخَد داؿت، ػلاٍُ ثش ایي، ثشسػی اختلاف هؼٌی هٌغقِ هَسد
داس  غیش اص اثش سقن، اثش ػبیش فبکتَسّبی آصهبیؾ ثش هیضاى ػیبس قٌذ هؼٌی

(. ثیـتشیي ػیبس قٌذ چغٌذسقٌذ اص کبؿت چغٌذسقٌذ دس 5ثَد )خذٍل 
سػذ ایي اختلاف ثیي  ًظش هی ثِ (.6دػت آهذ )خذٍل  هٌغقِ ؿیشٍاى ثِ

خلَف دس اٍاخش  دٍ هٌغقِ ثِ دلیل ؿشایظ هتفبٍت آة ٍ َّایی ثِ
تش دس هٌغقِ ؿیشٍاى  ل سؿذ ثبؿذ. دس پبیبى فلل سؿذ، دهبی پبییيفل

( ؿشایظ هغلَثی سا ثشای تدوغ هَاد قٌذی دس سیـِ چغٌذسقٌذ 1)ؿکل 
 .(Jafarnia et al., 2015)آٍسد  فشاّن هی
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 در آسهایص چغٌذرقٌذ عولکزد ریطِ ٍ ٍسى تزگهٌطقِ، رقن، تاریخ کاضت ٍ رٍش کاضت تز  اصلی ًتایج هقایسِ هیاًگیي اثزات -4جذٍل 
Table 4- Mean comparison results for main effects of location, cultivar, planting date and planting method on root yield and 

leaf weight in sugar beet in experiment 
 ٍسى تزگ

Leaf weight 
(tonnes ha-1) 

 عولکزد ریطِ
Root yield 

(tonnes ha-1) 

 فاکتَرّای آسهایص
Experiment factors 

 Location   هٌغقِ  

12.071 a 68.172 a ؿیشٍاى   Shirvan 

13.015 a 58.146 b هـْذMashhad    

 Cultivar   سقن  

13.109 a 66.199 a آًبکًَذا   Anaconda 

11.977 a 60.118 b دٍستی   Dorotea 

 Planting date   تبسیخ کبؿت  

13.348 a 66.592 a 5   پبًضدّن اسدیجْـت May 

11.737 b 59.726 b    5پبًضدّن خشداد June 

 Planting method   سٍؽ کبؿت  

13.365 a 69.752 a کـت ًـبیی   Transplanting 

11.721 b 56.565 b کـت هؼتقین   Direct sowing 

 ّؼتٌذ. داس یتؼت فبقذ اختلاف هؼٌ-یت َدًتیدس ػغح احتوبل پٌح دسكذ ثش اػبع اػت یحشف هـتشک اص لحبػ آهبس کیحذاقل  یداسا یّب يیبًگیدس ّش فبکتَس ٍ دس ّش ػتَى، ه
Means‎with‎the‎same‎letters‎for‎each‎column‎and‎each‎factor‎haven’t‎significant‎difference‎at‎5% probability level according to 

student t-test. 
 

 
 رٍش کاضت ٍ تاریخ کاضت تز عولکزد ریطِ چغٌذرقٌذهتقاتل اثز  -2ضکل 

Figure 2- Interaction between planting method and planting date on root yield in sugar beet 
 داس ّؼتٌذ. آهبسی دس ػغح احتوبل پٌح دسكذ ثش اػبع آصهَى تَکی فبقذ اختلاف هؼٌیّبی داسای حذاقل یک حشف هـتشک اص لحبػ  هیبًگیي

Means‎with‎the‎same‎letters‎haven’t‎significant‎difference‎at‎5%‎probability‎level‎according‎to‎Tukey’s‎test. 

دػت  اسدیجْـت ثِ 15ثیـتشیي ػیبس قٌذ اص کبؿت چغٌذسقٌذ دس 
دسكذ اص هیضاى ػیبس قٌذ کبػتِ ؿذ  16آهذ ٍ ثب تبخیش دس کبؿت، 

دسكذی ػیبس قٌذ  5/11تب  1/2(. دس گضاسؿی، ثِ کبّؾ 6)خذٍل 
 Cakmakci and)ؿذُ اػت  ٍاػغِ تبخیش دس کبؿت اؿبسُ چغٌذسقٌذ ثِ

Oral, 2002)ّبی کبؿت ًیض ثیـتشیي ػیبس قٌذ  . دس هیبى سٍؽ
کِ کـت  عَسی دسكذ( هشثَط ثِ کبؿت هؼتقین ثزس ثَد، ثِ 96/14)

(. هغبثق 6دسكذی ػیبس قٌذ گشدیذ )خذٍل  55/6ًـبیی ثبػث کبّؾ 
ای ثشتشی ػیبس قٌذ چغٌذسقٌذ دس کـت هؼتقین دس  ایي ًتبیح، دس هغبلؼِ

. (Nasri et al., 2012b)ؿذُ اػت   هقبیؼِ ثب کـت ًـبیی گضاسؽ

دیگشی دس ساثغِ ثب ثشسػی تأثیش ػي ٍ تبسیخ اًتقبل ًـب ثش   دس هغبلؼِ
ؿذُ اػت کِ تبخیش دس  ّبی کوی ٍ کیفی چغٌذسقٌذ گضاسؽ ٍیظگی

صهبى اًتقبل ًـب، کبّؾ ػیبس قٌذ سا ثِ دًجبل داسد. ػلاٍُ ثش ایي دس 
ؿت ایي گضاسؽ، ثِ کبّؾ ػیبس قٌذ دس کـت ًـبیی دس هقبیؼِ ثب کب
ؿذُ  هؼتقین ثزس ثِ دلیل افضایؾ اًـؼبثبت سیـِ دس کـت ًـبیی اؿبسُ

. افضایؾ تؼذاد سیـِ (LotfiKeyvanlo and Armin, 2017)اػت 
هٌـؼت دس کـت ًـبیی چغٌذسقٌذ دس هقبیؼِ ثب کـت هؼتقین آى 

.(Hasibi et al., 2011)ؿذُ اػت  تَػظ ػبیش هحققیي ًیض گضاسؽ
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Table 5- Combined analysis of variance (mean of squares) of impure sugar, root impurities, alkalinity and molasses content 
in sugar beet affected by cultivar, planting date and planting method in Shirvan and Mashhad in 2017 

 قٌذ هلاس
Molasses 
content 

 قلیاییت
Alkalinity 

 ّای ریطِ ًاخالصی
Root impurities 

 عیار قٌذ

Impure 
sugar 

درجِ 
 آسادی

df 

 هٌثع تغییزات
S.O.V 

ًیتزٍصى 
 هضزُ

α-amino 
N 

هیشاى 
 پتاسین

K+ 
content 

هیشاى 
 سذین
Na+ 

content 

0.572** 
0.067ns 

2.01ns 
3.39* 

2.66ns 
15.41** 

 Location                         هٌغقِ    1

0.076 0.124
 

 Rep. (Location)ثلَک دس هٌغقِ       4 31.85 0.442 0.393 0.3

0.093* 
0.035ns 

0.392ns 
0.548ns 

0.307ns 
1.92ns 

 Cultivar (C)سقن 1

0.677** 
0.398ns 

1.09** 
6.09** 

5.28** 
31.04** 

 Planting date (D)       تبسیخ کبؿت  1

0.026ns 
0.04ns 

0.046ns 
0.223ns 

0.211ns 
11.6** 

 Planting method (M)  سٍؽ کبؿت 1

0.0001ns 
0.417ns 

0.047ns 
0.078ns 

0.034ns 
0.213ns 

1 C*D 

0.039ns 
0.355ns 

0.33ns 
0.058ns 

0.066ns 
0.0008ns 

1 C*M 

0.002ns 
0.192ns 

0.097ns 
0.014ns 

0.01ns 
1.33ns 

1 D*M 

0.013ns 
0.0002ns 

0.039ns 
0.04ns 

0.126ns 
0.041ns 

1 C*D*M 

0.0001ns 
0.095ns 

0.007ns 
0.002ns 

0.037ns 
0.007ns 

1 C*Location 

0.002ns 
0.143ns 

0.043ns 
0.003ns 

0.001ns 
0.163ns 

1 D* Location 

0.0006ns 
0.282ns 

0.083ns 
0.065ns 

0.013ns 
0.187ns 

1 M* Location 

0.018ns 
0.039ns 

0.126ns 
0.099ns 

0.011ns 
0.067ns 

1 C*D* Location 

0.0003ns 
0.004ns 

0.015ns 
0.004ns 

0.024ns 
0.333ns 

1 C*M* Location 

0.005ns 
0.005ns 

0.022ns 
0.002ns 

0.059ns 
0.001ns 

1 D*M* Location 

0.113* 
0.004ns 

0.399ns 
0.798* 

0.418ns 
0.013ns 

1 C*D*M* Location 

 Error                                 خغب    28 0.51 0.13 0.188 0.11 0.185 0.021

 (%) .C.Vضشیت تغییشات                  - 4.9 12.7 11.5 14.9 14.4 8.0

 ٍ ** ،*nsِداس داسی دس ػغح احتوبل پٌح دسكذ، یک دسكذ ٍ غیش هؼٌی تشتیت ثیبًگش هؼٌی ، ث 
*, ** and ns, indicated significant at 5%, 1% levels of probability and no significant, respectively  

 های ریشه میزان ناخالصی
ثشسػی تفبٍت  ثِ غیش اص هیضاى پتبػین، ثیي دٍ هٌغقِ هَسد

ّبی سیـِ ٍ هیضاى قلیبییت هـبّذُ  ًظش ػبیش ًبخبللی داسی اص هؼٌی
(. ثب ایي حبل، ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي ثیبًگش ایي ثَد 5ًگشدیذ )خذٍل 

دس سیـِ کِ ثیـتشیي هیضاى ػذین، پتبػین ٍ ًیتشٍطى هضشُ هَخَد 
(. اثش سقن ٍ 6هشثَط ثِ کـت چغٌذسقٌذ دس هٌغقِ هـْذ ثَد )خذٍل 

ّبی سیـِ ٍ هیضاى قلیبییت  سٍؽ کبؿت ًیض ثش هیضاى ًبخبللی
داس ًجَد، ایي دس حبلی ثَد کِ اثش تبسیخ کبؿت ثش هیضاى ػذین،  هؼٌی

(. ثش اػبع ًتبیح 5داس ثَد )خذٍل  پتبػین ٍ ًیتشٍطى هضشُ سیـِ هؼٌی
ّبی سیـِ  ت آهذُ، تبخیش دس کبؿت ثبػث افضایؾ هیضاى ًبخبللیدػ ثِ

سٍ، هیضاى ػذین، پتبػین ٍ ًیتشٍطى هضشُ ثب  (. اصایي6گشدد )خذٍل  هی
دسكذ افضایؾ یبفت )خذٍل  14ٍ  21، 26تشتیت  تبخیش دس کبؿت ثِ

ای دس خلَف تبثیش ػي ًـب ثش کویت ٍ کیفیت  (. دس هغبلؼ6ِ
ًظش  ّبی کبؿت اص داس ثیي سٍؽ لاف هؼٌیچغٌذسقٌذ، ػذم ٍخَد اخت

 ,KazeminKhah)ؿذُ اػت   هقبدیش ػذین ٍ ًیتشٍطى هضشُ گضاسؽ

ّبی سیـِ دس  دیگشی، افضایؾ هیضاى ًبخبللی  . دس هغبلؼِ(2006
کبؿت چغٌذسقٌذ دس اٍاػظ خشداد دس هقبیؼِ ثب اٍاخش فشٍسدیي ٍ 

ٌذسقٌذ دس ّبی سیـِ دس ثشداؿت چغ ّوچٌیي کبّؾ هیضاى ًبخبللی
 Cakmakci and)ؿذُ اػت  اٍاخش هْش دس هقبیؼِ ثب اٍل هْش گضاسؽ

Oral, 2002)ّبی سیـِ ثب  سػذ هیضاى ًبخبللی سٍ، ثِ ًظش هی . اصایي
کِ افضایؾ عَل  عَسی عَل فلل سؿذ چغٌذسقٌذ دس استجبط ثبؿذ، ثِ

گشدد.  ّبی سیـِ هی دٍسُ سؿذ چغٌذسقٌذ ثبػث کبّؾ هیضاى ًبخبللی
ػَی دیگش، دس هغبلؼِ دیگشی هیضاى ػذین سیـِ دس صهبى کبؿت اص 
دیي( ثیـتش اص کبؿت دیش ٌّگبم )اٍاخش اسدیجْـت( سهَقغ )اٍاخش فشٍ ثِ

چغٌذسقٌذ ٍ هیضاى ًیتشٍطى هضشُ دس کبؿت دیش ٌّگبم ثیـتش اص کبؿت 
ؿذُ اػت، دس ایي گضاسؽ تبثیش صهبى کبؿت ثش هیضاى  ثِ هَقغ گضاسؽ

یـِ هتبثش اص ػَاهل هحیغی ػٌَاى ؿذُ اػت ّبی س ًبخبللی
(Mohamadian, 2016) دس گضاسؽ دیگشی ثِ ػذم ٍخَد اثش .

ّبی سیـِ ٍ هیضاى قلیبییت  داس تبسیخ اًتقبل ًـب سٍی ًبخبللی هؼٌی
آى اؿبسُ ؿذُ اػت، ػلاٍُ ثش ایي دس ایي هغبلؼِ افضایؾ هیضاى ػذین 
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تقبل ًـب دس اٍل خشداد گضاسؽ دس اًتقبل ًـب دس اٍل تیش دس هقبیؼِ ثب اً
. هـبثِ ایي ًتبیح، ػذم (Lotfi Keyvanlo et al., 2017)ؿذُ اػت 

ّبی سیـِ دس هغبلؼِ  تبثیش تبسیخ کبؿت چغٌذسقٌذ ثش هیضاى ًبخبللی
 .(Karbalaei et al., 2012)ؿذُ اػت   دیگشی ًیض گضاسؽ

 قند ملاس
سیـِ تفبٍت ًظش هیضاى قٌذ هلاع  ثشسػی اص ثیي دٍ هٌغقِ هَسد

(، ثش ایي اػبع، ثیـتشیي هقذاس قٌذ 5داس هـبّذُ ؿذ )خذٍل  هؼٌی
هلاع سیـِ اص کـت چغٌذسقٌذ دس هٌغقِ هـْذ حبكل ؿذ )خذٍل 

(. ثش اػبع ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ، اثش سقن ٍ تبسیخ کبؿت ًیض ثش 6
(. ثیـتشیي هیضاى قٌذ 5داس ثَد )خذٍل  هیضاى قٌذ هلاع سیـِ هؼٌی

دسكذ ثیـتش اص قٌذ  11/5دػت آهذ کِ  اص سقن دٍستی ثِ هلاع سیـِ

(. اختلاف ثیي اسقبم هختلف 6هلاع سیـِ دس سقن آًبکًَذا ثَد )خذٍل 
ًظش هیضاى قٌذ هلاع تَػظ ػبیش هحققبى ًیض  چغٌذسقٌذ اص

 Hasibi et al., 2011; Noshad and)ؿذُ اػت  گضاسؽ

Khayamim, 2017)ضاى قٌذ هلاع . ثشسػی اثش تبسیخ کبؿت ثش هی
 61/13سیـِ ًیض ثیبًگش ایي ثَد کِ تبخیش دس کبؿت ثبػث افضایؾ 

کِ هیضاى  خبیی (. اص آى6گشدد )خذٍل  دسكذی قٌذ هلاع سیـِ هی
ّبی سیـِ اػت، افضایؾ  قٌذ هلاع سیـِ هتبثش اص هیضاى ًبخبللی

ٍاػغِ تبخیش دس کبؿت دٍس اص اًتظبس ًجَد. هغبثق  هیضاى قٌذ هلاع ثِ
ًتبیح، دس هغبلؼِ دیگشی افضایؾ هیضاى قٌذ هلاع سیـِ دس ًتیدِ ایي 

 ,.Hemayati et al)ؿذُ اػت  تبخیش دس کبؿت چغٌذسقٌذ گضاسؽ

2012) . 

 

 ریطِ، قلیاییت ٍ قٌذ هلاسّای  عیارقٌذ، ًاخالصیهٌطقِ، رقن، تاریخ کاضت ٍ رٍش کاضت تز اصلی ًتایج هقایسِ هیاًگیي اثزات  -6جذٍل 
 در آسهایص چغٌذرقٌذ

Table 6- Mean comparison results for main effects of location, cultivar, planting date and planting method on impure sugar, 
root impurities, alkalinity and molasses content in sugar beet in experiment 

 قٌذ هلاس
Molasses 
content 

(%) 

 قلیاییت
Alkalinity 

(%) 

 ّای ریطِ ًاخالصی
Root impurities 

(meq in 100 g root) 
 عیار قٌذ

Impure 
sugar 
(%) 

 فاکتَرّای آسهایص
Experiment Factors  ًیتزٍصى

 هضزُ
α-amino N 

هیشاى 
 پتاسین

K+ content 

 هیشاى سذین
Na+ 

content 
 Location                          هٌغقِ         

1.7 b 3.03 a 2.03 b 3.48 b 2.6 b 15.03 a   ؿیشٍاى                           Shirvan 

1.91 a 2.95 a 2.43 a 4.02 a 3.08 a 13.9 b   هـْذ        Mashhad                   

 Cultivar                             سقن         

1.76 b 3.02 a 2.14 a 3.64 a 2.76 a 14.67 a   آًبکًَذا                       Anaconda 

1.85 a 2.96 a 2.32 a 3.86 a 2.92 a 14.27 a   دٍستی                           Dorotea 

 Planting dateتبسیخ کبؿت                    

1.69 b 2.9 a 2.08 b 3.39 b 2.51 b 15.27 a  5                 پبًضدّن اسدیجْـت May 

1.92 a 3.08 a 2.38 a 4.11 a 3.17 a 13.67 b                        5پبًضدّن خشداد June 

 Planting methodسٍؽ کبؿت               

1.83 a 3.02 a 2.26 a 3.82 a 2.91 a 13.98 b  کـت ًـبیی            Transplanting 

1.78 a 2.96 a 2.2 a 3.68 a 2.77 a 14.96 a کـت هؼتقین           Direct sowing 

 ّؼتٌذ. داس یتؼت فبقذ اختلاف هؼٌ-یت َدًتیدس ػغح احتوبل پٌح دسكذ ثش اػبع اػت یحشف هـتشک اص لحبػ آهبس کیحذاقل  یداسا یّب يیبًگیدس ّش فبکتَس ٍ دس ّش ػتَى، ه
Means with the same letters for‎each‎column‎and‎each‎factor‎haven’t‎significant‎difference‎at‎5%‎probability‎level‎according‎to‎

student t-test. 

 )قند قابل استحصال( درصد و عملکرد شکر خالص
سقن، تبسیخ کبؿت  هٌغقِ، داس ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ثیبًگش اثش هؼٌی

ػلاٍُ ثش ایي، اثش ٍ ػولکشد ؿکش خبلق ثَد.  هیضاىٍ سٍؽ کبؿت ثش 
هتقبثل تبسیخ کبؿت ٍ سٍؽ کبؿت ًیض ثش ػولکشد ؿکش خبلق 

 (. 7 داس ثَد )خذٍل هؼٌی
دػت  ثیـتشیي هیضاى ؿکش خبلق ٍ ػولکشد آى اص سقن آًبکًَذا ثِ

چغٌذسقٌذ ثِ  (. تفبٍت هیضاى ؿکش دس اسقبم هختلف8آهذ )خذٍل 

کٌٌذُ ٍ دس ٍاقغ ػغح  ّبی رخیشُ اختلاف دس اًذاصُ ٍ تؼذاد ػلَل
. دس هغبلؼِ (Milford, 1976)ؿَد  پلَئیذی سقن استجبط دادُ هی

دیگشی ًیض ثِ تفبٍت ثیي اسقبم دیپلَئیذ ٍ تتشاپلَئیذ چغٌذسقٌذ اص ًظش 
ّب اؿبسُ  ٍاػغِ آى تفبٍت دس هیضاى ؿکش آى ّب ٍ ثِ اًذاصُ ٍ تؼذاد ػلَل

. تفبٍت ثیي اسقبم هختلف (Beyaz et al., 2013)ؿذُ اػت 
چغٌذسقٌذ اص ًظش هیضاى ؿکش خبلق ٍ ػولکشد آى تَػظ ػبیش هحققیي 

 ;Noshad and Khayamim, 2017)ؿذُ اػت  ًیض گضاسؽ 

Erciyes et al., 2016). 
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چغٌذرقٌذ تحت تاثیز رقن، تاریخ  قٌذ قاتل استحصال، عولکزد ضکز ٍ ضزیة استحصال ضکز هزکة )هیاًگیي هزتعات( تجشیِ ٍاریاًس -7 جذٍل
 1396کاضت ٍ رٍش کاضت در دٍ هٌطقِ ضیزٍاى ٍ هطْذ در سال 

Table 7- Combined analysis of variance (mean of squares) of extractable sugar, sugar yield and extraction coefficient of 
sugarin sugar beet affected by cultivar, planting date and planting method in Shirvan and Mashhad in 2017 

 ضزیة استحصال ضکز
Extraction coefficient 

of sugar 

 عولکزد ضکز
Sugar yield 

 قٌذ قاتل استحصال
Extractable 

sugar 

 درجِ آسادی
df 

 تغییزاتهٌثع 
S.O.V. 

101.94** 
47.01** 

21.92** 
 Locationهٌغقِ                                  1

 Rep. (Location)          ثلَک دس هٌغقِ 4 32.05 17.81 55.96

16.75** 
13.74** 

2.86* 
                               Cultivar (C)سقن 1

144.85** 
48.84** 

40.89** 
 Planting date (D)         تبسیخ کبؿت    1

25.87** 
11.33** 

12.74** 
 Planting method (M)    سٍؽ کبؿت  1

0.031ns 
3.5ns 

0.217ns 
1 C*D 

2.59ns 
0.203ns 

0.028ns 
1 C*M 

5.59ns 
20.2** 

1.45ns 
1 D*M 

0.167ns 
2.14ns 

0.007ns 
1 C*D*M 

0.167ns 
0.389ns 

0.009ns 
1 C*Location 

0.291ns 
0.116ns 

0.127ns 
1 D* Location 

0.003ns 
1.694ns 

0.167ns 
1 M* Location 

0.063ns 
0.0001ns 

0.015ns 
1 C*D* Location 

0.505ns 
0.252ns 

0.355ns 
1 C*M* Location 

0.085ns 
0.002ns 

0.009ns 
1 D*M* Location 

3.8ns 
0.065ns 

0.049ns 
1 C*D*M* Location 

 Errorخغب                                          28 0.636 1.35 2.08

 (%) .C.Vضشیت تغییشات                    - 6.61 15.11 1.74

 ٍ ** ،*nsِداس داسی دس ػغح احتوبل پٌح دسكذ، یک دسكذ ٍ غیش هؼٌی تشتیت ثیبًگش هؼٌی ، ث 
*, ** and ns, indicated significant at 5%, 1% levels of probability and no significant, respectively.  

 

تز قٌذ قاتل استحصال، عولکزد ضکز ٍ ضزیة استحصال هٌطقِ، رقن، تاریخ کاضت ٍ رٍش کاضت  اصلی ًتایج هقایسِ هیاًگیي اثزات -8جذٍل 
 در آسهایصضکز چغٌذرقٌذ 

Table 8- Mean comparison results for main effects of location, cultivar, planting date and planting method on extractable 
sugar, sugar yield and extraction coefficient of sugar in sugar beet in experiment 

 ضزیة استحصال ضکز
Extraction coefficient 

of sugar 

 عولکزد ضکز
Sugar yield 
(tonnes ha-1) 

 قٌذ قاتل استحصال
Extractable sugar 

(%) 

 فاکتَرّای آسهایص
Experiment Factors 

 Location                         هٌغقِ      

84.38 a 8.694 a 12.74 a   ؿیشٍاى                          Shirvan 

81.46 b 6.715 b 11.39 b       هـْذ  Mashhad                    

 Cultivar                         سقن       

83.51 a 8.239 a 12.31 a  آًبکًَذا                      Anaconda 

82.33 b 7.169 b 11.82 b    دٍستی                        Dorotea 

 Planting dateتبسیخ کبؿت                  

84.66 a 8.713 a 12.99 a  5                   پبًضدّن اسدیجْـت May 

81.18 b 6.696 b 11.14 b     5                     پبًضدّن خشداد June 
 Planting methodسٍؽ کبؿت               

82.18 b 8.19 a 11.55 b                 کـت ًـبییTransplanting 

83.65 a 7.219 b 12.58 a   کـت هؼتقین            Direct sowing 

 داس ّؼتٌذ. تؼت فبقذ اختلاف هؼٌی-ّبی داسای حذاقل یک حشف هـتشک اص لحبػ آهبسی دس ػغح احتوبل پٌح دسكذ ثش اػبع اػتیَدًتتی دس ّش فبکتَس ٍ دس ّش ػتَى، هیبًگیي

Means with the same letters for each column and each factor haven’t‎significant‎difference‎at‎5%‎probability‎level‎according‎to‎
student t-test. 
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ًتبیح ثشسػی اثش هتقبثل تبسیخ کبؿت ٍ سٍؽ کبؿت ًـبى داد کِ 
 15ثیـتشیي ػولکشد ؿکش خبلق اص کـت ًـبیی چغٌذسقٌذ دس تبسیخ 

ای دس ساثغِ ثب هقبیؼِ  (. دس هغبلؼ3ِ آهذ )ؿکل دػت ثِاسدیجْـت 
ّبی کبؿت هختلف، ثشتشی  کـت هؼتقین ٍ ًـبیی چغٌذسقٌذ دس تبسیخ

ػولکشد ؿکش دس کـت ًـبیی دس هقبیؼِ ثب کـت هؼتقین ٍ ّوچٌیي 
اػت  ؿذُ  گضاسؽتبخیش دس کبؿت  ٍاػغِ ثِکبّؾ ػولکشد ؿکش 

(Hussain, 1987)ی . دس هغبلؼِ دیگشی ًیض ثشتشی کـت ًـبی
چغٌذسقٌذ دس تبسیخ کبؿت اٍل خشداد دس هقبیؼِ ثب کـت هؼتقین ثزس 

اػت  ؿذُ  گضاسؽخشداد ٍ اٍل تیش  15ّبی  ٍ ًـبیی دس تبسیخ
(Keyvanlo et al., 2011)ِای هشثَط ثِ ثشسػی  . دس هغبلؼ

فبکتَسّبی اقلیوی ثش صهبى کبؿت چغٌذسقٌذ ٍخَد ساثغِ هثجت ثیي 
ثِ ی ثیي فبلق ٍ ٍخَد ساثغِ هٌعَل دٍسُ سؿذ ٍ هیضاى ؿکش خ

اػت  ؿذُ  گضاسؽتبسیخ کبؿت ٍ هیضاى ؿکش خبلق تؼَیق اًذاختي 

(Petkeviciene, 2009) دس گضاسؽ دیگشی، افضایؾ عَل دٍسُ سؿذ .
ػجبستی افضایؾ تؼذاد سٍص ثیي کبؿت تب ثشداؿت چغٌذسقٌذ هشتجظ  یب ثِ

س ایي هغبلؼِ اػت، د ؿذُ گضاسؽثب افضایؾ هیضاى ؿکش دس چغٌذسقٌذ 
ثِ ٍخَد ساثغِ غیش خغی هثجت ثیي عَل دٍسُ سؿذ ٍ ػولکشد ؿکش 
اؿبسُ ؿذُ اػت ٍ دلیل ایي ساثغِ غیش خغی اػوبل هحذٍدیت دس سؿذ 

ثب  .(Scott et al., 1973)اػت  ؿذُ  ثیبىتَػظ فبکتَسّبی هحیغی 
ضشة ػولکشد سیـِ دس هیضاى  کِ ػولکشد ؿکش حبكل تَخِ ثِ ایي
لیل ثشتشی کـت ًـبیی دس هقبیؼِ ثب کبؿت هؼتقین ثزس ؿکش اػت، د

ثِ ثیـتش ثَدى ػولکشد سیـِ دس کـت ًـبیی  دس ػولکشد ؿکش احتوبلاً
کِ ػولکشد قٌذ ثیـتش تحت تبثیش ػولکشد سیـِ قشاس  ثؼتگی داسد ٍ ایي

 دس هغبلؼِ دیگشی ًیض. (Lotfi Keyvanlo et al., 2017)داسد 
ثشتشی دسكذ قٌذ خبلق سیـِ دس کـت هؼتقین دس هقبیؼِ ثب کـت 

 .(Hasibi et al., 2011)اػت  ؿذُ  گضاسؽًـبیی 
 

 
 رٍش کاضت ٍ تاریخ کاضت تز عولکزد ضکز چغٌذرقٌذهتقاتل اثز  -3ضکل 

Figure3- Interaction between planting method and planting date on sugar yield in sugar beet 
 داس ّؼتٌذ. ّبی داسای حذاقل یک حشف هـتشک اص لحبػ آهبسی دس ػغح احتوبل پٌح دسكذ ثش اػبع آصهَى تَکی فبقذ اختلاف هؼٌی هیبًگیي

Means‎with‎the‎same‎letters‎haven’t‎significant‎difference‎at‎5%‎probability‎level‎according‎to‎Tukey’s‎test. 
 

 ضریب استحصال شکر
ضشیت اػتحلبل ؿکش تفبٍت  ًظش اص ثشسػی هَسدثیي دٍ هٌغقِ 

داسی ٍخَد ًذاؿت، ایي دس حبلی ثَد کِ اثش سقن، تبسیخ کبؿت ٍ  هؼٌی
(. 7 داس ثَد )خذٍل سٍؽ کبؿت ثش ضشیت اػتحلبل ؿکش هؼٌی

ّبی سیـِ  ضشیت اػتحلبل ؿکش ساثغِ ػکغ ثب هقذاس ًبخبللی
کِ ثب افضایؾ هیضاى ػذین، پتبػین ٍ ًیتشٍطى هضشُ دس  عَسی ، ثِداؿت

هٌفی  ساثغِ(. 4 ؿَد )ؿکل سیـِ اص ضشیت اػتحلبل ؿکش کبػتِ هی
ضشیت اػتحلبل ؿکش ثب هیضاى ػذین، پتبػین ٍ ًیتشٍطى هضشُ تَػظ 

 ;Rajabi et al., 2014)اػت  ؿذُ  سؽگضاػبیش هحققبى ًیض 

Fotouhi et al., 2017; Sharifi, 2014; Nasri et al., 2012a) .

ّبی سیـِ اص عشیق هوبًؼت اص کشیؼتبلِ ؿذى  افضایؾ ًبخبللی
دّذ ٍ افضایؾ هیضاى هلاع سا ثِ  ػبکبسص، اػتحلبل قٌذ سا کبّؾ هی

. (Jaggard et al., 1999; Draycott, 2006) دًجبل خَاّذ داؿت
ثشسػی ًتبیح حبكل اص هقبیؼِ هیبًگیي ًـبى داد کِ ضشیت 
اػتحلبل ؿکش دس کـت چغٌذسقٌذ دس ؿیشٍاى ثیـتش اص هـْذ ثَد 

ّبی سیـِ دس کـت  ثب تَخِ ثِ ثبلاتش ثَدى هیضاى ًبخبللی(. 8 )خذٍل
 ساثغِ( ٍ 8چغٌذسقٌذ دس هٌغقِ هـْذ دس هقبیؼِ ثب ؿیشٍاى )خذٍل 

ّبی سیـِ ٍ ضشیت اػتحلبل ؿکش، کبّؾ هیضاى  ًبخبللی هٌفی ثیي
ای دس دٍ هٌغقِ  دس هغبلؼِضشیت اػتحلبل ؿکش، دٍس اص اًتظبس ًجَد. 

کشج ٍ کشهبى، هیضاى اػتحلبل ؿکش دس هٌغقِ کشج ثِ دلیل پبییي 
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ّب ٍ  ثَدى ّذایت الکتشیکی خبک ٍ ثِ دًجبل آى هیضاى کوتش ًبخبللی
 Farzamnia et)اػت  ؿذُ گضاسؽغقِ کشهبى ػیبس ثبلاتش، ثیـتش اص هٌ

al., 2011). 

 
چغٌذرقٌذ تحت تاثیز رقن، تاریخ کاضت ٍ رٍش کاضت در دٍ هٌطقِ  ّای ریطِ ٍ ضزیة استحصال ضکز تیي هقذار ًاخالصی ارتثاط -4ضکل 

 1396ضیزٍاى ٍ هطْذ در سال 
Figure 4- Relationship between root impurities and extraction coefficient of sugar in sugar beet affected by cultivar, planting 

date and planting method in Shirvan and Mashhad in 2017 

 
ثشسػی ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي ثیبًگش ایي ثَد کِ ضشیت اػتحلبل 

 33/82دسكذ( ثیـتش اص سقن دٍستی ) 51/83ؿکش دس سقن آًبکًَذا )
ای دسثبسُ ثشسػی کوی ٍ کیفی  (. دس هغبلؼ8ِدسكذ( ثَد )خذٍل 

ّبی هختلف چغٌذسقٌذ، اختلاف ضشیت اػتحلبل ؿکش ثیي  طًَتیپ
. (Oroojnia et al., 2012)اػت  ؿذُ گضاسؽّبی هختلف  طًَتیپ

ػلاٍُ ثش ایي، تبخیش دس کبؿت چغٌذسقٌذ ثبػث کبّؾ ضشیت 
ّبی  دسكذ گشدیذ. دس ثیي سٍؽ 11/4اػتحلبل ؿکش ثِ هیضاى 

کبؿت ًیض، ثیـتشیي ضشیت اػتحلبل ؿکش هشثَط ثِ کبؿت هؼتقین 
 عَس کلی، تبخیش دس کبؿت یب اًتقبل ًـب ثِ (.8ثزس چغٌذسقٌذ ثَد )خذٍل 

ّبی سیـِ ٍ ثِ  ٍ ّوچٌیي کـت ًـبیی ثبػث افضایؾ هیضاى ًبخبللی
 سٍ ایي اص (،8)خذٍل  دًجبل آى افضایؾ هیضاى هلاع سیـِ گشدیذ

دس هغبلؼِ دیگشی، کبّؾ ضشیت اػتحلبل ؿکش سا دس پی داؿت. 
 ؿذُ گضاسؽکبّؾ ضشیت اػتحلبل ؿکش ثِ دلیل تبخیش دس کبؿت 

 .(NemeataAlla, 2016)اػت 

 گیزی ًتیجِ

ًتبیح حبكل اص ایي آصهبیؾ ثیبًگش ثشتشی ػولکشد سیـِ دس کـت 
ًـبیی چغٌذسقٌذ دس هقبیؼِ ثب کـت هؼتقین ثَد. ایي دس حبلی ثَد کِ 

ػیبس قٌذ ٍ هیضاى ؿکش خبلق چغٌذسقٌذ دس کـت هؼتقین ثیـتش اص 
ثب تَخِ ثِ ٍاثؼتگی ػولکشد ؿکش خبلق ثِ هیضاى کـت ًـبیی ثَد. 

ػولکشد سیـِ، ػولکشد ؿکش خبلق چغٌذسقٌذ دس کـت ًـبیی ثیـتش 
اص کـت هؼتقین ثَد. ػلاٍُ ثش ایي ضشیت اػتحلبل ؿکش دس کـت 
هؼتقین ثیـتش اص کـت ًـبیی ثَد. ًتبیح ایي تحقیق ًـبى داد کِ 

ّبی سیـِ ٍ کبّؾ  لیتبخیش دس کبؿت چغٌذسقٌذ ثبػث افضایؾ ًبخبل
ػولکشد سیـِ، ؿکش خبلق ٍ ضشیت اػتحلبل ؿکش گشدیذ. دس ثیي 

، سقن آًبکًَذا ػولکشد سیـِ ٍ ؿکش خبلق ثیـتشی ثشسػی هَسداسقبم 
، کـت ثشسػی هَسددس ثیي دٍ هٌغقِ  دس هقبیؼِ ثب سقن دٍستی داؿت.

چغٌذسقٌذ دس هٌغقِ ؿیشٍاى هیضاى ػولکشد کوی ٍ کیفی ثْتشی دس 
عَس کلی،  ثِ بیؼِ ثب کـت چغٌذسقٌذ دس هٌغقِ هـْذ داؿت.هق

ثیـتشیي ػولکشد سیـِ ٍ ؿکش چغٌذسقٌذ دس کـت ًـبیی سقن آًبکًَذا 
آهذ. یکی اص فَایذ کـت  دػت ثِاسدیجْـت  15دس تبسیخ کبؿت 

ّبی ّشص دس هقبیؼِ ثب کـت  ًـبیی، کبّؾ ّضیٌِ کٌتشل ػلف
یذ ًـب ٍ کـت آى اص هـکلات هؼتقین ثَد. اص ػَی دیگش، ّضیٌِ تَل

آیذ. ثٌبثشایي اظْبس ًظش دس خلَف ثشتشی کـت  ؿوبس هی ایي سٍؽ ثِ
 .ثبؿذ ّبی اقتلبدی هی ًـبیی ًیبصهٌذ ثشسػی خٌجِ
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Introduction 
Sugar beet is one of the important industrial crops in sugar production industry. Recently, Iranian farmers 

have encountered some challenges such as restricting government support and lack of water for irrigation. 
Therefore, sugar beet production has declined in recent years. In addition, lack of precision planting equipment, 
dependency on labour force in weed control and synchronizing sugar beet planting with irrigation of other crops 
such as cereals has increased problems for farmers. The appropriate sowing technique, optimum sowing date and 
application of acceptable varieties will solve these problems.  

Materials and Methods 
This experiment was conducted during 2017 in Mashhad and Shirvan stations. The experimental layout was 

factorial experimental design based on randomized complete block design. The factors in this experiment were 
sugar beet varieties (Anakonda and Dorotea), planting method (Transplanting and seed sowing) and sowing or 
transplanting date (5 May and 5 June). For transplanting treatments, the seed was planted into paper pots in 
tunnel house around 30 days before transplanting. The plots area was 15 m

-2
, had 6 rows (50 cm apart) with 5 m 

length. In seed sowing treatments, seeds were sown 10 cm apart, then in 4-6 leaf stage, the plants were manually 
thinned to a density of 100,000 plants ha

-1
 (20 cm apart). In transplanting treatments, seedlings were sown 20 cm 

apart. The plants harvested on 27 October in Mashhad and 29 October in Shirvan. After harvesting, the root and 
leaf were weighted. Then a sample from the root in each plot was selected and used to measured criteria sugar 
content, root impurities, molasses content, extractable sugar, sugar yield and extraction coefficient of sugar.  
Results and Discussion 

The results showed that root yield and sugar yield of sugar beet in Shirvan were higher than Mashhad. While 
the root impurities and molasses content in Mashhad were higher than Shirvan. The difference in soil and 
weather conditions could be one of the reasons for these differences between two areas. Transplanting treatments 
showed the highest root yield and leaf weight rather than direct sowing. Furthermore, the root impurities were 
highest in transplanting treatments. According to the reports, branched roots in transplanting roots would be 
higher than direct sowing and it can increase the root impurities. Based on this hypothesis, direct sowing of sugar 
beet increased the impure sugar and extractable sugar. According to the positive correlation between root yield 
and sugar yield, the highest sugar yield obtained from transplanting treatments. The results represented that 
delaying in sowing date increased the root impurities and molasses content. Therefore, the sugar yield in the 
second date of sowing or transplanting was less than first sowing date. The second sowing date increased the 
percentage of sodium, potassium and amino nitrogen, 26.29, 21.24, and 14.42, respectively. In addition, the 
second sowing date increased the molasses content compared to the first sowing date by 13.61%. Other studies 
also reported similar results. Some of the studies mentioned that decreasing the growth period can increase the 
root impurities in sugar beet. Different genotypes also showed different responses. The highest root yield and 
sugar yield and the lowest root impurities were related to Anakonda. The molasses content in Dorotea was 
5.11% higher than Anakonda. Some of the studies expressed that different genotypes have different cell capacity 
to store the sugar. According to the evaluation of the interaction between different factors, the highest root yield 
(77.34 ton.ha

-1
) and sugar yield (9.848 ton.ha

-1
) were observed in transplanted sugar beet that planted in the first 

sowing date. There is a significant correlation between the extraction coefficient of sugar and root impurities 
content, this led to root impurities interfere with crystallization of sucrose and decreased the sugar extraction. 

Conclusions 
According to the results, transplanted sugar beet had more yield quantity and quality compared to seed 

sowing. Also, the second sowing date decreased the quality and quantity of sugar beet. In addition, planting of 
sugar beet in Shirvan condition was better than Mashhad condition. In general, it seems that the transplanted 
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Anakonda on 5 May in both areas will be appropriate. However, making a decision, in this case, requires further 
evaluating such as economic aspects.  

Keywords: Extraction coefficient of sugar, Root impurities, Root yield, Transplanting 

  



 7998 زهستاى ،4 شواره ،77 جلذ راىیای زراعی پژوهشها هینشر    555

 

 



 765    ...(.Carthamus tinctorius L) گلروگ داوه روغه تیفیک و عملکرد یابیارز 

تحت اثر  (.Carthamus tinctorius L)گلروگ ارزیابی عملکرد ي کیفیت ريغه داوه 

  مان برداشتز يهای رشذ  محرکپاشی  محلًل

 2، مهذی تاج بخش*1پرشىگ خلیلی

 20/09/1397تبسیخ دسیبفت: 
 05/04/1398تبسیخ پزیشؽ: 

 چکیدٌ

ّبي سؿذ ٍ صهبى  کبسثشد هحشک اّویت ثِ تَخِ ثب ذ.ثبؿ هی سًٍذ تَلیذ پبیذاس ثب سٍغي حذاکثشي تَلیذ گلشًگ، کبس ٍ کـت هْن اّذاف اص یکی
 ػولکشدٍ  ت سٍغيکیفی ثش ثشداؿت صهبى ٍ سؿذي ّبي  هحشک ثشخی اثش ثشسػی ثب ّذف آصهبیؾ ایي ،کوی ٍ کیفی تَلیذ ٍضؼیت پبیؾ دسثشداؿت 

 هضسػِ تحقیقبتی دس1396ٍ  1395 ّبي دس ػبل تکشاس چْبس ٍ تیوبس 10 ثب تصبدفی کبهلّبي  ثلَک قبلت عشح دس فبکتَسیل صَست ثِ گلشًگ، داًِ

 1) ػبلیؼیلیک اػیذ (،10کَد کجَتشي )ثِ ًؼجت یک دسػصبسُ  ؿبهل: هحشک سؿذهَاد  پبؿی اٍل هحلَل فبکتَس .دسآهذاخشا  ثِاسٍهیِ داًـگبُ 
ؿبهل هشحلِ سػیذگی  ثشداؿت  تبسیخ دٍ .ثَدًذ پبؿی ثب آة هقغش( ؿبّذ )هحلَلٍ  گشم دس لیتش( 3آسهبى )، گشم دس لیتش( 2)هتبًَل  (،هَلاس هیلی

اػیذ دس ػغح  اػیذ ٍ اػتئبسیک پبلوتیک ثشداؿت ثشصهبى  پبؿی ٍ ثشّوکٌؾ هحلَل هٌظَس ؿذ. ػٌَاى فبکتَس دٍم ثِ فیضیَلَطیکی ٍ تکٌَلَطیکی داًِ
ػبلیؼیلیک ( اص %72/13) اػیذ اػتئبسیکٍ اص ؿبّذ دس ػبل اٍل ( %85/16) اػیذ ثیـتشیي دسصذ پبلوتیککِ  عَسي ثِ ؛داس ثَد دسصذ هؼٌی یک احتوبل

 کِ ثب دػت آهذ ثِ (کیلَگشم دس ّکتبس 41/726)سٍغي  ػولکشد ثیـتشیي دٍم صهبى ثشداؿت دس ًـبى داد ّب هیبًگیي ِ. هقبیؼدػت آهذ ثِ ػبل اٍلدس  اػیذ
، ػصبسُ کَد کجَتشيپبؿی ثب  هحلَل دس( %52/69) اػیذ لیٌَلئیکثیـتشیي هقذاس . هَسد تبییذ قشاس گشفت دس ایي تیوبس( %3/31) دسصذ سٍغيثیـتش ثَدى 

 حبضش تحقیق دس. دس یک گشٍُ آهبسي ثَد ػبلیؼیلیک اػیذ دس ػبل اٍل دػت آهذ کِ ثب ثِ دس ػبل اٍلؿبّذ اص  (%48/18) اػیذ ثیـتشیي دسصذ اٍلئیک

  .داؿت ػبیش تیوبسّب ثِ ًؼجت ثیـتشي اثشگزاسيت سٍغي کیفی ٍ، صفبت کوی ػولکشد حصَل ًظش اصػصبسُ کَد کجَتشي  اػوبل

 ػولکشد سٍغي، کَد کجَتشيتبسیخ ثشداؿت، ػصبسُ چشة،  اػیذیدی: کل َبی ياشٌ

 1مقدمٍ

ٍغٌی ثِ ػوت اػتفبدُ اص سٍیکشد خْبًی دس تَلیذ گیبّبى داًِ س
ّبي هذیشیتی ًظیش  کبسگیشي سٍؽ کـبٍسصي پبیذاس ٍ ثِّبي  ًظبم

ػولکشد کوی ٍ کیفی  يهٌظَس استقب هصشف کَدّبي آلی ٍ صیؼتی ثِ
 .ثبؿذ هی سٍغٌیگیبّبى داًِ 

 سا غزایی خْبى رخبیش دٍهیي غلات اص پغ سٍغٌی ّبي داًِ

 چشة، اػیذ ثش رخبیش غٌی ػلاٍُ هحصَلات ایي دٌّذ. هی تـکیل

 (.Fanaii and Narouirad 2013) ثبؿٌذ یه ًیض پشٍتئیي حبٍي
تیشُ آػتشاػِ، یک گیبُ  اص (.Carthamus tinctorius Lگلشًگ )

ثِ دلیل کیفیت ثبلاي سٍغي آى کِ قبثلیت  چٌذهٌظَسُ اػت کِ ػوذتبً
 دؿَ کـت هی داسد، ّوچٌیي تغزیِ پشًذگبىٍ  اًؼبىهصشف ثشاي 

(Mohammadi et al., 2014). ػبلِ ٍ ثؼیبس  یک گلشًگ گیبّی
داًِ گلشًگ  (.Rameshknia et al., 2013) اػتهتحول ثِ خـکی 

تب  30حذٍد  دسصذ پشٍتئیي ٍ 27تب  12سٍغي،  دسصذ 45تب  25داساي 
 تبهیي ّبي سٍؽ اص یکی (.Rastegar, 2006) دسصذ پَػتِ اػت 55
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 ثِ تَخِ ثب ثبؿذ. هی پبؿی هحلَل ،ثشاي گیبُ غزایی ػٌبصش ػشیغ
 ّؼتٌذ، هتغیش غزایی خبکی هَاد خزة ثش هؤثش ػَاهل کِ ایي

 گیبّبى اي تغزیِ اختلالات اصلاح کبسآهذ دس سٍؿی پبؿی هحلَل
  (.Khan et al., 2003) ؿَد هی هحؼَة

 کَتیکَل عشیق اص خَد ػشیغ هتیل ػبهل يِ ٍاػغ ثِ هتبًَل

 تَخْی داسد گیبّبى تبثیش قبثلي کِ ثش فیضیَلَط ؿَد هی خزة ثشگ
(Ramirez et al., 2006) .ُّبي  تشیي فشآٍسدُ ایي هبدُ یکی اص ػبد

عی هشاحل اٍلیِ ثضسگ  گیبّی ثَدُ کِ تَػظ اکثش گیبّبى خصَصبً
ّب  ّب دس اثش دهتیلاػیَى پکتیي تَلیذ ٍ ثِ هحیظ اعشاف آى ؿذى ثشگ
 هحصَل هبدُ ایي کِ اػت دلیل ایي هتبًَل ثِ اّویت .یبثذ اًتـبس هی

 ؿٌبختِ ّب آى ثشاي کبهلاً ٍ اػت گیبّی ّبي دسٍى ٍاکٌؾ اص ثؼضی

دس  ؿذُ ٍ هتبثَلیضُ گیبّی ّبي ثبفت تَػظ تَلیذ اص پغ ٍ ثَدُ ؿذُ
 ,.Gout et al) دّذ هی قشاس گیبُ اختیبس دس کشثي اکؼیذ دي ًْبیت

 تجذیل کبسایی افضایؾ اص حبکی ّبي هحققبى ًتبیح ثشسػی. (2000

 (L Capsicum annuum.) فلفل دس ػشػت فتَػٌتض افضایؾ ٍ کشثي
 گشفتي قشاس اص ثؼذ ( LSolanum lycopersicum.) فشًگیِ گَخ ٍ

 .(Hemming et al., 1995) ثَد هتبًَل هؼشض دس ثشگیثبفت 
داس صفبت تؼذاد ػبقِ  % ػجت افضایؾ هؼٌی40پبؿی ثب هتبًَل  هحلَل

فشػی، تؼذاد ثشگ، ػولکشد داًِ، استفبع گیبُ ٍ ٍصى ّضاس داًِ گیبُ 
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 دس غلظت هتبًَل .(Mehrafarin et al., 2015ؿٌجلیلِ ؿذ )

 کٌذ تؼییي هی سا  هتبثَلیکیّبي  تػشػت فؼبلی گیبّی ّبي ثبفت
(Downie et al., 2004).  ّوچٌیي دس ثبصدُ تجذیل کشثي ٍ ًیض

 Ramberg) ش داسدهؼیشّبي هتبثَلیکی هشثَط ثِ تجذیل کشثي ًیض تبثی

et al., 2002).  

 .اص ػٌبصش هیکشٍ غٌی اػت (Pigeon manureکَد کجَتشي )
اثش  لزا ،هَخَد اػتآى  ّوچٌیي هقبدیش هتؼبدلی اص ػٌبصش هبکشٍ دس

 هحققبى دس استجبط ثب ایي کَد، .دتی ثش سؿذ ٍ ًوَ گیبّبى داسهثج
تیوبس کَد کجَتشي ثش کیفیت گیبُ  گضاسؽ کشدًذ کِ کبسثشد پیؾ

 داسي دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ داؿت خشٍع صساػی تبثیش هثجت ٍ هؼٌی تبج

(Maleki and Tajbakhsh, 2017).  کبسثشد کَد هحققبى عجق ًتبیح
دسصذ سٍغي ٍ دسصذ  ، ٍصى داًِ،صیؼتیداهی ثش صفبت ػولکشد 

 ,.Ghanbari et al) داؿت داسي گلشًگ اثش هؼٌی ِداً ًیتشٍطى

2018).  

 کبسآیی ثْجَد اص خولِ تشکیجبتی اػت کِ هَختاػیذ  ػبلیؼیلیک
 اغلت دس هبدُ ایي ؛گشدد هی گیبّبى دس آة ًگْذاسي ٍ هصشف
 ّبي فؼبلیت اص ثش ثؼیبسي ٍ داسد ٍخَد عجیؼی صَست ثِ گیبّبى

 .(Habibpor et al., 2016) گزاسد هی اثش ػلَل فیضیَلَطیکی
ظ د داًِ کشچک سا تحت ؿشایاػیذ ػولکش پبؿی ثب ػبلیؼیلیک هحلَل

 ,Izadi and Taddayion) ػذم تٌؾ ٍ تٌؾ خـکی افضایؾ داد

پبؿی ثب ػبلیؼیلیک اػیذ دس  ًـبى دادًذ کِ هحلَل هحققبى (.2015
ؿشایظ تٌؾ ٍ ػذم تٌؾ ثبػث افضایؾ ػولکشد سٍغي ٍ هحتَاي 

 . عجق ًتبیح (Amiri et al., 2017)ػٌبصش هبکشٍ دس گیبُ گلشًگ ؿذ

گشم دس لیتش ػبلیؼیلیک اػیذ ثبػث افضایؾ  هیلی 50کبسثشد هحققبى 
گلشًگ دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ ٍ دسصذ سٍغي ٍ تؼذاد داًِ دس کبپیتَل 

. (Farjam et al., 2014) گشم دس لیتش ػبلیؼیلیک اػیذ ؿذ هیلی100
% حدوی هتبًَل دس گلشًگ 30گضاسؽ کشدًذ کِ کبسثشد  هحققبى

(.Ltinctorius  Carthamus)  ثبػث افضایؾ ٍصى ّضاس داًِ دس
 Khaki-Moghadam, and Rokhzadi) هقبیؼِ ثب ؿبّذ ؿذ

2015). 

هَسفَلَطیکی،  ًظش اص اهکبى حذ تب ثبیذ ثشداؿت ٌّگبم ثزس
 Mosavi Mogaddam et) ثبؿذ سػیذُ تکٌَلَطیکی ٍ فیضیَلَطیکی

al., 2013.) خـک ثبلا، سعَثت ثب ًشػیذُ ّبي دس داًِ ّوچٌیي 
 ثیَؿیویبیی ٍ ؿیویبیی اًفؼبلات ٍ فؼل قغغ ػشیغ اهکبى ،ػشیغ کشدى

 تبسیخ (.Tajbakhsh and Ghyassi, 2009) ؿَد هی هٌدش سا ثزس

 تشیي هٌبػت ًظش کِ اص اػت تَلیذ شّبيهتغی هْوتشیي اص ثشداؿت

 قشاس گیشد تَخِهَسد ثبیذ  هحصَل کیفی ٍ کوی سػیذگی صهبى

(Mosavi Mogaddam et al., 2013).  هحققبى ثیبى کشدًذ هیضاى
یبثذ ٍ دس  سٍص ثؼذ گلذّی ثِ ػشػت افضایؾ هی 15سٍغي آفتبثگشداى 

 Baydarسػذ ) سٍص ثؼذ گلذّی ثِ حذاکثش هیضاى خَد هی 35تب  30

and Erbaş, 2005) .ثش ّبي سؿذي اثشات هتفبٍت هحشک ثِ تَخِ ثب 

 ًظش دس ثب ّوچٌیي ٍ سٍغٌی هحصَلات داًِ ػولکشد ٍ اخضاي ػولکشد
 سٍؽ ثِ ٍیظُ ثِ سٍغٌی داًِ گیبّبى گؼتشؽ کـت اّویت گشفتي

 سؿذ ّبي هحشک هصشف اثش تؼییي ٍ اسصیبثی ّذف ثب ایي تحقیق ،آلی
ػولکشد ٍ  ثش (اػیذ ٍ هتبًَل ػصبسُ کَد کجَتشي، آسهبى، ػبلیؼیلیک)

دس  ایي گیبُ ثشداؿت صهبى هٌبػت تؼییي ٍگلشًگ  ت سٍغيکیفی
 .دسآهذ اخشا ثِؿشایظ آة ٍ َّایی اسٍهیِ 

 َب مًاد ي ريش

دس هضسػِ تحقیقبتی داًـکذُ  1394-1395 صساػی  دس ػبلآصهبیؾ 
دقیقِ  39دسخِ ٍ  37کـبٍسصي داًـگبُ اسٍهیِ ثب هَقؼیت خغشافیبیی 

هتش  1365دقیقِ عَل ؿشقی ٍ استفبع  58دسخِ ٍ  44ػشض ؿوبلی ٍ 
 .تکشاس گشدیذ 1395-1396 ٍ دس ػبل صساػی گشدیذ اص ػغح دسیب اخشا

ایي هٌغقِ خضٍ  ،ثشاػبع آهبس آة ٍ َّایی ٍ هٌحٌی آهجشٍتشهیک
 16ثبؿذ، هیبًگیي حذاکثش ػبلیبًِ  هٌبعق آة ٍ َّایی ػشد ٍ خـک هی

 ثبؿذ. گشاد هی دهب ػِ دسخِ ػبًتیگشاد ٍ هیبًگیي حذاقل  دسخِ ػبًتی
 اسائِ ؿذُ اػت. 1خصَصیبت خبک هحل آصهبیؾ دس خذٍل 

)ثِ ًؼجت ػصبسُ کَد کجَتشي  تیوبسّبي هَسد ثشسػی ؿبهل
 گشم دس لیتش(، 2هتبًَل ) هَلاس(، هیلی 1ػبلیؼیلیک ) اػیذ(، 10:1

پبؿی ثب آة هقغش(  ٍ ؿبّذ )هحلَل گشم دس لیتش( 3آسهبى )تشکیت 
آلی ٍ هغزي ثشاي  آسهبى )ًبم تدبسي( یک تشکیت خذیذ کبهلاً ثَدًذ.

ؿبهل اصخولِ  ؛ًَع هبدُ هختلف اػت 12ِ ؿبهل گیبّبى اػت ک
دسیبیی خبسخی، پَدس هبّی، ّیَهیک خلجک دسیبیی ایشاًی، خلجک )

ثبؿذ. ثشاي  یه اػیذ ٍ پتبع هؼذًی )اص هٌجغ خبکؼتش آفتبثگشداى((
لیتش آة ثِ  10س یک کیلَگشم کَد دػبصي ػصبسُ کَد کجَتشي،  آهبدُ

ػبػت خیؼبًذُ ٍ ػپغ اص دٍ لایِ پبسچِ ًبصک گزساًذُ ؿذ  24هذت 
 ,Maleki) گشدیذپبؿی اػتفبدُ  دػت آهذُ خْت هحلَلِ ٍ ػصبسُ ث

تیوبس اسائِ ؿذُ اػت.  3دس خذٍل هـخصبت کَد کجَتشي  (.2017
کِ  اػبع هیضاى سعَثت ثزس دس صهبًی صهبى ثشداؿت دس دٍ ػغح ثش

دسصذ سعَثت داؿتٌذ )هشحلِ سػیذگی  10دسصذ ٍ  15ثزٍس 
سٍص پغ اص  136ٍ  121فیضیَلَطیک ٍ تکٌَلَطیکی ثزس( کِ هصبدف ثب 

 ;Mosavi Mogaddam et al., 2013) ؿذاػوبل  کبؿت ثَد،

Mohammadi et al., 2018 .) 
 کبهول  يّوب  ثلوَک  عوشح  قبلوت  دس لیو فبکتَس صوَست  ثِ ؾیآصهب

( اصفْبى یثَه تَدُ) گلشًگ بُیگ ثش تکشاس چْبس ٍ وبسیت10 ثب یتصبدف
 خیتوبس  ٍ گشفوت  اًدبم جْـتیاسد اٍاػظ دس يیصه يػبص آهبدُ. ؿذ اخشا

فبصلِ ثیي صَست خَي ٍ پـتِ ثِ  کـت ثِ .ثَد جْـتیاسد 30 کـت
هتش اًدبم گشفت. ػوق کبؿت  ػبًتی 50هتش، ثیي سدیف  ػبًتی 10ثَتِ

صَست ًـتی اًدبم  هتش دس ًظش گشفتِ ؿذ. آثیبسي ثِ  ػِ تب چْبس ػبًتی
اٍلیي آثیبسي ثؼذ اص کبؿت، دٍهیي آثیبسي یک ّفتِ ثؼذ اص کبؿت،  .ؿذ

سٍي،  ثشگی، چْبسهیي آثیبسي دس اٍایل ػبقِ 4ػَهیي آثیبسي دس هشحلِ 
 اًدبم ؿذ.  ثبس دس اداهِ ّش ّفتِ یک
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 خصًصیبت فیسیکی ي ضیمیبیی خبک محل آزمبیص -1 جديل
Table 1- Physical and chemical properties of soil in experimental site 

Year 
 عمق

Depth 
(cm) 

 ثبفت خبک
Soil 

texture 

َدایت 
 الکتریکی

EC 
(dS.m-1) 

اسیدیتٍ 
 گل اضجبع

pH 

 رس

(%) 
Clay 

 سیلت
(%) 
Silt 

 ضه

(%) 
Sand 

 مبدٌ آلی

(%) 
OM 

کرثه 
 آلی

(%) 
O.C 

ویتريشن 
 کل
N 

(%) 

 فسفر
P2O2 

(ppm) 

 پتبسیم
K2O 

(ppm) 

2015-
2016 

0-30 Silt 
clay loam 

0.9 7.6 35 39 26 0.86 0.51 0.043 8.9 115.6 

2016-
2017 

0-30 
Silt 

clay loam 
0.9 7.7 33 38 29 0.86 0.53 0.043 8.9 118 

 
 1334-1335ي  1335-1336 َبی در سبل دمبی مبَبوٍ ي متًسط ثبرودگی طی فصل رضد -2 جديل

Table 2- Monthly temperature and precipitation during the growing season in 2015–2016 and 2016-2017 

 مبٌ سبل 
Month 

 دمبی متًسط
Average temperature (°C) کل ثبرودگی 

Total precipitation 
(mm) حداقل 

Minimum 

 حداکثر
Maximum 

 میبوگیه
Mean 

1395-1394 
2015-2016 

1396-1395 
2016-2017 

1395-1394 
2015-2016 

1396-1395 
2016-2017 

1395-1394 
2015-2016 

1396-1395 
2016-2017 

1395-1394 
2015-2016 

1396-1395 
2016-2017 

 اسدیجْـت 
May 

11 10.9 26.4 29.3 18.7 20.1 28.9 0.8 

 خشداد 
June 

15.6 16.1 31.5 33.3 23.55 24.7 5.1 0 

 تیش 
July 

15.6 16.8 32.6 34.7 24.1 25.7 0 0.7 

 هشداد 
August 

12.4 13 29.1 31.7 20.75 22.3 0 0 

 ؿْشیَس
September 

5.4 7.7 22.7 17 14.05 12.3 0 1 

 هْش 
October 

3.6 6.2 8.95 11.1 6.27 8.6 29.3 38.4 

 
 در آزمبیص استفبدٌ مًرد کًد کجًتری ترکیجبت -3جديل 

Table 3- The compounds of the pigeon manure used in the test  

 آَه کل
Total Fe  
(mg kg-1) 

 ريی کل
Total Zn 
(mg kg-1) 

 مىگىس کل
Total Mn 
(mg kg-1) 

 اسیدیتٍ
pH 

 َدایت الکتریکی
EC (mmos.kg-1) 

ویتريشن 
 )%( کل

Total N 

فسفر در 
 )%( دسترس

Available P 

پتبسیم 
 )%( کل

K 

86.2 75.2 87.5 6.49 7.8 4.53 1.7 1.7 

        

ِ هٌظَس تبثیش ثْتش دس ػِ  پبؿی ثِ هحلَل تیوبس عوی فصول    هشحلو
دسصذ گلذّی ٍ هشحلِ ؿیشي( ثشاي توبهی  50ٍي، س سؿذ )اٍایل ػبقِ

دس  تیوبسّب اًدبم ؿذ. تیوبس صهوبى ثشداؿوت ؿوبهل دٍ صهوبى ثشداؿوت     
)هشحلِ سػیذگی فیضیَلَطیکی ٍ سٍص پغ اص کبؿت  136ٍ  121هشحلِ 

 :sprayerلیتوشي )هوذل   20ػووپبؽ پـوتی   تکٌَلَطیکی داًِ( تَػظ

standard number 7256, iso14001, made in china)   ثب حدون
 اًدبم گشفت. hole nozzle-4ًین لیتش دس هتش هشثغ تَػظ ًبصل 

اص حلال ّگضاى، ثب سٍؽ ػَکؼلِ ثب اػتفبدُ   سٍغي گیشي اًذاصُ
 صَست داًِ )ثِ ػولکشد دس ٍغيس دسصذ ضشة حبصل اص سٍغي ػولکشد

 ،الاص سٍؽ کدلذگیشي پشٍتئیي ثب اػتفبدُ  اًذاصُ، ّکتبس( دس کیلَگشم

داًِ  ػولکشد دس پشٍتئیي دسصذ ضشة حبصل اص ًیض پشٍتئیيػولکشد 
ّب تَػظ  اًدبم گشدیذ. آًبلیض سٍغي ًوًَِ ّکتبس( دس صَست کیلَگشم )ثِ

س خْبد داًـگبّی د (Metcalf et al., 1996) ثِ سٍؽ GCدػتگبُ 
افضاس آهبسي  تدضیِ آهبسي عشح ثب اػتفبدُ اص ًشماسٍهیِ اًدبم ؿذ. 

SAS ِآصهَى ثبستلت سٍي کلیِ صفبت اًدبم ؿذ . اًدبم ؿذ 4/9ًؼخ
کِ ٍاسیبًغ خغبي صفبت دس دٍ ػبل هتَالی کـت ثب  ٍ ٌّگبهی

ثِ صَست تدضیِ هشکت  ثِ ّب هیبًگیيّوذیگش ّوگَى ثَدًذ هقبیؼبت 
 پٌح دسصذ اًدبم گشفت. خغبي دس ػغح احتوبل LSDسٍؽ آصهَى 
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 وتبیج ي ثحث 

ثش پبؿی  هحلَل ػبدُ اثشًتبیح خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد 
ِ، دسصذ سٍغي، داًػولکشد داًِ، ٍصى ّضاس ، صیؼتیػولکشد صفبت 

دس ػغح احتوبل یک پشٍتیي ٍ ػولکشد پشٍتئیي ػولکشد سٍغي، دسصذ 
، صیؼتیشد داس ثَد. اثش ػبدُ صهبى ثشداؿت ثش صفبت ػولک هؼٌی دسصذ

ػولکشد پشٍتئیي دس پشٍتیي ٍ  سٍغي، دسصذ دسصذ سٍغي، ػولکشد
ػغح احتوبل پٌح  داًِ دسصذ ٍ ثش ٍصى ّضاس ػغح احتوبل یک دس

پبؿی ثش  هحلَلکٌؾ ػبل ٍ  ثشّن، ّوچٌیي داس ثَد هؼٌیدسصذ 
 .(4 )خذٍل ثَد داس هؼٌی ػولکشد سٍغي دس ػغح احتوبل پٌح دسصذ

 عملکرد زیستی 
% 27ثب  صیؼتی ثب تَخِ ثِ ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي ثیـتشیي ػولکشد

پبؿی ثب ػصبسُ کَد  افضایؾ ًؼجت ثِ ؿبّذ هتؼلق ثِ تیوبس هحلَل
کَد کجَتشي  کجَتشي ثَد کِ ثب آسهبى دس یک گشٍُ آهبسي ثَد. ػصبسُ

هَخت تَػؼِ ػغح ػجض پَؿؾ گیبّی، فؼبلیت فتَػٌتضي ٍ استفبع 
ؿَد )ثشخَسداسي ثْتش اص تبثؾ خَسؿیذ( ٍ دس ًتیدِ  ( هی5 گیبُ )خذٍل

( ٍ 5 تجغ آى تؼذاد عجق )خذٍل ( ٍ ث5ِ تؼذاد ؿبخِ فشػی )خذٍل
ؿَد کِ ػبهل هَثشي دس افضایؾ ػولکشد  تدوغ هبدُ خـک ثیـتش هی

افضایؾ دس  %8ثب  صیؼتیثیـتشیي ػولکشد عَس  ّویي ثبؿذ. هی
دلیل کبّؾ ػولکشد صیؼتی دس  دػت آهذ. ثِ سػیذگی فیضیَلَطیک

ّب ًؼجت  تَاى ثِ خـک ؿذى ٍ سیضؽ ثشگ صهبى ثشداؿت دٍم سا هی
 ،دس گیبُ کبػٌی ثشداؿت صهبى دس تأخیش ثبهحققبى ثیبى کشدًذ کِ  داد.

 ػلَفِ دس ػبقِ ًؼجی ػْن ٍ کبّؾ تَدُ صیؼت ثِ ثشگ ًؼجت
 Rezvani) یبفت افضایؾ داسي یهؼٌ عَس ثِ پًَب سقن کبػٌی

Moghaddam et al., 2013) ِّبي آًْب هغبثقت  کِ ًتبیح هب ثب یبفت
  داؿت.

   عملکرد داوه
 ( ّو5ِ )خذٍلّب  هیبًگیيثب تَخِ ثِ ًتبیح هقبیؼِ 

 ّب ًؼجت ثِ ؿبّذ هَخت افضایؾ ػولکشد ؿذًذ، ٍلی پبؿی هحلَل
پبؿی  اص هحلَل ،% افضایؾ ًؼجت ثِ ؿبّذ22ثب  ،ثیـتشیي ػولکشد داًِ

 ّبي ثب یبفتِ ایي تحقیق. ًتبیح دػت آهذ صبسُ کَد کجَتشي ثِػ

(Maleki, 2017 دس ساثغِ ثب افضایؾ ػولکشد داًِ تحت اثش )
خشٍع صساػی ّوؼَ  کجَتشي دس گیبُ تبجپبؿی ثب ػصبسُ کَد  هحلَل

( حبٍي ًیتشٍطى اػت ٍ 3کِ کَد کجَتشي )خذٍل  خبیی اص آى .ثَد
ًیتشٍطى دس تـکیل کلشٍفیل، اػیذّبي ًَکلئیک ٍ پشٍتئیي ًقؾ داسد، 

ّبي صایـی  یٌذ فتَػٌتضي، اًذامآافضایؾ ظشفیت ٍ فش لزا ثِ ػجت
لزا یبثذ.  ّب ًیض افضایؾ هی پشٍسدُ آى ثیـتشي ػبختِ ؿذُ ٍ ػْن هَاد

تَلیذ هحتَاي کلشٍفیل ثبلاتش ػولکشد  تَاى ًتیدِ گشفت ثِ ػلت هی
 3 اص ًخَد پغ ػولکشد چـوگیش افضایؾ تَخیِ اػت. داًِ ثیـتش قبثل

 Nadali) اػت ؿذُ گضاسؽ هحققبى تَػظ هتبًَل بؿیپ هحلَل ثبس

et al., 2010; Soghani et al., 2011.) ِّبي هحققیي  عجق یبفت

(Mansori fra et al., 2012; Parvizi et al., 2011; Rezvani et 

al., 2016 سًٍذ پش ؿذى داًِ دس غبلت هَاسد ثِ ؿکل هٌحٌی )
ثبؿذ کِ ثؼذ اص سػیذگی هَسفَلَطیک ًَػبًبت اًذکی  ػیگوَئیذي هی

سا ثش ؿَد ٍ ٍصى داًِ ثیـتشیي اثش هؼتقین  ّب هـبّذُ هی دس ٍصى داًِ
کِ  خبیی ( ٍ اص آىMansori fra et al., 2012) ػولکشد داًِ داسد

ثشداؿت دس هحذٍدُ صهبًی ثبثت ؿذى سًٍذ پش ؿذى داًِ اًدبم ؿذ، لزا 
  تغییش هؼٌبداسي دس ػولکشد داًِ دس اثش صهبى ثشداؿت هـبّذُ ًـذ.

 وزن هسار داوه 
 %10ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي ًـبى داد، ثیـتشیي ٍصى ّضاس داًِ ثب 

دػت  ػصبسُ کَد کجَتشي ثِ پبؿی افضایؾ ًؼجت ثِ ؿبّذ اص هحلَل
گضاسؽ  هحققبى (.5)خذٍل آهذ کِ ثب آسهبى دس یک گشٍُ آهبسي ثَد 

تیوبس ثزٍس تبج خشٍع صساػی ثب ػصبسُ کَد کجَتشي  کشدًذ کِ پیؾ
 Maleki and) دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ ؿذ ػجت افضایؾ ٍصى داًِ

Tajbakhsh, 2017 .)ُّب ًـبى داد ٍصى  ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي داد
% 4 ،سػیذگی تکٌَلَطیکًؼجت ثِ  سػیذگی فیضیَلَطیکّضاس داًِ دس 

اگشچِ کبّؾ دس هیضاى سعَثت ثزس ػبهل اصلی . افضایؾ داؿت
ثیَؿیویبیی داخلی کبّؾ دس ٍصى داًِ اػت ثب ایي ٍخَد، تغییشات 

ؿًَذ(  )تشکیجبت داخلی داًِ ثِ هَاد ثب ػغح احیبي ثبلاتش تجذیل هی
 دلیلی هضبف ثش کبّؾ ٍصى داًِ اػت.

 درصد و عملکرد روغه

% 14 ثب تَخِ ثِ خذٍل هقبیؼِ هیبًگیي، ثیـتشیي دسصذ سٍغي ثب
دػت  پبؿی ثب ػصبسُ کَد کجَتشي ثِ افضایؾ ًؼجت ثِ ؿبّذ دس هحلَل

تبسیخ ثشداؿت دٍم ثیـتشیي دسصذ سٍغي عَس دس  (. ّویي5 خذٍلآهذ )
 تحقیقبت دػت آهذ. عجق افضایؾ ًؼجت ثِ ثشداؿت اٍل ثِ% 9ثب 

 سػیذگی صهبى دس سٍغي هقذاس تَػظ هحققبى هؼوَلاً اًدبم ؿذُ

 ًَػبى ثزس سػیذگی صهبى تب ٍ سػذ هی ثبثتی ثِ ػغح فیضیَلَطیکی

 هحیغی ػَاهل اص ًبؿی ؿذُ هـبّذُ ٍ اختلافبت داسد اًذکی

ًتبیح (، کِ Kimber and Gregor, 1995ثبؿذ ) هی دهب خصَف ثِ
 دس کلضا (Elias and Copeland, 2001ي ) ثب یبفتِایي تحقیق 

(.L napus Brassica) ( ٍ., 2013et alMosavi Mogaddam  )
 دسصذ 40 ثیـتشیي ػولکشد سٍغي ثب خَاًی داؿت. دس گلشًگ ّن

پبؿی ثب ػصبسُ کَد کجَتشي دس ػبل  افضایؾ ًؼجت ثِ ؿبّذ اص هحلَل
دػت آهذ کِ ثب ّویي تیوبس دس ػبل دٍم دس یک گشٍُ آهبسي  اٍل ثِ

تَخْی ًیتشٍطى  کِ کَد کجَتشي هقبدیش قبثل خبیی اص آى (.1ثَد )ؿکل 
ٍ فؼفش دس تشکیت خَد داسد ٍ فؼفش ثبػث افضایؾ دسصذ سٍغي 

( ٍ ّوچٌیي ًیتشٍطى Ghanbari Kashan et al., 2017گلشًگ )
(، Dreecer et al., 2000ؿَد ) هَخت افضایؾ کبسایی هصشف ًَس هی

سغن  . ػلیتجغ آى ػولکشد سٍغي هٌغقی اػت لزا افضایؾ دسصذ ٍ ثِ
(، 5ایٌکِ ػولکشد داًِ دس صهبى ثشداؿت تغییش هؼٌبداسي ًذاؿت )خذٍل 

( 5دسصذي ػولکشد سٍغي دس سػیذگی تکٌَلَطیک )خذٍل  6افضایؾ 
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افضایؾ هیضاى سٍغي گیبُ ًؼجت ثِ سػیذگی تَاى ثِ  سا هی
( Elias and Copeland, 2001)کِ ثب ًتبیح  فیضیَلَطیک ًؼجت داد

 دس گلشًگ (Mosavi Mogaddam et al., 2013دس کلضا ٍ )
دٍسُ  عی خـک هبدُ دس سٍغي هیضاى کلی عَس ثِ .خَاًی داؿت ّن

ثشاي  هْوی ٍیظگی ّب داًِ سٍغي هیضاى .بثذی یه افضایؾ سػیذگی

 سػیذگی ٍ دسخِ سؿذي ؿشایظ ثِ اغلت اػت ٍ اسقبم اًتخبة

اي کشثي دس ثزس  کِ سٍغي فشم رخیشُ خبیی داسد. اص آى ثؼتگی هحصَل
کٌذ، لزا ّشچِ عَل دٍسُ سؿذ  ػٌَاى هٌجغ اًشطي ػول ًوی اػت ثِ

 گشدد. هیضاى سٍغي داًِ ًیض افضٍدُ هیثیـتش ؿَد ثش 
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Table 5- Mean comparison of safflower character under foliar application, harvest time, and years 

 تیمبر
Treatment 

 عملکرد زیستی
Biological 

yield 
(kg.ha-1) 

 عملکرد داوٍ

Seed yield 
(kg.ha-1) 

 يزن َسار داوٍ

1000  seed 
weight 

(gr) 

 درصد ريغه

Oil 
percent 

(%) 

 درصد پريتئیه

Protein 
percent 

(%) 

 عملکرد پريتئیه

Protein yield 
(kg.ha-1) 

 ارتفبع
Plant 

Height 
(cm) 

 ضبخٍ فرعی

N. of 
Branch 

 تعداد طجق
N. of  
Head 

 هحلَل پبؿی
Foliar application 

         

ذؿبّ  

Control 
6874.5c 2037.4c 32.89b 28.6d 19.67d 399.26c 93.53d 7.85c 15d 

 کَد کجَتشيػصبسُ 

Pigeon manure 
extract 

8779.5a 2483.7a 36.5a 32.8a 21.25bc 527.6 b 103a 11.8a 17.16a 

 آسهبى
Arman 

8139.8ab 2350.1b 35.4a 31.1b 21.57ab 507b 101.8ab 10.85a 16.3 b 

 اػیذ ػبلیؼیلیک
Salicylic Acid 

7650.7b 2329.1b 33.4b 29.2d 20.36cd 474b 100c 10.2b 16.17cd 

 هتبًَل
Methanol 

8084.8b 2360.1b 33b 30.3c 22.47a 530.4a 97.6 b 9 b 15.77bc 

LSD 678.61 89.52 1.74 0.66 1.07 36.85 2.11 0.75 0.46 

 صهبى ثشداؿت
Harvest time 

         

 سػیذگی فیضیَلَطیک
Physiological 

maturity 

8215.9a ns 34.9a 29.1b 19.91b 465.8b ns ns ns 

 سػیذگی تکٌَلَطیک
Technological 

maturity 

7595.9b ns 33.5b 31.7a 22.22a 503.1a ns ns ns 

LSD 429.19 56.61 1.1 0.42 0.67 23.31    

 ػبل
Year 

         

1394-1395 
2015-2016 

ns 2415.33a ns ns ns 516.14a ns 10.44a ns 

1395-1396 
2016-2017 

ns 2207.84b ns ns ns 452.73b ns 8.61b ns 

LSD  62.21    31.12  0.84  

 درصد و عملکرد پروتئیه

ّذ % افضایؾ ًؼجت ثِ ؿب14ثیـتشیي دسصذ پشٍتئیي داًِ ثب 
کِ ثب آسهبى دس یک گشٍُ آهبسي  ثَدپبؿی ثب هتبًَل  هشثَط ثِ هحلَل

 فؼبل ي دٍسُ هتبًَل ثب ؿذُ تیوبس گیبّبى دس (.5)خذٍل  قشاس داؿت

پیشي،  افتبدى تؼَیق ثِ اثش لزا دس ،یبثذ افضایؾ هی ّب ثشگ فتَػٌتضي
 افضایؾ ي آى ًتیدِ ٍ هبًذ تشي ػجض هی هذت عَلاًی گیبُ ّبى ثشگ

اػت CO2  تثجیت افضایؾ ّب ٍ ثشگ فتَػٌتضى فؼبلیت هذت
(Amraei, et al., 2017 افضایؾ دسصذ ٍ ػولکشد پشٍتئیي سا ٍ )

ّب ًـبى داد ثیـتشیي  ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیيتَاى ثِ آى ًؼجت داد.  هی
افضایؾ ًؼجت ثِ تبسیخ ثشداؿت اٍل اص تبسیخ  %11دسصذ پشٍتئیي ثب 
 دٍم ثشداؿت دس پشٍتئیي افضایؾ ػلت دػت آهذ. ثشداؿت دٍم ثِ

 )ثیـتشیي ثبؿذ تکبهل هی عی هشاحل دس داًِ هغض ؿذى پش دلیل ثِ
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 مقبیسٍ میبوگیه محلًل پبضی ثر عملکرد ريغه گلروگ -1ضکل 
Figure1-Mean comparation of foliar application on oil yield of safflower  
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گضاسؽ  ي حبصل ثب ًتیدِ ؿَد(. هی رخیشُ داًِ هغض پشٍتئیي دس هیضاى
Mosavi Mogaddam et al. (2013) ًتبیح  خَاًی داؿت. ّن

ًـبى داد کِ ثیـتشیي ػولکشد ( 5)خذٍل  ّب هقبیؼِ هیبًگیي دادُ
دػت آهذ.  ثًِؼجت ثِ ؿبّذ اص هتبًَل  دسصذي 40پشٍتئیي ثب افضایؾ 

صهبى اٍل اص  % افضایؾ ًؼجت ث8ِ ثب ثیـتشیي ػولکشد پشٍتئیي
دس صهبى  پشٍتئیي ثیـتش دس ٍاقغ دلیل ػولکشدثشداؿت دٍم حبصل ؿذ. 

تَاى ثِ تدوغ  سا هی سغن ثبثت ثَدى ػولکشد داًِ ػلی ثشداؿت دٍم
صهبى ثب  . ّن(5)خذٍل  ًؼجت داددس صهبى ثشداؿت دٍم  ثیـتش پشٍتئیي

سػیذگی ثزس هتبثَلیؼن داخل داًِ ّوچٌبى اداهِ داسد ٍ تشکیجبت 
ؿًَذ ٍ لزا ثش  داخلی داًِ ثِ تشکیجبت ثب ػغح احیبي ثبلاتشي تجذیل هی

)کِ دلیل ایي اهش سا  ؿَد هیضاى تشکیجبتی چَى پشٍتئیي افضٍدُ هی
تَاى ثب کؼش تٌفؼی تشکیجبت پشٍتئیٌی ٍ یب اػیذّبي چشة هشتجظ  هی

هَاد هیضاى کؼش تٌفؼی آًْب کبّؾ کِ ثب افضایؾ ػغح احیبي  داًؼت
 . (ّب اػت اص کشثَّیذسات ّب کوتش کِ دس پشٍتئیيیبثذ  هی

 روغهتجسیه 
پبؿی ٍ  ًتبیح خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد اثش هتقبثل هحلَل

داس  صهبى ثشداؿت ثش اػتئبسیک اػیذ دس ػغح احتوبل یک دسصذ هؼٌی
دس پبلوتیک اػیذ اػیذ ٍ  پبؿی ثش لیٌَلئیک ثَد ّوچٌیي اثش هحلَل

اػیذ  داس ثَد. صهبى ثشداؿت ثش لیٌَلئیک ؼٌیػغح احتوبل یک دسصذ ه
اػیذ دس ػغح احتوبل پٌح دسصذ  دس ػغح یک دسصذ ٍ ثش اٍلئیک

ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي ًـبى داد کِ توبم هَاد (. 4 )خذٍل داس ثَد هؼٌی
پبؿی ؿذُ اثش هثجتی ثش کیفیت سٍغي داًِ گلشًگ داؿتٌذ  هحلَل

% دس هیضاى لیٌَلئیک 13کِ ثْتشیي کیفیت سٍغي ثب افضایؾ  عَسي ثِ
دػت  پبؿی ثب ػصبسُ کَد کجَتشي ثِ اػیذ ًؼجت ثِ ؿبّذ، دس هحلَل

(. یکی 2 )ؿکل پبؿی هتبًَل دس یک گشٍُ آهبسي ثَد آهذ کِ ثب هحلَل
اػت.  اػیذ لیٌَلئیک تغزیِ ًظش اص غیشاؿجبع چشة اػیذّبي تشیي اص هْن

ؿبّذ دس ػبل اٍل اص تیوبس  %(5/18) اػیذ ئیکثیـتشیي دسصذ اٍل
(. 3 )ؿکل دس یک گشٍُ آهبسي ثَدػبلیؼیلیک اػیذ  دػت آهذ کِ ثب ثِ

اص  %(16/15) اػیذ عجق ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي ثیـتشیي دسصذ پبلوتیک
 اػیذ (. ثیـتشیي دسصذ اػتئبسیک4 دػت آهذ )ؿکل تیوبس ؿبّذ ثِ

دػت آهذ کِ ثب  ثشداؿت اٍل ثِاص تیوبس ؿبّذ عی صهبى  %(72/13)
ؿبّذ دس صهبى ثشداؿت دٍم، هتبًَل عی ثشداؿت دٍم ٍ ػبلیؼیلیک 

ّبي  طى. (5 )ؿکل اػیذ عی ثشداؿت اٍل دس یک گشٍُ آهبسي ثَد
 Ashaar ghadim, and)تبثیشگزاس ثش هیضاى ٍ ًَع اػیذّبي چشة 

Gharanjik, 2018 )ّبي هشثَط ثِ ػولکشد ّؼتٌذ ص طىهؼتقل ا .
ّبي سؿذي اص قجیل کَد کجَتشي ثِ لحبػ داسا  پبؿی هحشک هحلَل

ػبصي  ًیتشٍطى ثبػث فؼبل هَاد هغزي اص خولِ ثَدى هیضاى هتٌبػجی اص
 افضایؾ پیذا کشدُ لیٌَلئیک اػیذّب ؿذُ ٍ دس ًتیدِ هیضاى  ایي طى

صهبى ثشداؿت  .تجغ آى هیضاى اٍلئیک اػیذ کبّؾ یبفتِ اػت اػت ٍ ثِ
اي، داسٍیی ٍ سٍغٌی حبئض اّویت فشاٍاًی اػت چشا  َفِدس گیبّبى ػل

کِ دس صهبى ثشداؿت ًبهٌبػت هوکي اػت کیفیت هغلَة حبصل 
تش ؿذى َّا  ثؼذ اص سػیذگی فیضیَلَطیکی )ثشداؿت اٍل( ثب خٌک ًـَد.

)ثشداؿت دٍم(، تدوغ اػیذّبي چشة ثیـتش  ٍ افضایؾ عَل دٍسُ سؿذ

 تغییشات .ثبؿذ کِ هغلَة اػت غیش اؿجبع هیاص ًَع اػیذّبي چشة 
 هحققبى ػبیش تَػظ دّی کَد ثِ پبػخ دس اػیذّبي چشة تشکیت دس

 .(Mohammadi and Rokhzadi, 2012) اػت ؿذُ ًیض گضاسؽ

 دس لیٌَلئیک اػیذ غلظت ٍ سٍغي هیضاى ثیي داسي هؼٌی ٍ هثجت استجبط
 .(Movahhedy-Dehnavy et al., 2009)داسد  ٍخَد ّب داًِ

تبثیش هثجتی ثش لیٌَلئیک اػیذ گلشًگ  پبؿی ثب هَاد ًبًَ هحلَل
(Taghizadeh et al., 2019) هیضاى کِ تبثیش هٌفی ثش  دس حبلی، داؿت

 ,.Ayoubizadeh et al)کٌدذ  اػیذ دس سقن دؿتؼتبى پبلوتیک

ّب ّوؼَ ثَد. کبسثشد  ثب ایي یبفتِ تحقیق حبضشداؿت کِ ًتبیح ( 2018
داسي ثش لیٌَلئیک  کوپَػت ٍ َّهبت پتبػین اثش افضایـی هؼٌی ٍسهی

کِ ًتبیح هب ثب ایي  (Hajghani et al., 2016)اػیذ گلشًگ داؿتٌذ 
گضاسؽ  Mohammadi et al. (2018) تحقیقبت دس یک ساػتب ثَدًذ.

کشدًذ کِ دسصذ سٍغي گلشًگ تحت تبثیش صهبى ثشداؿت )هشاحل 
ّبي فشاهبى، گلذؿت، ػیٌب  کِ دس سقن سيعَ سػیذگی ثزس( هتغیش ثَد، ثِ

سٍص ثؼذ گلذّی  45ٍ ػفِ افضایؾ چـوگیش هیضاى سٍغي دس ثشداؿت 
 ًؼجت ثِ دٍ ّفتِ قجل دس ؿشایظ تٌؾ آثی ٍ ػذم تٌؾ ًـبى داد. 

 گیری وتیجٍ

ّبي سؿذ ثب  پبؿی هحشک دس تحقیق حبضش ثشسػی تبثیش هحلَل
دس افضایؾ ػولکشد گیبُ حذاقل سػبًذى اػتفبدُ اص ًْبدُ  ّذف ثِ 

کِ گبهی هثجت دس خْت حوبیت  چٌذهٌظَسُ گلشًگ اًدبم پزیشفت
دػت آهذُ،  ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثِثبؿذ.  اقتصبدي تَلیذکٌٌذُ هی

 اػیذ ػبلیؼیلیکػصبسُ کَد کجَتشي ٍ هتبًَل ٍ آسهبى ٍ پبؿی  هحلَل
دس ؿشایظ اقلیوی ؿْشػتبى اسٍهیِ  هٌدش ثِ افضایؾ ػولکشد هحصَل

 شدپبؿی اص عشیق ثْجَد اخضاي ػولک هحلَل. ًؼجت ثِ ؿبّذ ثَدًذ
کِ  خبیی اص آى .ػولکشد سٍغي ٍ پشٍتئیي گشدیذ افضایؾ هٌدش ثِ

پبؿی دس هشاحل حؼبع سؿذي گیبُ اًدبم ؿذ، ػلاٍُ ثش اثش  هحلَل
افضایؾ کویت آػیویلات رخیشُ  هیضاى فتَػٌتض خبسي، ثب هغلَة دس

ثش اًتقبل هدذد تشکیجبت ثِ داًِ ًیض داؿتِ ؿذُ احتوبلاً اثش هثجتی 
پبؿی ثب ػصبسُ کَد  هحلَلاظْبس داؿت تَاى  دس ًْبیت هی .اػت

کجَتشي تبثیش ثیـتش ٍ کبساتشي ًؼجت ثِ ثقیِ تیوبسّب دس حصَل 
تبثیش ثْتشي تبسیخ ثشداؿت دٍم  ٍ کیفیت گلشًگ داؿت. ػولکشد داًِ

کِ ثیـتشیي ػولکشد  دس حبلیداؿت  دسصذ سٍغي ٍ پشٍتئیيثش 
 ؿذ کِ احتوبلاًثیَلَطیک ٍ ٍصى ّضاس داًِ اص صهبى ثشداؿت اٍل حبصل 

ّبي پبییٌی ثَتِ دس )ػولکشد ثیَلَطیک( ٍ کبّؾ  ثِ دلیل سیضؽ ثشگ
 سعَثت داًِ )ٍصى ّضاس داًِ( ثَد.
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پبضی در زمبن ثرداضت ثر استئبریک  محلًلمقبیسٍ میبوگیه اثر متقبثل  -5ضکل 
 اسید گلروگ

Figure 5- Mean comparation of interaction of foliar and harvest time 
on stearic acid 

 پبضی ثر پبلمتیک اسید مقبیسٍ میبوگیه اثر محلًل -4ضکل 
 Figure 4- Mean comparation of foliar on palmetic acid 

 

Linoleic acid 

 
Oleic acid 

 دیاس کیايلئ -ة د،یاس کیىًلئیل -الف -6ضکل 
Figure 6- (a) Linoleic acid, (b) Oleic acid 
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 ثرَمکىص محلًل پبضی در سبل ثر ايلئیک اسید -3ضکل 
Figure 3- Interaction of foliar application and year on 

olieic acid  
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مقبیسٍ میبوگیه اثر محلًل پبضی ثر لیىًلئیک اسید  -2ضکل 
Figure 2- Mean comporation of foliar on linoleic acid 
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Introduction: The global approach to produce oilseed is sustainable agricultural system, and their management 
practices such as the use of organic and biological fertilizers to enhance the quantitative and qualitative 
performance of oilseed crops. Safflower (Carthamus tinctorius L.) a multipurpose plant and cultivate mainly due 
to the high quality of its oil, and it belonged to the Asteraceae family. Foliar application of plant growth motivate 
is an effective way of stimulate plant growth and yields. Harvesting date is one of the most important variables 
of production. Sunflower oil content increased rapidly after 15 days and reached the highest level at 30 to 35 
days after flowering. This study was performed to compare the effects of plant growth motivate foliar application 
and harvest time on yield component and oil content and fatty acid composition of safflower. 

Materials and Methods: A trial was conducted as a randomized complete block design with 10 treatments and 
four replications in 2015-2016, and was repeated in 2016-2017. The treatments included: pigeon manure extract 
(1:10), salicylic acid (1 mmol), methanol (2 g.l

-1
), Arman (3 g.l

-1
) and control (distilled water). Arman (Brand) is 

a completely organic and nutritious compound for plants that is a mixture of several non-toxic elements. Plants 
were harvested in two stages, when seed reached to the physiological and technological maturity. Evaluated 
traits were including biological and seed yield, thousand seed weight, oil (percent and yield), protein (percent 
and yield), and oil analysis. The statistical analysis of the design was done using SAS software version 9.4 and 
the comparison of the means by LSD test at 5% probability. 

Results and Discussion: The results of the analysis of variance showed that effect of foliar application on 
biological and seed yield, 1000 seed weight, oil percentage and yield, protein percentage and yield were 
significant at )p≤ 1%(. The effect of harvesting time on biological yield, oil percentage, oil yield, protein 
percentage and protein yield was significant at )p≤ 1%(, and on 1000 seed weight at )p≤ 5%(. Also the 
interaction between foliar application and harvesting time was significant on the palmitic acid and stearic acid at 
)p≤ 1%(, and the effect of foliar application was significant on the linoleic acid at )p≤ 1%(, and interaction of 
foliar application  and year was significant on the oleic acid at )p≤ 5%(. The results of oil analysis showed that 
all materials applied had a positive effect on the quality of safflower seed oil, so that foliar application with 
pigeon manure extract caused 13% increase in the linoleic acid in second harvest amount compare to the control, 
which was in a statistical group with Arman, and methanol. According to the results of the mean comparison the 
highest biological yield, seed yield, thousand seed weight, oil percent and yield, belonged to applied to the foliar 
application with pigeon manure extract. According to the mean comparison, the highest value of palmitic acid 
and stearic acid was obtained from the control in the first harvest harvesting time (seeds physiological maturity). 
Extract of pigeon manure increases the level of green vegetation, photosynthetic activity and plant heights, 
which is an effective factor in increasing yield. Also, the highest biological yield, thousand seed weight belonged 
to the first harvest time, and the highest oil (percent and yield), protein (percent and yield) belonged to the 
second harvest time. The grain weight increases until the morphological maturity, but after that, the transfer of 
the material to the seed is cut off and the internal composition of the grain becomes the material with a higher 
recovery level, therefore, a slight decrease in the grain weight reasonable seems. The amount of oil usually 
reaches a stable level at physiological maturity, and has a slight change up to the time of seed maturity, and the 
observed differences are due to environmental factors, especially the temperature.  

Conclusions: According to the results, spraying of pigeon manure extract, Arman, methanol, and salicylic acid 
showed an increase of yield compared to the control in climatic conditions of Urmia. Foliar application improved 
the yield components by increasing the yield of oil and protein. Finally, it can be stated that spraying with the 
extract of pigeon manure had a more effective and efficient effect on the quality and quantity of safflower than 
other treatments. The second harvest date preferable.  

Keywords: Fatty acid, Harvest date, Oil yield, Pigeon manure extract  
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 979    ...( در دو هنطقه.Triticum aestivum L) ینواکنش ارقام گندم د یبررس 

 و خشک یوهن دو هنطقه در( .Triticum aestivum L) نید گندم ارقام واکنشی بررس

 گلستاى استاى هرطوب وهین

 5، هعصوهه نعیوی4، علی نخ زری هقدم3زاده ، عبداللطیف قلی2هادی رضایی ،*1علی راحوی کاریسکی

 25/09/1397تبضید زضیبفت: 
 19/04/1398تبضید پصیطـ: 

 یدٌچک

 اضلبْ ٚاوٙفی ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض جٟت ثطضؾ اضلبْ تحت قطایط ٔرتّف ٔحیطی اؾت.ٚ پبیساضی  ثجبت٘ػازی ٌٙسْ،  ثؿیبض ٟٔٓ زض ثٝبی ٞ جٝیىی اظ جٙ
ٞبی وبُٔ تهبزفی  زض لبِت ططح ثّٛنای زض ٌطٌبٖ(  )ٔعضػٝ ٔططٛة ٕٝی٘ ٚ)ٔعضػٝ تحمیمبتی زا٘كٍبٜ ٌٙجس وبٚٚؼ(  ذكه یٕٝ٘ زٚ ٔٙطمٝ زض ٓیز ٌٙسْ

اجطا قس. زض ایٗ آظٔبیف نفبت  1395-96زض ؾبَ ظضاػی ( 17، ؾطزاضی، لبثٛؼ، وطیٓ، وٛٞسقت ٚ لایٗ 2 ضلٓ ٌٙسْ زیٓ )آفتبة، آشض 7ثب  تىطاض ٚ 4ثب 
(، حساوثط قبذم ؾطح ثطي، ػّٕىطز ٚ پط قسٖ، ؾطػت زٚضٜ پط قسٖ، طَٛ زٚضٜ تب ضؾیسٌیاظ وبقت افكب٘ی، ضٚظ  تب ٌطزٜاظ وبقت فِٙٛٛغیىی )ضٚظ 

ٔطثغ، ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ زا٘ٝ، ػّٕىطز زا٘ٝ، ػّٕىطز ثیِٛٛغیه ٚ قبذم  ٔطثغ، زا٘ٝ زض ؾٙجّٝ، ؾٙجّچٝ زض ؾٙجّٝ، زا٘ٝ زض ٔتط ػّٕىطز )تؼساز پٙجٝ زض ٔتطاجعای 
ٝ ػّٕىطز زا٘ٝ ثبلا ثطزاقت( اضلبْ زض زٚ ٔٙطمٝ ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفت. ٘تبیج تحمیك ٘كبٖ زاز وٝ زض ٞط یه اظ ٔٙبطك ٌٙجس ٚ ٌطٌبٖ اضلبْ ٔتفبٚتی ث

ٌطْ زض ٔتط ٔطثغ اظ ثبلاتطیٗ  546ٔطثغ ٚ زض ٔٙطمٝ ٌطٌبٖ ضلٓ وٛٞسقت ثب  ٌطْ زض ٔتط 375ثب  17ثٝ ٘حٛی وٝ زض ٔٙطمٝ ٌٙجس لایٗ زؾت یبفتٙس. 
طای ؾپطی ٕ٘ٛزٖ اظ وبقت تب ظٔبٖ وٕتطی ثضٚظ،  174ثب  17ٚ زض ٔٙطمٝ ٌٙجس لایٗ  ضٚظ 191ثب  طیٓزض ٔٙطمٝ ٌطٌبٖ ضلٓ وػّٕىطز ثطذٛضزاض ثٛز٘س. 

زض ٌٙجس ٘ؿجت ثٝ ؾبیط اضلبْ اظ ثطتطی  17تٛاٖ ثیبٖ زاقت وٝ ضلٓ وٛٞسقت زض ٌطٌبٖ ٚ لایٗ  ثٙبثطایٗ ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبیج ٔی. ٘ست ضؾب٘سضؾیسٌی ثٝ ثج
 ای ثطذٛضزاض ثٛز٘س. لبثُ ٔلاحظٝ

  ٔٛضفِٛٛغی ،ٌٙسْفِٙٛٛغی،  ،ٚ اجعای ػّٕىطز ػّٕىطز کلیدی: َای ياشٌ
 

 1مقدمٍ

ثكط تٕبْ غصای ذٛز ضا ثٝ قىُ ٔؿتمیٓ ٚ غیطٔؿتمیٓ اظ ٌیبٞبٖ 
آٚضز ٚ ٞعاضاٖ ؾبَ اؾت وٝ ٌیبٞبٖ ٔتؼّك ثٝ ذب٘ٛازٜ  زؾت ٔی ثٝ

 یطٛضوّ ثٝوٙٙس.  غلات زض تأٔیٗ غصای ثكط ٘مف حیبتی ایفب ٔی
ثیكتطیٗ ؾطح ظیط وكت ٔحهٛلات زض جٟبٖ ٔتؼّك ثٝ ٌیبٞبٖ 

 Triticum) (. ٌٙسKazemi Arbat, 2011ْ) ثبقس ذب٘ٛازٜ غلات ٔی

aestivum) ٜٔٛضز وكت زض ؾطاؾط جٟبٖ تطیٗ ٌیبٞبٖ  اظ ػٕس
ٔیّیٖٛ  6/6ٌٙسْ ثب ؾطح ظیط وكت  (.Hamam, 2008)ثبقس  ٔی

ٞىتبض زض ؾبَ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ پطٚتئیٗ ٌیبٞی ضا زض وكٛض تِٛیس 
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ٚ وٕه  ٔیٗ غصای ٔطزْزِیُ ؾٟٕی وٝ زض تأ ظضاػت ٌٙسْ ثٝ وٙس. ٔی
 ییتٟٙب ثٝزیٍط ٚ تحىیٓ ظیطثٙبی التهبزی وكٛض زاضز  یٞب ظضاػتثٝ 

زضنس اضاضی وكبٚضظی وكٛض ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ  50ثیف اظ 
ٔیعاٖ  ٞبی ٔٛجٛز (. ثط اؾبؼ ٌعاضـGhobakhlou, 2015اؾت )

ظضاػت ثطای ؾطح ظیط وكت، ػّٕىطز ٚ تِٛیس ٌٙسْ زض اؾتبٖ ٌّؿتبٖ 
تٗ ٚ زض ظضاػت زیٓ  714690ویٌّٛطْ ٚ  4476 ٞىتبض، 159688آثی 

تٗ ثٛزٜ اؾت  795607ویٌّٛطْ ٚ  3611ٞىتبض،  220311
(Ahmadi, 2016.) ٓضا آاؾتبٖ ٌّؿتبٖ ثطذلاف ػْٕٛ وٝ  الّی ٖ

اظ  ثبقس. ٔتفبٚت ٔی یٞٛا ٚ  آةزاضای چٙسیٗ ٘ٛع  ،زا٘ٙس ٔؼتسَ ٔی
ای،  سیتطا٘ٝٔ یٞٛا ٚ  آة الّیٓ ٌطٌبٖ ثط اؾبؼ ضٚـ وٛپٗایٗ ثیٗ 

ٔططٛة ٔؼتسَ ٚ الّیٓ ٌٙجس ٘یع ثط اؾبؼ  ٘یٕٝ ثط اؾبؼ ضٚـ آٔجطغٜ
 ذكه یٕٝ٘ثط اؾبؼ ضٚـ آٔجطغٜ ٚ  ای ضٚـ وٛپٗ ؾطز ٔسیتطا٘ٝ

 ٌطزیسٜ اؾت. تؼییٗ 
پبیساضی ثجبت ٚ ٘ػازی ٌٙسْ،  بی ثؿیبض ٟٔٓ زض ثٝٞ جٝیىی اظ جٙ

(. Bakhshayeshi, 2011) اضلبْ تحت قطایط ٔرتّف ٔحیطی اؾت
ػجبضت اظ تٛا٘بیی آٖ زض جٟت ثمب زض  ٚالغ زضپبیساضی یه ٔحهَٛ 

یه ٌیبٜ ثبیؿتی  ثٝ ػجبضت زیٍطثبقس.  ٔیزض طی ظٔبٖ ٔحیطی ذبل 
آة، تغییطات طَٛ ضٚظ، قست  ثٛز ثیفلبزض ثبقس ؾطٔب، ٌطٔب، وٕجٛز یب 

٘ٛض ٚ زأٙٝ ٚؾیؼی اظ قطایط قیٕیبیی ٚ فیعیىی ذبن ضا تحُٕ ٕ٘بیس 
(Kouchaki et al., 2004.) ٞٛایی، ٚ آة قطایط ٔجٕٛػٝ ثٝ ٔحیط 

 ٔحهَٛ یه تِٛیس زض وٝ ٔسیطیتی قطایط حتی ٚ ٞب اضٌب٘یؿٓ ذبن،
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 ػبُٔ تٟٙب غ٘ٛتیپ یجٝ٘ت زض .قٛز یٔ اطلاق ٞؿتٙس زذیُ ظضاػی

 زض ٔؤثط ػٛأُ اظ یىی ،ٔحیط ثّىٝ ثبقس، ٕ٘ی فٙٛتیپ ٚجٛزآٚض٘سٜ ثٝ

ٕٞچٙیٗ (. Mehari et al., 2014) ضٚز ٔی قٕبض ثٝ فٙٛتیپ ظٟٛض
ؾبظٌبضی ػجبضت اظ ظطفیت غ٘تیىی یه ضلٓ ثطای ظٟٛض ػّٕىطز ثبلا 

(. Kebriaei et al., 2007) ثبقس ٔیٞبی ٔتفبٚت  ٚ پبیساض زض ٔحیط
ٞب زض قطایط  ٔطبِؼٝ ٚ ثطضؾی پبیساضی ٚ ؾبظٌبضی اضلبْ ٚ لایٗ

ثطذٛضزاض  ای ٞبی انلاحی اظ إٞیت ٚیػٜ ٔحیطی ٔرتّف زض ثط٘بٔٝ
قبُٔ اثط انّی  ٚالغ زضاؾت. ػّٕىطز زا٘ٝ یه غ٘ٛتیپ زض ٞط ٔحیط 

 ,.Mehari et alغ٘ٛتیپ، ٔحیط ٚ اثط ٔتمبثُ غ٘ٛتیپ زض ٔحیط اؾت )

ٔؼیبض ٔٙبؾجی ثطای  ییتٟٙب ثٝثطای تٛنیٝ اضلبْ، ػّٕىطز زا٘ٝ  .(2014
ا٘تربة ٘جٛزٜ ٚ ترٕیٗ زضجٝ ؾبظٌبضی ٚ ثجبت ػّٕىطز زا٘ٝ ٔؼیبض 

. (Bakhshayeshi, 2011) ثبقس ٔی ػّٕىطز تطی ٘ؿجت ثٝ طٕئٗٔ
 Triticum)ٟٔٓ ػّٕىطز زا٘ٝ ٌٙسْ  یٚظٖ زا٘ٝ یىی اظ اجعا

aestivum )ٝؾبذتبض غ٘تیىی ٌیبٜ ٚ قطایط  یطتأثضٚز ٚ تحت  قٕبض ٔی ث
تغییطات ٚظٖ  ؾبظی یٝقجٌیطز.  لطاض ٔی ٞب آٖٔحیطی ٚ اثطات ٔتمبثُ 

پط قسٖ زا٘ٝ ثط ضٚ٘س ایٗ  ٔؤثطٚ زٚض٠ زا٘ٝ ٚ ثطضؾی اثط ؾطػت 
٘ػازی ٚ  ٞبی ثٝ زض قطایط تٙف، زض تسٚیٗ ثط٘بٔٝ ذهٛل ثٝتغییطات، 

ثط ٚظٖ زا٘ٝ إٞیت ظیبزی زاضز  ٔؤثطا٘تربة نفت ٚ نفبت 
(Rahemi karizaki, 2011 .) ػّٕىطز  وٝ یزضنٛضتاظ ِحبظ آٔبضی

ط یبثس، اثطات زاضی تغیی ٔؼٙی طٛض ثٝٞبی ٔرتّف  ٞب زض ٔحیط غ٘ٛتیپ
 ,Motamedi and Moradiزٞس ) ٔتمبثُ غ٘ٛتیپ ٚ ٔحیط ضخ ٔی

ٞبی  ٔحیط ؾجت ثطٚظ تفبٚت× ٚجٛز اثط ٔتمبثُ غ٘ٛتیپ  (.2012
. ایٗ اثط ٌطزز ٞبی ٔرتّف ٔی ٞب زض ٔحیط ثیٗ غ٘ٛتیپ ٔلاحظٝ لبثُ
ظیؿتی ٘ظیط  ٞبی ظیؿتی ٚ غیط تٛا٘س تب حسٚزی ثٝ ػّت تٙف ٔی

ثبقس ٚ ِصا انلاح ٔمبٚٔت زاضای إٞیت ظیبزی  بٞثیٕبضیذكىی یب 
(. اثط ٔتمبثُ Farshadfar, 1998زض انلاح پبیساضی ػّٕىطز اؾت )

غ٘ٛتیپ زض ٔحیط زض ٔٛضز نفبتی ٕٞچٖٛ ػّٕىطز ٔٛجت قسٜ اؾت 
وٝ ٘تٛاٖ یه ضلٓ انلاحی پطٔحهَٛ ضا ثطای ٔٙبطك ٔرتّف تٛنیٝ 

زض ٔحیط ضطٚضت ٔؼطفی وطز، ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٚجٛز اثط ٔتمبثُ غ٘ٛتیپ 
 Jafariوٙس ) اضلبْ پطٔحهَٛ ثب پبیساضی ٚ ؾبظٌبضی ثبلا ضا تٛجیٝ ٔی

et al., 2014ٕ٘بیس وٝ  ٘ػازٌط ضا ٘بٌعیط ٔی ٔتمبثُ ثٝ ات(. ٚجٛز ایٗ اثط
ٞب ضا زض ثیكتط اظ یه ٔحیط )جٟت اضظیبثی ٚاوٙف ٞیجطیسٞب  غ٘ٛتیپ

 Bakhshayeshi) ض زٞسزض قطایط ٔتفبٚت ٔحیطی( ٔٛضز ثطضؾی لطا

and Bakhshayeshi, 2012)تٛاٖ  . زضثبضٜ ؾبثمٝ ثطضؾی اضلبْ ٘یع ٔی
وطیٕی ٚ ٕٞىبضاٖ  بیج تحمیك ثطذی ٔحممبٖ اقبضٜ وطز.ثٝ ٘ت

(Karimi et al., 2012 ٝثیبٖ زاقتٙس و )ْزض ٔٛضز ثطضؾی  اضلبْ ٌٙس
ٝ زض تؼساز ضٚظ تب ٌّسٞی، تؼساز ضٚظ تب ضؾیسٌی، اضتفبع ثٛتٝ، تؼساز زا٘

ؾٙجّٝ، ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ، ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ قبذم ثطزاقت اذتلاف 
اذتلاف  ٔطثغ ٔتطزاضی زاقتٙس أب زض نفت تؼساز ؾٙجّٝ زض  ٔؼٙی
ػّی ٔحٕسی ٚ ٕٞىبضاٖ  .زاضی زض ثیٗ اضلبْ ٚجٛز ٘ساقت ٔؼٙی

(Alimohammadi et al., 2016 ٗپػٚٞكی جٟت تؼیی )

یؿٝ ػّٕىطز ٚ اجعای ػّٕىطز تطیٗ ضلٓ ٌٙسْ پبییعٜ زیٓ ثب ٔمب ٔٙبؾت
ثطذی اضلبْ ٌٙسْ ٔٛضز وكت زض اؾتبٖ آشضثبیجبٖ قطلی ا٘جبْ زاز٘س 

ػّٕىطز ٚ اجعای ػّٕىطز  ٘تبیج تحمیمبت ایكبٖ ٘كبٖ زاز وٝ اذتلاف
زاض ثٛز وٝ ثیبٍ٘ط زضنس ٔؼٙی 99زض ثیٗ اضلبْ ٔرتّف ثب اطٕیٙبٖ 

ٕٞچٙیٗ ایكبٖ ٚجٛز اذتلاف ثیٗ اضلبْ ٌٙسْ زیٓ ٔٛضز ثطضؾی ثٛز. 
زا٘ٝ، ػّٕىطز ثیِٛٛغیه  زضیبفتٙس نفبت تؼساز زا٘ٝ زض ؾٙجّٝ، ٚظٖ ٞعاض

ػٙٛاٖ ٔؤثطتطیٗ ٔتغیطٞب ثط ضٚی ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ  ٚ قبذم ثطزاقت ثٝ
تطیٗ نفبت ظضاػی ثطای ا٘تربة اضلبْ ٌٙسْ ثب ػّٕىطز زا٘ٝ ثبلا  اظ ٟٔٓ

 پػٚٞكی زض (Hooshmandi, 2015ٞٛقٕٙسی ) قٛز. ٔحؿٛة ٔی
ٞبی ٔٛضفٛفیعیِٛٛغیه ٚ ػّٕىطز اضلبْ  اضظیبثی قبذم ٔٙظٛض ثٝوٝ 

ثیبٖ زاقت وٝ زض ثیٗ نفبت ٔٛضز ثطضؾی ٚظٖ ا٘جبْ زاز، ٌٙسْ ٘بٖ 
ٞعاض زا٘ٝ، ػّٕىطز زا٘ٝ، قبذم ثطزاقت، ػّٕىطز ثیِٛٛغیه، ؾطػت 
ضقس ٘ؿجی، ؾطػت جصة ذبِم ٚ ؾطػت ضقس ٔحهَٛ زض ؾطح 

٘ؿجی آة ثطي پطچٓ ٚ قبذم  احتٕبَ یه زضنس ٚ نفبت ٔحتٛای
زاض ثٛز وٝ ثیبٍ٘ط ٚجٛز  ؾطح ثطي زض ؾطح احتٕبَ پٙج زضنس ٔؼٙی

ایٗ نفبت اؾت. ٘تبیج ایٗ  ٘ظط اظاذتلاف ثیٗ اضلبْ ٔٛضز ثطضؾی 
ثطضؾی حبوی اظ آٖ اؾت وٝ نفبت ػّٕىطز ثیِٛٛغیه، ؾطػت ضقس 

ٔؤثطتطیٗ نفبت ثط ضٚی ػّٕىطز  ػٙٛاٖ ثٝ٘ؿجی ٚ قبذم ؾطح ثطي 
 .زضنس اظ تغییطات ػّٕىطز زا٘ٝ ضا تٛجیٝ وطز٘س 80ٚ حسٚز  ٘سا٘ٝ ثٛزز
قٛ٘س زض  اضلبْ ٌٙسْ زیٓ وٝ زض اؾتبٖ ٌّؿتبٖ وكت ٔی وٝ ییجب آٖ اظ

ی ٔتفبٚت اظ ػّٕىطز ة ٚ ٞٛایٔٙبطك ٔرتّف اؾتبٖ ثب تٛجٝ قطایط آ
ثطضؾی ٚ تؼییٗ  ٔٙظٛض ثٝای  ِصا ٔطبِؼٝ ثبقٙس. ٔتغیطی ثطذٛضزاض ٔی

 یٞٛا ٚ  آة ٘ظط اظتطیٗ ضلٓ ثطای زٚ ٔٙطمٝ غبِت  ٔطّٛة
٘ظط  )ٌٙجس( ضطٚضی ثٝ ذكه یٕٝ٘)ٌطٌبٖ( ٚ  ٔططٛة ٔؼتسَ ٘یٕٝ
 ضؾس. ٔی

 َا مًاد ي ريش

 ٞفت ثب اؾتفبزٜ اظٚ  1395-96ایٗ آظٔبیف زض طی ؾبَ ظضاػی 
)ایٗ لایٗ  17ضلٓ ٌٙسْ زیٓ قبُٔ وطیٓ، وٛٞسقت، لایٗ 

 ٚ ؾطزاضی 2، آشضفتبةآ ،، لبثٛؼاؾت( ٌٙسْحؿبؼ ثٝ ا٘ٛاع ظً٘  ٘یٕٝ
ٞبی  زض ٔىبٖ ٚ زض لبِت ططح ثّٛن ذطزقسٜٞبی  وطت نٛضت ثٝ

)قطایط  ٌطٌبٖٙطمٝ قٟطؾتبٖ تىطاض زض زٚ ٔ چٟبضوبُٔ تهبزفی ثب 
ذكه( تحت  )٘یٕٝ ٌٙجسوبٚٚؼقٟطؾتبٖ ٚ  ٔططٛة( ٔؼتسَ ٘یٕٝ

ی ٚ قطایط زیٓ ٚ ػسْ ٔحسٚزیت ػٙبنط غصایی ٚ وٙتطَ آفبت، ثیٕبض
 55، ٌٙجسوبٚٚؼ. ٔكرهبت جغطافیبیی زضآٔس اجطا ٞبی ٞطظ ثٝ ػّف

زلیمٝ  16زضجٝ ٚ  37زلیمٝ قطلی، ػطو جغطافیبیی  12زضجٝ ٚ 
جغطافیبیی  ٔكرهبت ٔتط ثبلاتط اظ ؾطح زضیب ٚ 45قٕبِی ٚ اضتفبع 

 45 ٚ زضجٝ 37 جغطافیبیی زلیمٝ قطلی ٚ ػطو 30 ٚ زضجٝ 54 ٌطٌبٖ

پؽ اظ تٟیٝ ثبقس.  زضیب ٔی اظ ؾطحٔتط 100 قٕبِی ٚ اضتفبع زلیمٝ
وكت ػّٕیبت ثٙسی ٕ٘ٛزٜ ٚ  وطت آٖ ضاظٔیٗ )قبُٔ قرٓ ٚ زیؿه( 

 نٛضت ثٝزض یه ضٚظ زض زٚ ٔىبٖ  1395ٔبٜ ؾبَ آثبٖ 15زض تبضید 
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ٔتط  چٟبضطَٛ  ٝذط ث پٙج زاضایٞط وطت آظٔبیكی . ا٘جبْ قسزؾتی 
صض ثطای وبقت ثط اؾبؼ ٔتط ثٛز. ٔیعاٖ ث ؾب٘تی 20ٚ ثٝ فبنّٝ ذطٛط 

 .ْ تٙظیٓ قسبضلاٚ ثب تٛجٝ ثٝ ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ  ٔتطٔطثغزا٘ٝ زض  350
لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ تٛنیٝ وٛزی ثب تٛجٝ ثٝ ٔتٛؾط آٔبض ػّٕىطز 

ؾبِٝ ٌٙسْ ٚ ٔؼطفی قسٜ ایؿتٍبٜ تحمیمبت ٌٙجسوبٚٚؼ زض ٘ظط  زٜ
فتٝ قس ویٌّٛطْ اٚضٜ زض ٞىتبض زض ٘ظط ٌط 150ٌطفتٝ قس. وٛز ٔطّٛة 

ظ٘ی ٚ  وٝ یه ؾْٛ آٖ زض ظٔبٖ وبقت، یه ؾْٛ آٖ زض ظٔبٖ پٙجٝ
ثطای تأٔیٗ . ثٝ ظٔیٗ زازٜ قسٞب  طٛیُ قسٖ ؾبلٝٔبثمی آٖ زض ٔطحّٝ 

زض ٞىتبض  ؾٛپط فؿفبت تطیپُ ویٌّٛطْ 90وٛز فؿفطٜ ٔٛضز ٘یبظ ٌیبٜ 
 .نٛضت پبیٝ ثٝ ذبن اضبفٝ قس ثٝ

ٔتط اظ زٚ  5/0ٚ  یٙبضو فیزٚ ضز ،یاٝ یحصف اثطات حبق ٔٙظٛض ثٝ
 یثطزاض ٚ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٘سسقزض ٘ظط ٌطفتٝ  ٝیحبق ػٙٛاٖ ثٝوطت  یا٘تٟب

زؾتی زض  نٛضت ثٝٞبی ٞطظ  . وٙتطَ ػّفٙسٍطفتٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٘
ٔطاحُ فِٙٛٛغیه طی  چٙسیٗ ٔطحّٝ زض طَٛ فهُ ضقس ا٘جبْ ٌطفت.

ضٚـ ظازٚوؽ ٚ  ثط اؾبؼقسٖ تب ضؾیسٌی  فهُ ضقس اظ ؾجع
( تؼییٗ قس٘س. ثطای ایٗ ٔٙظٛض زض Zadox et al., 1974اٖ )ٕٞىبض

تهبزفی ا٘تربة ٚ  نٛضت ثٝثٛتٝ  10ٔطاحُ اثتسایی ضقس 
زض فٛانُ  ٞبقس ٚ ٔطاحُ فِٙٛٛغیه ثب ثطضؾی ثٛتٝ یٌصاض ػلأت

تب پبیبٖ اضظیبثی ؾطح ثطي،  ٔٙظٛض ثٝظٔب٘ی ٔكرم ثجت ٌطزیس. 
ضٚظ  14ٚ اظ اثتسای ثٟبض ٞط  ثبض یهضٚظ  10تب  7ظٔؿتبٖ تمطیجبً ٞط 

تهبزفی ا٘تربة ٚ ثٝ  نٛضت ثٝتؼساز پٙج ثٛتٝ اظ ٞط وطت  ثبض یه
ثطای ؾٙجف ؾطح ثطي ثب ٚاحس  آظٔبیكٍبٜ ا٘تمبَ زازٜ قس.

اؾتفبزٜ   (DELTA-T)ؾٙج ٔسَ اظ زؾتٍبٜ ؾطح ثطي ٔتطٔطثغ یؾب٘ت
زض ٔتطٔطثغ، ؾٙجّٝ ثبضٚض  زتؼسااجعای ػّٕىطز ) ثطضؾیجٟت  قس.
( ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ زا٘ٝ ٔطثغ ٔتطتؼساز زا٘ٝ زض ، انّی جّچٝ زض ؾٙجّٝؾٙ

تهبزفی اظ  نٛضت ثٝوٝ  ثٛتٝ 20ضٚی  ضؾیسٌی فیعیِٛٛغیىیزض ٔطحّٝ 
 نٛضت ٌطفت. ای ثطزاقت قس، ٞط وطت ٚ پؽ اظ حصف اثطات حبقیٝ

ثطای ٕٞچٙیٗ  قس. تٛظیٌٗطْ  001/0تٛؾط تطاظٚ ثب زلت ٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ
 ٔطثغ ٔتط 1ٞب ٚ زض ؾطح  ثطزاقت، ثب حصف حبقیٝقبذم ٌیطی  ا٘ساظٜ
ٞب ثٝ وٕه تطاظٚ  ثط قس٘س، ٚظٖ قس٘س ٚ ٚظٖ ثیِٛٛغیه آٖ ٞب وف ثٛتٝ

ٞب، ٚظٖ  زؾت آٔس، ؾپؽ ثؼس اظ جسا وطزٖ زا٘ٝ ٌطْ ثٝ 01/0ثب زلت 
ثب تمؿیٓ ػّٕىطز زا٘ٝ ثط ػّٕىطز  یتٟ٘ب زض. ٔكرم ٌطزیسٞب ٘یع  زا٘ٝ

 پط قسٖنفت طَٛ زٚضٜ قس.  ت حبنُثیِٛٛغیه ٌیبٜ قبذم ثطزاق
تب ضؾیسٌی  یافكب٘ ٌطزٜزا٘ٝ اظ ططیك ٔحبؾجٝ اذتلاف ضٚظ اظ ظٔبٖ 

ؾطػت پط قسٖ زا٘ٝ اظ ططیك تمؿیٓ ػّٕىطز ٔیبٍ٘یٗ فیعیِٛٛغیه ٚ 
ٞبی زازٜثطای ٞط ضلٓ ٔحبؾجٝ ٌطزیس.  زا٘ٝ پط قسٖزا٘ٝ ثط طَٛ زٚضٜ 

ك اثتسا جٟت ثطضؾی زٚ ٌیطی قسٜ زض ایٗ تحمیٔطثٛط ثٝ نفبت ا٘ساظٜ
ثیٗ  وٝ ییجب آٖ اظاضظیبثی قس.  Leveneٔىبٖ آظٔبیف تٛؾط آظٖٔٛ 

ِصا  زاض ٚجٛز زاقت،نفبت اذتلاف ٔؼٙی اوثط ٘ظط اظزٚ ٔىبٖ 
 تحّیُ ٚ  یٝتجعجساٌب٘ٝ ٔٛضز  نٛضت ثٝٞب اطلاػبت ٞط یه اظ ٔىبٖ

بَ زض ؾطح احتٕ LSDٞب اظ آظٖٔٛ  لطاض ٌطفت. ثطای ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ
 افعاض ٘طْزض ٔحیط  تحّیُ ٚ  یٝتجعزضنس اؾتفبزٜ قس. تٕبْ ٔطاحُ پٙج 

SAS  ٝ4/9٘ؿر (Soltani, 2015 نٛضت ٌطفت. جساَٚ ٟ٘بیی ثب )
 تطؾیٓ قس. Wordافعاض  اؾتفبزٜ اظ ٘طْ

 وتایج ي بحث

، ذهٛنیبت ضقس زا٘ٝ ٚ یٔٛضفِٛٛغنفبت ٘تبیج تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ 
ٚ زاز وٝ اثط ضلٓ زض ٔٙطمٝ ٌٙجس ٘كبٖ ٔطاحُ فِٙٛٛغی اضلبْ ٌٙسْ 

زض ؾطح زا٘ٝ زض ٌطٌبٖ،  پط قسٖؾطػت  جع ثٝ نفبتثط تٕبْ ٌطٌبٖ 
 (.1زاض ثٛز )جسَٚ یه زضنس ٔؼٙی

 تجسیٍ ياریاوس صفات مًفًلًشی، خصًصیات رشد داوٍ ي مراحل فىًلًشی ارقام گىدم -1جديل 
Table 1- Analysis of variance morphological and phonological traits and grain growth characteristics of wheat cultivars 

   Mean of squares میاوگیه مربعات
 درجٍ آزادی

df 

 مىابع تغییر
Sources of variation 

 حداکثر شاخص سطح برگ
Maximum leaf area index 

 طًل ديرٌ پر شدن
Grain filling period 

 سرعت پر شدن
Grain filling rate 

 ريز تا رسیدگی
Day to maturity 

 افشاوی ريز تا گردٌ
Day to anthesis 

 تىطاض 3 0.24 0.702 0.42 0.98 **3.9
Replication 

 ٌٙجس
Gonbad 4.75** 23.87** 40.06** 35.36** 2.06** 6 

 ضلٓ
Cultivar 

0.62 0.93 1.18 1.035 0.27 18 
 ذطب

Error 

  (%) C.V    تغییطاتضطیت  0.4 0.6 10.1 3.2 18.8

 تىطاض 3 0 1.75 8.93 1.75 **5.43
Replication 

 ٌطٌبٖ
Gorgan 

3.4** 3.37* 33.99** 73.65** 62.48** 6 
 ضلٓ

Cultivar 

0.68 1.75 2.92 1.75 0 18 
 ذطب

Error 

  (%) C.V   ضطیت تغییطات 0 0.7 15.3 3.3 21.5

 and * are significant at 1% and 5% , respectively **                                                                                               زضنس 5 ٚ زضنس 1 ؾطح زض زاض یٔؼٙ تیتطت ثٝ*  ٚ** 
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، زض ٌطٌبٖ یافكب٘ ٌطزٜٔیبٍ٘یٗ ضٚظ تب  یطٛضوّ ثٝ ،ثط اؾبؼ ٘تبیج
ثب فٛانُ  17آفتبة ٚ لایٗثیكتط اظ ٌٙجس ثٛز. زض ٌٙجس اضلبْ وطیٓ، 

زض ٕٞیٗ  وٝ یحبِ زضقس٘س،  یافكب٘ ٌطزٜٔطحّٝ ظٔب٘ی وٕتطی ٚاضز 
ٚاضز ٔطحّٝ ثٝ فبنّٝ ظٔب٘ی ثیكتطی  2 ٔىبٖ اضلبْ ؾطزاضی ٚ آشض

ایٗ نفبت تفبٚت  ٘ظط اظقس٘س، أب ثیٗ اوثط اضلبْ  یافكب٘ ٌطزٜ
ٍیٗ زضنس ٔكبٞسٜ ٘كس. ٕٞچٙیٗ ٔمبیؿٝ ٔیب٘ 5زاضی زض ؾطح  ٔؼٙی

زاضی ثیٗ اضلبْ اظ ٘ظط زض ٌطٌبٖ ثیٗ اضلبْ ٔكرم ٕ٘ٛز تفبٚت ٔؼٙی
ٚ  2 اضلبْ آشض (ٌٙجسٔٙطمٝ ٕٞب٘ٙس )افكب٘ی ٚجٛز زاضز ٚ  ضٚظ تب ٌطزٜ

ضا ثطای  ظٔبٖ  ٔستافكب٘ی، ثیكتطیٗ  ضٚظ تب ٌطزٜ 161ثب  ؾطزاضی
ثب لاظْ زاقتٙس. زض ٔمبثُ ضلٓ وطیٓ  یافكب٘ ٌطزٜضٚظ تب  ؾپطی ٕ٘ٛزٖ

 ؾط ٌصاقتٗثطای پكت  ظٔبٖ ٔستتطیٗ  اظ وٓافكب٘ی،  ضٚظ تب ٌطزٜ 151
ٔیبٍ٘یٗ ضؾیسٌی  طٛض ثٝ (.2افكب٘ی ثطذٛضزاض ثٛز )جسَٚ  ضٚظ تب ٌطزٜ

ضٚظ پؽ اظ وبقت اتفبق افتبز.  195ٚ  178تطتیت  زض ٌٙجس ٚ ٌطٌبٖ ثٝ
٘تبیج ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ثطای ضٚظ تب ضؾیسٌی ٘كبٖ زاز زض ٞط زٚ ٔٙطمٝ 

وٝ  طٛضی زاضی ٚجٛز زاقت ثٝبٖ ٚ ٌٙجس ثیٗ اضلبْ اذتلاف ٔؼٙیٌطٌ
ضٚظ پؽ اظ وبقت  174ثب  17لایٗ ٚ  182ثب  یزض ٌٙجس ضلٓ ؾطزاض

جٟت ؾپطی ٕ٘ٛزٖ ضٚظ تب  ظٔبٖ  ٔستتطتیت اظ ثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ  ثٝ
زض ٌطٌبٖ ثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ  وٝ یزضحبِضؾیسٌی ثطذٛضزاض ثٛز٘س. 

 201ثب  2 ٚ آشضطزاضی تطتیت ٔطثٛط ثٝ اضلبْ ؾ ثٝتؼساز ضٚظ تب ضؾیسٌی 
(. ثٙبثطایٗ ثب تٛجٝ 2ضٚظ پؽ اظ وبقت ثٛز )جسَٚ  191ٚ ضلٓ وطیٓ ثب 

اضلبٔی  ٔجٕٛع زضتٛاٖ اظٟبض زاقت وٝ  زؾت آٔسٜ ٔیٝ ثٝ ٘تبیج ث
وٝ ٔٙبؾت قطایط ٌطٔؿیط ٚ قبُٔ وطیٓ، وٛٞسقت، آفتبة ٚ لبثٛؼ 

 2 ٘ؿجت ثٝ زٚ ضلٓ ؾطزاضی ٚ آشضٌطٔؿیط ثٛز٘س قطایط ثٟتطی  ٘یٕٝ
تطبثك ثب قطایط ٔحیطی ٞط  ٘ظط اظوٝ ٔٙبؾت ٔٙبطك ؾطزؾیط ٞؿتٙس 

 ٔٛضززٚ ٔٙطمٝ زاقتٙس. اظ ثیٗ اضلبْ، ضلٓ وطیٓ زض ٞط زٚ ٔٙطمٝ 
ٚ ضؾیسٌی ثطذٛضزاض  یافكب٘ ٌطزٜتب اظ وٕتطیٗ ظٔبٖ اظ وبقت  ٔطبِؼٝ
ظٔبٖ ٘یبظٔٙس اضی ٚ ؾطز 2 وٝ اقبضٜ قس اضلبْ آشض طٛض ٕٞبٖثٛز ٚ 

ثیكتطی ثطای ٌصضا٘سٖ ٔطاحُ فِٙٛٛغیىی اظ وبقت تب ضؾیسٌی ٚ 
ػّٕىطز زا٘ٝ ٘یع زض  ٘ظط اظٔٛجت قس تب  ٔجٕٛع زضوٝ  سثطزاقت ثٛز٘

اِٚیٗ لسْ ثطای ثٝ حساوثط ضؾب٘سٖ تطی لطاض ٌیط٘س.  ٞبی پبییٗ   ضتجٝ
طبثمت ػّٕىطز زض ٔسیطیت تِٛیس یب انلاح غ٘تیىی ٌیبٜ اطٕیٙبٖ اظ ٔ

زض یه  وٝ یٗأطّٛة فِٙٛٛغی ٌیبٜ ظضاػی ثب ٔٙبثغ ٔحیطی اؾت. 
ضلٓ ذبل طَٛ زٚضٜ ٞط یه اظ ایٗ ٔطاحُ چٝ ا٘ساظٜ ثٝ طَٛ ا٘جبٔس، 

ٞب زاضز وٝ اِجتٝ  ثؿتٍی ثٝ غ٘ٛتیپ، قطایط ٔحیطی ٚ اثط ٔتمبثُ آٖ
٘مف ػٛأُ ٔحیطی )ثٝ قىُ ػٕسٜ زضجٝ حطاضت ٚ طَٛ ضٚظ( زض 

 ,Rahemi karizakiٔرتّف ٕ٘ٛ ٔتفبٚت اؾت ) تؼییٗ طَٛ ٔطاحُ

 118حساوثط قبذم ؾطح ثطي زض ٔٙطمٝ ٌٙجس زض اوثط اضلبْ  (.2011
ثب ظٟٛض ؾٙجّٝ ثٝ ٚلٛع پیٛؾت  ظٔبٖ ٞٓ یجبًتمطضٚظ پؽ اظ وبقت ٚ 

 یافكب٘ ٌطزٜزٞی تب ظٔبٖ  زض ٔٙطمٝ ٌطٌبٖ اظ ظٔبٖ ؾٙجّٝ وٝ یزضحبِ
ثٝ ٘تبیج ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ تٛجٝ ازأٝ زاقت. ثب  ثجت ایٗ قبذم

زاضی ٚجٛز  ایٗ نفت تفبٚت ٔؼٙی ٘ظط اظض ثیٗ اوثط اضلبْ ز چٙسٞط

تطتیت ضلٓ لبثٛؼ  وبٚٚؼ ٚ ٌطٌبٖ ثٝ ٘ساقت أب زض ٔٙطمٝ ٌٙجس
( ثیكتطیٗ قبذم ؾطح ثطي ضا زاضا ثٛز٘س 93/4( ٚ وطیٓ )22/5)

ٚ  15/2زض ٞط زٚ ٔٙطمٝ وٕتطیٗ ٔمساض ثطای ضلٓ ؾطزاضی ) وٝ یزضحبِ
(. حساوثط قبذم ؾطح ثطي ثب طَٛ 2)جسَٚ  ( ثٝ ثجت ضؾیس09/2

 پط قسٖٚ ثب ؾطػت  زٚضٜ پط قسٖ زا٘ٝ ٚ اضتفبع ثٛتٝ ٕٞجؿتٍی ٔٙفی
تؼساز زا٘ٝ زض ؾٙجّٝ ٚ تؼساز ؾٙجّچٝ زض ؾٙجّٝ انّی ٕٞجؿتٍی  زا٘ٝ،

. ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبیج ػّٕىطز اضلبْ زض (5)جسَٚ  زاقت زاضی یٔؼٙٔثجت ٚ 
ثب حساوثط قبذم ؾطح  شوطقسٜٚ ٘تبیج ٕٞجؿتٍی نفبت زٚ ٔٙطمٝ 

 ٘ظط اظقٛز وٝ ضلٓ لبثٛؼ زض ٔٙطمٝ ٌٙجس ٞٓ ثطي ٔكبٞسٜ ٔی
، تؼساز زا٘ٝ زض ؾٙجّٝ ٚ تؼساز ؾٙجّچٝ زض ؾٙجّٝ زا٘ٝ پط قسٖؾطػت 

اؾت  ثطتط اضلبْ اظجّٕٝ ،حساوثط قبذم ؾطح ثطي ٘ظط اظانّی ٚ ٞٓ 
جٛز ٚ افعایف ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ثٟ ثبلا ثٛزٖ قبذم ؾطح ثطي ؾجتوٝ 

ػّٕىطز ثیِٛٛغیىی ضلٓ زض ٔٙطمٝ ٌطزیسٜ اؾت. زض ٔٙطمٝ ٌطٌبٖ ٘یع 
 زاضای قطایط ٔكبثٝ ثٛزٜ اؾت.  یجبًتمطضلٓ وطیٓ 

زض غلات پؽ اظ تؼییٗ تؼساز زا٘ٝ، ػّٕىطز زا٘ٝ ثب ٚظٖ زا٘ٝ 
ط قسٖ زا٘ٝ ٔتٙبؾت اؾت، ایٗ نفت ذٛز تبثؼی اظ ؾطػت ٚ زٚاْ پ

 پط قسٖٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ طَٛ زٚضٜ  (.Young et al., 2006اؾت )
 پط قسٖزا٘ٝ زض ثیٗ اضلبْ ٔٛضز آظٔبیف ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ زٚضٜ 

ضٚظ( ٚ وٕتطیٗ آٖ ثٝ  33اضی )زا٘ٝ زض ٔىبٖ اَٚ )ٌٙجس( ثٝ ضلٓ ؾطز
زض . زاض ثٛزوٝ تفبٚت ثیٗ اضلبْ ٔؼٙی ضٚظ( تؼّك زاقت 5/26) 17لایٗ 

وٝ  طٛضی زاض ثٛز ثٝاضلبْ اظ ٘ظط ایٗ نفت ٔؼٙی ٌطٌبٖ ٘یع تفبٚت ثیٗ
ضٚظ(  75/40تطتیت ٔطثٛط ثٝ ضلٓ لبثٛؼ ) ثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ زٚضٜ ثٝ

(. ػٛأُ غ٘تیىی )ضلٓ( تب 2)جسَٚ  ضٚظ( ثٛز 38ٚ ضلٓ وٛٞسقت )
زا٘ٝ ضا تؼییٗ وطزٜ ٚ ػٛأُ ٔحیطی  پط قسٖحسٚز ظیبزی ؾطػت 

زا٘ٝ ٞؿتٙس  پط قسَٖ زٚضٜ طٛ وٙٙسٜ ییٗتؼ)زٔب( تب حسٚز ظیبزی 
(Rahemi Karizaki, 2011 ٜٕٞچٙیٗ ضطیت ٕٞجؿتٍی ثیٗ زٚض .)

زاض ثٛز ٔثجت ٚ ٔؼٙی ضؾیسٌی فیعیِٛٛغیهزا٘ٝ ٚ  پط قسٖ
(**953/0;r َٚ5( )جس .)ٝٔٞبی  وٙتطَ ثٟتط اثطات ٔحیطی زض ثط٘ب

تٛا٘س اظ ططیك ا٘تربة ٔٙظٛض ثٟجٛز ػّٕىطز، ٔی انلاحی ثٝ
ای نفبتی وٝ ٕٞجؿتٍی ذٛثی ثب ػّٕىطز زا٘ٝ زاقتٝ ٚ غیطٔؿتمیٓ ثط

 Dawari etوٕتط ثٝ تغییطات ٔحیطی حؿبؼ ثبقٙس، نٛضت ٌیطز )

al., 1991 .)پبن ( ٖ٘ػاز ٚ ٕٞىبضاBehdad et al., 2012 زض اضظیبثی )
ثط ا٘جبقت ٔٛاز زض زا٘ٝ اضلبْ ٔرتّف  ٔؤثطتأثیط تٙف ذكىی ثط نفبت 

 پط قسٖتطیٗ ٕٞجؿتٍی ثیٗ زٚضٜ  ٛی٘تیجٝ ٌطفتٙس وٝ ل٘یع ٌٙسْ 
پط ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ؾطػت  2جسَٚ  .زاقتزا٘ٝ ثب ػّٕىطز زا٘ٝ ٚجٛز 

زٞس. ٔطثغ( ضا ٘كبٖ ٔی زا٘ٝ زض ٚاحس ؾطح )ٌطْ زض ضٚظ زض ٔتط قسٖ
 زاضٔؼٙی٘تبیج ثیبٍ٘ط آٖ ثٛز وٝ زض ٞط زٚ ٔىبٖ ٌٙجس ٚ ٌطٌبٖ تفبٚت 

زاضای وٕتطیٗ ؾطػت ضقس  2 ثیٗ اضلبْ ٚجٛز زاقت. زض ٌٙجس ضلٓ آشض
اظ ثبلاتطیٗ ؾطػت ضقس  17لایٗ  ٌطْ زض ضٚظ زض ٔتطٔطثغ( ٚ 8/5زا٘ٝ )
ٌطْ زض ضٚظ زض ٔتطٔطثغ( ثطذٛضزاض ثٛز. أب زض ٌطٌبٖ ضلٓ  17/14زا٘ٝ )

ٌطْ زض ضٚظ زض ٔتطٔطثغ( وٕتطیٗ ٚ ضلٓ وٛٞسقت  46/5ؾطزاضی )
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س زا٘ٝ ضا زض ثیٗ ٌطْ زض ضٚظ زض ٔتطٔطثغ( ثیكتطیٗ ؾطػت ضق 37/14)
ثیٗ ( r;847/0**زاضی )اضلبْ زاضا ثٛز٘س. ٕٞجؿتٍی لٛی ٔثجت ٚ ٔؼٙی

زا٘ٝ  پط قسٖزٞس وٝ ؾطػت  ؾطػت ضقس زا٘ٝ ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ ٘كبٖ ٔی
ٞبی ٔٙبؾت ٔٙبطك ٌطٔؿیط ٘ؿجت ثٝ اضلبْ زض ٚاحس ؾطح زض غ٘ٛتیپ

تٟٙب  وٝ ییآ٘جب اظ. (5)جسَٚ  ٔٙبؾت ٔٙبطك ؾطزؾیط ثیكتط ثٛزٜ اؾت
ٔٙبؾت قطایط ؾطزؾیط ٞؿتٙس، قطایط ثٟتط  2 زٚ ضلٓ ؾطزاضی ٚ آشض

پٙج ضلٓ زیٍط وٝ ٔرهٛل ٔٙبطك ٌطٔؿیط ٞؿتٙس ٔٛجت حهَٛ 
ضؾس زض اضلبٔی وٝ ثٝ ٘ظط ٔی ایٗ ضطیت ٕٞجؿتٍی ثبلا قسٜ اؾت.

زا٘ٝ زض  پط قسٖتؼساز زا٘ٝ ثیكتطی زض ٚاحس ؾطح زاقتٙس، ؾطػت 
زاضی یٗ ٕٞجؿتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙیٚاحس ؾطح ثیكتط ثٛز ٚ ٕٞچٙ

(**795/0;r ٘یع ثیٗ تؼساز زا٘ٝ زض ٚاحس ؾطح ٚ ؾطػت )ٖزا٘ٝ  پط قس
( وٝ ٔجیٗ ٘مف ٟٔٓ تؼساز زا٘ٝ 5 زض ٚاحس ؾطح ٔكبٞسٜ قس )جسَٚ

 Rahemi karizaki, 2011; Soltani) زض تؼییٗ لسضت ٔمهس اؾت

et al., 2001) ٜط پ. أب ضطیت ٕٞجؿتٍی ثیٗ ؾطػت ٚ طَٛ زٚض
 وبضیعوی ( وٝ ثب ٘تبیج ضاحٕیr; -179/0زاض ٘جٛز )زا٘ٝ ٔؼٙی قسٖ

(Rahemi karizaki, 2011.٘یع ٔطبثمت زاضز ) ٘تبیج ثط اؾبؼ، 
ثبقس ػّٕىطز زا٘ٝ زض ٌٙسْ ٘بقی اظ اثطات تجٕؼی اجعای ػّٕىطز ٔی

ٔسیطیت، غ٘ٛتیپ ٚ اثط ٔتمبثُ ٔحیط ثب  یطتأثتحت  یوٝ ایٗ اجعا
زا٘ٝ  پط قسٖؾطػت (، Aydin et al., 2010ط٘س )ٌیغ٘ٛتیپ لطاض ٔی
 پط قسٖقٛز، ِٚی ٔست غ٘ٛتیپ وٙتطَ ٔی یّٝٚؾ ثٝثٝ ٔمساض ظیبزی 

 ,.Mohammadi Gonbad et alزا٘ٝ تحت تأثیط ٔحیط اؾت )

ٞب ثب ػّٕىطز زا٘ٝ  ثٙبثطایٗ قٙبؾبیی ایٗ اجعا ٚ ضٚاثط آٖ(. 2016
 غ قٛز.ٚال ٔؤثط پط ٔحهَٛتٛا٘س زض ٌعیٙف اضلبْ  ٔی

 مقایسٍ میاوگیه صفات مًفًلًشیک، خصًصیات رشد داوٍ ي مراحل فىًلًشی ارقام گىدم -2جديل
Table 2- Mean comparison morphological treats, grain growth characteristics and phenological levels wheat cultivars 

 افشاوی ريز تا گردٌ
Day to anthesis 

 ريز تا رسیدگی
Day to maturity 

 طًل ديرٌ پر شدن 
Grain filling period 

(day) 

 سرعت ديرٌ پر شدن 
Grain filling rate 

(g.day-1 m-2) 

 حداکثر شاخص سطح برگ
Maximum leaf area index 

 ارقام
Cultivars 

 مىطقٍ
Zone 

149a 181.5a 32.5a 5.8d 3.3bc 2آشض 
Azar 2 

 ٌٙجس
Gonbad 

148b 175.5d 27.5d 13.39a 4.31b آفتبة 
Aftab 

149a 182a 33a 7.25d 2.15c ؾطزاضی 
Sardari 

147.5bc 176.5c 29c 12.66b 5.22a لبثٛؼ 
Qaboos 

147.25c 178.25b 31b 11.72ab 4.54a ٓوطی 
Karim 

148.25c 178.5b 30.25bc 10.46c 5.18a وٛٞسقت 
Koohdasht 

147.5bc 174e 26.5d 14.17a 4.44ab  ٗ17لای 
Lain 17 

0.766 1.512 1.435 1.611 1.166 LSD 0.05 

161a 201a 40a 10.27a 4.45ab 2آشض 
Azar 2 

 ٌطٌبٖ
Gorgan 

153c 192cd 39ab 11.39a 4.38ab آفتبة 
Aftab 

161a 201a 40a 5.46b 2.09c ؾطزاضی 
Sardari 

155b 195.75b 40.75a 10.73a 3.7b لبثٛؼ 
Qaboos 

151d 191d 40a 13.39a 4.93a ٓوطی 
Karim 

155b 193c 38b 14.37a 3.82ab وٛٞسقت 
Koohdasht 

153c 192cd 39ab 12.63a 3.41b  ٗ17لای 
Lain 17 

0.1 1.965 1.965 2.538 1.223 LSD 0.05 
 .زاضی ٘ساض٘س زضنس اذتلاف آٔبضی ٔؼٙی 5ٞبیی وٝ زاضای حطٚف ٔكتطن ٞؿتٙس، زض ؾطح  زض ٞط ؾتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ

In each column, averages with common letters are not significant at 5% level. 
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 تجسیٍ ياریاوس عملکرد ي اجسای عملکرد ارقام گىدم -3جديل 
Table 3- Analysis of variance of yield and yield component wheat cultivars 

   Mean of squares میاوگیه مربعات

درجٍ 
 آزادی

df 

 ىابعم
Sources of variation 

شاخص 
 برداشت
Harvest 

index 

عملکرد 
یًلًشیکب  

Biological 
yield 

 عملکرد داوٍ
Grain 
yield 

 یاوگیهم
 يزن داوٍ
Mean 
grain 

weight 

 تعداد داوٍ در
متر مربع   

Grain per m2 

تعداد 
سىبلچٍ 

سىبلٍ در 
 اصلی

Spikelet 
per main 

spike 

تعداد داوٍ 
 در سىبلٍ
Grain 

per spike 

تعداد پىجٍ 
 در متر مربع
Number 
of tillers 
per m2 

 تىطاض 3 767.79 *46.43 2.24 534362 6.95 558.72 6385.93 8.78
Replication 

 ٌٙجس
Gonbad 

111.3** 43084.98** 22050.57** 59.25* 18257491** 15.71** 163.06** 1785.41 6 
 ضلٓ

Cultivar 

5.57 9374.12 689.83 22.95 7035803 1.76 13.29 1688.67 18 
 ذطب

Error 

 (%) C.Vضطیت تغییطات     18.5 12.4 9.0 12.3 15.7 8.3 9.3 7.8

 تىطاض 3 1100.29 26.67 1.26 **200457203.3 **84.83 *17097.56 *21381.46 72.76
Replication 

 ٌطٌبٖ
Gorgan 

139.54** 105444.17** 48809.82** 180.01** 87189639.5* 25.24** 520.49** 4902.17** 6 
 ضلٓ

Cultivar 

31.18 5363.04 4213.83 16.28 34538496 0.91 14.09 1023.38 18 
 ذطب

Error 

 (%) C.Vضطیت تغییطات    16.5 12.3 6.7 22.95 11.4 14.7 7.1 13.2

 زضنس 5 ٚ زضنس 1 ؾطح زض زاض یٔؼٙ تیتطت ثٝ*  ٚ** 
** and * are significant at 1% and 5% , respectively 

 

 نفت تؼساز پٙجٝ زض ٔتط جع ثٝ٘تبیج تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز 
تٕبٔی نفبت ثیٗ اضلبْ ٔٛضز ثطضؾی زض ٔٛضز ٔطثغ زض ٌٙجسوبٚٚؼ، 

زاض ٔطتجط ثب ػّٕىطز زض ٞط زٚ ٔىبٖ زض ؾطح یه ٚ پٙج زضنس ٔؼٙی
حیطی اؾت. زٔبی اظ ػٛأُ ٔ ٔتأثطٞب (. ثبضٚضی ٌّچ3ٝ ثٛز )جسَٚ

٘بٔطّٛثی ثط تكىیُ  یطتأثٞب ظیبز ٚ ذكىی اظ ططیك ػمیٓ وطزٖ ٌطزٜ
ٞبی ظایكی زاضز. ٌطزٜ زض ٔمبیؿٝ ثب ؾَّٛ ترٓ ٚ ولاِٝ ثٝ ا٘ساْ

قطایط ٘بٔطّٛة حؿبؾیت ثیكتطی زاضز، ثٙبثطایٗ ضطٛثت وٓ ٚ زٔبی 
ظ٘ی ٌطزٜ ظیبز ٚ تكؼكغ ٔؿتمیٓ ذٛضقیس اثطات ٘بٔطّٛثی ثط جٛا٘ٝ

زضجٝ  24تب  18افكب٘ی ٚ تّمیح ٌٙسْ ثیٗ زاض٘س. زٔبی ٔطّٛة ٌطزٜ
(. زض ایٗ آظٔبیف ٔتٛؾط Morinaka et al., 2006ٌطاز اؾت )ؾب٘تی

افكب٘ی زض ٔىبٖ اَٚ آظٔبیف  زٔب ٚ حساوثط زٔب اظ قطٚع تب ذبتٕٝ ٌطزٜ
ٌطاز ٚ زض ٔىبٖ زْٚ آظٔبیف زضجٝ ؾب٘تی 4/30ٚ  6/15تطتیت  ثٝ
ٌطاز ثٛز. ایٗ اذتلاف زضجٝ ؾب٘تی 8/20ٚ  98/15زَ تطتیت ٔؼب ثٝ

زٔبیی زض زٚ ٔىبٖ آظٔبیف ثیبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ تؼساز زا٘ٝ زض ؾٙجّٝ 
ثبقس ثٝ ػجبضتی ٔحیط اظ ٔحیط ٔی یطتأثػلاٜٚ ثط غ٘ٛتیپ، تحت 

ٞبی ٞط ؾٙجّچٝ ضٚی تؼساز زا٘ٝ زض ٞط ؾٙجّٝ ططیك ثبضٚضی ٌّچٝ
زض ٔىبٖ  یافكب٘ ٌطزٜف ثطذٛضز زٚضٜ ثبقس. زض ایٗ آظٔبیٔی یطٌصاضتأث

اَٚ آظٔبیف ثب زٔبٞبی ثبلاتط اظ حس ٔطّٛة ثبػث ػمیٓ ٔب٘سٖ 
ٞبیی قس وٝ زض اثتسا ٚ ا٘تٟبی ؾٙجّٝ لطاض آٖ یػٜٚ ثٝٚ  ٞب ؾٙجّچٝ

تؼساز  یتٟ٘ب زضٕٞیٗ أط ثبػث وبٞف تؼساز زا٘ٝ ٚ  احتٕبلاًزاقتٙس ٚ 
 ٞبی ثبضٚض زض ؾٙجّٝ قسٜ اؾت.ؾٙجّچٝ
زا٘ٝ زض ؾٙجّٝ زض اضلبْ ٔرتّف ٘كبٖ زاز وٝ  تؼسازیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔمب

ثیكتطیٗ تؼساز زا٘ٝ زض ؾٙجّٝ زض ٌٙجس ٚ ٌطٌبٖ ٔطثٛط ثٝ ضلٓ لبثٛؼ 
زا٘ٝ زض ؾٙجّٝ( ٚ وٕتطیٗ آٖ ٔطثٛط ثٝ ضلٓ  35/43ٚ  08/37تطتیت  )ثٝ

(. 4)جسَٚ  زا٘ٝ زض ؾٙجّٝ( ثٛز 67/14ٚ  09/17تطتیت  ؾطزاضی )ثٝ
زاضی ثیٗ ایٗ نفت ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ ؿتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙیٕٞجٕٞچٙیٗ 

(. ایٗ ٕٞجؿتٍی ثبلا ٚ ٔثجت 5( )جسَٚ r;541/0**ٔكبٞسٜ قس )
آٖ اؾت وٝ ایٗ نفت اظ ططیك افعایف تؼسز زا٘ٝ زض  ی زٞٙسٜ ٘كبٖ
بْ ٚ أ وٙس.ٔطثغ زض تكىیُ ػّٕىطز زا٘ٝ ٘مف ٟٕٔی ایفب ٔی ٔتط

ٔطبِؼٝ ذٛز ٌعاضـ وطز٘س  ( ٘یع زضEmam et al., 2007ٕٞىبضاٖ )
زض قطایط ٔطّٛة ضقسی ػّٕىطز ثیكتطیٗ ٕٞجؿتٍی ضا ثب تؼساز زا٘ٝ 
زض ؾٙجّٝ زاقت أب زض قطایط ذكىی ثیكتطیٗ ٕٞجؿتٍی ػّٕىطز ثب 

( ثب Mohammadi, 2014ٔحٕسی )ٔطثغ ثٛز.  تؼساز ؾٙجّٝ زض ٔتط
تحت ٔطبِؼٝ ضٚاثط ثیٗ ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ اجعای آٖ زض اضلبْ ٌٙسْ ٘بٖ 

قطایط آثیبضی وبُٔ ٚ تٙف ضطٛثتی آذط فهُ زضیبفت ػّٕىطز زا٘ٝ ثب 
زٞی، ضٚظ تب ضؾیسٌی، اضتفبع ثٛتٝ، تؼساز ؾٙجّٝ زض نفبت ضٚظ تب ؾٙجّٝ

زاض زاقت. ٚجٛز ٔتط ٔطثغ ٚ ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ ٕٞجؿتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙی
 تٛا٘س ثٝزاض ثیٗ اضتفبع ثٛتٝ ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ ٔیٕٞجؿتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙی

ٞب ٞب زض طَٛ پط قسٖ زا٘ٝزِیُ شذبیط ؾبلٝ ثیكتط ٚ ا٘تمبَ آٖ ثٝ زا٘ٝ
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تٛاٖ ثبقس. ثب ثطضؾی ٕٞجؿتٍی ثیٗ تؼساز زا٘ٝ ٚ ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ ٘یع ٔی
زضیبفت وٝ افعایف تؼساز زا٘ٝ ثبػث وبٞف ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ قس. 

زض  ٔؤثطتطیٗ ػٛأُ ( ٘یع Schillinger, 2005ٟٓٔاؾچیّیٍٙط )
تطتیت تؼساز ؾٙجّٝ ٚ تؼساز زا٘ٝ زض ؾٙجّٝ ٌعاضـ  سْ ضا ثٝػّٕىطز ٌٙ

وطز. اِجتٝ زض ٔطبِؼبت زیٍط ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ تؼساز زا٘ٝ زض ؾٙجّٝ 
 ,Fischerإٞیت ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ ؾبیط اجعای ػّٕىطز زاضز )

یبثس: افعایف تؼساز زا٘ٝ زض ؾٙجّٝ ثٝ چٙس ططیك افعایف ٔی (.2008
، تؼساز زا٘ٝ زض ؾٙجّچٝ ٚ یب ٞط زٚ ٔٛضز. زض ایٗ تؼساز ؾٙجّچٝ زض ؾٙجّٝ

زاض ثیٗ تؼساز ؾٙجّچٝ زض آظٔبیف ثب تٛجٝ ثٝ ٕٞجؿتٍی ثبلا ٚ ٔؼٙی
تٛاٖ ٘تیجٝ ( ٔی5( )جسَٚ r;916/0**ؾٙجّٝ ٚ تؼساز زا٘ٝ زض ؾٙجّٝ )

ٌطفت وٝ ٘مف تؼساز ؾٙجّچٝ زض ؾٙجّٝ زض افعایف تؼساز زا٘ٝ زض ؾٙجّٝ 
اؾت. ضلٓ لبثٛؼ زض ٞط زٚ ٔٙطمٝ ٌٙجس ٚ ٌطٌبٖ ٚالغ قسٜ  ٔؤثطثؿیبض 
ؾٙجّچٝ زض ؾٙجّٝ ثیكتطیٗ تؼساز ٚ ضلٓ  9/16ٚ  59/17تطتیت ثب  ٚ ثٝ

ؾٙجّٝ وٕتطیٗ تؼساز ؾٙجّچٝ زض  13/10ٚ  19/11تطتیت ثب  ؾطزاضی ثٝ
ایٗ ٘تبیج، ػّٕىطز ثبِمٜٛ ٌٙسْ زض  ثط اؾبؼ(. 5)جسَٚ  ضا زاضا ثٛز٘س

ٔرعٖ وٓ ٔحسٚزیت  ذبطط ثٝط قسٖ زا٘ٝ ی پاوثط قطایط طی ٔطحّٝ
قٛز. ثٙبثطایٗ افعایف لسضت ٔرعٖ )ٔثلاً تؼساز زا٘ٝ زض ؾٙجّٝ( ٔی
تؼساز زا٘ٝ زض ٚاحس ؾطح زض  تٛا٘س ٔٙجط ثٝ افعایف ػّٕىطز ٌطزز. ٔی

 ثٛز٘سزاضی ٔتفبٚت ٔؼٙی طٛض ثٝ ٔطبِؼٝ ٔٛضزاضلبْ زض ٞط زٚ ٔىبٖ 
زا٘ٝ زض ٔتطٔطثغ  11525ٔطثغ اظ  ط(. ٔیبٍ٘یٗ تؼساز زا٘ٝ زض ٔت4)جسَٚ 

زض ٌٙجسوبٚٚؼ  17 لایٗ ٔطثغ زض زا٘ٝ زض ٔتط 30009تب  2 زض ضلٓ آشض
 زا٘ٝ زض ٔتط 33089تب  ٔطثغ زض ضلٓ ؾطزاضی زا٘ٝ زض ٔتط 18881ٚ اظ 

(. ضطیت ٕٞجؿتٍی 4ثٛز )جسَٚ  یطٔتغزض ٌطٌبٖ  17 لایٗ ٔطثغ زض
( r;784/0**احس ؾطح )ثبلایی ثیٗ ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ تؼساز زا٘ٝ زض ٚ

تٛا٘س ضٚ٘س اذتلاف ػّٕىطزی ثیٗ اضلبْ زض تحمیك حبضط ( ٔی5)جسَٚ 
ا تٛجیٝ وٙس وٝ ثب ٘تبیج تحمیمبت ا٘جبْ قسٜ ٔطبثمت زاضز ض
(Talebifar et al., 2015.)  یىی زیٍط اظ اجعای ػّٕىطز زا٘ٝ زض

 ی وٙٙسٜ ییٗتؼیه جعء ٟٔٓ  ػٙٛاٖ ثٌٝٙسْ، ٚظٖ زا٘ٝ اؾت وٝ 
ز وٝ ٘تبیج جسَٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ نفبت ٘كبٖ زاثبقس. طز ٔیػّٕى

زاضی زاقت زض ثیٗ اضلبْ ٔٛضز آظٔبیف اذتلاف ٔؼٙیػّٕىطز ایٗ جعء 
 06/25ٞب ثب ٚظٖ تطیٗ زا٘ٝ(. زض ٔٙطمٝ ٌٙجسوبٚٚؼ ؾجه4 )جسَٚ
تطتیت ٔطثٛط  ٌطْ ثٝٔیّی 5/35ٞب ثب ٚظٖ تطیٗ زاٌ٘ٝطْ ٚ ؾٍٙیٗٔیّی

ٚ وطیٓ ثٛز. ایٗ زض حبِی اؾت وٝ زض ٔٙطمٝ ٌطٌبٖ  ثٝ اضلبْ لبثٛؼ
ٞب ثب تطیٗ زاٌ٘ٝطْ ٚ ؾٍٙیٗٔیّی 12/23ٞب ثب ٚظٖ تطیٗ زا٘ٝؾجه
تطتیت ثٝ اضلبْ ؾطزاضی ٚ وٛٞسقت تؼّك  ٌطْ ٚ ثٝٔیّی 11/43ٚظٖ 

آٔبضی  ٘ظط اظٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ زا٘ٝ  ٘ظط اظزاقت. اِجتٝ ثیٗ اوثط اضلبْ 
ٔحهٛلاتی اؾت وٝ  جّٕٝ اظٜ ٘كس. ٌٙسْ زاضی ٔكبٞس اذتلاف ٔؼٙی

تٛاٖ ٔیعاٖ ٔحهَٛ ضا اظ یه حس ٟ٘بیی  ثب تغییط اجعای ػّٕىطز ٕ٘ی
ای ثبلاتط ثطز، ظیطا تلاـ زض جٟت افعایف تؼساز زا٘ٝ زض ؾٙجّٝ تب ا٘ساظٜ

 Rahemiٌطزز )اظ ططیك وبٞف زض ٚظٖ ته زا٘ٝ ذٙثی ٔی

karizaki, 2011لسض آٖاز زا٘ٝ زض ؾٙجّٝ ضؾس افعایف تؼس(. ثٝ ٘ظط ٔی 

بیس. ٔطبِؼبت ٘كبٖ ٞب تغییط جسی ایجبز ٕ٘ظیبز ٘جٛزٜ وٝ زض ٚظٖ زا٘ٝ
انلاح ٌٙسْ، ٚظٖ ٞط زا٘ٝ تغییطات ثؿیبض وٕی زاقتٝ  زازٜ وٝ زض طی

قٛز تٛجٟی ٔكبٞسٜ ٔی اؾت وٝ اِجتٝ زض چٙس ٔٛضز ٞٓ وبٞف لبثُ
(Giamblawo et al., 2010ٞ ٝزٚ فطضیٝ ثطای تٛجی .) ٕجؿتٍی

ٔطثغ ٚ ٚظٖ زا٘ٝ ٚجٛز زاضز: فطضیٝ اَٚ  ٔؼىٛؼ ثیٗ تؼساز زا٘ٝ زض ٔتط
ٔطثغ لبثّیت زؾتطؾی ثٝ ٔٛاز  ثب افعایف تؼساز زا٘ٝ زض ٔتط وٝ یٗا

قٛز وٝ ٔٙجط ثٝ وبٞف ٚظٖ ته فتٛؾٙتعی ثطای ٞط زا٘ٝ وٕتط ٔی
وٝ افعایف تؼساز زا٘ٝ زض ؾٙجّٝ ثبػث ٌطزز ٚ فطضیٝ زْٚ ایٗزا٘ٝ ٔی

ٞبیی اظ ؾٙجّٝ وٝ ٞبی ثیكتطی زض ٔٛلؼیتقٛز تب تؼساز زا٘ٝیٔ
ٞب پبییٗ اؾت )اثتسا ٚ ا٘تٟبی ؾٙجّٝ( لطاض آٖ ٝپتب٘ؿیُ پط وطزٖ زا٘

ٌطزز. ثب تٛجٝ ثٝ ٕٞجؿتٍی  ٌیطز ٚ ایٗ ثبػث وبٞف ٚظٖ زا٘ٝ ٔی
( ثیٗ ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ٚظٖ 5( )جسَٚ r;278/0*زاض أب ضؼیف )ٔؼٙی

ٞس وٝ زض جطیبٖ ثٟجٛز ػّٕىطز زا٘ٝ، ٚظٖ زا٘ٝ ٘مف ززا٘ٝ، ٘كبٖ ٔی
وٕتطی زاقت اؾت. اظ ؾٛی زیٍط ٕٞجؿتٍی ٔثجت ٚ لٛی ثیٗ 

ٌط آٖ اؾت وٝ افعایف تؼساز ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ تؼساز زا٘ٝ زض ؾٙجّٝ ثیبٖ
زا٘ٝ زض ؾٙجّٝ ٔجٙبی انّی اذتلاف ػّٕىطز ثیٗ اضلبْ ٔٛضز آظٔبیف 

 ثٛزٜ اؾت.
ضلٓ ثط ػّٕىطز زا٘ٝ، ػّٕىطز ثیِٛٛغیه ٚ ٘تبیج ٘كبٖ زاز وٝ اثط 

(. افعایف ػّٕىطز ٕٔىٗ اؾت 3 زاض ثٛز )جسَٚقبذم ثطزاقت ٔؼٙی
٘بقی اظ افعایف ػّٕىطز ثیِٛٛغیه )ٔؼٕٛلاً وُ ٔبزٜ ذكه ثبلای 
ؾطح ذبن( یب قبذم ثطزاقت )٘ؿجت ػّٕىطز التهبزی ثٝ ػّٕىطز 

ػّٕىطز زا٘ٝ، ٞب ثبقس. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ثیِٛٛغیه( یب ٞط زٚی آٖ
ٞبی اجطای ػّٕىطز ثیِٛٛغیه ٚ قبذم ثطزاقت ثیٗ اضلبْ ٚ زض ٔىبٖ

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ قبذم  4آظٔبیف زض جسَٚ 
ثطزاقت زض ٔىبٖ زْٚ )ٌطٌبٖ( ٘ؿجت ثٝ ٔىبٖ اَٚ )ٌٙجسوبٚٚؼ( 

ی افعایف تٛاٖ ٘تیجٝثیكتط ثٛز. افعایف قبذم ثطزاقت ضا ٔی
احس ؾطح زا٘ؿت وٝ ایٗ افعایف ػّٕىطز زض ٚاحس ػّٕىطز زا٘ٝ زض ٚ

تٛاٖ ثٝ تؼساز زا٘ٝ زض ؾٙجّٝ ٚ تؼساز زا٘ٝ زض ٔتطٔطثغ ثیكتط ؾطح ضا ٔی
ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ثیٗ اضلبْ ٔرتّف  زض ٔىبٖ زْٚ آظٔبیف ٘ؿجت زاز.

ػّٕىطز زا٘ٝ زض ٚاحس  ٘ظط اظ٘كبٖ زاز وٝ زض ٔىبٖ اَٚ ثیٗ اوثط اضلبْ، 
یه زض ٚاحس ؾطح ٚ قبذم ثطزاقت اذتلاف ؾطح، ػّٕىطز ثیِٛٛغ

ػّٕىطز زا٘ٝ  ٘ظط اظزاض ٚجٛز ٘ساقت. أب زض ٔىبٖ زْٚ ثیٗ اضلبْ ٔؼٙی
ٚ  یِٛٛغیهثػّٕىطز  ٘ظط اظزاضی ٚجٛز زاقت أب اذتلاف ٔؼٙی

زاض ٚجٛز ٘ساقت. زض قبذم ثطزاقت ثیٗ ثیكتط اضلبْ تفبٚت ٔؼٙی
ثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ تطتیت اظ  ٌطٌبٖ اضلبْ وٛٞسقت ٚ ؾطزاضی ثٝ

ٔطثغ( ٚ  ٌطْ زض ٔتط 33/218ٚ  25/546ػّٕىطز زا٘ٝ زض ٚاحس ؾطح )
(. 4 زضنس( ثطذٛضزاض ثٛز٘س )جسَٚ 22/32ٚ  32/50قبذم ثطزاقت )

ثیٗ ػّٕىطز زا٘ٝ ثب قبذم ثطزاقت ٚ ػّٕىطز ثیِٛٛغیه ٕٞجؿتٍی 
ضطیت  وٝ یطٛض ثٝزاضی زض ؾطح یه زضنس ٚجٛز زاقت، ٔؼٙی

ػّٕىطز زا٘ٝ ثب قبذم ثطزاقت ٚ ػّٕىطز ثیِٛٛغیه ٕٞجؿتٍی ثیٗ 
(. زض اغّت تحمیمبتی 5ثٛز )جسَٚ  665/0**ٚ  907/0**تطتیت ثطاثط  ثٝ
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ا٘س، وٝ ثط ضٚی ٔجب٘ی فیعیِٛٛغیىی افعایف ػّٕىطز نٛضت ٌطفتٝ
اضتجبط ثیٗ ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ قبذم ثطزاقت ٔثجت ثٛزٜ، ِٚی ثیٗ 

اضتجبطی ٚجٛز ٘ساقتٝ یب اضتجبط ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ػّٕىطز ثیِٛٛغیه یب 
 یطٛضوّ ثٝ(. Morgounova et al., 2010ثؿیبض ضؼیف ثٛزٜ اؾت )

ٔب٘ٙس ٌٙسْ،  یعض زا٘ٝوٝ افعایف پتب٘ؿیُ ػّٕىطز غلات ضغٓ ایٗ ػّی
ٞبی ٌصقتٝ ثب افعایف قبذم ثطزاقت ٕٞطاٜ ثط٘ج ٚ جٛ زض طی ؾبَ

ٌیبٞبٖ  ثٛزٜ ٚ ٕٞجؿتٍی قبذم ثطزاقت ٚ ػّٕىطز زض ثؿیبضی اظ

(، أب زض ایٗ تحمیك Morinaka et al., 2006ظضاػی ٘یع ثبلا اؾت )
ػّٕىطز  ثط اؾبؼ ا٘س.ٞط زٚ ػبُٔ ثبػث افعایف زض ػّٕىطز زا٘ٝ قسٜ

ثبقس وٝ ایٗ زا٘ٝ زض ٌٙسْ ٘بقی اظ اثطات تجٕؼی اجعای ػّٕىطز ٔی
ٔسیطیت، غ٘ٛتیپ ٚ اثط ٔتمبثُ ٔحیط ثب غ٘ٛتیپ لطاض  یطتأثتحت  یاجعا
(، ثٙبثطایٗ قٙبؾبیی ایٗ اجعا ٚ ضٚاثط Aydin et al., 2010ٌیط٘س )ٔی
ٚالغ  ٔؤثطتٛا٘س زض ٌعیٙف اضلبْ پطٔحهَٛ ٞب ثب ػّٕىطز زا٘ٝ ٔیآٖ

 قٛز.

 مقایسٍ میاوگیه عملکرد ي اجسای عملکرد ارقام گىدم -4جديل 
Table 4- Mean comparison yield and yield component wheat cultivars 

 
 .زاضی ٘ساض٘س زضنس اذتلاف آٔبضی ٔؼٙی 5ٞبیی وٝ زاضای حطٚف ٔكتطن ٞؿتٙس، زض ؾطح  زض ٞط ؾتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ

In each column, averages with common letters are not significant at 5% level 
 

 گیریوتیجٍ

 2اضلبْ ؾطزاضی ٚ آشض جع ثٝثب تٛجٝ ثٝ ایٗ ٔٛضٛع وٝ  ٔجٕٛع زض
ٔٙبطك ؾطزؾیط ٞؿتٙس ؾبیط اضلبْ ؾبظٌبض ثب قطایط  وٝ ٔرهٛل

ٞٛایی  ٚ  ثبقٙس ٚ ثب تٛجٝ ثٝ قطایط آة ٌطٔؿیط ٔی ٌطٔؿیط ٚ ٘یٕٝ
ٞٛا( زٚ ٔٙطمٝ ٌطٌبٖ ٚ ٌٙجسوبٚٚؼ زض طَٛ  ی)ٔیعاٖ ثبض٘سٌی ٚ زٔب

زٚضٜ آظٔبیف وٝ ثیكتط ٔٙطجك ثب قطایط ٌطٔؿیط ثٛز، زض اوثط نفبت 
 حبَ زض ٞط  یٗا ثبیٗ اضلبْ ٔكبٞسٜ قس. ٔٛضز اضظیبثی اذتلاف ا٘سن ث

ٙس. ثبلاتطی زاقت یه اظ زٚ ٔٙطمٝ ٌٙجس ٚ ٌطٌبٖ ثطذی اظ اضلبْ ػّٕىطز
طاحُ وٕتطی ٔ ظٔبٖ ٔستزض  وٛٞسقتٓ زض ٔٙطمٝ ٌطٌبٖ ضل

 ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ ثیكتطی اظ وبقت تب ضؾیسٌی ضا ؾپطی ٕ٘ٛز فِٙٛٛغیه
زض ثیكتط  17لایٗ  یٙىٝا ٚجٛز ثب٘یع  ٌٙجسوبٚٚؼ ٝ. زض ٔٙطمزاقت

أب ػّٕىطز ثیكتطی ثٝ ثجت  ثطتطی ٘ؿجت ثٝ ؾبیط اضلبْ ٘ساقتنفبت 
زٞی تب تطی ثطای ؾپط وطزٖ ٔطاحُ ؾٙجّٝضؾب٘س ٚ ظٔبٖ وٛتبٜ

 ضؾیسٌی ٚ ثطزاقت ٘یبظ زاقت. 
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Introduction: Wheat (Triticum aestivum L.) is one of the world's largest cultivated plants and one of the most 
important aspects in wheat breeding is the stability of cultivars under various environmental conditions. The 
stability of a product is, in fact, its ability to survive in a particular environment. In other words, a plant must be 
able to tolerate cold, heat, shortage or excess water, changes in the length of the day, the intensity of light, and a 
wide range of chemical and physical conditions of the soil. 
 
Materials and Methods: In order to study the response of rainfed wheat cultivars in semi-arid and semi-humid 
regions of Golestan province, an experiment was conducted at the research farm of Gonbad Kavous University 
(semi-arid area) and a field in Gorgan (semi-humid area) based on the randomized complete block design with 
four replications and with seven wheat cultivars (Aftab, Azar 2, Sardari, Qaboos, Karim, Koohdasht and Line 
17) in 2015-2016. In this experiment, the phenological traits (days from planting to anthesis, physiological 
maturity), morphological traits (grain filling period, grain filling rate, maximum leaf area index), yield and yield 
components (number of tillers per square meter, grain per spike, spikelet per spike, grain per square meter, mean 
grain weight, grain yield, biological yield and harvest index) of cultivars were evaluated in two regions. To 
compare the means, LSD test was used at the 5% probability level. All analytical steps were performed in SAS 
software version 9.4. 
 
Results and Discussion: The results of analysis of variance showed that the effect of cultivar in Gonbad and 
Gorgan regions on all traits except grain filling rate in Gorgan and number of tillers per m

2
 in Gonbad-Kavous 

was significant at 1% and 5% levels. The average period of examination in Gonbad-Kavous was 178 days and in 
Gorgan 195 days after planting. In Gonbad-Kavous, Sardari cultivar (33 days) had the highest and Line 17 (27 
days) had the least grain filling period. But in Gorgan, the Qaboos cultivar (41 days) was the highest and the 
Koohdasht cultivar (38 days) had the least grain filling period. The results also showed that there was a 
significant difference between the cultivars in both locations in terms of grain filling rate. In Gonbad-Kavous, 
Azar 2 had the lowest grain filling rate (5.8 g.day.m

-2
), and Line 17 had the highest grain filling rate (14.2 

g.day.m
-2

). But in Gorgan, Sardari cultivar had the lowest (5.5 g.day.m
-2

) and Koohdasht cultivar had the highest 
(14.37 g.day.m

-2
) grain filling rate. Correlation coefficient between grain filling period and grain yield (r= 

0.359**) and grain yield and grain filling rate (r= 0.847**) were positive and significant. Grain yield and harvest 
index were higher in Gorgan than Gonbad-Kavous. In Gonbad-Kavous, there was no significant difference 
between grain yield per unit area, biological yield per unit area and harvest index in most of the cultivars. In 
Gorgan, there was a significant difference between cultivars for grain yield, but there was no significant 
difference between biological yield and harvest index among more cultivars. In Gorgan, Koohdasht and Sardari 
cultivars had the highest and lowest grain yield per unit area (564.2 and 218.3 g.m

-2
) and harvest index (50.32 

and 32.2%) respectively. There was a significant correlation between grain yield and harvest index (r= 0.907**) 
and biological yield (r= 0.665**) in the level of 1%. 
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Conclusions: In general, due to the fact that other than cultivars Sardari and Azar 2, which are special for cold 
regions, other cultivars are compatible with tropical and semi-arid conditions. According to the climatic 
conditions (rainfall and temperature), two regions of Gorgan and Gonbad-Kavous were observed during the 
experimental period which were more in line with the tropical conditions. In most traits, there was a slight 
difference between the cultivars. Different cultivars achieved high grain yield in Gonbad and Gorgan. In Gorgan 
region, Koohdasht cultivar had a shorter time from planting to maturity and this cultivar had higher grain yield. 
In Gonbad Kavoos region, although the Qaboos cultivar had no superiority in most traits than other cultivars, it 
had the highest yield and shorter time from planting to maturity and harvest. 
 

Keywords: Morphology, Phenology, Wheat, Yield and yield components 
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پاشی با اسید آسکوربیک و اسید جاسمونیک بر برخی از  محلولآبیاری و  تنش کماثر 

 های گلرنگ  عملکرد دانه و روغن ژنوتیپ ،های ثانویه متابولیت

 3، پرتو روشندل*2، محمودرضا تدین1فاطمه محتشمی

 30/09/1397تبضید زضیبفت: 
 10/06/1398تبضید پصیطـ: 

 چکیدٌ

فؼبِیت آ٘عیٓ َ وُ، ٔیعاٖ فلاٚ٘ٛئیس وُ، ٛٔیعاٖ فٙ پبقي ثب اؾیس خبؾٕٛ٘یه ٚ اؾیس آؾىٛضثیه ثط آثیبضی ٚ ٔحَّٛ تیٕبضٞبی وٓثطضؾي  ٔٙظٛض ثٝ
 زض ٞبی زٚ ثبض ذطز قسٜ ططح وطت نٛضت ثٝ آظٔبیكي ٞبی ٌّطً٘،  غ٘ٛتیپػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ػّٕىطز ضٚغٗ ، اوؿیسا٘ي فٙیُ آلا٘یٗ آٔٛ٘یبِیبظ، فؼبِیت آ٘تي

قس. زض ایٗ آظٔبیف  ا٘دبْ 1396زا٘كىسٜ وكبٚضظی زا٘كٍبٜ قٟطوطز زض ثٟبض  تحمیمبتي ٔعضػٝ زض تىطاض ؾٝ ثب تهبزفي وبُٔ ٞبی ثّٛن پبیٝ ططح لبِت
ػٙٛاٖ فبوتٛض  ثٝٔحّي انفٟبٖ، فطأبٖ ٚ ؾیٙب( )ػٙٛاٖ فبوتٛض انّي ٚ ؾٝ غ٘ٛتیپ ٌّطً٘  زضنس ٘یبظ آثي ٌّطً٘( ثٝ 50ٚ  75، 100)ؾطح آثیبضی  ؾٝ

 20ظت ّپبقي ثب اؾیس آؾىٛضثیه ثب غ حَّٛٔٛلاض ٚ ٔ ٔیّي 5/0پبقي ثب اؾیس خبؾٕٛ٘یه ثب غّظت  پبقي ثب ؾٝ ؾطح قبُٔ )قبٞس، ٔحَّٛ ٚ ٔحَّٛفطػي 
ز پبقي ثط تٕبٔي نفبت ٔٛض آثیبضی، غ٘ٛتیپ ٚ ٔحَّٛ اثطٞبی انّي تیٕبض وٓ ا٘تربة قس٘س. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ فطػي ػٙٛاٖ فبوتٛض فطػي ٔٛلاض( ثٝ ٔیّي

ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( ٔطثٛط ثٝ  462ػّٕىطز ضٚغٗ )ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( ٚ  1687وٝ ثیكتطیٗ ػّٕىطز زا٘ٝ ) طٛضی ثٝ. زاض قس ثطضؾي زض ایٗ پػٚٞف ٔؼٙي
٘تبیح قس. غ٘ٛتیپ ٔحّي انفٟبٖ ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( ٔطثٛط ثٝ  332ٚ ػّٕىطز ضٚغٗ ) ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( 1341) ػّٕىطز زا٘ٝوٕتطیٗ غ٘ٛتیپ ؾیٙب ٚ 

 .پبقي افعایف یبفت زضنس زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبض ثسٖٚ ٔح53/11َّٛٚ  9/5 تطتیت ٛضثیه ٔیعاٖ ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ ثٝپبقي ثب اؾیس آؾى ٔحَّٛ٘كبٖ زاز 
زضنس ٘یبظ آثیبضی ٌّطً٘ ٚ  100زضنس زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبض  18/26زضنس ٘یبظ آثیبضی  50فٙیُ آلا٘یٗ آٔٛ٘یبِیبظ زض غ٘ٛتیپ ؾیٙب ٚ تیٕبض آثیبضی ٔمساض 

زضنس ٚ  35/50تطتیت  زضنس ٘یبظ آثیبضی ثٝ 50انفٟبٖ افعایف یبفت. ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ فَٙٛ ٚ فلاٚ٘ٛئیس وُ زض غ٘ٛتیپ ؾیٙب ٚ تیٕبض غ٘ٛتیپ ٔحّي 
ٔمساض  ٞب ٘كبٖ زاز ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ زازٜ زضنس ٘یبظ آثیبضی ٌّطً٘ افعایف یبفت. 100زضنس زض ٔمبیؿٝ ثب غ٘ٛتیپ ٔحّي انفٟبٖ ٚ تیٕبض آثیبضی  23/40
 ،زضنس 91/10زضنس ٘یبظ آثیبضی ٌّطً٘  50پبقي ثب اؾیس آؾىٛضثیه ٚ تیٕبض  زض اثط ثطٕٞىٙف ٔحَّٛوُ اوؿیسا٘ي، فَٙٛ ٚ فلاٚ٘ٛئیس  بِیت آ٘تيفؼ

تٛاٖ ثب ا٘تربة  ٔي وٝ ٘كبٖ زاز حی٘تب .زضنس ٘یبظ آثیبضی ٌّطً٘ افعایف یبفت 100پبقي ٚ تیٕبض  زضنس زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبض ثسٖٚ ٔحَّٛ 32/55ٚ  39/44
 غ٘ٛتیپ ٚ تطویجبت ٔٙبؾت ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ ٚ اثطات زاضٚیي ٌیبٜ ٌّطً٘ ضا افعایف زاز. 

 

  فٙیُ آلا٘یٗ آٔٛ٘یبِیبظفَٙٛ، فلاٚ٘ٛئیس، اوؿیساٖ،  آ٘تي َای کلیدی: ياشٌ
 

1مقدمٍ
 

ظ٘سٜ ایدبزوٙٙسٜ ذؿبضت  ٞبی غیطتطیٗ تٙفاظ ٟٔٓیىي ذكىي 
ػبُٔ ٔحسٚزوٙٙسٜ ضقس ٚ تِٛیس تطیٗ ػٙٛاٖ ٟٔٓ زض ٌیبٞبٖ ٚ ثٝ

 ٘كبٖ ٞب(. پػٚٞفFanaie et al., 2015) قٙبذتٝ قسٜ اؾت

اثط  آٖ ثط ػّٕىطز ٌیبٜ قست ا٘ساظٜ ذكىي ثٝ تٙف ظٔبٖ اثط زٞٙس، ٔي
 زا٘ٝ ٕ٘ٛ ٚ افكب٘ي ٌطزٜ ٌّسٞي، ٔطحّٝ طَٛ زض ذكىي تٙف ٌصاضز.ٔي

 Sio- Se)زٞس  وبٞف ثٝ قست ضا قسٜ تكىیُ زا٘ٝ تؼساز اؾت ٕٔىٗ

Mardeh et al., 2006.) ٟٓٔ تطیٗ تحمیمبت ٘كبٖ زازٜ وٝ یىي اظ
ٞبی ثب٘ٛیٝ ٔٛخٛز زض ٌیبٞبٖ، ػٛأُ تأثیطٌصاض زض ٔیعاٖ ٔتبثِٛیت

ٞبؾت، ایٗ تطویجبت ثٝ ٌیبٞبٖ ٞبی ٔحیطي اػٕبَ قسٜ ثط آٖتٙف
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٘بٔؿبػس ٔحیطي )ٔب٘ٙس  طقطایزض ٔمبثُ وٙٙس تب ثتٛا٘ٙس وٕه ٔي
ذٛز ازأٝ  تذكىي ٚ یب قطایط ٘بٔؿبػس ذبن( ٔمبٚٔت وٙٙس ٚ ثٝ حیب

  .(Ramakrishna and Ravishankar, 2011) زٞٙس
 ،اِیؿیتٛضٞبیي ثب ٔٙكأ ظیؿتي ٔب٘ٙس )اؾیس خبؾٕٛ٘یه اظ اؾتفبزٜ

ٚ یب غیط ظیؿتي ٔب٘ٙس )ٕ٘ه ٚ  اؾیس ؾبِیؿیّیه ٚ اؾیس آؾىٛضثیه(
ٞبی زفبػي ٔٛخت ثیٛؾٙتع ٚ ؾٍٙیٗ( اظ ططیك اِمبی پبؾدفّعات 

ٚ وبٞف اثطات ٘بٔطّٛة تٙف ذكىي ثط ٞبی ثب٘ٛیٝ ا٘جبقت ٔتبثِٛیت
 (. Zaho et al., 2005قٛ٘س )ٔيتهبزی ٌیبٞبٖ لػّٕىطز ا

 خسیسی ٌطٜٚ ٞبآٖ اؾتط ٔتیُ ٚ ٞبخبؾٕٛ٘بتاِیؿیتٛضٞبیي ٔب٘ٙس 

 یهٙاؾیس ِیِٙٛ ٔكتمبت اظ ٚ ٌیبٞبٖ ضقس وٙٙسٌبٖ تٙظیٓ زیٍط اظ

 ؾٙتع اوتبزوب٘ٛئیس ٔؿیط ثیٛؾٙتعی ططیك اظ وٝ قٛ٘سٔي ٔحؿٛة

 ٞٛضٖٔٛ تطیٟٗٔٓ خبؾٕٛ٘یه اؾیس (.Schaller, 2001) قٛ٘س ٔي

 ,Bari and Jones)اؾت  ظیؿتي غیط ٚ تيیؿظ ٞبیتٙف ثٝ ٔمبٚٔت

 ایٚیػٜ ٞبیآ٘عیٓ فؼبِیت اِمبی ثٝ ٔٙدط تطویجبت ایٗ .(2009

 زفبػي تطویجبت تِٛیس ثٝ ٔطثٛط ثیٛؾٙتعی ٞبیٚاوٙف قٛ٘س وٝ ٔي

 ٞبیٔیىطٚة ثٝ ٔطثٛط ٞبیپطٚتئیٗ ٚ ٞبآِىبِٛئیس ٞب،فُٙ پّي ٔب٘ٙس

 وشریٍ پژيَشُای زراعی ایران
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 (.Creelman and Mullet, 1995وٙٙس )ٔي وبتبِیع ضا ظاثیٕبضی

ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ وبضثطز ذبضخي اؾیس خبؾٕٛ٘یه ٔٛخت افعایف 
ٔب٘ٙس اؾیس آؾىٛضثیه زض ٌیبٞبٖ ٔرتّف قسٜ  اوؿیساٖ تطویجبت آ٘تي

ٞبی ٌیبٞي اؾت ٚ ٕٔىٗ اؾت وٝ اؾیس خبؾٕٛ٘یه یىي اظ ٞٛضٖٔٛ
 (.Chen et al., 2007) ٔؤثط زض ٔتبثِٛیؿٓ اؾیس آؾىٛضثیه ثبقس

حُ زض آة اؾت وٝ  آؾىٛضثیه یه ِٔٛىَٛ وٛچه ٚ لبثُاؾیس 
قسٜ، ایٗ  ا٘دبْ ٞبیپػٚٞفقٛز. ثٙبثط زض ٌیبٞبٖ ٚ حیٛا٘بت زیسٜ ٔي

ٞبی ٔحیطي اظ ٔبزٜ ٘مف ٟٕٔي زض حفبظت اظ ٌیبٞبٖ زض ثطاثط تٙف
 .(Vwioko et al., 2008)زاضز  قٛضی ٚ آثي، فّعات ؾٍٙیٗ لجیُ وٓ

ػٙٛاٖ یه  ٔكبٞسٜ قسٜ وٝ وبضثطز ذبضخي اؾیس آؾىٛضثیه ثٝ
ثبض ٘بقي حبنُ اظ تٙف قٛضی ضا زض تٛا٘س اثطات ظیبٖاوؿیساٖ ٔي آ٘تي
( وبٞف زٞس ٚ ؾجت ثٟجٛز ضقس ٌیبٜ ٚ Brassica napusٜ وّعا )ٌیب

افعایف ػّٕىطز زا٘ٝ زض قطایط تٙف قٛضی زض ٔمبیؿٝ ثب ٌیبٞبٖ 
زا٘كٕٙس  (.Dolatabadian et al., 2009قبٞس قٛز )

((Daneshmand, 2014 وبضثطز ذبضخي آؾىٛضثبت وٝ ٌعاضـ وطز 
ظٔیٙي  ٌیبٜ ؾیت زض فّٙي تطویجبت ٔحتٛای افعایف تٛا٘س ٔٛختٔي

( Hernandes et al., 2004ٔطبثك ثب ٘تبیح ٞط٘ب٘س ٚ ٕٞىبضاٖ ) .قٛز
یبثس ثٙبثطایٗ  ٔیعاٖ آؾىٛضثبت تحت قطایط تٙف ذكىي افعایف ٔي

ػٙٛاٖ تطویت ٔحطن ؾٙتع  ایٗ احتٕبَ ٚخٛز زاضز وٝ آؾىٛضثبت ثٝ
 .تطویجبت فّٙي اؾت

ه اؾیس قیىٕیٞب اظ ٔؿیط ؿیط انّي ثیٛؾٙتع فٙیُ پطٚپب٘ٛئیسٔ
(Shicmik acid )ٛٙاؾیسٞبی حّمٛی ٔب٘ٙس فٙیُ )ٔؿیط ثیٛؾٙتعی آٔی

( PALآ٘عیٓ فٙیُ آلا٘یٗ آٔٛ٘یبِیبظ )قٛز. آلا٘یٗ ٚ تیطٚظیٗ( قطٚع ٔي
ٞبی اِٚیٝ ٚ ثب٘ٛیٝ )فٙیُ یه آ٘عیٓ حس ٚاؾط ثیٗ ٔتبثِٛیؿٓ

ٔحیط لطاض  pHتحت تأثیط  PALفؼبِیت آ٘عیٓ پطٚپب٘ٛئیس( اؾت. 
آ٘عیٓ فؼبِیت ٌیطز، اؾیس آؾىٛضضثیه ٚ اؾیس خبؾٕٛ٘یه ثب افعایف  ٔي

PALٞبی ٔؿیط فٙیُ پطٚپب٘ٛئیس ضا تحطیه وطزٜ ٚ ثبػث ، ٚاوٙف
(. Winkle-Shirley, 2001س )٘قٛافعایف تطویجبت فّٙي ٔي

 ٚخٛز ثٝآ٘عیٓ فٙیُ آلا٘یٗ آٔٛ٘یبِیبظ  فؼبِیت زض ٘تیدٝ وٝ ٞبیئتبثِٛیت

 قبُٔ وٝ قٛ٘سٔي ثٙسیطجمٝ فّٙي ٔكتمبت ػٙٛاٖ ثٝ آیٙسٔي

ایٗ  .ٞؿتٙس تب٘ٗ ٚ ٞب، ِیٍٙیٗفلاٚٚ٘ٛئیس ٞب،اؾب٘ؽ ٞب،وٛٔبضیٗ
ٞبی ٔرتّف ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض تطویجبت زض خٟت زضٔبٖ ثیٕبضی

 (. Bagal et al., 2012ٌیط٘س ) ٔي
 ٚ تِٛیس زا٘ٝ ثطای ثیكتط ،(Carthamus tinctorius)ٌّطً٘ ٌیبٜ 
 خّٕٝ اظ ٞبوكٛض زض ثطذي ِٚي قٛز،ٔي وكت ذٛضاوي ضٚغٗ اؾترطاج

 ضً٘ تٟیٝ ٚ غصاٞب ثٝ زازٖ طؼٓ ٚ ضً٘ زض آٖ ٞبیٌُ ٞٙس ٚ چیٗ

 ٔتؼسز زاضٚیي وبضثطزٞبی زِیُ ثٝ ٕٞچٙیٗ ٚ ٌطززٔي اؾتفبزٜ پبضچٝ

 (. Asqarpanh and Kazemivash, 2013) قٛزٔي وكت
زض  آٖ ٔتٙٛع وبضثطزٞبی٘ظط  اظ ٌّطً٘ ٌیبٜ إٞیت ثٝ ثب تٛخٝ

 ضؾس، وٝٔي ٘ظط ثٝ زاضٚیي ٚ ٔهبضف وكي، ضٍ٘طظیضٚغٗ نٙبیغ

 ثطای ٔٙبؾجي ضاٞىبض وكٛض زض ؾطح ٚاحس زض زا٘ٝػّٕىطز  افعایف

 ثب ٔمبیؿٝ ثبقس. زض آٖ التهبز ثٟجٛز ٚ افعایف تِٛیس ثٝ زؾتیبثي

 اظ اؾتفبزٜ ثطزاض ٞؿتٙس،ٞعیٙٝ ٚ ثّٙسٔست اغّت وٝ ٘ػازی ٞبی ثٝ ضٚـ

 ٚ تطیه آؾبٖ٘اؾیس خبؾٕٛ ٚ اؾیس آؾىٛضثیهقبُٔ  قیٕیبیي ٔٛاز
 ثیٛقیٕیبیي ٚ ٞبی فیعیِٛٛغیثب خٙجٝ اضتجبط زض اؾت. تبوٖٙٛ تطاضظاٖ

 ثطضؾي ٚ اؾیس آؾىٛضثیه ٚ اؾیس خبؾٕٛ٘یه تبثیط تحت ذكىي تٙف

ٞبی ثب٘ٛیٝ ػّٕىطز ٚ ٔیعاٖ ٔتبثِٛیت ثب نفبت ایٗ ٔتمبثُ ضٚاثط
 آثیبضی ضغیٓ تٛنیٝ اظ ططفي .اؾت ٘كسٜ ٌعاضـ ٘تبیدي ٌّطً٘

 وكٛض ذكه ٘یٕٝ ٚ ذكه قطایط ثٝ تٛخٝ ثب ٌّطً٘ ٌیبٜ ٔٙبؾت

 تطویجبتي تأثیط اؾت. ثٙبثطایٗ ٞسف اظ ایٗ پػٚٞف ثطضؾي ضطٚضی

تٙف ذكىي  ثٝ ٔمبٚٔت خٟت زض آؾىٛضثبت ٚ اؾیس خبؾٕٛ٘یه ٔب٘ٙس
 ثبقس. ٞبی ٌّطً٘ ٔيزض غ٘ٛتیپ

 َا مًاد ي ريش

ایٗ آظٔبیف زض ٔعضػٝ پػٚٞكي زا٘كىسٜ وكبٚضظی زا٘كٍبٜ 
 ػطو ٚ قطلي زلیمٝ 51 ٚ زضخٝ 50 خغطافیبیي طَٛ ثب) قٟطوطز

 ؾطح اظ ٔتط 2050 اضتفبع ثب ٚ قٕبِي زلیمٝ 19 ٚ زضخٝ 32 خغطافیبیي

 آثیبضی ضٚی ٔرتّف ؾطٛح اثط ٔطبِؼٝ زضیب( ططاحي ٚ اخطا قس. خٟت

 لبِت زض ٞبی زٚ ثبض ذطز قسٜوطت نٛضت ثٝ آظٔبیكي ٌّطً٘ ػّٕىطز

 تحمیمبتي ٔعضػٝ زض تىطاض ؾٝ ثب تهبزفي وبُٔ ٞبیثّٛن ططح

 ٌطزیس. فبوتٛض اخطا 1396 زض ثٟبض قٟطوطز زا٘كٍبٜ وكبٚضظی زا٘كىسٜ

زضنس ٘یبظ آثي ٌّطً٘(  50ٚ  75، 100)ؾطح آثیبضی  ؾٝ قبُٔ انّي
اػٕبَ قس ٚ فبوتٛض  ثطٌي 6آثیبضی ٌّطً٘ اظ ٔطحّٝ  وٝ تیٕبضٞبی وٓ

ٔحّي انفٟبٖ، فطأبٖ ٚ )فطػي آظٔبیف قبُٔ ؾٝ غ٘ٛتیپ ٌّطً٘ 
ؾیٙب( ثٛز وٝ اظ قطوت تٛؾؼٝ وكت ٌیبٞبٖ ضٚغٙي انفٟبٖ تٟیٝ قس. 

، قبٞسپبقي قبُٔ ) ٔطثٛط ثٝ ؾٝ ؾطح ٔحَّٛ فطػي فطػيفبوتٛض 
ٔیّي ٔٛلاض  5/0پبقي ثب اؾیس خبؾٕٛ٘یه ثب غّظت ٔحَّٛ

(Mahabub Alam et al., 2014َّٛٔح ٚ )  پبقي ثب اؾیس آؾىٛضثیه
وٝ افعایف  زض ایٗ پػٚٞف ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ .ٔٛلاض ثٛز ٔیّي 20ظت ّثب غ

اؾپّیت  -پبقي ثب تٛخٝ ثٝ ططح آظٔبیكي اؾپّیتتؼساز ؾطٛح ٔحَّٛ
ٚ  قس ٚ وٙتطَ ٔعضػٝٔٛخت افعایف تؼساز تیٕبضٞب زض ٔعضػٝ ٔي پلات

قس، ِیىٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٞب ٚ تفؿیط ٘تبیح پیچیسٜ ٔيتدعیٝ تحّیُ زازٜ
ٞبی ٔرتّف زض ضاثطٝ ثب ٌّطً٘ غّظتي اظ اؾیس ثطضؾي پػٚٞف

خبؾٕٛ٘یه ٚ اؾیس آؾىٛضثیه ا٘تربة قس وٝ ثیكتطیٗ تأثیط ضا زض 
ٔطتجٝ ثٝ فبنّٝ  پبقي زٚٚ ٔحَّٛ افعایف ػّٕىطز زا٘ٝ ٌّطً٘ زاقت

 ظٔبٖ ٌّسٞي ٌّطً٘ تٛؾط ؾٕپبـ زؾتي تب زض ٔطحّٝیه ٞفتٝ 

 ٞبی ٌیبٜضٚی ثطي اؾتفبزٜ ثط ٔٛضز ٔحَّٛ ٞبیلططٜ قسٖ خبضی

اظ ذبن ٔعضػٝ  ٔطوجي ظٔیٗ، ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبظی اظ آٔبزٜ لجُ. یبفت ازأٝ
 ثٝ ذبن قیٕیبیي ٚ فیعیىي ذهٛنیبت تؼییٗ خٟت ٚ قسٜ تٟیٝ

 قیٕیبیي ٚ فیعیىي ذهٛنیبت تدعیٝ ٘تیدٝ ٌطزیس اضؾبَ آظٔبیكٍبٜ
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Table 1- Some physical and chemical properties of field soil 

 
 
 
 

 ٞبثٛتٝ فبنّٝ. ٔتط ثٛز طَٛ ؾٝ ثٝ وبقت ذط ٘ٝ قبُٔ وطت ٞط

 ٔطثغ ٔتط زض ثٛتٝ 40 وطت ٞط زض ثٛتٝ تطاوٓ ٚ ٔتطؾب٘تي پٙح ذط ضٚی

وكت زض اٚایُ اضزیجٟكت ٚ پؽ اظ ضؾیسٖ ضطٛثت ٔعضػٝ ثٝ حس  .ثٛز
ظ٘ي ثصضٞبی ٌّطً٘ فیت ظضاػي ٚ تبٔیٗ زٔبی پبیٝ ثطای خٛا٘ٝطظ

آفبت،  ٚ ٞطظ ٞبیػّف ثب ٔجبضظٜ قبُٔ زاقت ػّٕیبت وّیٝ ا٘دبْ قس.
تغصیٝ ٌیبٜ ٌّطً٘ ثط  قس. اخطا ٔٛلغ ثٝ زؾتي نٛضت ثٝ قىٙي ؾّٝ

ویٌّٛطْ زض ٞىتبض وٛز  150)وٛز پبیٝ: اؾبؼ تٛنیٝ آظٖٔٛ ذبن 
ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ٘یتطٚغٖ ذبِم  75ؾٛپط فؿفبت تطیپُ( ٚ ٕٞچٙیٗ 

)٘ٛثت  زضنس ٘یتطٚغٖ ذبِم( زض ؾٝ ٘ٛثت 46)اظ ٔٙجغ وٛز اٚضٜ حبٚی 
زٞي ٚ ٘ٛثت ؾْٛ اَٚ ظٔبٖ زٚ تب چٟبض ثطٌي، ٘ٛثت زْٚ ظٔبٖ ؾبلٝ

 زٞي( ثٛز.ظٔبٖ ٌُ

آثیبضی  ف تب لجُ اظ اػٕبَ تیٕبض وٓٞبی آظٔبیآثیبضی وطت
ثطحؿت قطایط آة ٚ ٞٛایي ٚ ترّیٝ ضطٛثتي ذبن ٚ ثطاؾبؼ ترّیٝ 

ٌیطی ٌیبٜ ثط پبیٝ ا٘ساظٜ بضی٘یبظ آثیاِٛنَٛ ا٘دبْ قس.  آة ؾُٟ
ٚ  SM300ٔسَ  ؾٙح تتبپطٚة تغییطات ضطٛثت ذبن ثب زؾتٍبٜ ضطٛثت

 ٗیاظ ا اؾتفبزٜثب ( ثطآٚضز قس. Farshi, 2003) يفطق ٔطبثك ضٚـ
ثٝ حس ضطٛثت  سٖیٚ ظٔبٖ ضؾ قسٜ تیتؼم ذبن ضطٛثت عاٖیٔزؾتٍبٜ 

. ٌطزیس ٔكرم (Management Available Deficit)ٔدبظ  ٝیترّ
زضنس آة  50ٚ  75تطتیت ثٝ ٔیعاٖ  ثٝزضنس  50 ٚ 75 یٕبضٞبیت

طجك  ،MADضطٛثت  ٔمساض .وطز٘س بفتیزضٔهطفي تیٕبض قبٞس آة 
 ٔحبؾجٝ قس. (1) ٔؼبزِٝ

(1)                            ϴMAD = ϴFC – (ϴFC - ϴPWP). MAD 
، )%( ٔعضػٝي ظضاػ تیظطف زضي حدٕ ضطٛثت; ϴFC :ضاثطٝیٗ زضا
ϴPWP ;زائٓي پػٔطزٌ ٘مطٝ زضي حدٕ ضطٛثت )%( ،MAD ;تیضط 

  .ٔدبظ ٝیترّ
ٔیعاٖ ضطٛثت حدٕي زض ٘مطٝ پػٔطزٌي زائٓ زض ٌیبٜ ٌّطً٘ ثب تٛخٝ 

 . اؾتزضنس  14ثٝ ثبفت ِْٛ ذبن 
 .زضنس اؾت 65ٔیعاٖ ضطیت ترّیٝ ٔدبظ ثطای ٌیبٜ ٌّطً٘ 

 ٔتط زض ٘ظط ٌطفتٝ قس.ؾب٘تي 30ػٕك ٔؤثط ضیكٝ 
ذبن  ٔتطی(ؾب٘تي 60 -30ٚ  30-0ػٕك ) لجُ اظ آثیبضی اظ

ٌیطی ضطٛثت ذبن ثٝ آظٔبیكٍبٜ اضؾبَ ا٘ساظٜثطزاضی ٚ خٟت ٕ٘ٛ٘ٝ
ضطٛثت قس. لبثُ شوط اؾت وٝ ٔمساض ضطٛثت ذبن زض حس فبنُ 

ٞبی زض ظطلیت ظضاػي ٔعضػٝ ٚ ٘مطٝ پػٔطزٌي زائٓ زض ثبفت حدٕي
( زض وتبة ضاثطٝ آة ٚ Farshi, 2003) يفطقذبن تٛؾط ٔرتّف 

 ذبن ٚ ٌیبٜ ٘یع ٌعاضـ قسٜ اؾت.

اِٛنَٛ  ضطٛثت ؾُٟ يٙییثٝ حس پبوٝ ضطٛثت ذبن  يظٔب٘
(θMAD) ثط اؾبؼ وٕجٛز ضطٛثت ذبن  یبضیػٕك آة آث س،یضؾ
 اػٕبَ قس. 2 ٔؼبزِٝٔطبثك ثب 

(2)                                                     d= (ϴFC - ϴsoil). D 
V= d × A × 1000 (3)                                                     

 بٜیٌ كٝیض ٔٛثط ػٕك: m) ) ،Dبظیآة ٔٛضز ٘ ػٕك; d :ضاثطٝ ٗیا زض
(m) ،ϴsoil ( ضطٛثت ذبن پیف اظ آثیبضیm/m ،)A  ؾطح وطت
(m

2 ،)V ( حدٓ آثیبضیL.) 

 گیری صفات بیوشیمیایی هزاندا
اوؿیسا٘ي ثب اؾتفبزٜ اظ آظٔبیف ثتب زض ایٗ پػٚٞف فؼبِیت آ٘تي

آٔس. زض ایٗ ضٚـ فؼبِیت زؾت ٝ ِیِٙٛئیه اؾیس ث -وبضٚتٗ
اوؿیسا٘ي، ثب ٔیعاٖ ٟٔبض اوؿیساؾیٖٛ ِیِٙٛئیه اؾیس ٚ خٌّٛیطی  آ٘تي

اظ ایدبز تطویجبت فطاض ٚ ٞیسضٚ پطاوؿیسٞبی وٛ٘ػٌٚٝ، ٔٛضز ؾٙدف 
 -لطاض ٌطفت. ثطای ا٘دبْ آظٔبیف اثتسا یه ٔحَّٛ پبیٝ اظ ثتبوبضٚتٗ

 1ٌطْ ثتبوبضٚتٗ زض  ٔیّي 5/0نٛضت ظیط تٟیٝ ٌطزیس:  ِیِٙٛئیه اؾیس ثٝ
ٔیىطِٚیتط ِیِٙٛئیه اؾیس ٚ  25ِیتط وّطٚفطْ حُ قس ٚ ؾپؽ  ٔیّي
ثٝ آٖ اضبفٝ ٌطزیس ٚ وبٔلاً ٔرّٛط قس.  40ٌطْ تٛئیٗ  ٔیّي 200

ِیتط آة ٔیّي 100ؾپؽ ثب تجریط زض ذلأ وّطٚفطْ تجریط ٌطزیس ٚ 
ض ِیتط ز ٔیّي 100زلیمٝ تحت فكبض  30ٔمطط اقجبع قسٜ اظ اوؿیػٖ )

ِیتط اظ ٔحَّٛ  ٔیّي 5/2زلیمٝ( ٕٞطاٜ ثب تىبٖ قسیس ثٝ آٖ اضبفٝ قس. 
ٔیىطِٚیتط اظ ػهبضٜ  350تٟیٝ قسٜ فٛق ثٝ ِِٛٝ آظٔبیف ٔٙتمُ قس ٚ 

ٌطْ زض ِیتط زض اتبَ٘ٛ( ثٝ ِِٛٝ آظٔبیف اضبفٝ ٌطزیس. تٕبٔي  2)غّظت 
ٚ ػٙٛاٖ قبٞس ٔثجت  ایٗ ٔطاحُ زض ٔٛضز ثٛتیّیتس ٞیسضٚوؿي تِٛٛئٗ ثٝ

ؾبػت  48ٔیىطِٚیتط اتبَ٘ٛ( ا٘دبْ قس. ثؼس اظ  350ثلا٘ه )فمط حبٚی 
٘ب٘ٛٔتط  490ٞب زض ٌصاضی زض زٔبی اتبق، خصة ٘ٛضی ٕ٘ٛ٘ٝ ذب٘ٝ ٌطْ

اوؿیسا٘ي، اظ ٔمبیؿٝ خصة ٘ٛضی  لطائت ٌطزیس ٚ ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘تي
ٞب ثب ظٔبٖ نفط ٚ اظ ضٚی ٔیعاٖ پبیساضی ضً٘ ظضز ثتب وبضٚتٗ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔٙظٛض  ثٝ .(Kartal et al., 2007) نس ٔٛضز ؾٙدف لطاض ٌطفتزض
 ,.Chen et alچٗ ٚ ٕٞىبضاٖ )ٌیطی اظ ضٚـ تغییطیبفتٝ ػهبضٜ

ِیتط  ٔیّي 10ٌطْ پٛزض ٌّجطي زض  ٔیّي 100( اؾتفبزٜ قس. 2007
% ثب اؾتفبزٜ اظ أٛاج فطانٛت تِٛیس قسٜ تٛؾط زؾتٍبٜ 80ٔتبَ٘ٛ 

Ultrasonic  َٔس(WUC-D10H  ثب لسضت )ٜؾبذت وطkHz 40  ٝث
ٌیطی قس. ؾپؽ ٌطاز ػهبضٜزضخٝ ؾب٘تي 40زلیمٝ زض زٔبی  20ٔست 

ؾب٘تطیفٛغ ٚ ضٚقٙبٚض ثطای ؾٙدف  rpm 3000ٔرّٛط فٛق ثب ؾطػت 
 اوؿیسا٘ي خسا ٌطزیس. ذبنیت آ٘تي

Chemical properties Physical properties 

EC (dS.m-1) pH %N (mg.kg-1)P  K (mg.kg-1) 17% clay, 42% silt and 41% sand 

1.1 7.7 0.09 7.1 296 Loam 
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ؾٙدي ثب اؾتفبزٜ اظ ٌبِیه  ٔیعاٖ فُٙ وُ ثط اؾبؼ ضٚـ ضً٘
 .(Marrinova et al., 2005ٌیطی قس )ا٘ساظٜػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز  اؾیس ثٝ

ٞبی اؾتب٘ساضز ٞبی ٌیبٞي یب ٔحَِّٛیتط اظ ػهبضٜ ٔیّي 2/0ؾپؽ ثٝ 
mg ml ٞبی)غّظت

زض آة ٔمطط(  (GAEٌبِیه اؾیس ) 100-0 1-
ؾیٛ  -ِیتط ٔؼطٚف فِٛیٗ ٔیّي 2/0ِیتط آة ٔمطط ٚ  ٔیّي 8/1حسٚز 

 3زلیمٝ، ثب افعٚزٖ 5 ( اضبفٝ قس. ثؼس اظv/v 1:15وبِتیٛ ضلیك )
% ؾسیٓ وطثٙبت حدٓ ٔرّٛط ٚاوٙف ثب آة 7ِیتط اظ ٔحَّٛ  ٔیّي

زلیمٝ ٍٟ٘ساضی زض زٔبی  90ِیتط ضؾب٘سٜ قس ٚ ثؼس اظ  ٔیّي 5ٔمطط ثٝ 
٘ب٘ٛٔتط تؼییٗ ٚ ٔمساض فُٙ  750ٞب زض طَٛ ٔٛج آظٔبیكٍبٜ خصة آٖ

mg GAE gوُ اظ ضٚی ٔٙحٙي اؾتب٘ساضز ثط حؿت 
-1

DW  ٝٔحبؾج
 (.Marrinova et al., 2005قس )

ؾٙدي آِٛٔیٙیْٛ وّطایس  ٔیعاٖ فلاٚ٘ٛئیس وُ ثب ضٚـ ضً٘
ِیتط ٔتبَ٘ٛ ٔیّي 10ٞبی ٌیبٞي زض ٌطْ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ 1/0 ٌٚیطی  ا٘ساظٜ

حبنُ، آة ٔمطط اضبفٝ  ٔیّي ِیتط اظ ػهبضٜ 5/0ٌیطی قس. ثٝ ػهبضٜ
 3/0ٔحَّٛ حبنُزؾت آیس. ؾپؽ ثٝ  ِیتط ثٝٔیّي 5قس تب حدٓ 

ِیتط  ٔیّي 6/0زلیمٝ،  5زضنس ٚ پؽ اظ  5ِیتط ؾسیٓ ٘یتطیت  ٔیّي
ِیتط  ٔیّي 2زضنس اضبفٝ ٌطزیس. زض ٟ٘بیت  10وّطیس آِٛٔیٙیْٛ 

ِیتط آة ٔمطط اضبفٝ ٚ قست  ٔیّي 2ٔٛلاض ٚ  1ٞیسضٚوؿیس ؾسیٓ 
ٞب ثب ٌیطی قس. غّظت ٕ٘ٛ٘ٝ٘ب٘ٛٔتط ا٘ساظٜ 510خصة زض طَٛ ٔٛج 

 Ebrahimzade)زؾت آٔس  اظ ٔٙحٙي اؾتب٘ساضز وٛئطؾتیٗ ثٝ اؾتفبزٜ

et al., 2008.) 
ٌطْ اظ  5/0 ٌیطی لؼبِیت آ٘عیٓ فٙیُ آلا٘یٗ آٔٛ٘یبِیبظخٟت ا٘ساظٜ

 -ِیتط ثبفط تطیؽ ٔیّي 5/6ثبفت تبظٜ ٌّچٝ ٌّطً٘ تٛظیٗ ٚ زض 
( وٝ حبٚی ثتب ٔطوبپتٛ 8/8ٔٛلاض )اؾیسیتٝ  ٔیّي 50ٞیسضٚوّطیه 

ثبقس، ؾبییسٜ قس ٚ ػهبضٜ حبنُ ثٝ ٔست ٔٛلاض ٔي ٔیّي 15اتبَ٘ٛ 
ؾب٘تطیفٛغ ٌطزیس. ٔحَّٛ ضٚیي ثطای قٙبؾبیي   g 5000زلیمٝ زض  30

 5/0ِیتط ثبفط اؾترطاخي ثبلا،  اؾتفبزٜ قس. ٔرّٛطي اظ یه ٔیّي
 1/0ِیتط آة ٚ  ٔیّي 4/0ٔٛلاض،  ٔیّي 10ِیتط فٙیُ الا٘یٗ  ٔیّي
ٌطاز ثٝ  زضخٝ ؾب٘تي 37زض حٕبْ آة ٌطْ  ِیتط اظ ػهبضٜ آ٘عیٕي ٔیّي

ِیتط  ٔیّي 5/0ٔست یه ؾبػت لطاض زازٜ قس. ؾپؽ ٚاوٙف تٛؾط 
ٔٛلاض ٔتٛلف ٌطزیس. زض ٟ٘بیت، ثٝ ٔحَّٛ حبنُ  6وّطیسضیه اؾیس 

ِیتط اتیُ اؾتبت افعٚزٜ ٚ فبظ ضٚغٙي تكىیُ قسٜ خسا ٚ  ٔیّي 15
تجریط قٛز. ؾپؽ ٔب٘سٜ زض زٔبی آظٔبیكٍبٜ لطاض زازٜ قس تب  ثبلي
 05/0ِیتط ؾٛز  ٔیّي 3ٔب٘سٜ، وٝ ٕٞبٖ ؾیٙبٔیه اؾیس اؾت زض  ثبلي

ٌیطی ٔیعاٖ خصة زض ٔٛلاض حُ قس ٚ غّظت ؾیٙبٔیه اؾیس ثب ا٘ساظٜ
 ٘ب٘ٛٔتط ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضطیت ذبٔٛقي 290طَٛ ٔٛج 

 M
-1

 cm
زؾت آٔس. فؼبِیت ایٗ آ٘عیٓ ثط اؾبؼ ؾطػت  ثٝ 19500-

ٗ ثٝ تطا٘ؽ ؾیٙبٔیه اؾیس تؼییٗ قس. یه ٚاحس اظ تجسیُ فٙیُ آلا٘ی
ٔیىطَٚٔٛ اظ ؾیٙبٔیه  1فؼبِیت آ٘عیٓ فٙیُ الا٘یٗ آٔٛ٘یبِیبظ ٔؼبزَ 

تدعیٝ  (.Wang et al., 2006اؾیس تِٛیس قسٜ زض یه زلیمٝ اؾت )
( ا٘دبْ ٌطفت ٚ 9٘ؿرٝ ( SAS افعاض ٚاضیب٘ؽ نفبت ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ

 زض ؾطح احتٕبَ پٙح زضنسٔیبٍ٘یٗ تیٕبضٞب ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ 
 ٔٛضز ٔمبیؿٝ لطاض ٌطفتٙس.  SAS افعاض ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ

 ي بحثوتایج 

 اکسیدانیفعالیت آنتی

اوؿیسا٘ي ثط ثط اؾبؼ ٘تبیح خسَٚ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ فؼبِیت آ٘تي
اثطٞبی ؾبزٜ تیٕبض اؾبؼ زضنس ثبظزاض٘سٌي اؾیس ِیِٙٛئیه تحت تأثیط 

پبقي ٚ ٕٞچٙیٗ تحت تأثیط ثطٕٞىٙف آثیبضی، غ٘ٛتیپ، ٔحَّٛ وٓ
(. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ 2پبقي لطاض ٌطفت )خسَٚ ٔحَّٛ×  آثیبضی تیٕبض وٓ

اوؿیسا٘ي ٘كبٖ زاز وٝ آثیبضی ثط ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘تي اثط تیٕبض وٓ
 آٖ زضنس ثبظزاض٘سٌي ِیِٙٛئیه اؾیس( ٚ وٕتطیٗ 69/93ثیكتطیٗ )

اوؿیسا٘ي  زضنس ثبظزاض٘سٌي ِیِٙٛئیه اؾیس( فؼبِیت آ٘تي 77/66)
زؾت ٝ ثٌّطً٘ زضنس ٘یبظ آثیبضی  100ٚ  50تطتیت زض تیٕبضٞبی  ثٝ

 50اوؿیسا٘ي زض تیٕبض وٝ ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘تي طٛضی (. ث3ٝآٔس )خسَٚ 
زضنس ٘یبظ  100زضنس زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبض  73/28زضنس ٘یبظ آثیبضی 

ٞبی ٌیبٞي اوؿیساٖ آ٘تي (.3آثیبضی ٌّطً٘ افعایف یبفت )خسَٚ 
ٞؿتٙس  C ٚE  ٞبیِي، ثتبوبضٚتٗ، ٚیتبٔیٗٛطجیؼي قبُٔ تطویجبت فٙ

آٚضی ٞبی ٔرتّف ٌیبٜ، اثط ؾٛزٔٙسی ضٚی خٕغوٝ زض ثرف
ٞبی غیط ظیؿتي طٛض وّي تٙف ٞبی آظاز اوؿیػٖ زاض٘س. ثٝضازیىبَ

ٞبی ثب٘ٛیٝ ثب ٌطٜٚ انّي اظ ٔتبثِٛیت زٚٔؿیطٞبی زضٌیط زض ثیٛؾٙتع 
ٞب ضا تحت تأثیط لطاض َٛٞب ٚ فٙاوؿیسا٘ي، قبُٔ تطپٗٚیػٌي آ٘تي

اوؿیسا٘ي ٌیبٜ ٞبی آ٘تيزٞٙس ٚ ٔٛخت افعایف ٔیعاٖ فؼبِیت ٔي
 ,.Sajadi et alؾدبزی ٚ ٕٞىبضاٖ ) .(Mittler, 2004قٛ٘س ) ٔي

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ تٙف ذكىي ٔٛخت افعایف فؼبِیت  2012
ٞبی ٌّطً٘ قس. ٔطبِؼبت ٔتؼسزی حبوي اظ اوؿیسا٘ي زض غ٘ٛتیپ آ٘تي

ٞبی فؼبَ اوؿیػٖ تحت تٙف ذكىي ٌعاضـ افعایف تدٕغ ٌٛ٘ٝ
ٞبی فؼبَ ٌٛ٘ٝ وبٞف فؼبِیتٙبثطایٗ ٌیبٞبٖ خٟت ثقسٜ اؾت. 

اوؿیسا٘ي آ٘عیٕي ٚ  آ٘تيبت تِٛیس تطویج يیاوؿیػٖ اظ ططیك ؾبظٚوبضٞب
 ;Miller et al., 2010زٞٙس )ٔي افعایفضا غیط آ٘عیٕي 

Daneshmand, 2014 .) 
ٞبی ٌّطً٘ ثیكتطیٗ فؼبِیت زض تیٕبض ٔطثٛط ثٝ غ٘ٛتیپ

تطتیت ٔطثٛط ثٝ غ٘ٛتیپ ؾیٙب ٚ فطأبٖ ٚ وٕتطیٗ آٖ  اوؿیسا٘ي ثٝ آ٘تي
ٔیعاٖ فؼبِیت وٝ  طٛضی ٔطثٛط ثٝ غ٘ٛتیپ ٔحّي انفٟبٖ ثٛز ثٝ

 6/8زضنس ٚ  65/12تطتیت  اوؿیسا٘ي زض غ٘ٛتیپ ؾیٙب ٚ فطأبٖ ثٝ آ٘تي
(. 3زضنس زض ٔمبیؿٝ ثب غ٘ٛتیپ ٔحّي انفٟبٖ ثیكتط ثٛز )خسَٚ 

ٔٛخت  تٛا٘سٔي ٞبی ٌیبٞيٞبی غ٘تیىي غ٘ٛتیپضؾس، تفبٚت٘ظط ٔي ثٝ
اوؿیسا٘ي ٞبی تِٛیسوٙٙسٜ تطویجبت آ٘تيتفبٚت زض ٔیعاٖ ثیبٖ غٖ

اوؿیسا٘ي قٛز ٚ غ٘ٛتیپي وٝ ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘تيآ٘عیٕي ٚ غیط آ٘عیٕي 
تٛا٘س ٔٛخت وبٞف فؼبِیت ثیكتطی زاقتٝ ثبقس ثٝ ٔیعاٖ ثیكتطی ٔي

تٛاٖ زض خٟت ٚ اظ ایٗ ٚیػٌي ٌیبٞبٖ ٔيٞبی فؼبَ اوؿیػٖ قٛز ٌٛ٘ٝ
ٞبی ٔمبْٚ ثٝ ذكىي اؾتفبزٜ وطز. ؾدبزی ٚ ٌعیٙف غ٘ٛتیپ
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اوؿیسا٘ي زض  ( ٘یع تفبٚت فؼبِیت آ٘تيSajadi et al., 2012ٕٞىبضاٖ )
 ا٘س. ٞبی ٌّطً٘ ضا ٌعاضـ ٕ٘ٛزٜ غ٘ٛتیپ

آثیبضی  پبقي ٚ تیٕبض وٓ٘تبیح ٘كبٖ زاز زض اثط ثطٕٞىٙف ٔحَّٛ
پبقي ثب اؾیس اوؿیسا٘ي ٔطثٛط ثٝ تیٕبض ٔحَّٛ ثیكتطیٗ فؼبِیت آ٘تي

ؾپؽ ٔطثٛط ثٝ تیٕبض زضنس ٘یبظ آثیبضی ٌّطً٘ ٚ  50آؾىٛضثیه ٚ 
زضنس ٘یبظ آثیبضی ٌّطً٘ ٚ  50پبقي ثب اؾیس خبؾٕٛ٘یه ٚ ٔحَّٛ

زضنس ٘یبظ  100پبقي ٚ تیٕبضوٕتطیٗ آٖ ٔطثٛط ثٝ تیٕبض ثسٖٚ ٔحَّٛ
اوؿیسا٘ي زض اثط ثطٕٞىٙف وٝ فؼبِیت آ٘تي طٛضی آثیبضی ٌّطً٘ ثٛز ثٝ

ضی ٌّطً٘ زضنس ٘یبظ آثیب 50پبقي ثب اؾیس آؾىٛضثیه ٚ تیٕبض ٔحَّٛ
 100پبقي ٚ تیٕبض زضنس زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبض ثسٖٚ ٔحَّٛ 91/10

  (.5زضنس ٘یبظ آثیبضی ٌّطً٘ افعایف یبفت )خسَٚ 
 ٚ ثٛزٜ ثبلایي اوؿیسا٘ي آ٘تي ذبنیت تطویجي ثب آؾىٛضثیه اؾیس

 ذٙثي ٚ ظزایيؾٕیت ثطای ای،چطذٝ ٔؿیطٞبی زض اِٚیٝ ٔبزٜ ػٙٛاٖ ثٝ

 ٕٞچٙیٗ. زاضز ٘مف ٔٙفطز اوؿیػٖ ٚ ؾٛپطاوؿیس ٞبیضازیىبَ وطزٖ

 زیٍط ٚ تٛوٛفطَٚ آِفب چطخ ثبظ زض ثب٘ٛیٝ اوؿیساٖآ٘تي یه ػٙٛاٖ ثٝ

ٚ ٔٛخت افعایف  وٙسٔي ایفب ٘مف ،زٚؾت چطثي یٞباوؿیساٖآ٘تي
 ,.Vwioko et al) قٛزاوؿیسا٘ي ٌیبٜ ٔيٞبی آ٘تئیعاٖ فؼبِیت

زٞس وٝ ٞب ٘كبٖ ٔيٌعاضـٞبی اذیط ثؿیبضی اظ زض ؾبَ .(2008
ٞبی تٙف وبضثطز ذبضخي اؾیس آؾىٛضثیه زض حفبظت اظ ٌیبٞبٖ زض

بٞسٜ قسٜ كٔٔحیطي ٔب٘ٙس تٙف قٛضی ٚ ذكىي ٘مف زاضز.  ظیؿت
اوؿیساٖ ػٙٛاٖ یه آ٘تي وٝ وبضثطز ذبضخي اؾیس آؾىٛضثیه ثٝ

آٚض ٘بقي اظ تٙف قٛضی ضا زض ٌیبٜ وّعا تٛا٘س اثطات ظیبٖ ٔي
(napus Brassica وبٞف زٞس ٚ ؾجت ثٟجٛز ضقس ٌیبٜ ٚ افعایف )

 ػّٕىطز زا٘ٝ زض قطایط تٙف قٛضی زض ٔمبیؿٝ ثب ٌیبٞبٖ قبٞس قٛز
(Dolatabadian et al., 2009 .) 

ٌیبٞي اؾت وٝ ثب٘ٛیٝ ضؾبٖ  ؾیس خبؾٕٛ٘یه یه ِٔٛىَٛ پیبْا
بی ٌیبٞي ضا تحت تأثیط لطاض زازٜ ٚ ٞای اظ ٚاوٙفطیف ٌؿتطزٜ

ٞبی ثب٘ٛیٝ ثب ذٛال ٞبی ٔتبثِٛیتافعایف ثیبٖ غٖٔٛخت 
اوؿیسا٘ي ضا افعایف قٛز ٚ ؾطح تطویجبت آ٘تياوؿیسا٘ي ٔي آ٘تي
فیعیِٛٛغیىي ٚ ثیٛقیٕیبیي ٌیبٜ یٙسٞبی آزٞس ٚ ٔٛخت تٙظیٓ فط ٔي
ٌعاضـ قسٜ وبضثطز ذبضخي  (.Mahmood et al., 2012قٛز )ٔي

اوؿیسا٘ي ٔٛخت اؾیس خبؾٕٛ٘یه اظ ططیك افعایف فؼبِیت آ٘تي
 قٛزٔي ٞبی آظاز اوؿیػٖ ٘بقي اظ تٙف ذكىيوبٞف ضازیىبَ

(.(Mahmood et al., 2012  

 فنول کل، فلاونوئید کل، فنیل آلانین آمونیالیاز
ٔیعاٖ پبقي ثط آثیبضی، غ٘ٛتیپ ٚ ٔحَّٛ اثطٞبی ؾبزٜ تیٕبض وٓ

 (PALفلاٚ٘ٛئیس وُ، فَٙٛ وُ ٚ فؼبِیت آ٘عیٓ فٙیُ آلا٘یٗ آٔٛ٘یبِیبظ )
ٚ ٔیعاٖ  ( ٚ ٔیعاٖ فلاٚ٘ٛئیس وُ ٚ فَٙٛ و2ُ)خسَٚ  قسزاض ٔؼٙي

فؼبِیت آ٘عیٓ فٙیُ آلا٘یٗ آٔٛ٘یبِیبظ تحت تأثیط ثطٕٞىٙف تیٕبض 
( ٚ ٔیعاٖ فَٙٛ وُ ٚ فلاٚ٘ٛئیس وُ 4غ٘ٛتیپ )خسَٚ × آثیبضی وٓ

پبقي ٘یع لطاض ٌطفتٙس ٔحَّٛ× آثیبضی  تأثیط ثطٕٞىٙف تیٕبض وٓتحت 
آثیبضی  ٞب ٘كبٖ زاز وٝ زض تیٕبض وٓ(. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ زاز5ٜ)خسَٚ 

تطتیت ٔطثٛط ثٝ غ٘ٛتیپ  ثیكتطیٗ ٔیعاٖ فلاٚ٘ٛئیس وُ ٚ فَٙٛ وُ ثٝ
زضنس ٘یبظ آثیبضی ٌّطً٘ ثٛز ٚ  50ؾیٙب ٚ فطأبٖ ٚ تیٕبض آثیبضی 

اٖ نفبت ٔصوٛض ٔطثٛط ثٝ غ٘ٛتیپ ٔحّي انفٟبٖ ٚ تیٕبض وٕتطیٗ ٔیع
وٝ ٔیعاٖ  طٛضی ( ث4ٝزضنس ٘یبظ آثیبضی ٌیبٜ ٌّطً٘ ثٛز )خسَٚ  100

زضنس ٘یبظ آثیبضی  50َ ٚ فلاٚ٘ٛئیس وُ زض غ٘ٛتیپ ؾیٙب ٚ تیٕبض ٛفٙ
زضنس زض ٔمبیؿٝ ثب غ٘ٛتیپ ٔحّي  23/40زضنس ٚ  35/50تطتیت  ثٝ

 زضنس ٘یبظ آثیبضی ٌّطً٘ افعایف یبفت 100انفٟبٖ ٚ تیٕبض آثیبضی 
َ وُ ٔطثٛط ثٝ تیٕبض ٛ(. ثیكتطیٗ ٔیعاٖ فلاٚ٘ٛئیس ٚ ف4ٙ)خسَٚ 
زضنس ٘یبظ آثیبضی ٌّطً٘  50پبقي ثب اؾیس آؾىٛضثیه ٚ تیٕبض ٔحَّٛ

 100پبقي ٚ تیٕبض ٚ وٕتطیٗ ٔیعاٖ آٖ ٔطثٛط ثٝ تیٕبض ثسٖٚ ٔحَّٛ
وُ َ ٛوٝ ٔیعاٖ فٙ طٛضی ثٝ (.5زضنس ٘یبظ آثیبضی ٌّطً٘ ثٛز )خسَٚ 

زضنس ٘یبظ آثیبضی  50پبقي ثب اؾیس آؾىٛضثیه ٚ تیٕبض زض تیٕبض ٔحَّٛ
پبقي ٚ تیٕبض زضنس زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبض ثسٖٚ ٔحَّٛ 39/44ٌّطً٘ 

(. ٕٞچٙیٗ 5زضنس ٘یبظ آثیبضی ٌّطً٘ افعایف یبفت )خسَٚ  100
ىٛضثیه ٚ تیٕبض پبقي ثب اؾیس آؾٔیعاٖ فلاٚ٘ٛئیس وُ زض تیٕبض ٔحَّٛ

پبقي ثب اؾیس خبؾٕٛ٘یه زضنس ٘یبظ آثیبضی ٌّطً٘ ٚ زض اثط ٔحَّٛ 50
 14/54زضنس ٚ  32/55تطتیت  زضنس ٘یبظ آثیبضی ٌّطً٘ ثٝ 50ٚ تیٕبض 

زضنس ٘یبظ  100پبقي ٚ تیٕبض زضنس زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبض ثسٖٚ ٔحَّٛ
 (. 5آثیبضی ٌّطً٘ افعایف یبفت )خسَٚ 

آلا٘یٗ آٔٛ٘یبِیبظ ٔطثٛط ثٝ غ٘ٛتیپ ؾیٙب ٚ  ثیكتطیٗ ٔیعاٖ فٙیُ
زضنس ٘یبظ آثیبضی ٚ وٕتطیٗ ٔیعاٖ آٖ ٔطثٛط ثٝ  50تیٕبض آثیبضی 

زضنس ٘یبظ آثیبضی ٌّطً٘ ثٛز  100غ٘ٛتیپ ٔحّي انفٟبٖ ٚ تیٕبض 
وٝ ٔیعاٖ فٙیُ آلا٘یٗ آٔٛ٘یبِیبظ زض غ٘ٛتیپ ؾیٙب ٚ  طٛضی ( ث4ٝ)خسَٚ 

زضنس زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبض  18/26ضی زضنس ٘یبظ آثیب 50تیٕبض آثیبضی 
زضنس ٘یبظ آثیبضی ٌّطً٘ ٚ غ٘ٛتیپ ٔحّي انفٟبٖ افعایف یبفت  100

 50(. ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ فٙیُ آلا٘یٗ آٔٛ٘یبِیبظ زض تیٕبض 4)خسَٚ 
زضنس  50زضنس ٘یبظ آثیبضی ٚ غ٘ٛتیپ ؾیٙب ثب غ٘ٛتیپ فطأبٖ ٚ تیٕبض 

(. زض اثط 4ساقت )خسَٚ زاضی ٘٘یبظ آثیبضی ٌّطً٘ تفبٚت ٔؼٙي
پبقي ثیكتطیٗ ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ فٙیُ آلا٘یٗ آٔٛ٘یبِیبظ ٔحَّٛ

پبقي ثب پبقي ثب اؾیس آؾىٛضثیه ٚ ٔحَّٛتطتیت ٔطثٛط ثٝ ٔحَّٛ ثٝ
پبقي ثٛز. اؾیس خبؾٕٛ٘یه ٚ وٕتطیٗ آٖ ٔطثٛط ثٝ تیٕبض ثسٖٚ ٔحَّٛ

پبقي ثب اؾیس وٝ ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ ٔصوٛض زض اثط ٔحَّٛ طٛضی ثٝ
زضنس  50/10زضنس ٚ  09/15تطتیت  آؾىٛضثیه ٚ اؾیس خبؾٕٛ٘یه ثٝ
 (.3پبقي افعایف یبفت )خسَٚ زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبض ثسٖٚ ٔحَّٛ

بتي ٔب٘ٙس اؾیس یجتحت قطایط تٙف ذكىي ٔیعاٖ تِٛیس تطو
 Campbell et al(Edwards ;1985 ,. یبثسخبؾٕٛ٘یه افعایف ٔي

and Ellis, 1992)  ٚٝثط ثب٘ٛیٝ ٔٛخت ػٙٛاٖ یه پیبْ ایٗ تطویت ث
قٛز ( ٔيPALآ٘عیٓ فٙیُ آلا٘یٗ آٔٛ٘یبِیبظ )ٞبی غٖبَ قسٖ ؼف
)(Koukal and Conn, 1961.  ایٗ آ٘عیٓ ٘مف وّیسی زض خٟت
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 PALآ٘عیٓ  وٝ طٛضیٝ تٙظیٓ ؾبذت تطویجبت فٙیُ پطٚپب٘ٛئیسی زاضز ث
آلا٘یٗ ثٝ تطا٘ؽ ؾیٙبٔیه ٔٛخت تدعیٝ تطویجبت غیط اوؿیساتیٛ فٙیُ 

ػٙٛاٖ پیكٍبْ ثطای  قٛز. تطا٘ؽ ؾیٙبٔیه اؾیس ثٝاؾیس ٚ آٔٛ٘یبن ٔي
ٔؿیطٞبی تِٛیس تطویجبت ِیٍٙیٙي ٚ فلاٚ٘ٛئیسی اؾت وٝ ٔؿیط ثؿیبض 

ٌعاضـ قسٜ افعایف . ) Schulz, 2004) andRitterای اؾت پیچیسٜ
جبت فٙیُ فؼبِیت آ٘عیٓ فٙیُ الا٘یٗ آٔٛ٘یبِیبظ ثب افعایف تطوی

زض . (Ozeki and Komamine, 1985) پطٚپب٘ٛئیسی ٕٞجؿتٍي زاضز
ضؾس افعایف فؼبِیت آ٘عیٓ فٙیُ آلا٘یٗ ٘یع ثٝ ٘ظط ٔي حبضط پػٚٞف

اوؿیسا٘ي ٔب٘ٙس فَٙٛ ٚ آٔٛ٘یبِیبظ ٔٛخت افعایف تطویجبت آ٘تي
 اؾت.  ٜفلاٚ٘ٛئیس وُ قس

اؾیس آؾىٛضثیه ٔٛخت افعایف فؼبِیت آ٘عیٓ  زض ایٗ پػٚٞف
PAL  ٚٝافعایف ٔیعاٖ فَٙٛ ٚ فلاٚ٘ٛئیس وُ قس. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ و 

ثٙبثطایٗ  ٌیطز،ٔحیط لطاض ٔي pHتحت تأثیط  PALفؼبِیت آ٘عیٓ 
ٞبی ، ٚاوٙفPALاؾیس آؾىٛضثیه ثب افعایف آ٘عیٓ  تطویجي ٔب٘ٙس

ِي ٛثبػث افعایف تطویجبت فٙٔؿیط فٙیُ پطٚپب٘ٛئیس ضا تحطیه وطزٜ ٚ 
(. ٌعاضـ قسٜ وٝ وٝ وبضثطز Winkle-Shirley, 2001) قسٜ اؾت

ذبضخي اؾیس آؾىٛضثیه ٔٛخت افعایف فَٙٛ وُ ٚ فلاٚ٘ٛئیس وُ زض 
 et Salamaقٛز )( ٔيZea maysٞبی ٔرتّف ٌیبٜ شضت )غ٘ٛتیپ

al., 2013 .) 

 عملکرد دانه
آثیبضی،  وٝ اثط تٙف وٓٞب ٘كبٖ زاز ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ

پبقي ثب اؾیس آؾىٛضثیه ٚ اؾیس خبؾٕٛ٘یه ثط غ٘ٛتیپ ٚ ٔحَّٛ
ٞب ٘كبٖ زاز (. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ زاز2ٜزاض قس )خسَٚ ػّٕىطز زا٘ٝ ٔؼٙي

زضنس ٘یبظ آثیبضی  100وٝ ثیكتطیٗ ػّٕىطز زا٘ٝ اظ تیٕبض آثیبضی 
آثیبضی ٌّطً٘ زضنس ٘یبظ  50ٌّطً٘ ٚ وٕتطیٗ آٖ اظ تیٕبض آثیبضی 

زضنس ٘یبظ آثیبضی  50(. ػّٕىطز زا٘ٝ زض تیٕبض3 زؾت آٔس )خسَٚ ثٝ
زضنس ٘یبظ آثي وبٞف  100زضنس زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبض 1/14ٌّطً٘ 

 (. 3 )خسَٚیبفت 

زاضی ٞبی ٌّطً٘ ٘یع اظ ٘ظط ػّٕىطز زا٘ٝ تفبٚت ٔؼٙيثیٗ غ٘ٛتیپ
تطیٗ وٝ ثیك طٛضی (. ث2ٝ زض ؾطح یه زضنس ٚخٛز زاقت )خسَٚ

ویٌّٛطْ  1341ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( ٚ وٕتطیٗ آٖ ) 1687ػّٕىطز زا٘ٝ )
تطتیت ٔطثٛط ثٝ غ٘ٛتیپ ؾیٙب ٚ غ٘ٛتیپ ٔحّي انفٟبٖ  زض ٞىتبض( ثٝ
. ثیٗ غ٘ٛتیپ ٔحّي انفٟبٖ ٚ فطأبٖ ٘یع اظ ٘ظط (3 ثٛز )خسَٚ

 (.3)خسَٚ زاضی ٚخٛز زاقت ػّٕىطز زا٘ٝ تفبٚت ٔؼٙي
پبقي ثیكتطیٗ زض اثط ٔحَّٛٞب ٘كبٖ زاز وٝ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ زازٜ
ویٌّٛطْ زض 1537ٚ  1542ثٝ ٔیعاٖ تطتیت  ػّٕىطز زا٘ٝ ٌّطً٘ ثٝ

پبقي پبقي ثب اؾیس آؾىٛضثیه ٚ ٔحَّٛٔطثٛط ثٝ تیٕبض ٔحَّٛٞىتبض 
ٔطثٛط ثٝ ویٌّٛطْ زض ٞىتبض  1450ثب اؾیس خبؾٕٛ٘یه ٚ وٕتطیٗ آٖ 

وٝ زض تیٕبض  طٛضی ثٝ( 3پبقي ثٛز )خسَٚ تیٕبض ثسٖٚ ٔحَّٛ

زضنس زض ٔمبیؿٝ ثب  9/5پبقي ثب اؾیس آؾىٛضثیه ػّٕىطز زا٘ٝ  ٔحَّٛ
 (. 3پبقي افعایف یبفت )خسَٚ تیٕبض ثسٖٚ ٔحَّٛ

ثٝ  آثیبضی زض ٌیبٜ ٌّطً٘ وبٞف ػّٕىطز زا٘ٝ تحت تأثیط تیٕبض وٓ
ٞبی زِیُ افعایف ضلبثت ثیٗ ٌیبٞبٖ ثطای آة ٚ وبٞف تؼساز قبذٝ

 ,.Khalili et alتؼساز غٛظٜ ٚ ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ ٌیبٜ اؾت )فطػي، 

زض  آثیبضی ثبػث ایدبز تٙف اوؿیساتیٛ ٚ اذتلاَ (. ٕٞچٙیٗ و2016ٓ
ی وّطٚفیُ قسٜ ٚ زض ٘تیدٝ ٔٙدط اؾبذتبض وّطٚپلاؾت ٚ وبٞف ٔحتٛ

 Aminiثٝ وبٞف فؼبِیت فتٛؾٙتعی ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ ٌیبٜ قسٜ اؾت )

and Bahrami, 2013.) ٞبی ٞبی ٌّطً٘ تفبٚت٘ٛتیپثیٗ غ
زاضی اظ ٘ظط ػّٕىطز زا٘ٝ زض ٚاحس ؾطح ٌعاضـ قسٜ اؾت  ٔؼٙي

(Mahdi, 2010-Behdani and Jami Al .) ػّت افعایف ػّٕىطز
پبقي ثب اؾیس خبؾٕٛ٘یه ٚ اؾیس آؾىٛضثیه زا٘ٝ تحت تأثیط ٔحَّٛ

اوؿیسا٘ي ایٗ تطویجبت ثٛزٜ وٝ ٔٛخت احتٕبلاً ثٝ ػّت ذٛال آ٘تي
وبٞف اذتلاَ زض ؾبذتبض وّطٚپلاؾت ٚ ثٟجٛز ٔحتٛای وّطٚفیُ قسٜ 

ٔٛخت افعایف ٚ ثب ثٟجٛز فتٛؾٙتع زض ٔمبیؿٝ ثب قطایط تٙف ذكىي 
ٞب قسٜ ٚ تؼساز ٞبی ضٚیكي قبذٝترهیم ٔٛاز فتٛؾٙتعی ثٝ آغبظٜ

ٚ حفظ ٞب افعایف یبفتٝ ٚ ظٔیٙٝ ضا خٟت افعایف تؼساز غٛظٜ قبذٝ
ٞب اظ ؾمط زا٘ٝ ٕٞچٙیٗ ،ٌّطً٘ فطاٞٓ ٕ٘ٛزٜزض ثٛتٝ ٞب غٛظٜ

خٌّٛیطی وطزٜ ٚ طَٛ زٚضٜ پط قسٖ زا٘ٝ ضا ٘یع افعایف زازٜ ٚ زض 
ٛ٘یه ٚ ثیبٖ قسٜ ایٗ تطویجبت )اؾیس خبؾٕ ٟ٘بیت ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاضز

ػطة ٚ ا٘س. اؾیس آؾىٛضثیه( ٔٛخت افعایف ػّٕىطز زا٘ٝ قسٜ
پبقي ثب وٝ ٔحَّٛ( ٌعاضـ وطز٘س Arab et al., 2016ٕٞىبضاٖ )

اؾیس آؾىٛضثیه ٔٛخت افعایف ػّٕىطز زا٘ٝ زض ٌیبٜ ٌّطً٘ قس. 
 ,.Moradi Tochali et alٕٞچٙیٗ ٔطازی تٛچبِي ٚ ٕٞىبضاٖ )

پبقي ثب اؾیس آؾىٛضثیه ٔٛخت وٝ وٝ ٔحَّٛ ٘س( ٌعاضـ وطز2017
 Arachis)افعایف زضنس ضٚغٗ ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ زض ٌیبٜ ثبزاْ ظٔیٙي 

hypogaea)   .پبقي ثب اؾیس خبؾٕٛ٘یه ٌعاضـ قسٜ وٝ ٔحَّٛقس
 -Ghassemiقٛز )ٔٛخت افعایف ػّٕىطز زا٘ٝ ٌّطً٘ ٔي

Golezani and Hosseinzadeh, 2015). 

 عملکرد روغن
پبقي ثط ٔیعاٖ آثیبضی، غ٘ٛتیپ ٚ ٔحَّٛ اثطٞبی ؾبزٜ تیٕبض وٓ

ٞب ٘كبٖ (. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ زاز2ٜزاض قس )خسَٚ ػّٕىطز ضٚغٗ ٔؼٙي
وٝ  طٛضی ٔٛخت وبٞف ػّٕىطز ضٚغٗ قس ثٝ آثیبضی وٓتٙف زاز وٝ 

 100( ٔطثٛط ثٝ تیٕبض ویٌّٛطْ زض ٞىتبض 430ثیكتطیٗ ػّٕىطز ضٚغٗ )
 335)زضنس ٘یبظ آثیبضی ٌّطً٘ ٚ وٕتطیٗ ٔیعاٖ ػّٕىطز ضٚغٗ 

 قس زضنس ٘یبظ آثیبضی ٌّطً٘ 50ٔطثٛط ثٝ تیٕبض ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( 
غ٘ٛتیپ ؾیٙب، فطأبٖ ٚ ٔحّي  زض(. ٔیعاٖ ػّٕىطز ضٚغٗ 3)خسَٚ 

 462وٝ ثیكتطیٗ ػّٕىطز ضٚغٗ ) طٛضی ، ثٝزانفٟبٖ ٔتفبٚت ثٛ
 332)ٚ وٕتطیٗ آٖ  ( ٔطثٛط ثٝ غ٘ٛتیپ ؾیٙبویٌّٛطْ زض ٞىتبض

 (.3َ ٚٔطثٛط ثٝ غ٘ٛتیپ ٔحّي انفٟبٖ قس )خسویٌّٛطْ زض ٞىتبض( 
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وٝ ٔیعاٖ ػّٕىطز ضٚغٗ زض غ٘ٛتیپ ؾیٙب زض ٔمبیؿٝ ثب غ٘ٛتیپ  طٛضی ثٝ
ثیكتطیٗ ػّٕىطز (. 3)خسَٚ  ثٛززضنس ثیكتط  13/28ٔحّي انفٟبٖ 

پبقي ثب اؾیس آؾىٛضثیه ٚ تطتیت ٔطثٛط ثٝ تیٕبض ٔحَّٛ ثٝ ضٚغٗ
پبقي ثب اؾیس خبؾٕٛ٘یه ٚ وٕتطیٗ آٖ ٔطثٛط ثٝ تیٕبض ثسٖٚ ٔحَّٛ
پبقي ثب اؾیس ٔحَّٛزض تیٕبض وٝ  طٛضی ثٝ (3پبقي ثٛز )خسَٚ ٔحَّٛ

ضٚغٗ ٔیعاٖ ػّٕىطز پبقي ثب اؾیس خبؾٕٛ٘یه ٚ ٔحَّٛآؾىٛضثیه 
زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبض ثسٖٚ زضنس  67/10ٚ زضنس  53/11تطتیت  ثٝ

 (. 3پبقي افعایف یبفت )خسَٚ ٔحَّٛ
آثیبضی ٔٛخت وبٞف  زض ایٗ پػٚٞف ٔكبٞسٜ قس وٝ تٙف وٓ

تٙف وٓ آثیبضی ٔٛخت وبٞف  ضؾس وٝ٘ظط ٔي ثٝػّٕىطز ضٚغٗ قس، 
ؾٙتع ٔٛاز فتٛؾٙتعی قسٜ ثٙبثطایٗ آؾٕیلات وٕتطی ثٝ اخعای 

زٞٙسٜ ػّٕىطز زا٘ٝ ٔب٘ٙس ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ، تؼساز غٛظٜ زض ثٛتٝ،  تكىیُ
تؼساز زا٘ٝ زض غٛظٜ اذتهبل یبفتٝ وٝ زض ٟ٘بیت ٔٛخت وبٞف 

وٝ ثب  ثٝ زِیُ ایٗضؾس ػّٕىطز زا٘ٝ قسٜ اؾت ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ ٘ظط ٔي
وبٞف ضطٛثت ٔٛضز ٘یبظ ٌیبٜ، زٚضٜ پطقسٖ زا٘ٝ وٛتبٜ قسٜ، ثٙبثطایٗ، 

ؾبظی ضٚغٗ زض زا٘ٝ، وبٞف یبفتٝ اؾت ٚ  ٔست ظٔبٖ لاظْ ثطای شذیطٜ
ضطة ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ  وٝ ػّٕىطز ضٚغٗ اظ حبنُ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ایٗ

ط تٙف وٝ تحت قطای ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ آیسزؾت ٔي زضنس ضٚغٗ ثٝ
آثیبضی ػّٕىطز زا٘ٝ غ٘ٛتیپ ؾیٙب ٚ فطأبٖ زض ٔمبیؿٝ ثب غ٘ٛتیپ  وٓ

ثٙبثطایٗ ػّٕىطز ضٚغٗ  ،اقتٝ اؾتوبٞف وٕتطی ز ٔحّي انفٟبٖ
غ٘ٛتیپ ؾیٙب ٚ فطأبٖ زض ٔمبیؿٝ ثب غ٘ٛتیپ ٔحّي انفٟبٖ ثیكتط قسٜ 
اؾت. زض آظٔبیكي وٝ ثب تیٕبضٞبی ؾطٛح ٔرتّف آثیبضی ثط اؾبؼ 

زضنس ٘یبظ آثیبضی ثط ضٚی ٌّطً٘ ا٘دبْ ٌطفت،  50 ٚ 75، 100
ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( ثب تأٔیٗ  407) ثیكتطیٗ ػّٕىطز ضٚغٗ ثٝ ٔمساض

 7/297زضنس ٘یبظ آثیبضی ٚ وٕتطیٗ ػّٕىطز ضٚغٗ ٘یع ثٝ ٔمساض ) 100
زؾت آٔس  زضنس ٘یبظ آثیبضی ٌیبٜ ثٝ 50ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( ثب تأٔیٗ 

(Ferasat et al., 2008 ثب .)َّٛپبقي ثب اؾیس تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٔح
آؾىٛضثیه ٚ اؾیس خبؾٕٛ٘یه ٔٛخت افعایف ػّٕىطز زا٘ٝ قس 
ثٙبثطایٗ ثٝ احتٕبَ ظیبز یىي اظ زلایُ ٟٔٓ افعایف ػّٕىطز ضٚغٗ ثٝ 

 ػّت افعایف ػّٕىطز زا٘ٝ ثٛزٜ اؾت.

پاضی با اسید جاسمًویک ي اسید آسکًربیک بر برخی از صفات فیسیًلًشیکی ي بیًضیمیایی، عملکرد وتایج تجسیٍ ياریاوس اثر محلًل -2جديل 
 بیآَای گلروگ تحت تىص کم داوٍ ي ريغه شوًتیپ

Table 2. Results of variance analysis effect of foliar application with jasmonic acid and ascorbic acid on some 
physiological trait, biochemical traits, grain yield and oil yield of safflower genotypes under deficit irrigation 

 اتمىبع تغییر

Source of variation 

درجٍ 
 آزادی

df 

 میاوگیه مربعات 
Mean square  

فعالیت 
 اکسیدان کل آوتی

Antioxidant 
activity 

فعالیت آوسیم فىیل 
 آمًویالیازآلاویه 

Phenylalanine 
ammonia lyase 

فلايوًئید 
 کل

Total 
flavonoid 

 فىًل کل
Total 

phenol 

 عملکرد داوٍ

Grain yield 

عملکرد 
 ريغه

Oil yield 

 Rep. 2 245.19 121.76 105.1 367.33 11037.97 3815.38    تىطاض

 تٙف آثي
Water stress 

2 390.79** 1677.79** 99.87** 676.3** 350746.004** 31979.66** 

 Ea 4 18.79 5.65 1.34 4.5 21106.64 3234.55  اقتجبٜ انّي

 **Genotype 2 722.27** 165.57** 32.45** 376.84** 821163.43** 112202.11     غ٘ٛتیپ

 تٙف آثي× غ٘ٛتیپ 
Genotype × Water stress 

4 12.12ns 9.81** 3.41* 29.78** 11456.11ns 1221.95ns 

 Eb 12 12.18 3.46 0.79 2.81 13458.006 659.43  اقتجبٜ فطػي

 پبقئحَّٛ

Foliar application 
2 566.83** 57.2** 84.22** 136.51** 158694.01** 18898.04** 

 پبقئحَّٛ× غ٘ٛتیپ 

Genotype× Foliar application 
4 8.74ns 1.80ns 2.29ns 1.43ns 12618.61ns 2717.55ns 

 پبقئحَّٛ ×آثي وٓ

Water stress  ×Foliar 

application 

4 41.31* 0.58ns 4.75** 2.59ns 14879.74ns 460.16ns 

 غ٘ٛتیپ×پبقي ٔحَّٛ× آثیبضی تٙف وٓ

Water stress× Foliar 

application ×Genotype 

8 3.6ns 2.21ns 1.68ns 1.96ns 13545.76ns 1025.09ns 

 Eb 36 2.5 1.36ns 1.12 1.35 12783.49 1194.49  فطػي اقتجبٜ فطػي

 CV (%)  5.1 6.6 12.8 4.7 7.5 8.6ضطیت تغییطات 
ns زضنس 1 زضنس ٚ 5زاض زض ؾطح احتٕبَ  تطتیت ٔؼٙي ثٝ ** ٚ * ،زاض ػسْ تفبٚت ٔؼٙي 

ns, * and **: Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
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ی، عملکرد ريغه ي داوٍ یبر برخی از صفات فیسیًلًشیکی، بیًضیمیا پاضیي محلًل آبیاری مقایسٍ میاوگیه اثرات اصلی تىص کم -3 جديل
 َای گلروگ  شوًتیپ

Table 3- Mean comparison of main effect of deficit irrigation and foliar application on some physiological trait, biochemical 
traits, oil yield and grain yield of safflower genotypes  

 تیمار
Treatment 

فعالیت 
 اکسیداوی آوتی

Antioxidant 
activity 
(Percent 

inhibition of 
linoleic acid) 

فعالیت آوسیم فىیل آلاویه 
 آمًویالیاز

Phenylalanine 
µmol. ammonia lyase (
)FW. Min 1-g 

 فىًل کل
Total 

phenol (mg 
GA. g-1 dw) 

 

 فىًل کل
Total 

phenol (mg 
GA. g-1 dw) 

 

 عملکرد داوٍ

Grain yield 
(kg.ha-1) 

عملکرد ريغه 
Oil yield 
(kg.ha-1) 

       Water stress تٙف آثي 

 بضیزضنس ٘یبظ آثی 100تیٕبض آثیبضی 

100% water requirement 
66.77b 10.19c 6.16c 19.51c 1609.27a 430.03a 

 زضنس ٘یبظ آثیبضی 75تیٕبض آثیبضی 
75% water requirement 

82.98a 16.56b 8.31b 24.36b 1513.29a 404.48b 

 بضیزضنس ٘یبظ آثی 50تیٕبض آثیبضی 
50% water requirement 

93.69a 26.06a 10.19a 29.74a 1382.22c 335.14c 

       Genotype   غ٘ٛتیپ
 Faraman 71.80b 17.36b 8.33b 24.56b 1476.35b 401.59b   فطأبٖ

 Local Isfahan 65.62c 15.38c 7.17c 21.93c 1341.21c 333.03c    ٔحّي انفٟبٖ
 Sina 75.13a 20.08a 9.18a 28.39a 1687.24a 462.18a        ؾیٙب

       Foliar application  پبقئحَّٛ

 پبقيثسٖٚ ٔحَّٛ

Without foliar application 
65.86c 16.09c 6.31c 22.39c 1450.18c 368.92b 

 پبقي ثب اؾیس خبؾٕٛ٘یهٔحَّٛ

Foliar application with 
jasmonic acid 

73.77a 17.78b 8.83b 25.08b 1537.53b 412.07a 

 پبقي ثب اؾیس آؾىٛضثیهٔحَّٛ

Foliar application with 
ascorbic acid 

73.93a 18.95a 9.53a 26.42a 1542.09a 416.66a 

 .زاض ٘ساض٘سزضنس تفبٚت ٔؼٙي پٙحٞبی ٞط ؾتٖٛ وٝ زاضای حطٚف ٔكتطن ٞؿتٙس ثط اؾبؼ آظٖٔٛ زا٘ىٗ زض ؾطح احتٕبَ  ٔیبٍ٘یٗ
Means followed by the similar letters have not significant differences by Duncan test. 

 

 میاوگیه اثر متقابل تیمار آبیاری ي شوًتیپ بر برخی از صفات فیسیًلًشیکی ي بیًضیمیایی، عملکرد داوٍ ي عملکرد ريغهمقایسٍ  -4جديل 
Table 4- mean comparison of interaction of deficit irrigation and genotype on some physiological trait, biochemical traits, oil 

yield and grain yield  

 Trait    صفات Treatment      تیمار

 آبیاری

Irrigation 

 شوًتیپ

Genotype 

 فعالیت فىیل آلاویه آمًویالیاز
 Phenylalanine ammonia lyase

)FW. Min 1-µmol.g( 

 فلايوًئید کل

Total flavonoid (mg 
quercetin. Gr-1 dw) 

 فىًل کل

Total phenol (mg GA. 
g-1 dw) 

 زضنس ٘یبظ آثیبضی 100
100% water 
requirement 

 Sina 11.38f 6.65e 20.94d   ؾیٙب

 Faraman 10.80f 6.59e 20.1d   فطأبٖ

Local Isfahan 8.4g 5.25f 17.6e ٔحّي انفٟبٖ
 

 زضنس ٘یبظ آثیبضی 75
75% water 
requirement 

 Sina 20.28c 8.87c 28.79b   ؾیٙب

 Faraman 16.07d 8.57c 24.23c    فطأبٖ

 Local Isfahan 13.34e 7.51d 20.88d ٔحّي انفٟبٖ

 زضنس ٘یبظ آثیبضی 50
50% water 
requirement 

 Sina 28.57a 12.07a 35.45a ؾیٙب

 Faraman 25.21b 9.77b 29.45b    فطأبٖ

 Local Isfahan 24.4b 8.74c 24.33c ٔحّي انفٟبٖ

 .زاض ٘ساض٘سزضنس تفبٚت ٔؼٙي پٙحٞبی ٞط ؾتٖٛ وٝ زاضای حطٚف ٔكتطن ٞؿتٙس ثط اؾبؼ آظٖٔٛ زا٘ىٗ زض ؾطح احتٕبَ  ٔیبٍ٘یٗ
Means followed by the similar letters have not significant differences by Duncan test. 
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 پاضی بر برخی از صفات بیًضیمیایی آبیاری ي محلًل مقایسٍ میاوگیه اثر متقابل تیمارکم -5 جديل

Table 5- Mean comparison of interaction of deficit irrigation and foliar application on some biochemical traits   

 .زاض ٘ساض٘سزضنس تفبٚت ٔؼٙي پٙحٞبی ٞط ؾتٖٛ وٝ زاضای حطٚف ٔكتطن ٞؿتٙس ثط اؾبؼ آظٖٔٛ زا٘ىٗ زض ؾطح احتٕبَ  ٔیبٍ٘یٗ
Means followed by the similar letters have not significant differences by Duncan test. 

 گیریوتیجٍ

زضنس  50آثیبضی  زاز وٝ تحت تٙف وٓ٘تبیح ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ 
اوؿیسا٘ي، فؼبِیت آ٘عیٓ فٙیُ ٘یبظ آثیبضی ٌّطً٘ ثیكتطیٗ فؼبِیت آ٘تي

آلا٘یٗ آٔٛ٘یبِیبظ، فَٙٛ وُ، فلاٚ٘ٛئیس وُ ٚ ٔحتٛای آ٘تٛؾیب٘یٗ 
ٔطثٛط ثٝ غ٘ٛتیپ ؾیٙب ٚ وٕتطیٗ نفبت ٔصوٛض ٔطثٛط ثٝ غ٘ٛتیپ 

ؾیس خبؾٕٛ٘یه ٚ اؾیس پبقي ثب أحّي انفٟبٖ ثٛز. ٕٞچٙیٗ ٔحَّٛ

اوؿیسا٘ي، فؼبِیت آ٘عیٓ فٙیُ آلا٘یٗ آٔٛ٘یبِیبظ، آؾىٛضثیه فؼبِیت آ٘تي
فَٙٛ وُ، فلاٚ٘ٛئیس وُ ٚ ٔحتٛای آ٘تٛؾیب٘یٗ، ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ػّٕىطز 
ضٚغٗ ضا افعایف زاز. ثٙبثطایٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ایٗ پػٚٞف ا٘تربة 

ي ثب اؾیس خبؾٕٛ٘یه پبقآثیبضی ٚ ٔحَّٛ غ٘ٛتیپ ٔتحُٕ ثٝ تٙف وٓ
تٛا٘س ٔٛخت تؼسیُ آثبض ٘بٔطّٛة تٙف ٚ اؾیس آؾىٛضثیه ٔي

 .ثط ثبقسٛآثیبضی قسٜ ٚ زض ثٟجٛز ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ػّٕىطز ضٚغٗ ٔ وٓ
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Introduction 

Safflower is an annual plant native to the Mediterranean countries and cultivated in Europe and U.S. 
Safflower petals are very important as a source of medicinal preparations, natural food color and dyes for 
coloring fabrics. Water deficit stress severely limits crop growth especially in arid and semiarid regions of the 
world as it affects all stages of plant growth and development. Exposure to environmental stresses such as 
drought stress, heat stress, cold stress, salt stress and plant diseases often leads to the production of reactive 
oxygen species and other toxic compounds that diminish a plant’s performance. Reactive oxygen species (ROS) 
are highly toxic to plant cells and in an absence of any protective mechanism they can react with proteins, lipids 
and DNA and this can inactivate an antioxidant defense system. Plants have an elaborate system of enzymatic 
and non-enzymatic scavenging pathways or detoxification systems that working together function as an 
extremely efficient system to counter the deleterious effects of ROS. Higher plants have active oxygen-
scavenging systems consisting of several antioxidant enzymes, and some low molecules of non-enzyme 
antioxidants, such as phenolic compounds, flavonoids, anthocyanins and ascorbic acid. Water deficit is 
considered to be a major abiotic factor affecting many aspects of plant physiology and biochemistry causing a 
significant reduction in agricultural production and changes its behavior regarding the biosynthesis of bioactive 
compounds such as phenolic compounds, flavonoids and anthocyanins in safflower. Ascorbic Acid is a major 
metabolite in plants. It is an antioxidant, in association with other components of the antioxidant system, protects 
plants against oxidative damage resulting from aerobic metabolism. Jasmonic acid (JA) is a plant-signaling 
molecule that shows a wide range of plant responses, with effects at the morphological to molecular levels. 
Many morphological, physiological, and biochemical processes occurring within the plants can be regulated by 
jasmonic acid. Previous studies have documented that foliar application of JA and ascorbic acid could modulate 
plant physiological responses towards abiotic stress tolerance. Considering the importance of safflower plant in 
terms of quantity and quality of oil, and its various applications in the oil, dyeing and pharmaceutical industries 
in the semi-arid regions of the world, it seems that increasing yield per unit area in low-irrigated conditions is a 
good way to increase the production of this plant and improve the economic conditions of farmers. Compared to 
breeding methods that are often long-term and costly, some agricultural management practices, such as the use 
of chemicals like ascorbic acid, jasmine acid and other compounds, are easier, cheaper and faster. Therefore, the 
aim of this study was to determine the effects of jasmonic acid and ascorbic acid on grain yield and Changes in 
antioxidant compounds of safflower genotypes under drought stress conditions. 
 
Materials and Methods 

This experiment was carried out as a split-split plot in a completely randomized block design with three 
replications at Shahrekord University Agricultural Research Station during spring planting season 2017. The 
main plots consisted of three levels of irrigation of 100%, 75% and 50% of the plant's water requirement of 
safflower and sub-plots including safflower genotypes including Sinai, Isfahan local and Faramanand sub-sub 
sub-plots including foliar application with three levels including ( control, foliar application of jasmonic acid 
with 0.5mM concentration and foliar application of ascorbic acid with 20 mM concentration. In this study, the 
amount of total flavonoid, total phenol, antioxidant activity, ammonialase enzyme activity, grain yield and oil 
yield were measured. 
 
Results and Discussion 

The results showed that simple effects of low irrigation treatment, genotype and foliar application were 
significantly in all traits studied in this study. The highest grain yield (1609 kg.ha

-1
) and oil yield (430 kg.ha

-1
) 

obtained in 100% of the plant's water requirement and the least of grain yield (1382 kg.ha
-1

) and oil yield (335 
kg.ha

-1
) obtained in 50% of the plant's water requirement. The interaction of genotype × deficit irrigation 
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treatments on total phenol content, total flavonoid content, phenylalanine ammonialase enzyme activity and oil 
yield as well as interaction of low irrigation treatment × foliar application on the amount of antioxidant activity, 
total phenol, total flavonoid content were significant. The results show that the highest total phenol content (35.4 
mg GA. g

-1
 DW), total flavonoid content (12.1 mg quercetin .g

-1
 DW), phenylalanine ammonialase enzyme 

activity (28.6 µmol.g 
-1

FW. min) obtained in interaction 50% of the plant's water requirement and sina genotype 
and the least amount oftotal phenol content (17.6 mg GA. g

-1
 DW), total flavonoid content (5.2mg quercetin . g

-

1
DW), phenylalanine ammonialase enzyme activity (8.4 µmol.g 

-1
FW. min ) obtained in interaction 100% of the 

plant's water requirement and Isfahan genotype. Foliar application with jasmonic acid and ascorbic acid 

increased antioxidant activity, total phenol, total flavonoid, phenylalanine ammonialase enzyme activity, oil 
yield and grain yield. So that, the highest amount of antioxidant activity (85.9 % inhibition of linoleic acid), total 
phenol (31.7 mg GA. g

-1
 DW) and total flavonoid (11.7 mg quercetin . g

-1
 DW) related to 50% of the plant's 

water requirement and foliar application with ascorbic acid and the least amount of antioxidant activity (54.7 
antioxidant activity), total phenol (17.6 mg GA. g

-1
DW) and total flavonoid (5.2 mg quercetin . g

-1
 DW) related 

to 100% of the plant's water requirement and without foliar application.  
 
Conclusions 

Results indicated that deficit irrigation stress could increase antioxidant activity, Phenylalanine ammonia 
lyase (PAL) activity, Total phenol, total flavonoid and anthocyanin content in safflower genotype but, grain 
yield decreased. The increase in tolerance to drought in sina genotype is associated with antioxidant enzyme and 
non-enzyme activity. Also foliar application of jasmonic acid and ascorbic acid increase antioxidant activity, 
Phenylalanine ammonia lyase (PAL) activity, Total phenol, Total flavonoid, anthocyanin content and grain yield. 
According to these results, it may be suggested that increased activity of antioxidant enzymes and non-enzymes 
can reduce the harmful effects of reactive oxygen species and improve plant drought tolerance, therefore 
antioxidant enzymes and non-enzymes can be taken as indices of drought tolerance in plants. 
 

Keywords: Anthocyanin, Flavonoid, Phenol, Phenylalanine ammonialase  
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 چکیذٌ

ٔشصٜ ٌيبٞی . دٞٙذ ٔی لشاس تأثيش تحت ٚ دس٘تيدٝ تِٛيذات آٖ سا ٌيبٜ خٛاف وٝ ٔحيغی ٟٔٓ ٞؼتٙذ ٞبی تٙؾ  اصخّٕٝ صدایی ثشيٞبی ؿٛسی ٚ  تٙؾ
 ٞبی تٛدٜ ٔمبٚٔت ٔيضاٖ تقييٗ ٔٙؾٛس ثٝثبؿذ.  ؿشلی ٚ خٙٛة آػيب ٔی ی ٚ ثٛٔی ٔذیتشا٘ٝ Satureja hortensis فّٕیٔقغش ثب خٛاف داسٚیی ثب ٘بْ 

 كٛست فبوتٛسیُ دسٝ آصٔبیـی ث آیٙذٜ، دس اكلاحی ٞبی ثش٘بٔٝ ثشای سیضی ثش٘بٔٝ ٚ صدایی ثشي ٚ ؿٛسی تٙؾ دٚ ثٝ پظٚٞؾ ایٗ دس ٔغبِقٝ ٔٛسد ی ٔشصٜ
دسكذ( ٚ پٙح تٛدٜ ٔشصٜ  50ٚ  25، 0) صدایی ثشيتٙؾ  صیٕٙغ ثش ٔتش(، ػٝ ػغح دػی 9ٚ  6، 3، 0ثب چٟبس ػغح ؿٛسی )تلبدفی،  لبِت عشح وبٔلأ

وٝ ا٘دبْ ؿذ  1396ٔـٟذ دس ػبَ  ٚاحذ٘ٛس  كٛست ٌّذا٘ی دس ؿشایظ ٌّخب٘ٝ دس دا٘ـٍبٜ پيبْٝ ٔـٟذ( ثب ػٝ تىشاس ث دسٌض، ٕٞذاٖ، اكفٟبٖ، )ولات،
ثشسػی ٘تبیح حبكُ اص ایٗ وشثٛٞيذسات ٚ كفبت ٔٛسفِٛٛطیىی ٌيبٜ ٔشصٜ ثٛد.  پشِٚيٗ، ،ضشیت ثجبت غـبء ،ٖ آة ٘ؼجی ثشيضاثشسػی ٔيكفبت ٔٛسد 

ثب افضایؾ ػغٛح ؿٛسی ٘يض، كفبت ٔٛسفِٛٛطیىی ٔٛسد  ٞبی ٔشصٜ ؿذ. تٛدٜ ٌيشی ٔٛسد ا٘ذاصٜ كفبت تٕبْ ػجت آثبس ٔٙفی ثش صدایی ثشيتٙؾ  وٝ ٘ـبٖ داد
یبفت  افضایؾ ٔحَّٛ لٙذٞبی ٚ پشِٚيٗ ثب افٕبَ تٙؾ ؿٛسی ٔحتٛایٕٞچٙيٗ ٞبی ٔختّف ٔشصٜ وبٞؾ یبفت.  ِقٝ ٚ ٕٞچٙيٗ ٚصٖ تش ٚ خـه ا٘ذأْغب

فٙٛاٖ تٛدٜ ٔمبْٚ ثٝ ؿٛسی  تٛاٖ تٛدٜ ٔـٟذ سا ثٝ ٔـٟذ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ دٚ كفت ٔی ی ثيـتشیٗ ٔيضاٖ پشِٚيٗ ٚ وشثٛٞيذسات دس تٛدٜ ٚ
 ولات ثٛد.  ی ٕٞذاٖ ٚ ثيـتشیٗ ٔيضاٖ آة ٘ؼجی ثشي دس تٛدٜ ی ثيـتشیٗ ٔيضاٖ ضشیت ثبثت غـبء دس تٛدٜٕٞچٙيٗ ٔقشفی وشد. 

 ٔـٟذوشثٛٞيذسات، ضشیت ثبثت غـب، آة ٘ؼجی، پشِٚيٗ،  :ی کلیذیَا ياشٌ

 1مقذمٍ

 فّٕىشد دٞٙذٜوبٞؾ فبُٔ تشیٗ ٟٔٓ ٔحيغی ٞبیتٙؾ
 ٚ خٟبٖ خٕقيت افضایؾ .ٞؼتٙذ خٟبٖ ػغح دس وـبٚسصی ٔحلٛلات

 ٚ ػٛ یه اص خٟبٖ ٔشدْ ثشای غزایی ٞبیفشآٚسدٜ ثٝ سٚصافضٖٚ ٘يبص
 كٙقتی تىِٙٛٛطی ٚ كٙبیـ ٚسٚد ٚ فّٕی تٛػقٝ صیبد اِقبدٜفٛق ػشفت

 ا٘ٛاؿ پيذایؾ صٔيٙٝ دیٍش ػٛی اص فؼيّی ٞبیػٛخت اص اػتفبدٜ ٚ
 ٚ سؿذ ٞبتٙؾ ایٗ یٔدٕٛفٝ. اػتٕ٘ٛدٜ فشاٞٓ سا ٌيبٞبٖ ثشای تٙؾ

 صٔيٙٝ ایٗ دس وٝ كٛستی ٚ دس دادٜ وبٞؾ ؿذت ثٝ سا ٌيبٞبٖ تٛػقٝ
 ٕٞٝ حيبت ٘ـٛد، ا٘دبْ ٔٙؾٓ ثش٘بٔٝ یه ثب ٚ اكِٛی عٛس ای ثٝٔغبِقٝ

 خٛاٞذ لشاس خذی ٔخبعشٜ دس ٞبا٘ؼبٖ ص٘ذٌی ٚیظٜ ثٝ ٚ ص٘ذٜ ٔٛخٛدات
 ٌشٜٚ ػٝ دستٛاٖ ٔی سا صاتٙؾ فٛأُ (.Mesri et al., 2014) ٌشفت

 ٞبیتٙؾ اص. وشد ثٙذیتمؼيٓ صیؼتی ٚ ؿيٕيبیی فيضیىی، وّی
 ؿذٖ، غشلبة تبثؾ، دٔب، خـىی، چٖٛ ٔٛاسدی ثٝ تٛأٖی فيضیىی

 ٔتقذد٘ذ ٘يض ؿيٕيبیی ٞبیتٙؾ. وشد اؿبسٜ ٔغٙبعيؼی ٞبیٔيذاٖ ٚ ثبد
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 ػْٕٛ، ٞب،وؾ آفت ػٍٙيٗ، فّضات ٞٛا، آِٛدٌی ٞب،آٖ تشیٗ ٟٔٓ وٝ
 ثبؿذ. ٔی ؿٛسی ٚ خبن اػيذیتٝ

 وٝ اػت وٙٛ٘ی خٟبٖ دس ؿبیـ ٚ اكّی ٞبیتٙؾ اص یىی ؿٛسی
 دس عجيقی ٞبیسػتٙی ٘ملبٖ ٚ وـبٚسصی تِٛيذات وبٞؾ ػجت

 7 ؿذٜ ا٘دبْ ثشآٚسد ثشاػبع. ؿٛدٔی صٔيٗ ػغح اص ٚػيقی ٘ٛاحی
 ,Poustini) اػت ؿٛس دسكذ ثؼيبس 3 ٚ ؿٛس خٟبٖ اساضی دسكذ اص

ٔب ٘يض ٞؼت،  ػشصٔيٗ تٙـی فٛأُ تشیٗ ٟٔٓ اص ؿٛسی (.1995
 ؿٛسی ٔـىُ ثب ٘حٛی ثٝایشاٖ  اساضی حذٚد ٘يٕی اص وٝ عٛسیٝ ث

 ثبفث وٝ ثبؿذ حذی ثٝ ٕ٘ه غّؾت اٌشٌفتٝ ؿذٜ اػت وٝ  .ا٘ذٔٛاخٝ
( ثبس -1 تب -5/0) ٍٔبپبػىبَ 1/0 تب 05/0 ا٘ذاصٜ ثٝ آة پتب٘ؼيُ تمّيُ
 .(Levitt, 1980) ؿٛدٔی ٌفتٝ ٕ٘ه اص ٘بؿی تٙؾ آٖ ثٝ ٌشدد
 افضایؾ ثب. اػت سؿذ وبٞؾ خبن، ؿٛسی ثٝ ٌيبٜ ٚاوٙؾ تشیٗ ٟٔٓ

 وبٞؾ سؿذ آًٞٙ ٞٓ ٌيبٜ، تحُٕ آػتب٘ٝ اص ثيؾ ثٝ ألاح غّؾت
 ؿٛسی ثٝ ٔجتلا ٌيبٞبٖ .ؿٛدٔی وٛچه ٌيبٜ ا٘ذاصٜ ٞٓ ٚ یبثذٔی

 ٞب آٖ ثشي ثٛدٜ ٚ تشوٛتبٜ فٕٛٔبً ِٚی داس٘ذ ٔقِٕٛی ؽبٞشی اغّت
 ٞؼتٙذ.  تيشٜ ػجض سً٘ ثٝ ٚ تش پشآة تش،ضخيٓ

 ایٗ اػت. ٌيبٞبٖ ٞبیتٙؾ ثضسي ٔٙبثـ یىی دیٍش اص صدایی ثشي
 دس تغييش ٔٛخت وٝ اػت ٌيبٞبٖ ثشای صیؼتی تٙؾ ٘ٛفی تٙؾ،
 ؿذٜ ٔٛسفِٛٛطیه ٚ ؿيٕيبیی فيضیىی، خلٛكيبت خّٕٝ اص ٌيبٜ كفبت

 ,.Agrawal et al) ؿٛدٔی ٌيبٞی ٞبیا٘ذاْ تٙبػت وبٞؾ ثبفث ٚ

 نشریه پصوهشهای زراعی ایران

 605-615، ص. 1398، زمستان 4، شماره 17جلد 
Iranian Journal of Field Crops Research 

Vol. 17, No. 4, Winter. 2020, p. 605-615 



 1398، زمستان 4، شماره 17نشریه پصوهشهای زراعی ایران جلد     606

1999; Karban and Baldwin, 1997.) ٝحـشات، تغزیٝ وّی عٛسث 
 خٛأـ دس ا٘ؼبٖ تٛػظ ٌيبٜ ػشص٘ی حتی ٚ پؼتب٘ذاساٖ ٞب،پبتٛطٖ
 ػبصیؿجيٝ صدایی ثشي٘بٔٙذ. ٔی صدایی ثشيخٛاسی یب  ٌيبٜ سا ٌيبٞی

 دس ٌيبٞی ا٘ذاْ اص ثخـی ليچی تٛػظ آٖ دس وٝ اػت سٚؿی ،ؿذٜ

 ثبسصیبٖ اثشات تٛا٘ذٔی صدایی ثشي. ؿٛدٔی حزف خبكی ٞبیدٚسٜ

 حزف. ٌزاسد ثبلی ٌيبٞبٖ ثمبی حتی ٚ ٔثُتِٛيذ سؿذ، ثش ؿذیذی
 دٞذٔی وبٞؾ سا ٌيبٜ دس فتٛػٙتض خٛاساٖ، ٌيبٜ تٛػظ ثشي ثبفت

(Mabry and Wayne, 1997.) ٝثٝ ٌيبٜ دس سؿذ وبٞؾ ثب فلاٜٚ، ث 
 خؼبست حبَ فيٗ دس ٚ ٌيشدٔی لشاس تبثيش تحت ٌّذٞی ؿذت
 ٌزاسد.ٔی آٖ آتی سؿذ فلُ دس ٌيبٜ ثمبی ثش ٘بپزیشی خجشاٖ

یىی اص ٌيبٞبٖ ٟٔٓ ٚ ٔقغش ثب خبكيت داسٚیی وٝ تحت تبثيش ایٗ 
 (.Satureja Hortensis L)ٞبی ٔحيغی ٔضش اػت، ٔشصٜ تٙؾ

آػيب )اصخّٕٝ  غشثی خٙٛة ٚ ؿشلی ٔذیتشا٘ٝ ٌيبٞی ثٛٔی اػت. ٔشصٜ،
تيش تب ؿٟشیٛس دس ٞبی  دس فبكّٝ ٔبٜوٝ ، يبٖ٘قٙبفخب٘ٛادٜ اص ایشاٖ( 

 ثذٖٚ تمشیجبً ٞبی آٖ ٘شْ ٚ ٔتمبثُ ٚثشي ذ.٘ـيٙایشاٖ ثٝ ٌُ ٔی
ٚ  داساػب٘غ فشاٚاٖ ای غذٜ تبسٞبی داسای ٚ ثبسیه ٚ دٔجشي

 فُٕ وٙٙذٜ ٚ تؼٟيُ ٘يشٚدٞٙذٜ اثش ٚ ٔقغش ثٛی آٖ ٞبی ػشؿبخٝ
ٞضٓ، دسٔبٖ دسدٞبی فلجی، افضایؾ فبوتٛسٞبی ا٘قمبدی خٖٛ، 

دسد ثشای داسد ٚ داسای تشويجبت ضذ ٔقذٜ ٔمٛی ٚصٖ ٚوبٞؾ چشثی ٚ 
 Rechinger, 1982; Jafri) ثبؿذٞب ٚ دسد د٘ذاٖ ٔیدسٔبٖ ػٛختٍی

and Gadi, 1985) . 
ثشسػی  دس ساثغٝ ثبثب تٛخٝ ثٝ إٞيت ایٗ ٌيبٜ، ٔغبِقبت ٔتقذدی 

 ثش سٚی آٖ ا٘دبْ ؿذٜ اػت.اص خّٕٝ تٙؾ ؿٛسی  ی ٔحيغیٞبتٙؾ
٘ی ثزٚس ٌيبٞبٖ داسٚیی ٔشصٜ صٞبی خٛا٘ٝثش ؿبخقثشسػی اثش ؿٛسی 

ثب افضایؾ ػغٛح وٝ  اػتٔـخق وشدٜ (D. moldavica) ثبدسؿجٛ ٚ
 خٛاٞذ یبفتص٘ی ٌيبٞبٖ وبٞؾ تٙؾ ؿٛسی، ػشفت ٚ دسكذ خٛا٘ٝ

(Khalesro et al., 2016.)  ٗاثش وبٞـی تٙؾ ؿٛسی ثش ٕٞچٙي
 ص٘ی ٔشصٜػشفت خٛا٘ٝ ص٘ی ٚعَٛ ٌيبٞچٝ، دسكذ خٛا٘ٝ

(Seghatoleslami, 2010)  ٖاثش افضایـی تٙؾ ؿٛسی ثش ٔيضا ٚ
 Fabriki-Ourang and Mehrabad) اػتؿذٜثشسػی  ٘يضوبستٙٛئيذ 

Pourbanab, 2016.) تٙؾ اػت وٝ ٞب ٕٞچٙيٗ ٘ـبٖ دادٜثشسػی
، عَٛ ص٘یٗ ٔذت صٔبٖ خٛا٘ٝص٘ی، ٔيبٍ٘يثش كفبت دسكذ خٛا٘ٝؿٛسی 

 (Saadatian et al., 2012) چٝ ٚ ٚصٖ خـه ٔشصٜ، سیـٝچٝػبلٝ
 Vojodi)ٞب اثش افضایـی اثش وبٞـی ِٚی ثش ٔيضاٖ پشِٚيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

Mehrabani et al., 2017) داسد.  
ی ٔجٙی ثش ثشسػی تٙؾ ٞشچٙذ ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِقبت ٔب ٌضاسؿ

يبٞبٖ أب ایٗ تٙؾ سٚی ػبیش ٌ ،ثش ٌيبٜ ٔشصٜ ٚخٛد ٘ذاسد صدایی ثشي
تٛا٘ذ ثٝ ٔغبِقٝ حبضش ٞب ٔیت وٝ ٘تبیح آٖٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفتٝ اػ

)تٛاٖ  صدایی ثشيتحُٕ ثٝ ای وٝ دس استجبط ثب ٔغبِقٝ وٕه وٙذ. دس
ػبصی ٞب( ؿجيٝ ٌيبٞبٖ ثشای وبٞؾ اثشات ٔٙفی حزف ثشي ثش سؿذ آٖ

٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ثب ، ا٘دبْ ؿذ (Sheng) ؿذٜ دس فّف ٞشص ؿًٙ

 ییتٛا٘بیی فتٛػٙتض ٚ تٛا٘ب ،ٚ وبٞؾ تقذاد ثشي صدایی ثشيایدبد تٙؾ 
 ,Valaie and Hosseini Cici)ٝ اػت ٌيبٜ ثشای ثمب وبٞؾ یبفت

عی  صدایی ثشئحذٚدیت ٔٙبثـ فتٛػٙتضی دس اثش  ٕٞچٙيٗ .(2014
ٞبی سؿذ دا٘ٝ ثش سٚی ٌيبٜ ٔبدسی ٔٛخت وبٞؾ ٚصٖ خـه ٌيبٞچٝ

ثش افضایـی تٙؾ ا(. اص عشفی، Abdoli et al., 2013ؿٛد )تِٛيذی ٔی
ص٘ی ٚ ثٙيٝ دس ثزٚس ص٘ی، ػشفت خٛا٘ٝثش ٔيضاٖ دسكذ خٛا٘ٝ صدایی ثشي

  (.Heidari, 2012اػت )٘يض ثشسػی ؿذٜ (Zea mays) تِٛيذی رست
فشاٞٓ آٚسدٖ  خٟت ثب تٛخٝ ثٝ إٞيت تٙؾ ؿٛسی ٚ ٕٞچٙيٗ

ایٗ ٌيبٜ ٔشصٜ، ٞبی ثٛٔی تٛدٜثش  صدایی ثشياعلافبتی اص تبثيشات تٙؾ 
ی ٔٛسد ٔغبِقٝ  ٔشصٜٞبی تٛدٜتقييٗ ٔيضاٖ ٔمبٚٔت ٔٙؾٛس  ثٝپظٚٞؾ 

ٚ ثشسػی ثشخی خلٛكيبت  صدایی ثشيثٝ دٚ تٙؾ ؿٛسی ٚ 
ٞبی ٔختّف ٔشصٜ دس ، فيضیِٛٛطیىی ٚ ثيٛؿيٕيبیی تٛدٜٔٛسفِٛٛطیىی

  اخشا ؿذ.  صدایی ثشيؿشایظ تٙؾ ؿٛسی ٚ 

 َا مًاد ي ريش

ثب تلبدفی،  لبِت عشح وبٔلأ كٛست فبوتٛسیُ دسٝ آصٔبیؾ ثایٗ 
، 0ٚ آة ٔمغش ) NaCl ثب تيٕبس تٟيٝ ؿذٜ اص ٕ٘ه چٟبس ػغح ؿٛسی

ٚ  25، 0) صدایی ثشيتٙؾ  صیٕٙغ ثش ٔتش(، ػٝ ػغحدػی 9ٚ  6، 3
 ٔشصٜ )ولات، ی( ٚ پٙح تٛدٜثب ليچی دسكذ لغـ ا٘ذاْ ٞٛایی 50

 1396دس خشداد ٔبٜ ػبَ ٔـٟذ( ثب ػٝ تىشاس  دسٌض، ٕٞذاٖ، اكفٟبٖ،
دس ٌّخب٘ٝ دا٘ـٍبٜ پيبْ ٘ٛس ٚاحذ ٔـٟذ ا٘دبْ ٌشدیذ. پغ اص تٟيٝ 

ٞب اص خبوی فذد، ثشای پشوشدٖ ٌّذاٖ 180ٞبی ٔشثٛعٝ ثٝ تقذاد ٌّذاٖ
اػتفبدٜ ؿذ  2 ٚ خبن صسافی: 1 آِی: ، وٛد2 ٞبی ٔبػٝ ثبدی:ثب ٘ؼجت

ذیٍش لشاس ٌشفتٙذ. آ٘بِيض خبن ٔٛسد ٚ ثب فبكّٝ یىؼب٘ی دس وٙبس یى
 ثٛدٖ ثبفت خبن 1حبوی اص ِٛٔی ؿٙی( 1 )خذَٚٞب اػتفبدٜ دس ٌّذاٖ

 .ثٛد

ٌيبٜ دس داخُ ٞش  15-20كٛست ثزسی ثٛد ٚ حذٚد  وبؿت ثٝ
 ثٛد. 17*17*20ٞب  ٌّذاٖ لشاسداؿت. اثقبد ٌّذاٖ

 گیری صفات مورفولوشیکیاندازه
 (ٞبی ٞٛایی ٌيبٜ ثب ليچی لغـ ا٘ذاْ)صدایی  ثشيتٙؾ ؿٛسی ٚ 

پغ اص سػيذٖ ٌيبٜ ثٝ ٔشحّٝ ٞـت ثشٌی افٕبَ ؿذ ٚ ٞش تٛدٜ ثب 
یه ٔبٜ لجُ اص ثشداؿت ٞش دٚ ٞفتٝ اص  تيٕبس خبف خٛد آثيبسی ؿذ.

ثشداسی ؿذ ٚ  عٛس تلبدفی یه ثٛتٝ ا٘تخبة ٚ ٕ٘ٛ٘ٝٝ ٞش ٌّذاٖ ث
ٚ  ٌيشی ؿذ ا٘ذاصٜ ٞبٞبی خب٘جی ٚ ثشي كفبتی ٘ؾيش استفبؿ، تقذاد ؿبخٝ

دس یه ٔشحّٝ ٚصٖ تش ٚ خـه سیـٝ، ٚصٖ تش ٚ خـه ػبلٝ ٚ ٚصٖ 
ٞبیی وٝ ٘يبص ثٝ ٞب ثجت ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝٞب ثٝ تفىيه ٌٛ٘ٝتش ٚ خـه ثشي

 ٌشاد ػب٘تی دسخٝ 70خـه ؿذٖ داؿتٙذ دس داخُ آٖٚ ٚ دسخٝ حشاست 

 ػبفت خـه ؿذ٘ذ.  72ثٝ ٔذت 

                                                      
1- Sandy loam 

https://article.tebyan.net/9945/درمان-و-پیشگیری-از-سرماخوردگی-با-محصولات-نعناع


 607    ...مرزه یها توده یسیولوشیکیو ف یکیصفات مورفولوش یواکنش برخ

 
 

 َاخصًصیات فیسیکی ي شیمیایی خاک مًرد استفادٌ در گلذان -1 جذيل
Table 1- Physical and chemical properties of soil used in pots 

TNV 
 (%) 

OM  
(%)  

OC 
(%) 

K 
(mg.kg-1) 

P 
(mg.kg-1) 

Total N  
(%) 

Mineral N  
(mg.kg-1) 

EC 
 (dS.m-1) 

pH  

13.25 5.71 3.31 900 150 0.2 28 1.42 8.19 
Result test 

 ٘تيدٝ آصٖٔٛ

<10 26-5 >1.5% 180-250 15 0.15-0.25 50 <2 6.5-7.5 

Optimal amount of 
agricultural soil 

 حذ ٔغّٛة خبن صسافی

 

 

 و فیسیولوشیکی گیری صفات بیوشیمیاییاندازه
دس عی ٔشاحُ سٚیـی، پبسأتشٞبی ٔيضاٖ ٔحتٛای آة ٘ؼجی 

ٞب اص ثشي(، ٔيضاٖ  ثشي، ضشیت ثجبت غـبء )دسكذ ٘ـت اِىتشِٚيت
ٞبی ٌيبٞی ٚ ٔيضاٖ وشثٛٞيذسات ٔحَّٛ ثشٌی ٕ٘ٛ٘ٝ پشِٚيٗ دس

ٌيشی پبسأتشٞبی ٔختّف دس آصٔبیـٍبٜ اص  ثشای ا٘ذاصٜ ٌيشی ؿذ.ا٘ذاصٜ
ٞب ٞبی ٞش تىشاس ٚ ثشيتيٕبسٞبی ٔختّف ٔشصٜ دس ٌّخب٘ٝ، ٌّذاٖ

ٌيشی پبسأتشٞبی ٔختّف ثيٛؿيٕيبیی ٔٛسد آصٔبیؾ لشاس خٟت ا٘ذاصٜ
 ٌشفتٙذ.

خٟت ػٙدؾ ضشیت ثجبت غـبء، اص سٚؽ : 1ضریة ثاتت غشاء
بدٜ ؿذ. اػتف (,.Permachandra et al 1990)پشٔبچب٘ذسا ٚ ٕٞىبساٖ 

ٌشْ ثشي  1/0ِيتش آة دیٛ٘يضٜ ٚ ٔيّی 10ِِٛٝ آصٔبیؾ اَٚ وٝ حبٚی 
ٌشاد ٚ ِِٛٝ آصٔبیؾ دسخٝ ػب٘تی 40دليمٝ دس ثٗ ٔبسی 30ثٛد، ثٝ ٔذت 

ٌشْ ثشي ثٛد، ثٝ ٔذت  1/0ِيتش آة دیٛ٘يضٜ ٚ ٔيّی 10دْٚ وٝ حبٚی
ٞب ٌشاد لشاس ٌشفت. ػپغ ِِٛٝدسخٝ ػب٘تی 100دليمٝ دس ثٗ ٔبسی  10

خٟت وبٞؾ دٔب ٚ سػيذٖ ثٝ دٔبی ٔحيظ دس یخچبَ ٌزاؿتٝ ؿذ٘ذ ٚ 
2ٞب ثب دػتٍبٜ پغ اص تقذیُ دٔب، ٔيضاٖ ٘ـت اِىتشِٚيت آٖ

EC  ٔتش
MSIٔيضاٖ  1ٔقبدِٝ خٛا٘ذٜ ؿذٜ ٚ عجك 

 . ٜ ؿذٞب ػٙديذآٖ 

(1)        
    
     

 

 آة ٔيضاٖ ٘ؼجیخٟت ػٙدؾ : (RWC3) محتًای وسثی آب ترگ
اثتذا  ،(Barr and Wetherley, 1962)تشِی اٚ ثشي عجك سٚؽ ثبس ٚ

ٌيشی ؿذ. ػپغ آٖ ا٘ذاصٜ( FW)یه ثشي اص ٞش ٌيبٜ خذا ٚ ٚصٖ تش 
ػبفت،  16ٚس ؿذ. پغ اص ٕٞبٖ ثشي دس ؽشف حبٚی آة ٔمغش غٛعٝ

ٚػيّٝ دػتٕبَ وبغزی خـه ؿذٜ ٚ ٝ ٞب اص آة خبسج ؿذٜ ٚ ثثشي
دػت ٝ ( ثTWٞب دس ؿشایظ اؿجبؿ سعٛثتی )ٚصٖ ثشيتٛصیٗ ؿذ٘ذ تب 

دسخٝ  70ٞب دس آٖٚ  . ػپغ ثشای تقييٗ ٚصٖ خـه، ثشيآیذ
ٚصٖ تٛصیٗ ؿذ٘ذ تب  ػبفت لشاس ٌشفتٝ ٚ ٔدذداً 48ٌشاد ثٝ ٔذت  ػب٘تی

                                                      
1- Membrane stability index 
2- Electric Conductivity 
3- Relative water content 

دس ٟ٘بیت ٔحتٛای ٘ؼجی آة ( ٔحبػجٝ ؿٛد. DWٞب )خـه ثشي
 .ٔحبػجٝ ٌشدیذ 2عجك ٔقبدِٝ شي ث

(2)      
     

     
      

ثشای اػتخشاج ٚ ػٙدؾ پشِٚيٗ اص سٚؽ ثيتغ ٚ : محتًای پريلیه
( اػتفبدٜ ؿذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٔٙحٙی Bates et al., 1973ٕٞىبساٖ )

ثذیٗ كٛست وٝ اثتذا ّؾت پشِٚيٗ دس ٔحَّٛ ٔحبػجٝ ؿذ. اػتب٘ذاسد، غ
ٌيبٞی سا ثب ٞبٖٚ خشد وشدٜ ٚ دسٖٚ یه تيٛة ی تش ٌشْ ٔبدٜ 1/0

ثب آٖ  03/0ِيتش ػِٛفٛػبِيؼيّيه اػيذ ٔيّی 10سیختٝ ؿذ. ػپغ 
دسخٝ  چٟبس دليمٝ دس دٔبی 10ٞب ثٝ ٔذت اضبفٝ ٌشدیذ. تيٛة

ِيتش اص ٔحَّٛ ؿٙبٚس ٔيّی 2ٌشاد ػب٘تشیفيٛط ؿذ٘ذ. ػپغ  ػب٘تی
ِيتش اػيذ ٔيّی 2سیختٝ ٚ ٞبی آصٔبیؾ ػب٘تشیفيٛط ؿذٜ سا دسٖٚ ِِٛٝ

ِيتش اػيذ اػتيه ٌلاػيبَ ثٝ آٖ اضبفٝ ٌشدیذ. ٔيّی 2ٞيذسیٗ ٚ ٘بیٗ
 100ٔحَّٛ حبكُ ثٝ ٔذت یه ػبفت دس حٕبْ آة ٌشْ ٚ دس دٔبی 

ٌشاد لشاس دادٜ ؿذ. ػپغ ثشای پبیبٖ یبفتٗ ٚاوٙؾ، دسخٝ ػب٘تی
يتش تِٛٛئٗ ِٔيّی 4ٞبی آصٔبیؾ دس داخُ ثؼتش یخی لشاس ٌشفتٝ ٚ  ِِٛٝ

ثب٘يٝ  20ٞبی آصٔبیؾ ٔشثٛعٝ ثٝ ٔذت ثٝ ٞش ِِٛٝ اضبفٝ ٌشدیذ. ِِٛٝ
ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٚستىغ ؿذ٘ذ. غّؾت اػيذآٔيٙٝ پشِٚيٗ آصاد ٕ٘ٛ٘ٝ

٘ب٘ٛٔتش تقييٗ ٚ دس ٟ٘بیت ثش  520دػتٍبٜ اػپىتٛفتٛٔتش دس عَٛ ٔٛج 
 تّف پشِٚيٗ ثش حؼتٞبی ٔخاػبع ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد حبكُ اص غّؾت

 .ْ ٚصٖ تش ٔحبػجٝ ؿذٔيىشَٚٔٛ ثش ٌش
دػت آٚسدٖ وشثٛٞيذسات ٝ شای ثث: محتًای کرتًَیذرات محلًل

 تقذادی ( اػتفبدٜ ؿذ.Sheligl, 1986) ؿّئٍُحَّٛ ثشٌی اص سٚؽ 
یبفتٝ سا ا٘تخبة ٚ ثقذ اص خـه وشدٖ دس آٖٚ دس ثشي تبصٜ ٚ تٛػقٝ

س عَٛ دٌشاد، ٔحتٛای وشثٛٞيذسات ٔحَّٛ دسخٝ ػب٘تی 70دٔبی 
٘ب٘ٛٔتش دس دػتٍبٜ اػپىتٛفتٛٔتش لشائت ؿذ ٚ ٔٙحٙی  485ٔٛج 

ٞبی ٌيبٞی سا لشائت اػتب٘ذاسد سػٓ ؿذ. ػپغ ٔيضاٖ خزة دس ٕ٘ٛ٘ٝ
ٌشْ ثش ٕ٘ٛدٜ ٚ ثب لشاس دادٖ دس ٔقبدِٝ خظ، ٔمذاس آٖ ثش حؼت ٔيّی

 دػت آٔذ. ْ ٔبدٜ خـه ثٌٝش

CEC 
(cmol+.kg-1) 

Soil texture  
Clay 
(%) 

Silt 
(%) 

Sand 
(%) 

16.66 Sandy loam 10.48 18.56 70.96 
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 هاهتجسیه آماری داد
افضاسٞبی ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘شْتدضیٝ ٚ تحّيُ آٔبسی ایٗ دادٜ

Minitab  ٚ Mstatcثٝ سٚؽ   ٞبٚ ػپغ ٔمبیؼٝ ٔيبٍ٘يٗ ا٘دبْ ؿذ
LSD داسی پٙح دسكذ ا٘دبْ ؿذ.دس ػغح ٔقٙی 

  تحث ي وتایج

ٞبی ثٛٔی ٔشصٜ ٚ تٛدٜ صدایی ثشيؿٛسی، تٙؾ  اثشات ػبدٜ تٙؾ
ٞب ثش استفبؿ، تقذاد ثشي ٚ تقذاد ثيٗ آٖٚ ٕٞچٙيٗ اثشات ٔتمبثُ 

 داس ثٛدٔقٙیاص ِحبػ آٔبسی داسای تفبٚت  (2خذَٚ )ا٘ـقبثبت 
(01/0P ≤.)  ثش سٚ٘ذ  صدایی ثشيٕٞچٙيٗ تبثيش افضایؾ ٔيضاٖ ػغٛح

داس ثٛد. دس بت ٔٛسفِٛٛطیىی داسای تفبٚت ٔقٙیوبٞـی تٕبٔی كف
كفبت ٔٛسفِٛٛطیىی  ، ٔمبدیش ٕٞٝصدایی ثشيح ٛٔدٕٛؿ ثب افضایؾ ػغ

وٝ ثيـتشیٗ ٔمبدیش ایٗ  عٛسی ٔٛسد ٔغبِقٝ وبٞؾ ٘ـبٖ داد٘ذ ثٝ
ٞب دس دسكذ ٚ وٕتشیٗ ٔمبدیش آٖ كفش صدایی ثشيكفبت دس ػغح 

 ٔـبٞذٜ ؿذ. صدایی ثشيدسكذ  50ػغح 

 مرزٌ مختلف َایتًدٌ مًرفًلًشیکی صفات ترخی تر زدایی ترگ ي شًری تًدٌ، اثر ياریاوس تجسیٍ -2جذيل 
Table 2- Analysis of variance of landrace, salinity and herbivory stresses on some morphological traits of different Landrace 

of Savory 

 میاوگیه مرتعات
MS 

درجٍ 
 آزادی

df 

 اتمىاتع تغییر
S.O.V 

 ترداری مرحلٍ ديم ومًوٍ

The second step of sampling  
 ترداری مرحلٍ ايل ومًوٍ

 The first step of sampling 
تعذاد 

 اوشعاتات

Branches 
no. 

 تعذاد ترگ

Leaves 
no. 

 ارتفاع

Height  

تعذاد 
 اوشعاتات

Branches 
no. 

 تعذاد ترگ
Leaves 

no. 

 ارتفاع

Height 

26.041** 
233.968** 

488.732** 
2.984** 

40.706** 
285.381** 

 تٛدٜ 4

Landrace 

14.740** 
253.037** 

398.780** 
0.824** 

1.264** 
67.508** 

 ؿٛسی 3

Salinity 

6.713** 
91.668** 

153.223** 
1.410** 

14.955** 
68.674** 

12 
 تٛدٜ*ؿٛسی

Salinity * Landrace  

133.597** 
1463.018** 

3022.234** 
15.001** 

187.517** 
252.008** 

 صدایی ثشي 2

Herbivory 

11.689** 
85.066** 

192.292** 
0.728** 

13.168** 
26.255** 

8 
 صدایی ثشيتٛدٜ*

Herbivory * Landrace  

9.912** 76.656** 
212.121** 

0.535** 
5.494** 

13.096** 
6 

 صدایی ثشيؿٛسی*
Herbivory * Salinity  

3.252** 
43.524** 

90.244** 
0.827** 

5.108** 
34.845** 

24 
 صدایی ثشيتٛدٜ*ؿٛسی*

Herbivory  * Salinity  * Landrace  

 خغب 120 1.016 0.235 0.098 1.633 0.860 0.060
Error 

9.9 11.6 10.4 21.3 11.6 8.9 - 
 ضشیت تغييشات

CV% 
ns، * ٚ** ٝٞؼتٙذ.1% ٚ 5ػغٛح  دس داسیٔقٙی ٚ داسیٔقٙی فذْ تشتيت دس ٞش ػتٖٛ ث % 

ns, * and **: Non significant and significant at 5 and 1 % probability levels, respectively. 

ٞبی دسٌض ٚ ثيـتشیٗ ٔيضاٖ استفبؿ ثشای تٛدٜ ،3 خذَٚ ٘تبیح عجك
ی اكفٟبٖ ٌضاسؽ ؿذ. ٕٞذاٖ ٚ وٕتشیٗ ٔيضاٖ استفبؿ ثشای تٛدٜ

ٞبی ٕٞذاٖ ٚ تشتيت دس تٛدٜ ثٛتٝ ثٝثيـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ تقذاد ثشي دس 
ٞب، ثب ٘ضدیه ؿذٖ ثٝ ٔشاحُ ی ایٗ یبفتٝاكفٟبٖ ٔـبٞذٜ ؿذ. ثش پبیٝ

ٞبی ٔٛسد ٔغبِقٝ، ثيـتشیٗ ا٘تٟبیی ٔشحّٝ سؿذ سٚیـی دس ثيٗ تٛدٜ
ٔمبدیش ثشای كفبت ٔٛسفِٛٛطیىی ٔٛسد ٔغبِقٝ دس تٛدٜ ٕٞذاٖ ٔـبٞذ 

ثشداسی تفبٚت ٕ٘ٛ٘ٝؿذ. ثب افٕبَ تٙؾ ؿٛسی، دس ٔشحّٝ اَٚ 
ثش ٔتش ثشای كفبت  صیٕٙغدػی 9داسی ثيٗ ػغٛح كفش ٚ  ٔقٙی

استفبؿ، تقذاد ثشي دس ثٛتٝ ٚ تقذاد ا٘ـقبثبت دس ثٛتٝ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ، 
ثش ٔتش،  صیٕٙغدػی 9وٝ ثب افضایؾ ػغٛح ؿٛسی اص كفش تب  عٛسیثٝ

ثش ٔتش سٚ٘ذ وبٞـی داؿت ٚ  صیٕٙغدػی 6استفبؿ ٌيبٜ تب ؿٛسی 
ثش ٔتش افضایؾ یبفت. كفبت تقذاد  صیٕٙغدػی 9ػپغ دس ؿٛسی 

ثش  صیٕٙغدػی 3ثشي دس ثٛتٝ ٚ تقذاد ا٘ـقبة دس ثٛتٝ ٘يض تب ؿٛسی 
ثش ٔتش سٚ٘ذ  صیٕٙغدػی 9ٚ  6ٔتش سٚ٘ذ وبٞـی داؿت ٚ دس ؿٛسی 

ثشداسی ثب افضایؾ ػغٛح افضایـی داؿتٙذ. أب دس ٔشحّٝ دْٚ ٕ٘ٛ٘ٝ
دیش ثشای كفبت ٔٛسفِٛٛطیىی ٔزوٛس وبٞؾ ، ٔمب2ؿٛسی عجك خذَٚ 
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دٞٙذٜ تٛاٖ خجشا٘ی ٌيبٜ دس ٔشاحُ تٛا٘ذ ٘ـبٖیبفت وٝ ایٗ ٔغّت ٔی
 ادٔٛ وبٞؾ ِيُد ٝـث سیؿٛ تٙؾ ؿٛسی ثبؿذ. دس اثشاِٚيٝ سؿذ 

 پتب٘ؼيُ ثشدس ا ؿذس تؿذ وبٞؾ ،٘ٝدا ٖؿذ پش ٔشحّٝدس  یفتٛػٙتض
سؿذ ٌيبٜ ٔشصٜ ثٝ تٛلف  (.Francois, 1994ؿٛد )سا ثبفث ٔی یػٕضا

فّت وٓ ثٛدٖ پتب٘ؼيُ آة، ػٕيت یٛ٘ی ٚ فذْ تقبدَ دفـ تٛػظ 
 Greenway andٌضاسؽ ؿذٜ اػت ) دس اثش تٙؾ ؿٛسیؿٛسی 

Munns, 1980 ) ٚ وٝ دس پظٚٞؾ ٔب ٘يض ثب افضایؾ ػغٛح ؿٛسی
فتٙذ. عجك ٘تبیح ٚلایی ٚ كفبت ٔٛسفِٛٛطیىی وبٞؾ یب صدایی ثشي

ٚ وبٞؾ تقذاد ثشي، تٛا٘بیی  صدایی ثشيدبد تٙؾ ٘يض، ثب ای ٕٞىبساٖ
 Valaie and) فتٛػٙتض ٚ تٛا٘بیی ٌيبٜ ثشای ثمب وبٞؾ خٛاٞذ یبفت

Hosseini Cici, 2014).  

 ترداری ومًوٍ مرحلٍ ديم در مرزٌ مختلف َایتًدٌ مًرفًلًشیکی صفات ترخی تر زدایی ترگتًدٌ، شًری ي  اثر -3 جذيل

Table 3- Effects of landrace, salinity and herbivory stresses on some morphological traits of different Landrace of Savory in 
two step of sampling 

 ترداری مرحلٍ ديم ومًوٍ

The second step of sampling  
 ترداری مرحلٍ ايل ومًوٍ

 The first step of sampling 

 سطًح تیمار
Levels 

 تیمار
Treatment 

تعذاد 
اوشعاتات در 

 تًتٍ

Branches 
no. 

تعذاد ترگ 
 در تًتٍ

Leaves 
no. 

 ارتفاع 

Height 
(cm) 

تعذاد 
اوشعاتات در 

 تًتٍ

Branches 
no. 

تعذاد ترگ 
 در تًتٍ

Leaves 
no. 

 ارتفاع 

Height 
(cm) 

3.123a 
8.943b 

11.842c 
1.620a 

4.355c 
12.282bc  ولات Kalat 

 تٛدٜ
Landrace 

1.167d 
4.188d 

6.153d 
1.574ab 

4.829a 
13.403a  ٖاكفٟب Isfahan 

3.218a 
10.954 a

 
14.761a 

1.694a 
4.722ab 

11.840c  ٖٕٞذا Hamadan 
2.753b 

8.954b 
15.148a 

1.472b 
4.583b 

12.412b  دسٌض Dargaz 
2.111c 

7.028c 
13.764b 

0.972c 
2.278d 

6.319d  ٔـٟذ Mashhad 
0.114 0.433 0.596 0.146 0.226 0.470 LSD 
3.173a 

11.106a 
16.616a 

1.619a 
4.317a 

12.048a 
0 

 ؿٛسی

 Salinity 
 (dSm-1) 

2.706b 
8.633b 12.074b 

1.322b 
3.996b 

10.767b 
3 

1.944d 
6.044c 

10.528c 
1.389b 

4.022b 
9.757c 

6 
2.074c 

6.269c 
10.116c 

1.537a 
4.278a 

12.433a 
9 

0.102 0.387 0.533 0.131 0.202 0.421 LSD 
3.959a 

12.959a 
19.584a 

1.967a 
6.105a 

13.279a 
 صدایی ثشي 0

Herbivory 
 (%) 

2.489b 
7.997b 

12.017b 
1.467b 

3.697b 
11.294b 

25 
0.975c 

3.083c 
5.400c 

0.967c 
2.658c 

9.181c 
50 

0.088 0.335 0.462 0.113 0.175 0.364 LSD 

 دسكذ ٘ذاس٘ذ. 5داسی دس ػغح احتٕبَ ٞبی داسای حشٚف ٔـتشن دس ٞش ػتٖٛ اص ٘ؾش آٔبسی تفبٚت ٔقٙیٔيبٍ٘يٗ

Means with the same letters in each column are not significantly different in 5% probability level. 

اثشات تٛدٜ، ؿٛسی ٚ  )ٔيبٍ٘يٗ ٔشثقبت( ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ
دس خذَٚ  ثش ٚصٖ تش ٚ خـه سیـٝ، ػبلٝ ٚ ثشي ٌيبٜ ٔشصٜ صدایی ثشي

ی اثشات ػبدٜ تٛدٜ، تٙؾ ؿٛسی ٚ تٙؾ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٕٞٝ 4
ٞب ثش ٚصٖ تش ٚ خـه ٚ ٕٞچٙيٗ اثشات ٔتمبثُ ثيٗ آٖ صدایی ثشي
 داس ٌشدیذ.ٔقٙی 01/0شصٜ دس ػغح ٞبی ٔختّف ٌيبٜ ٔا٘ذاْ

سیـٝ،  خـه ٚ تش ٚصٖ ثش صدایی ثشي ٚ ؿٛسی تٛدٜ، ٘تبیح اثشات
 ٞبی( حبوی اص ایٗ اػت وٝ تٛد5ٜ ٔشصٜ )خذَٚ ٌيبٜ ػبلٝ ٚ ثشي

. ٘ذاؿتٙذ ٞٓ ثب داسیٔقٙی تفبٚت ٕٞذاٖ دس ٔمذاس ٚصٖ خـه ٚ ولات
دس ٚصٖ خـه  ی دسٌضتٛدٜ آٔبسی ثبی ٕٞذاٖ ثٝ ِحبػ ٕٞچٙيٗ تٛدٜ

ثيـتشیٗ ٔمبدیش ثشای ٚصٖ تش ٚ خـه  .داسی ٘ذاؿتتفبٚت ٔقٙی ثشي
ٞب دس ی ولات ٚ وٕتشیٗ ٔمبدیش آٖكفبت ٔٛسد ثشسػی دس تٛدٜ

، ٚصٖ تش ٚ صدایی ثشيثب افضایؾ ٔيضاٖ  ی ٔـٟذ ٔـبٞذٜ ؿذ. تٛدٜ

 25كفش ٚ  صدایی ثشيخـه سیـٝ سٚ٘ذ وبٞـی ٘ـبٖ داد أب ػغٛح 
 دػت دس ٔدٕٛؿ ٘تبیح ثٝ داسی ثب یىذیٍش ٘ذاؿتٙذ.دسكذ تفبٚت ٔقٙی

 ٌيبٞب٘ی داد ٘ـبٖ ٞبی ا٘دبْ ؿذٜآٔذٜ اص ایٗ ٔغبِقٝ ٚ ػبیش پظٚٞؾ
 ایٗ وٝ ػبیش ٌيبٞبٖ ثٝ ٘ؼجت ٌيش٘ذٔی لشاس صدایی ثشي دس ٔقشم وٝ
ایٗ ثبؿٙذ. ٔی تشوٛتبٜ داسیعٛس ٔقٙی ثٝ ا٘ذ،٘ىشدٜ دسیبفت سا تٙؾ ٘ٛؿ

الاػلأی، ػقبدتيبٖ ٚ ٕٞىبساٖ ٚ خّيّی ٚ ٕٞىبساٖ ٘تبیح ثب ٘تبیح ثمٝ
وٝ عی تحميمبت خٛد افلاْ وشد٘ذ وٝ تٙؾ ؿٛسی ٔٛخت وبٞؾ 

 چٝ ٚ ٚصٖ خـه ٌيبٞچٝ عَٛ سیـٝچٝ، عَٛ ٌيبٞچٝ، عَٛ ػبلٝ
دٞذ ص٘ی آٖ سا وبٞؾ ٔیٔشصٜ ؿذٜ ٚ ػشفت ٚ دسكذ خٛا٘ٝ

(Seghatoleslami, 2010; Saadatian et al., 2012; Khalili et 

al., 2014 .ٔغبثمت داسد ،) 
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 َای مختلف گیاٌ مرزٌتر يزن تر ي خشک اوذام زدایی ترگتجسیٍ ياریاوس اثر تًدٌ، شًری ي  -4 جذيل

Table 4- Analysis of variance of landrace, salinity and herbivory stresses on the fresh and dry weight of different organs of 
Savory 

 MS  میاوگیه مرتعات
درجٍ 
 آزادی

df 

 اتمىاتع تغییر
S.O.V 

 ٚصٖ خـه ثشي

Leaf dry 
weight  

 ٚصٖ خـً ػبلٝ

Stem dry 
weight  

 ٚصٖ خـه سیـٝ

Root dry 
weight  

 ٚصٖ تش ثشي
Leaf 
fresh 

weight  

 ٚصٖ تش ػبلٝ
Stem 
fresh 

weight 

 ٚصٖ تش سیـٝ
Root 
fresh 

weight  

0.00075** 
0.002000** 

0.000** 
0.035** 

0.030** 
0.00025** 

 Landrace   تٛدٜ 4
0.00000** 

0.001000** 
0.000** 

0.005** 
0.016** 

0.00030** 
 Salinity  ؿٛسی 3

0.00008** 0.000333** 
0.000** 

0.005** 
0.007** 

0.00080** 
12 

 تٛدٜ*ؿٛسی

Salinity * Landrace  

0.00100** 
0.002000** 

0.000** 
0.054** 

0.055** 
 صدایی ثشي 2 **0.00050

Herbivory 

0.00000** 
0.000125** 

0.000** 
0.007** 

0.006** 
0.00000** 

8 
 صدایی ثشيتٛدٜ*

Herbivory * Landrace  

0.00017** 
0.000500** 

0.000** 
0.011** 

0.016** 
0.00016** 

6 
 صدایی ثشيؿٛسی*

Herbivory * Salinity 

0.00012** 
0.000167** 

0.000** 
0.005** 

0.007** 
0.00012** 

24 
 صدایی ثشيتٛدٜ*ؿٛسی*

Herbivory  *Salinity * Landrace  
0.00000 0.000008 0.000

 
 Error  خغب 120 0.00000 0.000 0.000

 ٪CV  تغييشات ضشیت - 13.2 12.1 12.7 11.4 22.4 12.6

ns،* ٚ** ٝٞؼتٙذ1 % 5ٚػغح  دس داسٔقٙی ٚ داسٔقٙی غيش تشتيت ث %. 

ns, * and **: Non significant and significant at 5 and 1 % probability levels, respectively. 

 مرزٌ گیاٌ ریشٍ، ساقٍ ي ترگ خشک ي تر يزن تر زدایی ترگ ي شًری تًدٌ، اثر -5جذيل

Table 5- Effects of landrace, salinity and herbivory stresses on the fresh and dry weight of root, stem and leaf of Savory 
يزن خشک 

 ترگ

Leaf dry 
weight (g) 

يزن خشگ 
 ساقٍ

Stem dry 
weight (g) 

يزن خشک 
 ریشٍ

Root dry 
weight (g) 

 ترگيزن تر 
Leaf fresh 
weight (g) 

يزن تر 
 ساقٍ

Stem fresh 
weight (g) 

 يزن تر ریشٍ
Root fresh 
weight (g) 

 سطًح تیمار

Levels 
 تیمار

Treatment 

0.013a 
0.022a 

0.003a 
0.087a 

0.087a 
0.007a  ولات Kalat 

 تٛدٜ
Landrace 

0.004c 
0.011b 

0.002b 
0.040c 

0.061b 
0.003d ٖاكفٟب Isfahan 

0.007b 
0.010c 

0.003a 
0.059b 

0.051c 
0.006b  ٖٕٞذاHamadan 

0.007b 
0.012b 

0.001bc 
0.034d 

0.048d 
0.004c  دسٌض Dargaz 

0.001d 0.001d 
0.001c 

0.003e 
0.007e 

0.001e ٔـٟذ  Mashhad 

0.0018 0.0013 0.0007 0.0007 0.0005 0.0005 LSD 

0.009a 
0.018a 

0.003a 
0.060a 

0.075a 
0.007a 

0 

 ؿٛسی

 Salinity 
 (dSm-1) 

0.006b 
0.009b 

0.002b 
0.046b 

0.054b 
0.003b 

3 
0.005c 

0.009b 
0.001c 

0.037c 
0.030d 

0.002c 
6 

0.006b 
0.008b 

0.001c 
0.036d 

0.044c 
0.004b 

9 
0.0004

 
0.0012 0.0006 0.0007

 
0.0004 0.0006 LSD 

0.010a 
0.016a 

0.002a 
0.076a 0.082a 

0.005a 
0 

 صدایی ثشي
Herbivory 

 )%( 

0.006b 
0.011b 

0.003a 
0.041b 

0.048b 
0.005a 

25 
0.003c 

0.005c 
0.001b 

0.017c 
0.022c 

0.002b 
50  

0.0007 0.0010 0.0004 0.0005 0.0004 0.0005 LSD 

 دسكذ ٘ذاس٘ذ. 5احتٕبَ داسی دس ػغح ٞبی داسای حشٚف ٔـتشن دس ٞش ػتٖٛ اص ٘ؾش آٔبسی تفبٚت ٔقٙیٔيبٍ٘يٗ

Means with the same letters in each column are not significantly different in 5% probability level. 
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ػغٛح  (Seghatoleslami, 2010) عجك ٘تبیح ثمٝ الاػلأی
ػغح  ٗیتشٗ یيص٘ی ٔشصٜ سا وبٞؾ داد أب پبثبلای ؿٛسی دسكذ خٛا٘ٝ

 داسی ثشص٘ی آٖ سا تحشیه وشد ٚ اثش ٔقٙیخٛا٘ٝ (EC2ؿٛسی )
 Nerium)ٚ وبػٙی (.Cynara scolymus L) ص٘ی وٍٙش خٛا٘ٝ

oleander) .ص٘ی ٔشصٜ وبٞؾ یبفت ٚ ػشفت خٛإ٘ٝٞچٙيٗ  ٘ذاؿت
وٍٙش ٚ وبػٙی  بٜيص٘ی ٔشصٜ ٘ؼجت ثٝ دٚ ٌٔـخق ؿذ فشآیٙذ خٛا٘ٝ
٘دفی ٚ ٕٞىبساٖ عی ٕٞچٙيٗ  .تش اػت ٘ؼجت ثٝ ؿٛسی حؼبع

ٞبی خٛد ؿبٞذ وبٞؾ ٚصٖ تش ٚ خـه ٌيبٜ ٔشصٜ دس اثش ثشسػی
( وٝ ثب Najafi and Khavari-Nejad, 2010افضایؾ ؿٛسی ثٛد٘ذ )

تبثيش  صدایی ثشئغبثمت داؿت ٚ تٙؾ ؿٛسی ٚ  تحميك حبضش٘تبیح 
ٕٞچٙيٗ ایٗ  ٔٙفی ٚ سٚ٘ذ وبٞـی ثش كفبت ٔٛسد ٔغبِقٝ داؿتٙذ.

 50 ٘تبیح ٔٙغجك ثش ٘تبیح ٚلایی ٚ ٕٞىبساٖ اػت وٝ وبٞؾ تمشیجبً
ٞبی ٞٛایی ٚ صیشصٔيٙی فّف ٞشص دسكذی سا دس ٚصٖ خـه ا٘ذاْ

 (.Valaie and Hosseini Cici, 2014)ؿًٙ ٌضاسؽ وشد٘ذ 

ٚ  صدایی ثشياثشات ػبدٜ تٙؾ ؿٛسی، تٙؾ ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ 
 (6خذَٚ )ٞب ٞبی ثٛٔی ٔشصٜ ٚ ٕٞچٙيٗ اثشات ٔتمبثُ ثيٗ آٖتٛدٜ

ثش ٕٞٝ كفبت ثيٛؿيٕبیی ٔٛسد ٔغبِقٝ ایٗ اثشات داسی حبوی اص ٔقٙی
 .ثٛد 01/0دس ػغح 

 مرزٌ گیاٌ ي فیسیًلًشیک تیًشیمیایی صفات ترخی تر زدایی ترگ ي شًری تًدٌ، اثر ياریاوس تجسیٍ -6 جذيل

Table 6- Analysis of variance of landrace, salinity and herbivory stresses on some biochemical traits of Savory 
 میاوگیه مرتعات

 MS   ٍدرج
 آزادی

df 

 مىاتع تغییر

S.O.V کرتًَیذرات 

Carbohydrate 
(µmol.g-1) 

 پريلیه

Proline 
(mg.g-1) 

ضریة ثاتت 
 غشاء

MSI% 

میسان آب وسثی 
 ترگ

RWC  %  

401.693** 
4271.110** 

3.996** 11259.844** 
 تٛدٜ 4

Landrace 

186.539** 
2501.544** 

4.414** 
1293.364** 

 ؿٛسی 3

Salinity 

188.160** 
2120.811** 

1.472** 
3564.791** 

12 
 تٛدٜ*ؿٛسی

Salinity * Landrace  

687.979** 
7337.590** 

6.022** 
10155.465** 

 صدایی ثشي 2

Herbivory 

81.439** 
923.333** 

0.618** 
2369.810** 

8 
 صدایی ثشيتٛدٜ*

Herbivory * Landrace  

162.205** 
1543.976** 

0.490** 
4343.943** 

6 
 صدایی ثشيؿٛسی*

Herbivory * Salinity  

91.855** 
914.826** 

0.500** 
1192.583** 

24 
 صدایی ثشيتٛدٜ*ؿٛسی*

Herbivory   * Salinity  *  Landrace  

 خغب 120 3.297 0.005 0.212 0.051

Error 

3.480 2.180 11.830 5.130  
 ضشیت تغييشات

CV% 
ns ،* ٚ** ٝٞؼتٙذ1 % 5ٚػغح  دس داسٔقٙی ٚ داسٔقٙی غيش تشتيت ث %. 

ns, * and **: Non significant and significant at 5 and 1 % probability levels, respectively. 

ثش سٚی كفبت  صدایی ثشياثشات تٛدٜ، ؿٛسی ٚ  ثشسػی ٘تبیح
، تٛدٜ ٞباص ٘ؾش تٛدٜ ایٗ اػت وٝ حبوی اص (7خذَٚ بیی )يثيٛؿيٕ

ٚ اص ٘ؾش ؿٛسی  داسدٔـٟذ اص ٘ؾش اوثش كفبت ثيٛؿيٕيبیی ثشتشی 
افضایؾ ػغٛح ؿٛسی ثش ٔيضاٖ ٘ؼجی آة ثشي، ضشیت ثجبت غـبء اثش 

 صیٕٙغدػی 6وبٞـی ٚ ثش ٔحتٛای پشِٚيٗ ٚ وشثٛٞيذسات تب ػغح 
داسی ثش اثش وبٞـی ٔقٙی صیٕٙغدػی 9اثش افضایـی ِٚی دس ؿٛسی 

 ٌيشی وشد وٝ ٌيبٜ تب ػغح٘تيدٝ ٌٛ٘ٝ ایٗتٛاٖ . ٔیداسدایٗ دٚ فبوتٛس 
ثب افضایؾ پشِٚيٗ ٚ وشثٛٞيذسات پتب٘ؼيُ اػٕضی خٛد  صیٕٙغدػی 6

سا تٙؾيٓ وشدٜ ِٚی دس ػغح ؿٛسی ثبلاتش تٛاٖ ٔمبثّٝ ثب ایٗ تٙؾ سا 

 ثيٛػٙتض ػشفتدس  تغييش حبكُ ،ِيٗٚپش تدٕـٚ ٕٞچٙيٗ ٘ذاؿتٝ اػت 
 فقبِيت أٖيض ٔيٙٝص یٗدس ا وٝ ثبؿذٔی ٔيٙٝآػيذا یٗا تدضیٝ یب
 ٟٔٓآٖ  یٞبٚسدٜآشـفٚ  ٞبصپيؾػب ٔؤثش غّؾت ط،ٔشثٛ یٞب ٘ضیٓآ

ثش تٕبْ كفبت  صدایی ثشيافضایؾ دسكذ ٕٞچٙيٗ  ثبؿٙذ.ٔی
 اٖفٙٛٝ ـث ٘ؼجی عٛثتس أٖيض داس داؿتٝ اػت.ثيٛؿيٕيبیی اثش ٔقٙی

 یٞبثبفتآة دس  ضقيتٚ یٌيشاصٜ٘ذا تخٟ دیفتٕبا لبثُ سٔقيب
. دٌيشٔی اسلش ٘ٛتيپٚ ط سیؿٛ تأثيش ٝ تحتـو ػتا حٔغش ٌيبٞی

 ساٖٕٞىبٚ  ؿیٚ دادا (Pakniat et al., 2003) ساٖٕٞىبٚ  ٘يت نپب
(Dadashi et al., 2007)  خٛ ْلباس وٙؾٚا ػیسثشدس(Hordeum 
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vulgare) ٝتٙؾ .یبفتٙذ ػتد ٔـبثٟی ٘تبیح ثٝ ٘يض سیؿٛ تٙؾ ث 
 ٝـث ٔٙدشدادٜ ٚ  وبٞؾسا  عٔبآ سفـب سی،ؿٛ ٙؾـتاص  ٘بؿی یػٕضا

ای دس ٔغبِقٝ(. Fricke and Peters, 2002) دؿٛٔی ٌٜيب ٌیدپظٔش
دس  جیـ٘ؼ عٛثتسوبٞؾ ثشسػی ؿذ، تٙؾ ؿٛسی دس ٌيبٜ ٌٙذْ وٝ 

 ,.Houshmand et alؿذ )ٌضاسؽ  ٜبـٌي ٗـیا ییاٛـٞ ٞبیاْذـ٘ا

آة  اٖضـٔي سی،ؿٛ أٖيض یؾافضا ثب ٘يض حبضش پظٚٞؾدس  ( و2005ٝ
 ساٖبـٕٞىٚ  ػىيٛسا بیحـ٘ت بـثایٗ ٘تبیح، ت. ـیبف وبٞؾ ٘ؼجی

(Rascio et al., 2001) ْسٚی ٌٙذ (Triricum)  ٚٔساٖبـٕٞىٚ  سٛـ 
(More et al., 2004 ) افضایؾ . داسد خٛا٘ی ٞٓ٘يض ثش سٚی رست

ساٞىبسی ثشای وبٞؾ اثشات تٙؾ  فٙٛاٖٝ ثٞب ٔيضاٖ وشثٛٞيذسات
ٌضاسؽ اػٕضی ٚ یٛ٘ی ٚ دس ٟ٘بیت ػبصٌبسی ٌيبٞبٖ ثٝ ایٗ ؿشایظ 

دس  افضایؾ ٔيضاٖ پشِٚيٗ .(Prado et al., 2000)اػت ؿذٜ
 Takur) (Sorghum) ٌْٛسػٛ ٌيبٜ سیؿٛ تٙؾ تحت یٞب ٘ٝاخٛ

and Sharma, 2005 ) ءخض ِيٗٚپش .ٌضاسؽ ؿذٜ اػت٘يض 
 یؾافضا ػجت وٝ ػتا بیيٗـپ ِٔٛىِٛیٚصٖ  ثب ٔحبفؼ یٞب ٔتبثِٛيت

 Santa) ؿٛدٔی سیؿٛ تٙؾاص  ٘بؿی ستخؼباص  یخٌّٛيشٚ  ٔتٚٔمب

Maria and Epsetin, 2001 .)َٗٛـٔحّ یلٙذٞب ٘جبؿتا ٕٞچٙي  ٚ
 يتـحؼبػ ثيبٍ٘ش ٌْٛسػٛ ٚ (Oriza savita) ش٘حـث ،ٛـخدس  ِيٗٚشـپ

 Lauchiٌضاسؽ ؿذٜ اػت ) سیٛـؿ ٙؾـت شـثاثشدس  ٓـلس جیـ٘ؼ

and Epesetin, 1984) .ٖٔدذْ ٚ ٕٞىبسا (Majdam et al., 

سفتٗ ثبلا  ؿٛسی ٔٛخت تحميمبت خٛد افلاْ وشد وٝ٘يض عی ( 2007
 تحميك حبضشؿٛد وٝ ثب ٘تبیح ٔی ٔحتٛای پشِٚيٗ ٚ لٙذٞبی ٔحَّٛ

 ٌفت أٖیتٛ ٜؿذٖثيب ٔغبِت عػباثش وّیسعٛ ثٝ ٔغبثمت داؿت.
ٚ ثب ٕ٘بیذ یفب ٔیا سیؿٛ تٙؾسا دس  ٟٕٔی یىیطفيضیِٛٛ ٘مؾ ِيٗٚپش

 یبثذ.افضایؾ ٔی پشِٚيٗ ٘يض ٔيضاٖ افضایؾ ؿٛسی

 مرزٌ گیاٌفیسیًلًشیک  ي تیًشیمیایی صفات ترخی تر زدایی ترگ ي شًری تًدٌ، اثر -7جذيل 

Table 7- Effects of Landrace, Salinity and Herbivory stresses on some biochemical traits of Savory 
 کرتًَیذرات

Carbohydrate 
(µmol.g-1) 

 پريلیه

Proline 
(mg.g-1) 

 ضریة ثاتت غشاء

MSI % 
 میسان آب وسثی ترگ

RWC  %  
 سطًح تیمار

Levels 

 تیمار
Treatment 

7.739b 
25.996b 

0.379d 
56.104a  ولات Kalat 

 تٛدٜ
Landrace 

1.946e 
5.443e 

0.184e 
26.345d  ٖاكفٟب Isfahan 

4.762d 
16.608d 

1.017a 
31.833c  ٖٕٞذا Hamadan 

6.983c 
23.153c 

0.806b 
50.065b  دسٌض Dargaz 

10.872a 
34.556a 

0.681c 
12.758e  ٔـٟذ Mashhad 

0.105 0.215 0.33 0.847 LSD 

6.397c 
17.395c 

0.952a 
41.428a 

0 

 ؿٛسی

 Salinity 
 (dSm-1) 

6.602b 
26.310b 

0.783b 
37.826b 

3 
8.912a 

28.358a 
0.467c 

29.096d 
6 

3.931d 
12.542d 

0.253d 
33.335c 

9 
0.094 0.192 0.029 0.758 LSD 
8.996a 

29.325a 
0.869a 

48.102a 
0 

 صدایی ثشي
Herbivory 

 )%( 

7.770b 
25.561b 

0.713b 
36.057b 

25 
2.615c 

8.568c 
0.259c 

22.105c 
50  

0.082 0.166 0.026 0.656 LSD 
 .دسكذ ٘ذاس٘ذ 5داسی دس ػغح احتٕبَ دس ٞش ػتٖٛ اص ٘ؾش آٔبسی تفبٚت ٔقٙی ٞبی داسای حشٚف ٔـتشنٔيبٍ٘يٗ

Means with the same letters in each column are not significantly different in 5% probability level. 

 گیریوتیجٍ

ثب ٘ضدیه ؿذٖ وٙٙذٜ آٖ اػت وٝ ٘تبیح حبكُ اص ایٗ تحميك ثيبٖ
ٞبی ٔٛسد ٔغبِقٝ، ی سؿذ سٚیـی دس ثيٗ تٛدٜثٝ ٔشاحُ ا٘تٟبیی ٔشحّٝ

ثيـتشیٗ  ٚثيـتشیٗ ٔمبدیش ثشای كفبت ٔٛسٚفِٛٛطیىی دس تٛدٜ ٕٞذاٖ 
ی ولات ٚ ٔمبدیش ثشای ٚصٖ تش ٚ خـه كفبت ٔٛسد ثشسػی دس تٛدٜ

ی ٔـٟذ ٔـبٞذٜ ؿذ. اص ایٗ سٚ، ٞب دس تٛدٜوٕتشیٗ ٔمبدیش آٖ

اص ٘ؾش آٔبسی ٘ؼجت ثٝ ػغٛح ٔختّف تٙؾ ٞبی ولات ٚ ٕٞذاٖ  تٛدٜ
ثشای پبسأتشٞبی كفبت ٔٛسفِٛٛطیىی ٚ ٚصٖ تش ٚ  صدایی ثشيؿٛسی ٚ 

ثب افٕبَ تٙؾ ؿٛسی،  ٞبی ٔختّف ٔشصٜ ثشتشی داؿتٙذ.خـه ا٘ذاْ
وٝ ثب  عٛسی ثٝ .یبفت افضایؾ ٔحَّٛ لٙذٞبی ٚ پشِٚيٗ ٔحتٛای
ؿٛسی، سٚ٘ذ وبٞـی دس كفبت ٔٛسفِٛٛطیىی ٔٛسد ثشسػی  افضایؾ

ٞبی ٔختّف ٔشصٜ ٚصٖ تش ٚ خـه ا٘ذاْعٛس  ٚ ٕٞيٗ ٔـبٞذٜ ؿذ
وشثٛٞيذسات، دس تٛدٜ ٔـٟذ ٚ ٚ  ثيـتشیٗ ٔيضاٖ پشِٚيٗ وبٞؾ یبفت.
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ثيـتشیٗ ٔيضاٖ ضشیت ثبثت غـبء دس تٛدٜ ٕٞذاٖ ٔـبٞذٜ ؿذ. ٔيضاٖ 
تٛدٜ ولات داسای ثيـتشیٗ ٔمذاس ثٛد. ثب تٛخٝ دس  ٘يض آة ٘ؼجی ثشي

ثٝ افضایؾ ٔيضاٖ پشِٚيٗ ٚ وشثٛٞيذسات دس تٛدٜ ٔـٟذ ٚ ٔمبیؼٝ ثب 

تٛاٖ ٞب، اٌش فمظ ایٗ كفبت ٔذ ٘ؾش لشاس ثٍيش٘ذ ٔیػبیش ثشسػی
 ٔمبْٚ ثٝ ؿٛسی ٔقشفی وشد. یفٙٛاٖ تٛدٜ ٔـٟذ سا ثٝی  تٛدٜ
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Introduction: Environmental stresses are the most important factor in reducing the yield of agricultural products 
worldwide. Salinity and defoliation stresses are the most important environmental stresses that affect the 
properties and production of plants. Salinity stress is also considered as a hyperionic stress and is a major abiotic 
stress limiting growth and productivity of plants in many areas of the world due to increasing use of poor quality 
of water for irrigation and soil salinization and defoliation stress is removing leaves from plant or area of land for 
agricultural purposes that reduces plant fitness. Savory is a medicine herb which its scientific name is Satureja 
hortensis and is native to the eastern mediterranean and southwestern Asia (Iran). savory is from the Labatiae 
family, which runs through the months of July to september in Iran. It has soft and rectangular leaves and almost 
petiolate and narrow and have a lot of essential glandular fibers. Winter savory is Satureja montana and summer 
savory is Satureja hortensis that are two important species of savory and it has pink to blue-white flowers that 
attract honey bees. Savory has properties treats nerve pain, increases blood coagulation factors, decreases fat and 
weight.  

Materials and Methods: To determine the resistance of the savory landraces in this study to salinity and 
defoliation stresses and planning for breeding programs in the future, a factorial experiment randomized 
complete design was carried out with three replications in greenhouse conditions in Payame Noor University of 
Mashhad, in 2017 and 2018. Treatments consisted of four levels of salinity (0, 3, 6 and 9 dS.m

-1
), three levels of 

defoliation stress (0, 25 and 50%) and five savory landrace (Kalat, Isfahan, Hamedan, Dargaz, and Mashhad). 
The traits of this project contained height, number of leaves, number of branches, fresh, dry weight of root, stem 
and leaf, leaf relative water content, membrane constant coefficient, proline and carbohydrate. Salinity and 
defoliation stress was applied to the plant after 8-leaf level. Statistical analysis of these data was done using 
Minitab and MSTAT-C software and then comparison of the meanings by LSD method was done at a significant 
level of 5%. 

Results and Discussion: The results of this study indicated that defoliation stress has significant effect on all 
traits of savory measured landraces and the maximum and minimum values of these traits were observed zero 
and 50 % at defoliation level. So the values of the morphological traits and fresh and dry weight of savory organs 
were decreased by increasing the salinity levels. Also the content of proline and soluble sugars were increased by 
salinity stress. According to research of Santa Maria et al. (2001), proline is a low molecular weight protective 
metabolite that increases resistance and prevents damage from salt stress. Prado et al. (2000) also considered 
carbohydrate increase as a way to reduce the effects of osmotic and ionic stress and, ultimately, adapt plants to 
these conditions. According to Greenwich and Mon (1980), due to the salinity stress, the growth of the Sorghum 
plant is stopped due to low water potential, ionic toxicity and excretion imbalance by salinity, which in our study 
also reduced the morphological traits by increasing salinity and defoliation stress levels. 

Conclusions: According to the results, Kalat and Hamedan landraces were superior to various levels of salinity 
and defoliation stress for morphological traits and fresh and dry weight of different Satureja organs. The 
maximum amounts of proline and carbohydrate were observed in Mashhad landrace, Due to these two traits, 
Mashhad landrace is known as a salt-resistant landrace. The maximum value of membrane constant coefficient 
was observed in Hamedan landrace. The highest value of leaf relative water content was observed in Kalat 
landrace. 

Keywords: Carbohydrate, Leaf relative water, Mashhad, Membrane constant coefficient, Proline 
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 617    ر گندمبالا د یبر هقاوهت به دها ومیو سلن نیکلس دیاثر کلر یبررس 

 

 

 (.Triticum aestivum L) گندمدر  ته دهای تالا هقاوهتتر کلسین و سلنیوم اثر کلرید تررسی 

 3اله روشنفکر ةیحث ،3یراهنوا قهفرخ ابیافراس ،*2پور ینث دیهج ،1ینوروز نیحس

 10/12/1397تبسیخ دسیبكت: 
 10/06/1398تبسیخ پزیشؽ: 

 چکیدُ
ػولٌشد گیبُ گٌذم دس ایجبد هوبٍهت دس هوبثل  یػولٌشد ٍ اجضااصجولِ ًلؼین ٍ ػلٌیَم ثش جْت ثشسػی چگًَگی اثش ثشخی تشًیجبت ؿیویبیی 

ّبی ًبهل تلبدكی ثب  دس هبلت عشح پبیِ ثلَى كبًتَسیلاػپلیت كَست  . ایي آصهبیؾ ثِؿذاجشا  1396-97آصهبیـی دس ػبل صساػی اكضایؾ دهبی هحیظ، 
 اٍل ػبهل هَسد ثشسػی هشاسگشكت. ػبهل ػِدس ایي آصهبیؾ  .اجشا ؿذداًـگبُ ؿْیذ چوشاى اَّاص داًـٌذُ ًـبٍسصی هضسػِ آصهبیـی ػِ تٌشاس دس 

پبؿی تشًیجبت  هحلَل: ّبی كشػی( )ًشت دٍم ػبهل، دی( 20آرس ٍ  20ػٌَاى تبسیخ ًبؿت هؼوَل،  آثبى ثِ 20ػِ تبسیخ ًبؿت ؿبهل ) :ّبی اكلی( )ًشت
ّبی كشػی(: اسهبم  ػَم )ًشت ػبهلگشم دس لیتش( ٍ  هیلی 4( ػلٌیَم )3هَلاس(  هیلی 10( ًلشیذ ًلؼین )2( آة ؿْشی )ؿبّذ(، 1 ؿیویبیی هختلق ؿبهل

تؼذاد  ػَمپبؿی، دس تبسیخ ًـت  تلبدُ اص ًلشیذ ًلؼین ثشای هحلَلدػت آهذُ، دس صهبى اػ )چوشاى ٍ اػتبس( ثَد. ثب تَجِ ثِ ًتبیج ثِ هختلق گٌذم ؿبهل
دسكذ  36ًِ دس تیوبسّبی ؿبّذ ٍ ػلٌیَم تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ  دسكذ ًبّؾ پیذا ًشد دس حبلی 12آثبى كوظ  20بسیخ ًبؿت داًِ دس ػٌجلِ ًؼجت ثِ ت

ًبّؾ ًـبى داد  اٍلدسكذ ًؼجت ثِ تبسیخ ًبؿت  9/49دسكذ ٍ دس تیوبس ػلٌیَم  3/49، ػولٌشد داًِ دس تیوبس ؿبّذ ػَمدس تبسیخ ًبؿت  ًبّؾ یبكت.
پبؿی اػتلبدُ ؿذ  ػٌَاى هحلَل ِ اص ًلشیذ ًلؼین ثًِ دس ّش ػِ تبسیخ ًبؿت، دس صهبًی دسكذ ثَد. 8/23وبس ًلشیذ ًلؼین ًبّؾ ػولٌشد ًِ دس تی دس حبلی

اص  تَاًذ یٌی تش ثَد. عَلاًی ؿذى دٍسُ پش ؿذى داًِ دس صهبى اػتلبدُ اص ًلشیذ ًلؼین هی دٍسُ پش ؿذى داًِ ًؼجت ثِ تیوبسّبی ؿبّذ ٍ ػلٌیَم عَلاًی
ای تشیي ػَاهلی ثبؿذ ًِ هٌجش ثِ ًبّؾ ًوتش ٍصى ّضاس داًِ ٍ ػولٌشد داًِ ًؼجت ثِ ثویِ تیوبسّب ؿذُ اػت. چَى دس ایي ؿشایظ صهبى ًبكی ثش هْن

تَاًذ  یذ ًلؼین هیپبؿی ًلش كت ًِ هحلَلتَاى ًتیجِ گش دس ًْبیت هی ّبی دس حبل پش ؿذى ٍجَد داسد. جبسی ٍ اًتوبل هجذد هَاد ثِ داًِاًجبم كتَػٌتض 
اكـبًی، اكضایؾ دٍسُ پش ؿذى داًِ ٍ ٍصى ّضاسداًِ ًوؾ هْوی دس ًبّؾ اثشات تٌؾ گشهبی آخش  ثشات هٌلی تٌؾ گشهب دس صهبى گشدُاص عشین ًبّؾ ا

 كلل دس گٌذم داؿتِ ثبؿذ.

 ًلشیذ ًلؼینػولٌشد داًِ، تبسیخ ًبؿت، تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ، ػلٌیَم، : ّای‌کلیدی‌ٍاشُ

 
 1هقدهِ

ی اص گیبّبى هْن خبًَادُ یٌ (.Triticum aestivum L)گٌذم 
 26دسكذ ػغح صیشًـت ٍ ًضدیي ثِ  30ثبؿذ ًِ ثیؾ اص ؿلات هی

 ,FAO)خَد اختلبف دادُ اػت  دسكذ اص ًل ؿلات جْبى سا ثِ

. اكضایؾ دسجِ حشاست دس صهبى گلذّی ٍ پشؿذى داًِ دس ًَاحی (2017
گزاسد ثش تَلیذ گٌذم تأثیش هی ب ؿذیذاًخـي دًی خـي ٍ ًیوِ

(Brestic et al., 2014.) ؿَد دٍسُ ًـت دیش ٌّگبم گٌذم ثبػث هی
 ,.Pandey et al)پش ؿذى داًِ دس هؼشم دسجِ حشاست ثبلا هشاس گیشد 

 اص هختللی اًَاع ثب خَد صًذگی دٍساى عَل توبم دس گیبّبى (.2014
حلِ گلذّی ٍ پش شؿًَذ. ههَاجِ هی صیؼتی ؿیش ٍ صیؼتی ّبیتٌؾ

ّب اػت گٌذم ثِ تٌؾ ًوَیتشیي هشاحل ؿذى داًِ اص حؼبع
(Abdoli et al., 2013 .) ٍ دسجِ حشاست ثْیٌِ هَسد ًیبص ثشای گلذّی

ثبؿذ. دسجِ گشاد هیدسجِ ػبًتی 22تب  12دس گٌذم ثیي پش ؿذى داًِ 

                                                
ـگبُ ؿْیذ چوشاى اَّاصداًـجَی دًتشای كیضیَلَطی گیبّبى صساػی، د -1 اً  

 داًـگبُ ؿْیذ چوشاى اَّاصاػتبد، گشٍُ هٌْذػی تَلیذ ٍ طًتیي گیبّی،  -2
ی،  -3  داًـگبُ ؿْیذ چوشاى اَّاصداًـیبس، گشٍُ هٌْذػی تَلیذ ٍ طًتیي گیبّ
 (Email: m.nabipour@scu.ac.ir                     ًَیؼٌذُ هؼئَل: -*)

DOI: 10.22067/gsc.v17i4.79483 

دٍسُ پشؿذى داًِ دس گٌذم سا گشاد  دسجِ ػبًتی 30حشاست ثبلاتش اص 
 Dupont and) دّذاكضایؾ هیػشػت پشؿذى داًِ سا ًبّؾ ٍ 

Altenbach, 2003.) ثیشگزاس دس ثٌبثشایي یٌی اص ػَاهل هْن ٍ تأ
ّب  ًذ عَیل ؿذى هشحلِ سٍیـی آىؿَهَهغ ًـت هی ِ ثِگیبّبًی ً

ثبؿذ چَى ایي گیبّبى صهبى ًبكی ثشای اكضایؾ استلبع ٍ رخیشُ هی
تَلیذ تٌؾ گشهب  (.Mondal et al., 2016)هَاد ؿزایی سا داسًذ 
 Farooq)ؿَد ٍ ثبػث ًبّؾ ػولٌشد داًِ هی ًـبػتِ سا ًبّؾ دادُ

et al., 2011.) هشحلِ دس گشهب تٌؾ اص ًبؿی ٍاسدُ آػیت ثیـتشیي 
 ثبؿذهی داًِ ّضاس ٍ ٍصى ػٌجلِ دس داًِ تؼذاد ًبّؾ كَست ثِ صایـی

(Rahman et al., 2009.) تٌؾ دهبی ثبلا ّبی گشهؼیشیدس اهلین ،
هْوتشیي ػبهل هحذٍدًٌٌذُ ٍ هؤثش ثش سؿذ گیبُ اػت. دس ؿلات 

ًِ دس ٌّگبهی ًِ گیبُ ثشای دٍسُ ًَتبّی دس عَل دٍسُ پشؿذى دا
ی تؼشیغ ؿذُ، تـٌیل هیَُ گیشد، پیشهؼشم دهبی ثبلا هشاس هی

 Wahid et) یبثذًبّؾ هییبثذ ٍ ٍصى داًِ ٍ ػولٌشد ًیض ًبّؾ هی

al., 2007) ٍیظُ دس  آى ثِ اًؼیذاى ّبی آًتیثِ دلیل ٍیظگی. ػلٌیَم
ّبی تحت تٌؾ اثشات هثجتی ثش سؿذ ٍ تَػؼِ گیبّبى داسد هحیظ

(Nawaz et al., 2015) ًبسثشد ػلٌیَم ثیَهبع گیبّبى سا ّن دس .
 (.Malik et al., 2011)ؿشایظ تٌؾ ٍ ّن ؿیش تٌؾ ثْجَد ثخـیذ 
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 Saidi et) ّبی آًضیویاًؼیذاى آًتیٍػیلِ اكضایؾ  َم ثًِبسثشد ػلٌی

al., 2014)  ؿیشآًضیوی ٍ(Pandey et al., 2014)  ثبػث ًبّؾ
پبؿی ػلٌیَم ثش سٍی هحلَل گش ؿذ.ّبی اًؼیظى ٍاًٌؾخؼبست گًَِ

سا اكضایؾ دادُ ٍ  اًؼیذاى ّبی آًتیػی هیضاى آًضینثشٍ گیبّبى صسا
هحوذ ٍ  .(Dhillon, 2002)ثشد هی ثبلاهوبٍهت ثِ خـٌی سا 

پبؿی گضاسؽ دادًذ هحلَل (Muhammad et al., 2015)ّوٌبساى 
گٌذم تحت تٌؾ گشهب تؼذاد گشم دس لیتش ػلٌیَم دس دٍ سهن چْبس هیلی
داسی ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ عَس هؼٌی لِ ٍ ػولٌشد داًِ سا ثِداًِ دس ػٌج

تیوَتی ّبی دیگش تَػظ ًتبیج ثشخی پظٍّؾ اكضایؾ داد.
(Timothy, 2001 )تَاًذ دّذ ًِ تیوبس گیبُ ثب ػلٌیَم هیًـبى هی

ًِ ایي اكضایؾ  عَسیِ ذ ثهوبٍهت گیبُ ثِ خـٌی سا اكضایؾ دّ
 .ثبؿذ اًؼیذاى ّبی آًتییؾ كؼبلیت آًضیندلیل اكضاِ تَاًذ ثهوبٍهت هی

ّبی شیذ ًلؼین دس ًبّؾ اثشات هضش تٌؾدس گیبّبى هختلق اثش ًل
دس . (Shoresh et al., 2011) هحیغی هختلق گضاسؽ ؿذُ اػت

( Hairat and Khurana, 2015)ای ًِ تَػظ ّیشات ٍ خَساًب هغبلؼِ
ثش سٍی اسهبم هختلق گٌذم اًجبم ؿذُ ثَد هـخق گشدیذ ثب ًبسثشد 

تَجْی اكضایؾ  عَس هبثل ًلشیذ ًلؼین ٍصى ّضاس داًِ ٍ ػولٌشد داًِ ثِ
ػولٌشد دس گیبّبى  ّب گضاسؽ دادًذ ًِ اكضایؾ پیذا ًشدُ ثَدًذ. آى

دلیل كؼبلیت كتَػٌتضی ثْتش دس  تَاًذ ثِ تیوبس ؿذُ ثب ًلشیذ ًلؼین هی
تَاًذ سػیذگی  هلشف ًلؼین تحت تٌؾ خـٌی هیایي ؿشایظ ثبؿذ. 

داسی ثِ تأخیش ثیٌذاصد. ّوچٌیي هلشف ًلؼین ًِ عَس هؼٌی م سا ثِگٌذ
ٌِ پیشی دّذ ثلثْبسُ ثِ تٌؾ خـٌی سا اكضایؾ هی تٌْب تحول گٌذم

دس ثشخی اص . (Ma et al., 2005) اًذاصدتأخیش هیّب سا ثِ ثشٍ
شای ًگْذاسی ًلؼین ث ،ّبی هٌبعن ػشد تحت تٌؾ گشهب گشاع

ّب ضشٍسی اػت. ًبسثشد خبسجی ًلؼین هوبٍهت اًؼیذاى كؼبلیت آًتی
هجل  CaCl2دّذ. ًبسثشد ًلؼین ثِ ؿٌل تٌؾ گشهب سا اكضایؾ هی ثِ

ذُ ًٌٌ هَجت اكضایؾ تَلیذ هَاد هوبًؼت اص تیوبس تٌؾ گشهب
ًلؼین دس  (.Wahid et al., 2007ؿَد )پشاًؼیذاػیَى لیپیذّب هی

ّبی ّب ثِ اًذامٍّب اص ثشگلذّی، ثلَؽ ٍ اًتوبل ًشثَّیذساتثْجَد 
ّبی آًضین ػبهلًَ. ًلؼین (Marschner, 1995)صایـی ًوؾ داسد 

ی ٍ بٍهت دیَاسُ ػلَلثَدُ ٍ دس پبیذاسی ٍ هو ATP-aseآهیلاص ٍ 
ّب هؤثش اػت. ایي ػٌلش ثِ كؼبلیت كؼبلیت عجیؼی ثؼتِ ؿذى سٍصًِ

ّب، دس توؼین ػلَلی ٍ عَیل ؿذى ػلَل اًؼیي ًوي ًشدُ ٍ
اگشچِ  (.Fageria, 2009)صًی ٍ سؿذ لَلِ گشدُ تأثیشگزاس اػت  جَاًِ

ُ اػت، ٍلی ًوؾ ًلؼین دس تحول ثِ تٌؾ گشهب دهیوبً هـخق ًـذ
ًٌٌذ ًِ ًلؼین هوٌي اػت دس اًتوبل پیبم هغبلؼبت ثیبى هیثشخی 

(MCAinsh et al.,1996 ثیبى طى ٍ )(Trofimova et al., 1999) 
دسیبكتٌذ ًِ ًلؼین  تحت تٌؾ گشهب دخیل ثبؿذ. دیگش هحوویي

اًؼیذاى سا اكضایؾ دادُ ٍ پشاًؼیذاػیَى  ّبی آًتیكؼبلیت آًضین
 .(Gong et al.,1998)دّذ هی ّبی ػلَلی سا ًبّؾ یذّبی ؿـبءلیپ

ًیلَگشم دس ػبل  121ی هلشف گٌذم دس ایشاى ثبلؾ ثش هوذاس ػشاًِ

 دّذؿـن هشاس هی اػت ًِ ایي هیضاى هلشف، ایشاى سا دس جبیگبُ

(Mosavi, 2014.)  ثب تَجِ ثِ اّویت اػتشاتظیي گٌذم ٍ ثٌبثشایي
ی هلشف تَجِ دس الگَ ّوچٌیي ثشخَسداسی ایي هحلَل اص ٍصى هبثل

تَػؼِ، دػتیبثی ثِ حذٍدی اص  ٍیظُ دس ًـَسّبی دس حبل خبًَاسّب، ثِ
لَیذ گٌذم ثشا ّبی ی ًـَس هب هؼتلضم اػتلبدُ اص سٍؽخَدًلبیی دس ت

جْت دػتیبثی ثِ حذاًثش  ّبی هحیغیًَیي جْت ًبّؾ اثشات تٌؾ
ثب تَجِ ثِ حؼبػیت گٌذم ثِ گشهبی ثؼذ اص گلذّی  ثبؿذ.هحلَل هی

، ایي ٍیظُ دس اػتبى خَصػتبى یي ٍضؼیت دس ًیوِ جٌَثی ثٍِ ٍجَد ا
پبؿی تشًیجبت ؿیویبیی هختلق ثش هحلَلاثش ثب ّذف ثشسػی  پظٍّؾ
ػولٌشد دس دٍ سهن  یكیضیَلَطیي، ػولٌشد ٍ اجضاّبی ٍیظگیثشخی 

 گٌذم جْت ثْجَد هوبٍهت ثِ گشهبی اًتْبی كلل اجشا ؿذ.

‌ّا‌هَاد‌ٍ‌رٍش

اػپلیت كَست  ، ث1396ِ-1397ػی ػبل صسا عی پظٍّؾي یا
ّبی ًبهل تلبدكی ثب ػِ تٌشاس دس دس هبلت عشح پبیِ ثلَى كبًتَسیل

داًـٌذُ  هضسػِ آصهبیـی گشٍُ هٌْذػی تَلیذ ٍ طًتیي گیبّی
 ػِدس ایي آصهبیؾ  .اجشا ؿذًـبٍسصی داًـگبُ ؿْیذ چوشاى اَّاص 

ِ تبسیخ ػ :ّبی اكلی()ًشت اٍل ػبهل هَسد ثشسػی هشاسگشكت. ػبهل
ػٌَاى تبسیخ ًبؿت  ثِ )تبیخ ًبؿت اٍل( آثبى 20( 1 :ًبؿت ؿبهل

)تبسیخ  دی 20( 3 ٍ )تبسیخ ًبؿت دٍم( آرس 20( 2 ،هؼوَل هٌغوِ
پبؿی تشًیجبت هحلَل: ّبی كشػی( )ًشت دٍم ػبهل ،ًبؿت ػَم(

هَلاس  هیلی 10( 2( آة ؿْشی )ؿبّذ(، 1: ؿیویبیی هختلق ؿبهل
گشم دس لیتش  هیلی 3 )4ٍ ( Asadi Nasab et al., 2019) ًلشیذ ًلؼین

ّبی ػَم )ًشت ٍ ػبهل (Muhammad et al., 2015)ػلٌیَم 
( اػتبس 2سع( ٍ ( چوشاى )هتَػظ1 :هختلق گٌذم ؿبهلكشػی(: اسهبم 

هتش ٍ ػشم  یيعَل ّش ًشت آصهبیـی دس ایي آصهبیؾ )دیشسع(. 
 50 هبیؾّبی آصذ. كبكلِ ثیي ًشتؿ دس ًظش گشكتِهتش  دٍآى 

ّب یي هتش ثَد ثشای ّش ًشت آصهبیـی هتش ٍ كبكلِ ثیي تٌشاس ػبًتی
هتش اص ّن دس ًظش گشكتِ ػبًتی 20هتشی ثب كبكلِ  1خظ ًبؿت  10
دس یي هتش  ثب ػن ٍیتبٍاًغ ؿذُ ضذػلًَی ثزس 500 ػپغ ٍ ؿذ

ّبی كیضیٌی ٍ ؿیویبیی خبى ٍیظگیكَست دػتی ًبؿتِ ؿذ.  هشثغ ثِ
دس  ٍهتش خبى تؼییي  ػبًتی 30هبیؾ اص ػون كلش تب هجل اص اجشای آص

هوذاس ًَد هلشكی ثشاػبع ًتبیج آصهَى  اسائِ ؿذُ اػت. 1جذٍل 
كَست اٍسُ،  ًیلَگشم ًیتشٍطى دس ٌّتبس ثِ 60خبى هجل اص ًبؿت، 

 75كَست ػَپشكؼلبت تشیپل ٍ  ًیلَگشم دس ٌّتبس كؼلش ثِ 110
پتبػین ثَد. دس ّشیي اص  كَست ػَللبت ًیلَگشم دس ٌّتبس پتبػین ثِ

 ًیلَگشم ًیتشٍطى دس 60صًی ٍ آثؼتٌی ًیض اًتْبی پٌجِ هشاحل ًوَی
ؿذ. دس عَل دٍسُ ػٌَاى ًَد ػشى هلشف  كَست اٍسُ ثِ ٌّتبس ثِ

 ِ گیبُ ثبعَس هٌظن ٍ ثِ ًحَی اًجبم ؿذ ً ّب ثِسؿذ، آثیبسی ًشت
ِ هجل اص ًبسثشد تشًیجبت ؿیویبیی دٍ ّلت ًـَد. هَاجِآثی  تٌؾ ًن

پبؿی ثشگی كَست هحلَل ثِ (Asadi Nasab et al., 2019) گلذّی
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خظَص  اعوال شذ. ترای تشخیض ٍ ثثت هراحل فٌَلَشیک گیاُ تِ
پاشی از تِ قثل از گلذّی جْت اعوال هحلَلترای تعییي زهاى دٍ ّف

ذ. ( استفادُ شZadoks et al., 1974) سیستن کذ تٌذیسیذاکس
در َّای طاف ٍ هلاین ّا در ساعت ّشت طثح ٍ  پاشیهحلَل

در ایي  ّای گیاُ کاهلاً خیس شذًذ، اًجام شذ.ترگطَری کِ 
 :شاهل عولکرد یاجساعولکرد تیَلَشیک،  ّایی هاًٌذٍیصگیآزهایش 

، تعذاد ٍزى ّسارداًِتعذاد سٌثلِ در هترهرتع، تعذاد داًِ در سٌثلِ، 
تعذاد رٍز از  دٍرُ پر شذى داًِ،شاخض ترداشت، سٌثلچِ در سٌثلِ، 

 تعذاد رٍز از کاشت تا رسیذگی فیسیَلَشیکسٌثلِ ٍ ظَْر کاشت تا 
گیری ٍزى ّسار داًِ از ترازٍی دیجیتال ترای اًذازُ شذًذ.گیری اًذازُ

استفادُ شذ. ترای تررسی طفاتی هاًٌذ تعذاد داًِ در  01/0تا دقت 
 ساقِ 20سٌثلِ، تعذاد سٌثلچِ در سٌثلِ، ٍ ٍزى کاُ از ّر کرت 

ّا طَرت گرفت. در  گیریازُطَرت تظادفی اًتخاب ٍ سپس اًذ تِ
ّا در  گیریذاد سٌثلِ ٍ عولکرد ًْایی اًذازُکِ ترای تررسی تع حالی

فاطلِ  پصٍّشدر ایي  یک هترهرتع از ّر کرت آزهایشی اًجام گردیذ.
عٌَاى دٍرُ پر شذى داًِ در  افشاًی تا رسیذى فیسیَلَشیکی تِتیي گردُ

ٍ SAS افسار  ًرم استفادُ ازا تا ّتجسیِ ٍ تحلیل دادُ ًظر گرفتِ شذ.
ای داًکي در سطح احتوال پٌج  ّا تا آزهَى چٌذ داهٌِ هقایسِ هیاًگیي

 .شذًذرسن  Excelر افسا تا استفادُ از ًرم ّا شکلٍ اًجام درطذ 

 شیخاک محل آزما ییایمیي ش یکیسیف َای یصگیي -1جديل 
Table 1- Physical and chemical properties of soil 

 َدایت الکتریکی

(dS.m-1)EC  
pH ویتريشن 

N (%) 
 درصد مادٌ آلی

Organic matter (%) 
  P(mg.kg-1) فسفر

 میپتاس
(mg.kg-1)K  

1.5 7.52 0.3 0.49 12.46 270.3 
 

 رشد گىدم در اًَاز میاوگیه درجٍ حرارت حداکثر، حداقل ي رطًبت وسبی ماَیاوٍ در ديرٌ -2جديل 
Table 2- Monthly maximum, minimum temperature and relative humidity for wheat growth duration in Ahwaz 

Month ٌما 

 حداقل دما 
Minimum temperature (°C) 

 حداکثر دما 

Maximum temperature (°C) 

 میاوگیه رطًبت وسبی 

Relative humidity (%) 

 میاوگیه دٌ سال قبل 1391-97سال  میاوگیه دٌ سال قبل 1391-97سال  میاوگیه دٌ سال قبل 1391-97سال 

Nov. 48.45 46.4 31 33.21 16.24 16.8 آتاى 

Dec. 60.3 56.7 23 23.6 10.1 9.62 آرر 

Jan. 64.73 51.6 20.1 21.7 8 9.88 دی 

Feb. 59.01 51.6 21.98 24.2 9.47 10.36 تْوي 

Mar. 48.86 51 27 28.6 13 15.1 اسفٌذ 

Apr. 44.1 43.3 32.4 34 17.18 18.4 فرٍردیي 

May 32.8 37.2 40 37.5 23.13 23.3 اردیثْشت 

 

 ي بحث وتایج

 تعداد دانه در سنبله
رقام هَرد تررسی، ا تیيدست آهذُ از ایي آزهایش ِ ًتایج تطثق 
کاشت از ًظر تعذاد داًِ در سٌثلِ پاشی ٍ تاریخ هحلَلتیوارّای 

تاریخ  ترّوکٌش(. ّوچٌیي ≥01/0Pدار ٍجَد داشت )اختلاف هعٌی
اًِ در سٌثلِ از لحاظ آهاری پاشی تر طفت تعذاد دکاشت ٍ هحلَل

پاشی هختلف هحلَلّای د ٍ ٍاکٌش هتفاٍت ارقام در تیواردار تَهعٌی
 پاشی ترای تعذاد داًِ در سٌثلِرقن ٍ هحلَل ترّوکٌشهَجة شذ کِ 

. تا تَجِ تِ ًتایج (3دار گردد )جذٍل % هعٌی5در سطح احتوال 
تیي تیوارّای هختلف  اٍلدر تاریخ کاشت هقایسِ هیاًگیي 

داری هشاّذُ ًشذ ٍلی در دٍ تاریخ کشت پاشی اختلاف هعٌی هحلَل

لٌیَم از شاّذ ٍ س( تیي تیوار کلسین ٍ تیوارّای سَمٍ  دٍمدیگر )
 ّای شاّذ ٍکِ تیي تیوار ر تَد در حالیادلحاظ آهاری اختلاف هعٌی

دار هشاّذُ ًشذ. در تاریخ کاشت پاشی سلٌیَم اختلاف هعٌیهحلَل
در  ترتیة تًِِ در سٌثلِ تعذاد دا( 25)ٍ کوتریي  (36)تیشتریي  ،سَم
تررسی در  دست آهذ. شاّذ تٍِ کلسین پاشی تا کلریذهحلَل ّایتیوار

ای شاّذ ٍ در زهاى استفادُ از تیوارّ ،پاشیرقن ٍ هحلَل ترّوکٌش
اری هشاّذُ دپاشی تیي دٍ رقن اختلاف هعٌیعٌَاى هحلَل سلٌیَم تِ

 دٍ پاشی تیيهحلَل یذکلسین ترایرًشذ ٍلی در زهاى استفادُ از کل
در داًِ  دتعذا( 32)ٍ کوتریي  (40) . تیشتریيتَد دار رقن اختلاف هعٌی

پاشی تا کلریذ رقن چوراى ٍ هحلَل تیوارّای در ترتیة تِسٌثلِ 
وارّای شاّذ ٍ ٍ استار در زهاًی کِ از تی م چوراىارقاکلسین ٍ 

تعذاد داًِ در . دست آهذ ، تِشذپاشی استفادُ سلٌیَم ترای هحلَل
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)ؿٌل ثبؿذ ْن دس استجبط ثب ػولٌشد هیثؼیبس ه اجضایػٌجلِ یٌی اص 
1). 

 وزن هسار دانه

ًِ اثش تبسیخ  ًتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ كلت ٍصى ّضاس داًِ ًـبى داد
پبؿی دس پبؿی، سهن ٍ ثشّوٌٌؾ تبسیخ ًبؿت ٍ هحلَلًبؿت، هحلَل

پبؿی ٍ سهن دس ػغح ( ٍ ثشّوٌٌؾ هحلَل≥01/0Pػغح احتوبل )
ثب تَجِ ثِ ًتبیج هوبیؼِ (. 3داس ثَد )جذٍل ( هؼٌی≥05/0Pاحتوبل )

ًِ دس ؿذ پبؿی هـخق تبسیخ ًبؿت ٍ هحلَل هیبًگیي ثشّوٌٌؾ

ثیي تیوبس ًلشیذ ًلؼین ٍ تیوبسّبی ؿبّذ ٍ ػلٌیَم  ٍلًبؿت اتبسیخ 
ًِ ثیي  دس حبلی داؿتداس ٍجَد اص لحبػ آهبسی اختلاف هؼٌی

دیذُ  داسیهؼٌی ػلٌیَم دس ایي تبسیخ ًبؿت تلبٍت تیوبسّبی ؿبّذ ٍ
ثیي تیوبسّبی ًلؼین اختلاكی  دٍمٍ  اٍلّبی ًـذ. دس تبسیخ ًبؿت

تبسیخ ًبؿت ثیي تیوبسّبی ؿبّذ  ایي دٍ ٍجَد ًذاؿت ٍ ّوچٌیي دس
ػَم، ثیـتشیي هـبّذُ ًـذ. دس تبسیخ ًبؿت  داسیهؼٌی ٍتبػلٌیَم تل

دس تیوبسًلشیذ  تشتیت ثٍِصى ّضاس داًِ  گشم( 29گشم( ٍ ًوتشیي ) 37)
 .(2 )ؿٌل دػت آهذ ًلؼین ٍ تیوبسّبی ؿبّذ ٍ ػلٌیَم ثِ

 
‌گیری‌ضدُتجسیِ‌ٍاریاًس‌صفات‌اًدازُ‌-‌3جدٍل

Table 3- Analysis of variance of measured traits 

‌هٌابع‌تغییر
S.O.V‌

درجِ‌
 آزادی

df 

‌‌‌Mean squaresهیاًگیي‌هربعات

تعداد‌سٌبلِ‌
‌در‌هترهربع

Number of 
spikes per 

m
2 

تعداد‌داًِ‌
‌در‌سٌبلِ
Number 
of grains 
per spike‌

ٍزى‌
‌ّسارداًِ
1000-
grain 

weight‌

تعداد‌
سٌبلچِ‌در‌

‌بلِسٌ
Number 

of 
spikelets 
per spike‌

عولکرد‌
‌داًِ

Grain 
yield‌

طَل‌دٍرُ‌
پر‌ضدى‌
‌داًِ‌

Grain 
filling 

duration‌

عولکرد‌
‌بیَلَشیک‌
Biological 

yield‌

ضاخص‌
‌برداضت‌
Harvest 

index‌

 تٌشاس
2 382.46ns 8.13ns 14.68ns 0.52ns 0.44ns 16.3ns  13.74ns  35.57ns  

Replication 

 تبسیخ ًبؿت
2 3297.91** 534.69** 148.51** 93.85** 29.72**  157.6**  71.17** 521.87*  

Sowing date 

 خغب
4 198.07 6.44 5.49 4.19 0.38  6.7  5.5  52.56 

Error a 

 پبؿیهحلَل
2 126.13ns 258.02** 166.26** 28.91** 15.94**  187** 49.20**   138.61** 

Foliar application 

 سهن
1 2.67ns 21.41** 30.38** 6.69* 2.48** 22.5**  4.73 **  11.59ns 

Cultivar 

× تبسیخ ًبؿت 
  *92.57ns 37.07** 13.19** 3.24ns 0.86**  20.3** 3.54**  16.06 4 پبؿی هحلَل

Sowing date× 
Foliar application 

 سهن×سیخ ًبؿت تب
2 3.39ns 2.02ns 2.35ns 0.52ns 0.05ns  3.01ns 0.77ns  7.19ns  Sowing date × 

Cultivar 
 سهن×پبؿی هحلَ ل

2 15.06ns 10.57* 9.43* 6.24* 1.02**  13.5* 2.6**  18.21*  Foliar application 
× Cultivar 
تبسیخ ًبؿت 

 سهن×پبؿی  هحلَل×
4 6.11ns 0.52ns 0.53ns 0.74ns 0.03ns  0.9ns 0.6ns  1.52ns  Sowing date × 

Foliar application 
× Cultivar 

 خغب
30 55.93 2.37 2.48 1.65 0.08  2.8 0.52  6.37  

Error bc 

 ضشیت تـییشات
  1.8 4.4 4.4 9.2 5.5  6.0 5.1  7.0  Coefficient 

variation %()  

ns ، *ٍ  **ِداس دس ػغح احتوبل پٌج ٍ یي دسكذداس ٍ هؼٌیتشتیت ؿیشهؼٌی ث 

ns, * and   ,** respectively, non- significant and significant at levels of 5% and 1% 
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 پاضی‌بر‌تعداد‌داًِ‌در‌سٌبلِ‌گٌدمتاریخ‌کاضت‌ٍ‌هحلَل‌برّوکٌص‌-1ضکل‌

 .دسكذ ثش اػبع آصهَى داًٌي ًذاسًذ 5ل داسی دس ػغح احتوبشٍف هـتشى اختلاف هؼٌیّبی ثب حيهیبًگی
Figure 1- Interaction of sowing date and foliar application on number of grains per spike of wheat 

The means with the same letter are not significantly different by Duncan test (p<0.05) 

 تعداد سنبلچه در سنبله
ًـبى داد ی كلت تؼذاد ػٌجلچِ دس ػٌجلِ ّبتجضیِ ٍاسیبًغ دادُ

پبؿی دس ػغح احتوبل یي دسكذ ٍ اثش سهن اثش تبسیخ ًبؿت ٍ هحلَل
داس هؼٌیؿی ٍ سهن دس ػغح احتوبل پٌج دسكذ پبهحلَل ثشّوٌٌؾٍ 

ى اػتلبدُ اص ًتبیج هوبیؼِ هیبًگیي ًـبى داد دس صهب. (3)جذٍل  ثَد

داسی هـبّذُ ًـذ ٌیدٍ سهن اختلاف هؼ تیوبسّبی ؿبّذ ٍ ػلٌیَم ثیي
ؼذاد ػٌجلچِ ًِ دس تیوبس ًلشیذ ًلؼین ثیي دٍ سهن اص لحبػ ت دس حبلی

( تؼذاد 7/12( ٍ ًوتشیي )3/16ثیـتشیي ) .ثَدداس دس ػٌجلِ تلبٍت هؼٌی
ًلؼین ٍ سهن  دس سهن چوشاى ٍ تیوبس ًلشیذتشتیت  ثِ ػٌجلچِ دس ػٌجلِ

 (.3دػت آهذ )ؿٌل  اػتبس ٍ تیوبس ػلٌیَم ثِ

 

 
 پاضی‌بر‌ٍزى‌ّسار‌داًِ‌گٌدمتاریخ‌کاضت‌ٍ‌هحلَل‌برّوکٌص‌-2ضکل‌

 .ًذاسًذدسكذ ثش اػبع آصهَى داًٌي  5داسی دس ػغح احتوبل ّبی ثب حشٍف هـتشى اختلاف هؼٌیيهیبًگی
Figure 2- Interaction of sowing date and foliar application on 1000-grain weight of wheat 

The means with the same letter are not significantly different by Duncan test (p<0.05) 

 عملکرد دانه

ّبی ػولٌشد داًِ ًـبى داد ًتبیج حبكل اص تجضیِ ٍاسیبًغ دادُ
داس ثَد پبؿی ٍ سهن ثش ػولٌشد داًِ هؼٌیاثش تبسیخ ًبؿت، هحلَل

(01/0P≤ّوچٌیي ثشّوٌٌؾ تبسیخ ًبؿت ٍ هحلَل .) ٍ پبؿی
داسی ثش ایي كلت داؿتٌذ پبؿی ٍ سهن تأثیش هؼٌیثشّوٌٌؾ هحلَل

(01/0P≤دس حبلی .)  ًِثشّوٌٌؾ تبسیخ ًبؿت ٍ سهن ثش ػولٌشد دا ًِ

(. ثب تَجِ ثِ ًتبیج هوبیؼِ هیبًگیي هـبّذُ 3داس ثَد )جذٍل ؿیش هؼٌی
تبسیخ ًبؿت تیوبس ًلشیذ ًلؼین اص لحبػ آهبسی ثب  ؿذ دس ّش ػِ

ًِ  عَسی داسی ًـبى داد. ثِتیوبسّبی ؿبّذ ٍ ػلٌیَم اختلاف هؼٌی
ًِ اص ًلشیذ  تي دس ٌّتبس( دس صهبًی 96/6ثبلاتشیي ػولٌشد داًِ )

دػت آهذ. دس تبسیخ ًبؿت ػَم اختلاف  ًلؼین اػتلبدُ ؿذُ اػت ثِ
ای ًِ دس ایي تش ثَد ثِ گًَِعپبؿی هحؼَثیي تیوبسّبی هحلَل
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دسكذ ٍ دس تیوبس  3/49تبسیخ ًبؿت ػولٌشد داًِ دس تیوبس ؿبّذ 
آثبى  20دسكذ ًؼجت ثِ تبسیخ ًبؿت  9/49پبؿی ثب ػلٌیَم هحلَل

پبؿی ثب ًلشیذ ًلؼین ًِ دس تیوبس هحلَل ًبّؾ ًـبى داد دس حبلی
ج (. ثب تَجِ ثِ ًتبی4)ؿٌل  دسكذ ثَد 8/23ًبّؾ ػولٌشد 

پبؿی ٍ سهن، دس صهبى اػتلبدُ اص تیوبسّبی ثشّوٌٌؾ هحلَل

پبؿی ؿبّذ ٍ ػلٌیَم اص لحبػ ػولٌشد داًِ ثیي دٍ سهن اختلاف  هحلَل
ًلؼین ثیي دٍ سهن تلبٍت  ًِ دس هَسد ًلشیذ هؼٌی داس ثَد دس حبلیؿیش

ًلؼین  داس ٍجَد داؿت. ػولٌشد سهن چوشاى دس تیوبس ًلشیذهؼٌی
 (.5تي دس ٌّتبس ثَد )ؿٌل  75/5اػتبس ٍ دس سهن  73/6

‌

‌
 پاضی‌بر‌تعداد‌سٌبلچِ‌در‌سٌبلِ‌گٌدمٍ‌هحلَل‌رقن‌برّوکٌص‌-3ضکل‌

 ًذاسًذ.دسكذ ثش اػبع آصهَى داًٌي  5داسی دس ػغح احتوبل ّبی ثب حشٍف هـتشى اختلاف هؼٌیيهیبًگی
Figure 3- Interaction of cultivar and foliar application on number of spikelets per spike of wheat 

The means with the same letter are not significantly different by Duncan test (p<0.05) 
‌

 دوره پر شدن دانه
تبسیخ ًبؿت،  ًتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد ًِ اثش تیوبسّبی

 پبؿی دس ػغحتبسیخ ًبؿت ٍ هحلَل ثشّوٌٌؾپبؿی، سهن ٍ هحلَل
ثش % 5پبؿی ٍ سهن دس ػغح احتوبل هحلَل ثشّوٌٌؾٍ % 1احتوبل 

ثب تَجِ ثِ ًتبیج . (3ثَد )جذٍل داس هؼٌیكلت دٍسُ پش ؿذى داًِ 
ِ اص ًلشیذ ًلؼین دس ّش ػِ تبسیخ ًبؿت، دس صهبًی ً هوبیؼِ هیبًگیي

ِ پبؿی اػتلبدُ ؿذ دٍسُ پش ؿذى داًِ ًؼجت ثػٌَاى هحلَل ثِ
ًِ هیبًگیي دٍسُ پش  عَسی تش ثَد. ثٌِیَم عَلاًیتیوبسّبی ؿبّذ ٍ ػل

 4، اٍلؿذى داًِ دس صهبى اػتلبدُ اص ًلشیذ ًلؼین دس تبسیخ ًبؿت 
سٍص ثیـتش اص تیوبس ؿبّذ ثَد. دس  5/6، ػَمٍ  دٍمسٍص، دس تبسیخ ًبؿت 

سٍص( دس تیوبس  3/36، ثیـتشیي دٍسُ پش ؿذى داًِ )دٍمتبسیخ ًبؿت 
سٍص( دس تیوبس ػلٌیَم هـبّذُ  17/30آى )ًلشیذ ًلؼین ٍ ًوتشیي 

 .(6ؿٌل گشدیذ )

 عملکرد بیولوشیک و شاخص برداشت
پبؿی، اسهبم، اثشات هتوبثل تبسیخ ًبؿت ٍ اثش تبسیخ ًبؿت، هحلَل

داس پبؿی ٍ سهن ثش ػولٌشد ثیَلَطیي هؼٌیپبؿی ٍ هحلَلهحلَل
(01/0P≤هوبیؼِ هیبًگیي داد3ُ ( ثَد )جذٍل .)ثب  ّب ًـبى داد ًِ

داسی ًبّؾ عَس هؼٌی تأخیش دس تبسیخ ًبؿت ػولٌشد ثیَلَطیي ثِ
ثب تَجِ ثِ ًتبیج هوبیؼِ هیبًگیي هـخق ؿذ ًِ دس تبسیخ  یبكت.

داس هـبّذُ ثیي تیوبسّبی ؿبّذ ٍ ػلٌیَم اختلاف هؼٌی اٍلًبؿت 
پبؿی ثب ًلشیذ ًلؼین ثب تیوبسّبی ؿبّذ ًِ تیوبس هحلَل ًـذ دس حبلی
اػتلبدُ اص ًلشیذ ًلؼین  هَسد. دس ثَدداس لبٍت هؼٌیٍ ػلٌیَم ت

اختلاف  ػَمٍ  دٍمّبی پبؿی ثیي تبسیخ ًبؿتػٌَاى هحلَل ثِ
 (.7)ؿٌل  داسی دیذُ ًـذهؼٌی

ّبی ؿبخق ثشداؿت )جذٍل ًتبیج حبكل اص تجضیِ ٍاسیبًغ دادُ
پبؿی اختلاف ( ًیض ًـبى داد ًِ ثیي تیوبسّبی هشثَط ثِ هحلَل3

( ٍ ثیي تیوبسّبی تبسیخ ًبؿت، اثشات هتوبثل تبسیخ ≥01/0P) داسهؼٌی
داس پبؿی ٍ سهن اختلاف هؼٌیپبؿی ٍ هحلَلًبؿت ٍ هحلَل

(05/0P≤.ثَد )  ثب تَجِ ثِ ًتبیج هوبیؼِ هیبًگیي دس دٍ تبسیخ ًبؿت
پبؿی اص ًظش ؿبخق ثشداؿت اختلاف ثیي تیوبسّبی هحلَل دٍمٍ  اٍل

ثیي تیوبس  ػَمًِ دس تبسیخ ًبؿت  حبلیداسی هـبّذُ ًـذ دس هؼٌی
ًلشیذ ًلؼین ٍ تیوبسّبی ؿبّذ ٍ ػلٌیَم اص لحبػ آهبسی اختلاف 

پبؿی دس تیوبسّبی  ٍ هحلَل دس ثشسػی ثشّوٌٌؾ سهن .ثَدداس هؼٌی
ًِ دس  دس حبلی ثَد،داس هؼٌیؿیش ؿبّذ ٍ ػلٌیَم ثیي اسهبم اختلاف 

پبؿی ثیي دٍ سهن اختلاف یذ ًلؼین ثشای هحلَلشًل صهبى اػتلبدُ اص
دسكذ( دس  82/40داس ٍجَد داؿت ًِ ثیـتشیي ؿبخق ثشداؿت )هؼٌی

 دػت آهذ دسكذ( دس سهن اػتبس ثِ 69/37سهن چوشاى ٍ ًوتشیي آى )
 .(8 )ؿٌل
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 پاضی‌بر‌عولکر‌داًِ‌گٌدمکاضت‌ٍ‌هحلَلتاریخ‌‌برّوکٌص‌-4ضکل‌

 .ًذاسًذدسكذ ثش اػبع آصهَى داًٌي  5ػغح احتوبل داسی دس ّبی ثب حشٍف هـتشى اختلاف هؼٌیهیبًگیي
Figure 4- Interaction of sowing date and foliar application on grain yield of wheat 

The means with the same letter are not significantly different by Duncan test (p<0.05) 

‌
 لکرد‌داًِ‌گٌدمپاضی‌بر‌عوبرّوکٌص‌رقن‌ٍ‌هحلَل‌-5ضکل‌

 دسكذ ثش اػبع آصهَى داًٌي ًذاسًذ. 5داسی دس ػغح احتوبل ّبی ثب حشٍف هـتشى اختلاف هؼٌیهیبًگیي
Figure 5- Interaction of cultivar and foliar application on grain yield of wheat 

The means with the same letter are not significantly different by Duncan test (p<0.05) 
‌

 
 ِ‌گٌدمدٍرُ‌پر‌ضدى‌داًپاضی‌بر‌تاریخ‌کاضت‌ٍ‌هحلَل‌برّوکٌص‌-6ضکل‌

 .دسكذ ثش اػبع آصهَى داًٌي ًذاسًذ 5ل داسی دس ػغح احتوبّبی ثب حشٍف هـتشى اختلاف هؼٌیيهیبًگی
Figure 6- Interaction of sowing date and foliar application on grain filling duration of wheat‌

The means with the same letter are not significantly different by Duncan test (p<0.05) 
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 بیَلَشیک‌گٌدم‌دپاضی‌بر‌عولکرتاریخ‌کاضت‌ٍ‌هحلَل‌برّوکٌص‌-7ضکل‌

 .سًذًذادسكذ ثش اػبع آصهَى داًٌي  5داسی دس ػغح احتوبل ّبی ثب حشٍف هـتشى اختلاف هؼٌیيهیبًگی
Figure 7- Interaction of sowing date and foliar application on biologic yield of wheat 

The means with the same letter are not significantly different by Duncan test (p<0.05) 

 

 
 پاضی‌بر‌ضاخص‌برداضت‌گٌدمتاریخ‌کاضت‌ٍ‌هحلَل‌برّوکٌص‌-8ضکل‌

 .ًذاسًذدسكذ ثش اػبع آصهَى داًٌي  5داسی دس ػغح احتوبل اختلاف هؼٌی ىحشٍف هـتشّبی ثب هیبًگیي
Figure 8- Interaction of sowing date and foliar application on harvest index of wheat 

The means with the same letter are not significantly different by Duncan test (p<0.05)‌

تبى خَصػتبى، گٌذم ثب ٍجَد ؿشایظ آة ٍ َّایی هٌبػت، دس دس اػ
كلل پبییض ٍ صهؼتبى سؿذ سٍیـی خَثی داؿتِ ٍ پتبًؼیل ػولٌشد آى 
ثبلاػت، ٍلی ثب اكضایؾ ًبگْبًی دهب دس هشاحل گلذّی تب سػیذگی 

ؿَد ٍ ؾ گشهبی اًتْبی كلل سؿذ هَاجِ هیكیضیَلَطیي ثب تٌ
ًِ دس ؿشایظ تٌؾ گشهبی دادًـبى یبثذ. ًتبیج ػولٌشد آى ًبّؾ هی

جلِ، ٍصى كلل سؿذ گٌذم دس اَّاص، كلبت تؼذاد داًِ دس ػٌ اًتْبی
عَس  لَطیي ٍ ؿبخق ثشداؿت ثِػولٌشد ثیَّضاس داًِ، ػولٌشد داًِ، 

 )تبسیخ ًبؿت هؼوَل هٌغوِ( اٍلًؼجت ثِ تبسیخ ًبؿت  داسیهؼٌی
ل اص گلذّی پبؿی ًلشیذ ًلؼین دٍ ّلتِ هجٍ هحلَل یبكتٌذًبّؾ 

دس تبسیخ دػت آهذُ  ثب تَجِ ثِ ًتبیج ثِػجت ثْجَد ایي كلبت گشدیذ. 
تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ  (25( ٍ ًوتشیي )36ثیـتشیي ) ،ػَمًبؿت 

 دػت آهذ ؿبّذ ثٍِ پبؿی ثب ًلشیذًلؼین هحلَل ّبیدس تیوبس تشتیت ثِ
 پبؿی دستلبدُ اص ًلشیذ ًلؼین ثشای هحلَلًِ دس صهبى اػ عَسی ثِ

 آثبى 20ػٌجلِ ًؼجت ثِ تبسیخ ًبؿت  دس تؼذاد داًِ ،ػَمتبسیخ ًـت 
ًِ دس تیوبسّبی ؿبّذ ٍ ػلٌیَم  دس حبلی یبكتدسكذ ًبّؾ  12تٌْب 

 دثیـتشیي تؼذا .(1)ؿٌل  دسكذ ًبّؾ یبكت 36تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ 
پبؿی ثب ًلشیذ ًلؼین ٍ ( دس سهن چوشاى ٍ هحلَل40ػٌجلِ )داًِ دس 

ٍ اػتبس دس صهبًی ًِ  م چوشاىبسها( دس 32اد داًِ دس ػٌجلِ )ًوتشیي تؼذ
دػت  ، ثِؿذپبؿی اػتلبدُ وبسّبی ؿبّذ ٍ ػلٌیَم ثشای هحلَلاص تی
گشهب ثش گیبُ ٍ ًبّؾ تؼذاد داًِ ًوتش دس ػٌجلِ ًـبًِ تأثیش تٌؾ  .آهذ

كتَػٌتضی ّب ثِ دلیل ػذم تلویح هٌبػت ٍ ًوجَد هَاد ثبسٍسی داًِ
یج ثبؿذ. ًتبّب ثشای جزة هَاد ؿزایی هیت هیبى داًًِبكی ٍ سهبث
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یي ؿشایظ، ػجت ثْجَد پبؿی ًلشیذ ًلؼین دس اًـبى داد ًِ هحلَل
دسجِ حشاست  ّب ٍ دس ًتیجِ تؼذاد داًِ دس ّش ػٌجلِ ؿذ.ثبسٍسی داًِ
ًوبیذ ٍ اص ایي سٍ ثِ داخل ثؼبى سا هتَهق هی ًشثَّیذساتثبلا اًتوبل 

دس ایي ؿشایظ هختل ًشدُ ٍ ثبػث اكضایؾ هشٍ ٍ ًوَ داًِ گشدُ سا 
ای ًِ دس هغبلؼِ(. Zhang et al., 2012)ؿَد ّبی گشدُ هیداًِ هیش

( اًجبم ؿذُ Hairat and Khurana, 2015تَػظ ّیشات ٍ خَساًب )
تَاًذ ػغح ًبسثشد ًلؼین هجل اص تٌؾ گشهب هیثَد هـخق ؿذ ًِ 

ّب سا پغ اص تٌؾ گشهب مذاآػیت سا ًبّؾ دّذ ٍ ػشػت ثبصیبثی اً
 Asadi)ای ًِ تَػظ اػذی ًؼت ٍ ّوٌبساى دس هغبلؼِ دّذ.اكضایؾ 

Nasab et al., 2019) اد داًِ دس ثش سٍی گٌذم كَست گشكت تؼذ
هَلاس ًلشیذ ًلؼین دس ؿشایظ  هیلی 10پبؿی ػٌجلِ دس تیوبس هحلَل

ي وچٌی. ّیبكتدسكذ اكضایؾ  76/22تٌؾ گشهب ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ 
ًلؼین دس  هَلاس ًلشیذهیلی 10پبؿی ایي هحوویي دسیبكتٌذ هحلَل

ظ تٌؾ گشهب ػجت ثْجَد ثبسٍی صهبى دٍ ّلتِ هجل اص گلذّی دس ؿشای
ًجبتب ٍ ّوٌبساى  ّب ٍ دس ًتیجِ تؼذاد داًِ دس ّش ػٌجلِ ؿذ.داًِ

(Nejata et al., 2009 گضاسؽ دادًذ ًبسثشد )گشم دس ٌّتبس  18
داسی عَس هؼٌی ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ثِ اًِ دس ػٌجلِ ساػلٌیَم، تؼذاد د

 Teimouri etاكضایؾ داد. ّوچٌیي دس هغبلؼِ تیوَسی ٍ ّوٌبساى )

al., 2013پبؿی ػلٌیَم ثش سٍی تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ ( اثش هثجت هحلَل
گٌذم دس ؿشایظ تٌؾ خـٌی گضاسؽ ؿذُ اػت ًِ ثب ًتبیج حبكل اص 

ثب تَجِ ثِ ًتبیج ثشّوٌٌؾ تبسیخ ًبؿت ٍ  ایي پظٍّؾ هغبثوت ًذاسد.
گشم( ٍ  37ثیـتشیي ) ،ػَمدس تبسیخ ًبؿت  ،(2)ؿٌل  پبؿیهحلَل

پبؿی ثب دس تیوبس هحلَل تشتیت ثِ اس داًٍِصى ّضگشم(  29ًوتشیي )
دس تبسیخ ًبؿت  دػت آهذ.ِ ًلشیذ ًلؼین ٍ تیوبسّبی ؿبّذ ٍ ػلٌیَم ث

ذ، ػلٌیَم ٍ ًلشیذ ًلؼین ًؼجت ، ٍصى ّضاس داًِ دس تیوبسّبی ؿبّاٍل
 14/17، 6/16تشتیت  ثِ ػَمثِ تیوبسّبی هـبثِ خَد دس تبسیخ ًبؿت 

دس تبسیخ ًبؿت اٍل ٍ دٍم ثیي دسكذ اكضایؾ پیذا ًشد.  75/9ٍ 
پبؿی ؿبّذ ٍ ػلٌیَم اص لحبػ ٍصى ّضاس داًِ اختلاف  تیوبسّبی هحلَل

اص عشین  ذ ًلؼینًبسثشد ًلشی هوٌي اػت(. 2داس ثَد )ؿٌل  ؿیش هؼٌی
ػٌَاى  ّب ثِ ّب ثِ داًِثْجَد اًتوبل تَلیذات كتَػٌتضی اص ثشٍ

ثبػث  ٍ ّوچٌیي اكضایؾ دٍسُ پش ؿذى داًِ كیضیَلَطیي هولذّبی
یل تٌؾ ًوجَد هَاد كتَػٌتضی ثِ دل. ثبؿذؿذُ اكضایؾ ٍصى ّضاس داًِ 

ل دس ل اختلاّبی گٌذم، ٍصى داًِ سا ثِ دلیگشهب دس صهبى پش ؿذى داًِ
ش دّذ. تٌؾ گشهب دس هشاحل اٍلیِ پّب ًبّؾ هیاًتوبل هَاد ثِ داًِ

ّبی آًذٍػپشم ٍ ًبّؾ ظشكیت ؿذى داًِ هَجت ًبّؾ تؼذاد ػلَل
ؿَد. ثٌبثشایي، حتی اگش گیبُ دس ثشای تجوغ هبدُ خـي هی هولذ

اداهِ دس تَلیذ هَاد كتَػٌتضی ًوجَدی ًذاؿتِ ثبؿذ، هحذٍدیت جزة 
اكتذ ٍ ًبّؾ ٍصى هیدس گیبُ اتلبم  هولذًبّؾ اًذاصُ هٌجغ ثِ دلیل 

ًلؼین دس  (.Nabipour et al., 2011داًِ سا دس پی خَاّذ داؿت )
ّبی ّب ثِ اًذامّب اص ثشٍگلذّی، ثلَؽ ٍ اًتوبل ًشثَّیذساتثْجَد 

اػذی ًؼت ٍ ّوٌبساى  (.Marschner, 1995صایـی ًوؾ داسد )

(AsadiNasab et al., 2019ثیبى )  ٍ ًٍِصى داًِ ًشدًذ ٍصى ّضاس دا
هَلاس ًلشیذ ًلؼین دس صهبى دٍ  هیلی 10پبؿی دس ثَتِ دس تیوبس هحلَل

ّلتِ هجل اص گلذّی دس ؿشایظ تٌؾ گشهب ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ 
ًتبیج ثشّوٌٌؾ  دسكذ اكضایؾ یبكتٌذ. 07/23ٍ  92/21تشتیت  ثِ

دس  ،ًلؼینثب هلشف ًلشیذ ًـبى داد پبؿی تبسیخ ًبؿت ٍ هحلَل
دسكذ اكضایؾ  17تیوبس ؿبّذ ػولٌشد داًِ ًؼجت ثِ  اٍلتبسیخ ًـت 

. داس ًجَداختلاف هؼٌیتیوبسّبی ؿبّذ ٍ ػلٌیَم ثیي ًِ  دس حبلی یبكت
دس  اٍل، ًبّؾ ػولٌشد ًؼجت ثِ تبسیخ ًبؿت ػَمدس تبسیخ ًبؿت 

ٍ تیوبس ًلشیذ ًلؼین  9/49دسكذ، تیوبس ػلٌیَم  3/49تیوبس ؿبّذ 
(. تٌؾ گشهبی اًتْبی كلل اص یي عشف 3)ؿٌل دسكذ ثَد  85/23

ثب تؼشیغ دس هشاحل سؿذ ٍ ًوَ ٍ ًبّؾ عَل دٍسُ سؿذ صایـی گیبُ ٍ 
صایـی )هبثلیت صًذُ هبًذى  ّبیاص عشف دیگش ثب تأثیش هٌلی ثش اًذام

هغلَة ثبػث ًبّؾ  گشدُ ٍ هبدگی( ٍ جلَگیشی اص ثبسٍسیداًِ 
 ,.Modarresi et al)ی ٍ ّوٌبساى گشدد. هذسػػولٌشد داًِ هی

ًیض ًتبیج هـبثْی گضاسؽ ( Al-Otayk, 2010) اٍتیيٍ آل  (2010
شیذ ًلؼین دس ًبّؾ اثشات هضش دس گیبّبى هختلق اثش ًلاًذ. ًشدُ
 ,.Shoresh et al)ّبی هحیغی هختلق گضاسؽ ؿذُ اػت تٌؾ

 پبؿی ٍ سهن، دس صهبىثب تَجِ ثِ ًتبیج ثشّوٌٌؾ هحلَل .(2011
پبؿی ؿبّذ ٍ ػلٌیَم اص لحبػ ػولٌشد داًِ اػتلبدُ اص تیوبسّبی هحلَل
 ًِ دس هَسد ًلشیذ هؼٌی داس ثَد دس حبلیثیي دٍ سهن اختلاف ؿیش

داس ٍجَد داؿت. ػولٌشد سهن چوشاى ًلؼین ثیي دٍ سهن تلبٍت هؼٌی
تي دس ٌّتبس ثَد  75/5ٍ دس سهن اػتبس  73/6ًلؼین  دس تیوبس ًلشیذ

 Hairat and) ای ًِ تَػظ ّیشات ٍ خَساًب دس هغبلؼِ (.5)ؿٌل 

Khurana, 2015)  ثش سٍی اسهبم هختلق گٌذم اًجبم ؿذُ ثَد
ثب ًبسثشد ًلشیذ ًلؼین ٍصى ّضاس داًِ ٍ ػولٌشد داًِ  هـخق گشدیذ

ّب گضاسؽ دادًذ ًِ  تَجْی اكضایؾ پیذا ًشدُ ثَدًذ. آى عَس هبثل ثِ
تَاًذ ثِ دلیل ؿذُ ثب ًلشیذ ًلؼین هیّبى تیوبس اكضایؾ ػولٌشد دس گیب

كؼبلیت كتَػٌتضی ثْتش دس ایي ؿشایظ ثبؿذ. چَى اػتلبدُ اص ًلشیذ 
بیت ػولٌشد ًلؼین ثبػث اكضایؾ ًبسایی كتَػیؼتن دٍ ؿذُ ٍ دس ًْ

دس هغبلؼِ تیوَسی ٍ ّوٌبساى  ثخـذ.كتَػٌتضی سا ثْجَد هی
(Teimouri et al., 2013ػولٌشد د )پبؿی وبس هحلَلاًِ گٌذم دس تی

خـٌی ثب تیوبس ؿبّذ  گشم دس لیتش( دس ؿشایظ تٌؾهیلی 18ثب ػلٌیَم )
تلاف ػولٌشد داًِ دس تیوبس ًِ اخ داس ًذاؿت دس حبلیاختلاف هؼٌی

 .داس ثَدَم ثب تیوبس ؿبّذ هؼٌیگشم دس لیتش ػلٌیهیلی 36پبؿی ثب هحلَل
ّبی ُ دس هحیظٍیظ اًؼیذاى آى ثِ ّبی آًتیػلٌیَم ثِ دلیل ٍیظگی

 Nawaz et)تحت تٌؾ اثشات هثجتی ثش سؿذ ٍ تَػؼِ گیبّبى داسد 

al., 2015)ِّبی آًضیویاًؼیذاى ٍػیلِ اكضایؾ آًتی . ًبسثشد ػلٌیَم ث 

(Saidi et al., 2014)  ؿیشآًضیوی ٍ(Pandey et al., 2014)  ثبػث
پبؿی ػلٌیَم هحلَل گش ؿذ.ّبی اًؼیظى ٍاًٌؾًبّؾ خؼبست گًَِ

اًؼیذاى سا اكضایؾ  ّبی آًتیش سٍی ثشٍ گیبّبى صساػی هیضاى آًضینث
ثب تَجِ . (Dhillon, 2002)ثشد هی ثبلادادُ ٍ هوبٍهت ثِ خـٌی سا 
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ِ اص ًلشیذ ً دس ّش ػِ تبسیخ ًبؿت، دس صهبًی ثِ ًتبیج هوبیؼِ هیبًگیي
ِ پبؿی اػتلبدُ ؿذ دٍسُ پش ؿذى داًِ ًؼجت ثػٌَاى هحلَل ًلؼین ثِ

ًِ هیبًگیي دٍسُ پش  تش ثَد. ثِ عَسیسّبی ؿبّذ ٍ ػلٌیَم عَلاًیتیوب
 4، اٍلؿذى داًِ دس صهبى اػتلبدُ اص ًلشیذ ًلؼین دس تبسیخ ًبؿت 

دس سٍص ثیـتش اص تیوبس ؿبّذ ثَد.  5/6، ػَمٍ  دٍمسٍص، دس تبسیخ ًبؿت 
سٍص( دس تیوبس  3/36، ثیـتشیي دٍسُ پش ؿذى داًِ )دٍمتبسیخ ًبؿت 

سٍص( دس تیوبس ػلٌیَم هـبّذُ  17/30لؼین ٍ ًوتشیي آى )ًلشیذ ً
صهبى اػتلبدُ اص  عَلاًی ؿذى دٍسُ پش ؿذى داًِ دس(. 6گشدیذ )ؿٌل 

تشیي ػَاهلی ثبؿذ ًِ هٌجش ثِ  تَاًذ یٌی اص هْنًلشیذ ًلؼین هی
ًبّؾ ًوتش ٍصى ّضاس داًِ ٍ ػولٌشد داًِ ًؼجت ثِ ثویِ تیوبسّب ؿذُ 

جبسی ٍ یظ صهبى ًبكی ثشای اًجبم كتَػٌتض اػت. چَى دس ایي ؿشا
ًـت دیش ّبی دس حبل پش ؿذى ٍجَد داسد. اًتوبل هجذد هَاد ثِ داًِ

ؿَد دٍسُ پش ؿذى داًِ دس هؼشم دسجِ حشاست ٌّگبم گٌذم ثبػث هی
 Mondal)هٌذال ٍ ّوٌبساى  .(Pandey et al., 2014) هشاس گیشدثبلا 

et al., 2016) ای ًِ تَػظ هب دس هغبلؼِ ادًذ.ًتبیج هـبثْی گضاسؽ د
ثش سٍی گٌذم كَست گشكت تؼذاد سٍص  (Ma et al., 2005)ٍ ّوٌبساى 

سٍص ٍ دس تیوبس ًلشیذ ًلؼین  97اص ًبؿت تب سػیذگی دس تیوبس ؿبّذ 
تَاًذ سػیذگی هلشف ًلؼین تحت تٌؾ خـٌی هی سٍص ثَد. 113

لشف ًلؼین ًِ داسی ثِ تأخیش ثیٌذاصد. ّوچٌیي ه عَس هؼٌی گٌذم سا ثِ
دّذ ثلٌِ پیشی ثْبسُ ثِ تٌؾ خـٌی سا اكضایؾ هی تٌْب تحول گٌذم

هوبیؼِ هیبًگیي  .(Ma et al., 2005) اًذاصدّب سا ثِ تأخیش هیثشٍ
عَس  ّب ًـبى داد ًِ ثب تأخیش دس تبسیخ ًبؿت ػولٌشد ثیَلَطیي ثِدادُ

لت ك ثب تَجِ ثِ ًتبیج هوبیؼِ هیبًگیي داسی ًبّؾ یبكت.هؼٌی
ثیي تیوبسّبی ؿبّذ ٍ ػلٌیَم  اٍلدس تبسیخ ًبؿت  ػولٌشد ثیَلَطیي،

پبؿی ثب ًلشیذ تیوبس هحلَل هیبى ًِ دس حبلی ثَد،داس هؼٌیؿیش اختلاف 
 هَسد. دس ثَدداس ًلؼین ثب تیوبسّبی ؿبّذ ٍ ػلٌیَم تلبٍت هؼٌی

ّبی ثیي تبسیخ ًبؿت ،پبؿیػٌَاى هحلَل اػتلبدُ اص ًلشیذ ًلؼین ثِ
. ثب تَجِ ثِ ًتبیج ثشّوٌٌؾ داسی دیذُ ًـذاختلاف هؼٌی ػَمٍ  ٍمد

پبؿی، دس تبسیخ ًبؿت ػَم، ػولٌشد ثیَلَطیي  تبسیخ ًبؿت ٍ هحلَل
ًلؼین ًؼجت ثِ  پبؿی ؿبّذ، ػلٌیَم ٍ ًلشیذدس تیوبسّبی هحلَل

 76/11ٍ  3/33، 25/31تشتیت  تبسیخ ًبؿت اٍل دس ّوبى تیوبسّب ثِ
وٌٌؾ تبسیخ ثشّثب تَجِ ثِ ًتبیج (. 7ٌل دسكذ ًبّؾ یبكت )ؿ

ثیي تیوبسّبی  دٍمٍ  اٍلدس دٍ تبسیخ ًبؿت  پبؿیًبؿت ٍ هحلَل
 ،داسی هـبّذُ ًـذاص ًظش ؿبخق ثشداؿت اختلاف هؼٌی پبؿیهحلَل

ثیي تیوبس ًلشیذ ًلؼین ٍ تیوبسّبی  ػَمًِ دس تبسیخ ًبؿت  دس حبلی
دس تبسیخ ًبؿت  .ثَدداس لٌیَم اص لحبػ آهبسی اختلاف هؼٌیؿبّذ ٍ ػ

دسكذ ثیـتش اص  13ًلؼین ؿبخق ثشداؿت  ، دس تیوبس ًلشیذػَم
ٍ  دس ثشسػی ثشّوٌٌؾ سهنتیوبسّبی ؿبّذ ٍ ػلٌیَم ثَد. 

ؿیش پبؿی دس تیوبسّبی ؿبّذ ٍ ػلٌیَم ثیي اسهبم اختلاف  هحلَل
یذ ًلؼین ثشای شًل ًِ دس صهبى اػتلبدُ اص دس حبلی ثَدداس هؼٌی

ثیـتشیي ؿبخق  ٍ ثَدداس ف هؼٌیؿی ثیي دٍ سهن اختلاپبهحلَل

دسكذ(  69/37دسكذ( دس سهن چوشاى ٍ ًوتشیي آى ) 82/40ثشداؿت )
پشاػذ ٍ  ای ًِ تَػظدس هغبلؼِ(. 8)ؿٌل  دػت آهذ دس سهن اػتبس ثِ

اًجبم ؿذُ ثَد هـبّذُ ًشدًذ ًِ  (Prasad et al., 2011)ّوٌبساى 
سٍص ٍ  گشاد دهبیػبًتی دسجِ 31هب )دس گٌذم سؿذ ًشدُ تحت تٌؾ گش

دسكذ، ٍصى خـي ًل  50ؿت( تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ  دهبی دسجِ 18
دسكذ دس  24دسكذ ٍ ؿبخق ثشداؿت  39دسكذ، ػولٌشد داًِ  20

گشاد دسجِ ػبًتی14دسجِ سٍص ٍ  24) هغلَةهوبیؼِ ثب دسجِ حشاست 
ص عشین هوٌي اػت اّبی ثبلا دسجِ حشاست پیذا ًشدًذ.ؿت( ًبّؾ 

تجضیِ ًلشٍكیل هٌجش ثِ ًبّؾ ظشكیت كتَػٌتض ؿًَذ ًِ ایي اهش 
ّبی َّایی ػجض ( اص اًذامًشثَّیذساتاًتوبل هَاد كتَػٌتضی )اًتوبل 

شدُ ٍ ثبػث هشٍ ٍ هیش ثبلای ( سا هختل ًهولذ)هٌجغ( ثِ داًِ )
ًلؼین  ؿًَذ.ُ ٍ دس ًْبیت ًبّؾ ػولٌش داًِ هیّبی گشد داًِ
ثَدُ ٍ دس پبیذاسی ٍ هوبٍهت  ATP-aseبی آهیلاص ٍ ّآًضین ػبهلًَ

ّب هؤثش اػت. ایي ی ٍ كؼبلیت عجیؼی ثؼتِ ؿذى سٍصًِدیَاسُ ػلَل
دس توؼین ػلَلی ٍ عَیل ؿذى  ػٌلش ثِ كؼبلیت اًؼیي ًوي ًشدُ ٍ

 ,Fageria)صًی ٍ سؿذ لَلِ گشدُ تأثیشگزاس اػت  ّب، جَاًِػلَل

ِ تٌؾ گشهب دهیوبً هـخق اگشچِ ًوؾ ًلؼین دس تحول ث .(2009
ًٌٌذ ًِ ًلؼین هوٌي اػت ٍلی ثشخی هغبلؼبت ثیبى هیُ اػت، ًـذ

 Trofimova( ٍ ثیبى طى )MC Ainsh et al.,1996دس اًتوبل پیبم )

et al., 1999دسیبكتٌذ  ( تحت تٌؾ گشهب دخیل ثبؿذ. دیگش هحوویي
اًؼیذاى سا اكضایؾ دادُ ٍ  ّبی آًتیًِ ًلؼین كؼبلیت آًضین

 Gongدّذ )ّبی ػلَلی سا ًبّؾ هییپیذّبی ؿـبءشاًؼیذاػیَى لپ

et al., 1998.)  هحوذ ٍ ّوٌبساى(Muhammad et al., 2015) 
گشم دس لیتش ػلٌیَم دس دٍ سهن پبؿی چْبس هیلیگضاسؽ دادًذ هحلَل

عَس  لِ ٍ ػولٌشد داًِ سا ثِگٌذم تحت تٌؾ گشهب تؼذاد داًِ دس ػٌج
ِ دس هغبلؼبت صیبدی اگشچ بس ؿبّذ اكضایؾ داد.داسی ًؼجت ثِ تیوهؼٌی

پبؿی ػلٌیَم دس ًبّؾ اثشات هٌلی تٌؾ گشهب ٍ ثِ ًوؾ هحلَل
پبؿی ؿذُ اػت ٍلی دس پظٍّؾ حبضش هحلَلخـٌی دس گٌذم اؿبسُ 

داسی ثش كلبت هَسد ثشسػی ًذاؿت دس لیتش تأثیش هؼٌی گشمچْبس هیلی
پبؿی ٍ یب هیضاى دٍص اػت ایي اهش هتأثش اص صهبى هحلَلٍ هوٌي 

 هلشكی )ًویب صیبد ثَدى دٍص( دس ایي پظٍّؾ ثبؿذ.
 توجیه اقتصادی

س اػتبى خَصػتبى ًِ ػغح صیش ًـت گٌذم د ثب تَجِ ثِ ایي
دُ دسكذ ًِ ّش ػبل توشیجبً  ثبؿذ اگش ثب كشم ایيٌّتبس هی 380000

ّبی صساػی ثِ دلیل هحذٍدیت ٌّتبس( ػغح صیش ًـت گٌذم 38000)
ؿت دیشٌّگبم( ًـت گشدد ٍ ثب تَجِ ثِ ب)ً دیٍ َّایی دس ٍ آة 

تي دس ٌّتبس( ٍ تیوبس  3ًِ اختلاف ػولٌشد ثیي تیوبس ؿبّذ ) ایي
تي دس  3/2 ػَمتي دس ٌّتبس( دس تبسیخ ًـت  3/5ًلشیذ ًلؼین )

اص هلشف ًلشیذ ًلؼین  ثٌبثشایي ػَد ًبخبلق ًبؿی .ثبؿذٌّتبس هی
ًِ  جبیی اص آىثبؿذ. یهیلیبسد تَهبى ه 113پبؿی توشیجبً ثشای هحلَل
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هیلیازد تَهاى بسآٍزد شدُ است )ّصیٌِ  53 تحقیقّصیٌِ اجسای ایي 
ّصیٌِ یک ّکتاز ّصاز تَهاى ٍ  00یک کیلَگسم کلسید کلسین 

( کِ با کسس سَد ّصاز تَهاى دز ًظس گسفتِ شدُ است 50پاشی هحلَل
بسای  تَهاى هیلیازد 60اً تَاًد تقسیبایي طسح هی ،ّاًاخالص اش ّصیٌِ
باشد با تَجِ بِ سَد داشتِ باشد. لاشم بِ ذکس هی کشاٍزشاى استاى

سبت بِ ایي یک طسح تحقیقاتی بَدُ ٍ احتوال خطا دز آى ً ،کِ ایي
کِ ًصف ایي هبلغ  دز صَزتیلرا باشد کاشت دز سطح ٍسیع کوتس هی

اجسای ایي  اشدسَد داشتِ ب استاى هیلیازد تَهاى( بسای کشاٍزشاى 30)
 کٌٌدُ باشد. تَاًد اش لحاظ اقتصادی تَجیِهیطسح 

 گیرینتیجه

( بِ دی 20دست آهدُ دز تازیخ کشت سَم ) با تَجِ بِ ًتایج بِ
افشاًی با دهای بالای شهاًی گسدُ حدٍدیت زشد زٍیشی ٍ ّندلیل ه

 هحیطی صفات هَزد بسزسی دز ایي تحقیق کاّش پیدا کسدًد.
ى عولکسد داًِ دز اثس هَاجِ شدى گیاُ با گسهای آخس کِ هیصا طَزی بِ

دزصد، دز تیواز  3/40شاّد  ( دز تیوازسَمفصل )تازیخ کشت 
پاشی با کلسید دزصد ٍ تیواز هحلَل 5/40سلٌیَم  پاشی باهحلَل

تفادُ اش کلسید دز شهاى اسّوچٌیي  .دزصد کاّش یافت 21کلسین 
تعداد داًِ دز سٌبلِ  مسَپاشی دز تازیخ کشت کلسین بسای هحلَل

کِ دز  دز حالی یافتدزصد کاّش  12تٌْا  اٍلًسبت بِ تازیخ کاشت 
. دزصد کاّش یافت 36تیوازّای شاّد ٍ سلٌیَم تعداد داًِ دز سٌبلِ 

 تَاًدپاشی کلسید کلسین هیکِ هحلَل گسفتتَاى ًتیجِ بٌابسایي هی
اًی، افصایش افشثسات هٌفی تٌش گسها دز شهاى گسدُاش طسیق کاّش ا

ًقش هْوی دز کاّش اثسات تٌش  دٍزُ پس شدى داًِ ٍ ٍشى ّصاز داًِ
کِ  یجای گسهای آخس فصل دز گٌدم داشتِ باشد اش طسف دیگس اش آى

ف پاشی سلٌیَم با تیواز شاّد اختلادست آهدُ با هحلَل ًتایج بِ
ش تَاًد بِ دلیل کن یا شیاد بَدى دٍدازی ًداشتٌد لرا ایي اهس هیهعٌی

 هصسفی دز ایي تحقیق باشد. 
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Introduction: The negative effects of heat stress on plants are seriously problems, which often cause damage to 
crops throughout the world. High temperature driven degradation of chlorophyll reduces photosynthetic 
capacity. Moreover, impaired transport of photosynthate (carbohydrate mobilization) from green organs (source) 
to anther tissues (sink) leads to high pollen mortality and thereby decreases grain yield. In environmental stress, 
plant tolerance should be increased. Therefore some chemical compounds are used to improve the metabolic 
activity of the plant, which calcium chloride is one of them. For this purpose, the present experiment was 
conducted to investigate the effect of calcium chloride and selenium foliar application on reducing the effects of 
heat stress on yield and yield components of two wheat cultivars. 

Materials and Methods: This experiment was carried out as a split factorial experiment based on a randomized 
complete block design with three replications at the experimental farm of Shahid Chamran University of Ahvaz 
during growing season 2017-2018. Three factors were investigated in this experiment. First factor including 
three planting dates (Nov 11, Dec 11, and Jan 10) was allocated in main plot. The second factor was three 
solution types  ( foliar application of tap water (control), foliar application of selenium (4 mg L-1), and foliar 
application of calcium chloride (10 mM) and third factor was two wheat cultivars (Chamran and Star) which 
were assigned in sub plots. 

Results and Discussion: According to the results of third planting date, the highest number of grains per spike 
(36) was obtained in the foliar application of calcium chloride and the least number of seeds per spike (25) was 
observed in control and selenium foliar application treatments. In calcium chloride foliar application in third 
planting date, the number of grains per spike decreased by 12% compared to the first planting date but in the 
control and selenium foliar application treatments, the number of grains per spike decreased by 36%. In the third 
planting date, the difference between treatments was more evident in grain yield. So, in this planting date, the 
decrease in grain yield compared to the first planting date was 49.3% and 49.9% in the control and selenium 
foliar application treatments, while in calcium chloride foliar application, yield reduction was 23.8%. In all three 
planting dates, when calcium chloride was used as foliar application, the grain filling duration was longer than 
treatments of control and selenium foliar application. Grain filling duration was prolonged when calcium 
chloride applied. This could be one of the most important factors that resulted in lower 1000 grain weight and 
grain yield than the other treatments. While in this condition, there is sufficient time to carry out photosynthesis 
and transfer the material to the filling grains. Finally, it can be concluded that the calcium chloride application 
can have a significant effect on reduction the effects of last season's heat stress on wheat by reducing the 
negative effects of heat stress during pollination, increasing the grain filling period and 1000 grain weight. The 
number of smaller seeds per spike indicates the effect of heat stress on the plant and reduced fertility of the seeds 
due to lack of proper inoculation and lack of sufficient photosynthetic material and the competition between the 
seeds for absorption of food. Increasing yield in calcium chloride treated plants can be due to better 
photosynthetic activity in these conditions. Because the use of calcium chloride increases the efficiency of the 
photosystem II and ultimately improves the function of photosynthesis. 

Conclusions: Calcium chloride may increase the 1000 grain weight by improving the transfer of photosynthetic 
products from leaves to seeds as physiological reservoirs, as well as increased grain filling duration. Therefore, it 
can be concluded that the calcium chloride application can have a significant effect on reducing the effects of 
last-season heat stress on wheat by reducing the negative effects of heat stress during pollination, increasing the 
grain filling duration and 1000 grain weight. 

Keywords: Calcium chloride, Grain yield, Number of grains per spike, Planting date, Selenium 
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 136    ...عملکرد اجسای و عملکرد بر بوته مختلف های تراکم و نیتروشن تقسیط تاثیر 

های مختلف بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد داوه دو ژووتیپ بروج  تاثیر تقسیط ویتروژن و تراکم

(Oryza sativa L.) 

 5، حمیذرضا مبصر4، حسیه حیذری شریف آباد3، حمیذ مذوی*2، قربان وورمحمذی1علیپور ابوخیلیفرشیذ 

 13/12/1397تبریخ دریبفت: 
 05/04/1398تبریخ پذیزػ: 

 چکیده

 ٍ ثذیي هٌظَر ؽذ اًدبم ثزًح صًَتیپ دٍ داًِ ػولىزد اخشای ٍ ػولىزد ثز ثَتِ هختلف ّبی‌تزاون ٍ ًیتزٍصى تمغیط اثز ثزرعی ّذف ثب پضٍّؼ ایي
ؽْز  ّبی وبهل تقبدفی ثب عِ تىزار در هشرػِ تحمیمبتی ٍالغ در ؽْزعتبى لبئن ثبر خزد ؽذُ در لبلت طزح پبیِ ثلَن ّبی یه فَرت وزت‎ی ثِآسهبیؾ

ػٌَاى ػبهل افلی ‎هزثغ( ثِثَتِ در هتز  3/33ٍ  25، 16اخزا ؽذ. فبوتَرّبی آسهبیؾی ؽبهل عِ عطح تزاون ثَتِ ) 1393-94ٍ  1392-93ّبی  طی عبل
% در هزحلِ 50% در هزحلِ اثتذای وبؽت یب پبیِ + S2 :50یب پبیِ،  6%( در هزحلِ اثتذای وبؽت100: هقزف وبهل )S1ٍ پٌح عطح تمغیط ًیتزٍصى )

هزحلِ اثتذای وبؽت یب پبیِ +  % درS4 :33/33، 8آغبسیي % در هزحلِ ظَْر خَؽ50ِ% در هزحلِ اثتذای وبؽت یب پبیِ + S3 :50، 7دّی اثتذای پٌدِ
% ظَْر 33/33% در هزحلِ اثتذای وبؽت یب پبیِ + S5 :33/33آغبسیي ٍ  % در هزحلِ ظَْر خَؽ33/33ِدّی +  % در هزحلِ اثتذای پٌد33/33ِ

ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر در عبل ػٌَاى ػبهل فزػی در ًظز گزفتِ ؽذًذ. ًتبیح ًؾبى دادًذ وِ ‎( ث9ِدّی وبهل% در هزحلِ خَؽ33/33ِآغبسیي +  خَؽِ
درفذی ػولىزد داًِ را ًغجت ثِ عبل اٍل داؽتٌذ. ّوچٌیي عبل دٍم ًغجت ثِ عبل اٍل وبّؼ  74/23درفذی ٍ افشایؼ  21/9تزتیت وبّؼ  دٍم ثِ

زداؽت ثب افشایؼ تزاون در رلن ٍ وَّغبر ًؾبى داد. ػولىزد داًِ ٍ ؽبخـ ث ّبؽویتزتیت در ارلبم  درفذی ػولىزد وبُ را ثِ 36/30درفذی ٍ  62/11
تزتیت افشایؼ ٍ وبّؼ یبفتٌذ. ػولىزد وبُ در ّز دٍ رلن ثب افشایؼ تزاون افشایؼ ًؾبى دادًذ. ووتزیي ػولىزد وبُ ٍ ثیؾتزیي ؽبخـ  ّبؽوی ثِ

دّی وبهل حبفل آهذ. اثز هتمبثل ثیي  آغبسیي ٍ خَؽِ ثزداؽت در ّز دٍ رلن، ثب تمغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی در هزاحل اثتذای وبؽت، ظَْر خَؽِ
 ّب در ارلبم هَرد هطبلؼِ ًؾبى داد وِ در ّز دٍ عبل سراػی تؼذاد خَؽِ در هتز هزثغ ثب افشایؼ تزاون افشایؼ یبفت.  ػبهل

 هقزف ًیتزٍصى، عبل، ػولىزد داًِ، فَافل وبؽت سهبىرلن،  های کلیدی: واشه

 1234مقدمه

یىی اس هحقَلات اعتزاتضیه دًیب، ، (.Oryza sativa L) ثزًح
ؽَد ٍ در حبل حبضز غذای حذٍد ًیوی اس ٍیضُ آعیب هحغَة هیثِ

(. Emam, 2007وٌذ )هیتأهیي هیلیبرد ًفزی خْبى را  7خوؼیت 
% در 70-75افشایؼ هیي تمبضبی رٍ ثِ رؽذ ثزًح، أثٌبثزایي ثزای ت

 1391-92در عبل سراػی ًبپذیز اعت.  تَلیذ ول وؾَر اهزی اختٌبة
ّشار ّىتبر ثزآٍرد  565ّبی ؽلتَن در وؾَر حذٍد عطح اًَاع ٍاریتِ

                                                           
گزٍُ سراػت، ٍاحذ ػلَم ٍ تحمیمبت، داًؾگبُ آساد اعلاهی، ، یداًؾدَی دوتز -1

 تْزاى، ایزاى

 گزٍُ سراػت، ٍاحذ ػلَم ٍ تحمیمبت، داًؾگبُ آساد اعلاهی، تْزاى، ایزاىاعتبد،  -2

 گزٍُ سراػت، ٍاحذ اران، داًؾگبُ آساد اعلاهی، اران، ایزاىداًؾیبر،  -3
 داًؾگبُ آساد اعلاهی، تْزاى، ایزاى گزٍُ سراػت، ٍاحذ ػلَم ٍ تحمیمبت،اعتبد،  -4
 ؽْز، ایزاىؽْز، داًؾگبُ آساد اعلاهی، لبئنگزٍُ سراػت، ٍاحذ لبئناعتبدیبر،  -5

 (Email: gnoorm@yahoo.com                     ًَیغٌذُ هغئَل:   -)*
DOI: 10.22067/gsc.v17i4.79545 

6-‌3 leaves unfolded 

7-‌Beginning of tillering: first tiller detectable 

8-‌Panicle formation: panicle 1-2 mm in length 

9-‌End of panicle emergence: neck node level with the 

flag leaf auricle, anthers not yet visible 

درفذ ول عطح ثزداؽت هحقَلات سراػی ٍ  7/4ؽذُ وِ هؼبدل 
ثبؽذ وِ اعتبى هبسًذراى ثب درفذ اس ول عطح ثزداؽت غلات هی 4/6

درفذی اس عطح ثزداؽت اراضی سیزوؾت ثزًح  8/38َدى عْن دارا ث
همبم ًخغت وؾَر را ثِ خَد اختقبؿ دادُ اعت ٍ اعتبى گیلاى ًیش 

وبری وؾَر در خبیگبُ دٍم لزار  درفذ اس اراضی ؽبلی 7/31ثب ثزداؽت 
درفذ اس عطح ثزداؽت اًَاع  5/70گزفتِ اعت. ایي دٍ اعتبى خوؼبً 

 (.Agricultural Statistics, 2013ذ )ؽلتَن وؾَر را دارا ّغتٌ
تزاون هطلَة یىی اس ػَاهل ثغیبر هْن در دعتیبثی ثِ حذاوثز 

ثبؽذ وِ رػبیت آى در هَرد ولیِ هحقَلات ػولىزد ٍ ویفیت هی
وؾبٍرسی الشاهی اعت؛ ثٌبثزایي یىی اس هغبئل افلی در راثطِ ثب 

عطح  ٍاحذتزیي تزاون ثَتِ در اًتخبة هٌبعت ،سراػیوؾت گیبّبى 
ثز ایي  هحممیي(. Sarmadnia and Koocheki, 2005ثبؽذ )هی

ثبٍرًذ وِ یه راثطِ خجزاًی ثیي اخشای ػولىزد ٍ تزاون ثَتِ ثزًح 
(. وبّؼ فَافل ردیف وبؽت ثبػث Gu et al., 2012ٍخَد دارد )

وبّؼ تجخیز اس عطح  ،ّبپَؽبًذى عزیؼتز عطح سهیي تَعط ثزي
ّبی ایی اس خبن ٍ خلَگیزی اس رؽذ ػلفخبن، ثْجَد خذة هَاد غذ

اًذ وِ ّزچِ فبفلِ ؽَد؛ ّوچٌیي دیگز هحممیي گشارػ وزدُّزس هی
ّب، دلیل وبّؼ یىٌَاختی در تَسیغ ثَتِّب ثیؾتز ثبؽذ ثِثیي ردیف
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ّب رٍی یه ردیف سٍدتز اتفبق خَاّذ افتبد ٍ خذة رلبثت ثیي ثَتِ
 ,Andrade and Calvinoرعذ )تؾؼؾؼبت خَرؽیذی ثِ حذالل هی

 Mohammadian Roshan etرٍؽي ٍ ّوىبراى )هحوذیبى (.2002

al., 2011وبظوی ( ثب هطبلؼِ ػولىزد ٍ اخشای ػولىزد ثزًح رلن ػلی
تحت فَافل ثَتِ ٍ تؼذاد ًؾبء هختلف در وپِ ثیبى داؽتٌذ وِ 

هتز عبًتی 20×  20ثبلاتزیي ػولىزد داًِ تحت فَافل وبؽت 
( ًیش ثب Bozorgi et al., 2011رگی ٍ ّوىبراى )دعت آهذ. ثش ثِ

ثزرعی اثز تزاون ثَتِ ثز ػولىزد ٍ اخشای ػولىزد ثزًح رلن طبرم 
ّبؽوی گشارػ دادًذ، ثبلاتزیي ػولىزد داًِ، ػولىزد ثیَلَصیه ٍ 

هتز هزثغ ٍ ثیؾتزیي عبًتی 20× 20ؽبخـ ثزداؽت اس آرایؼ وبؽت 
ّب اس آرایؼ تزیي ثَتِ وَتبُ تؼذاد پٌدِ در هتز هزثغ ٍ طَل خَؽِ ٍ

 هتز هزثغ حبفل ؽذ. عبًتی 25×  25وبؽت 
اس طزف دیگز ثزًح ثزای تَلیذ ػولىزدّبی ثیؾتز ًیبسهٌذ ػٌبفز 
غذایی ثیؾتز اعت وِ در ایي هیبى ًیتزٍصى هْوتزیي ػٌقز غذایی ٍ 

ًیتزٍصى (. Shaiful Islam et al., 2009یه ًْبدُ ولیذی اعت )
افلی ٍ خشء هْوی اس ثغیبری اس تزویجبت آلی یه ػٌقز غذایی 

ػذم خذة ایي ػٌقز در ّز (. Sandhu et al., 2015ثبؽذ ) هی
 ,.Haefel et al) هزحلِ اس رؽذ گیبُ ثبػث وبّؼ ػولىزد خَاّذ ؽذ

عبسی هیشاى  (. هذیزیت ًیتزٍصى ٍ تمغیط آى خْت ثْی2006ٌِ
 Sathiya andاعت )ًیتزٍصى در راعتبی تَلیذ داًِ ثبلاتز ثغیبر هْن 

Ramesh, 2009 .)ُاًذ وِ وبرثزد ًیتزٍصى در هطبلؼبت ًؾبى داد
داری ثز ارتفبع گیبُ، تؼذاد پٌدِ در هتز ّبی هختلف اثز هؼٌیسهبى

رٍس ثؼذ اس وبؽت ٍ سهبى  90، 60، 30هزثغ ٍ ٍسى خؾه ول در 
هحممیي ًؾبى دادًذ وِ ثب  (.Ani et al., 2018ثزداؽت داؽت )

رٍس ثؼذ اس وبؽت  45ٍ  30، 15ًیتزٍصى ثِ همذار یىغبى در تمغیط 
چِ ثیؾتزیي تؼذاد پٌدِ ول ٍ پٌدِ ثبرٍر در وپِ، طَل خَؽِ ٍ خَؽِ

چِ پَن در خَؽِ تحت پز در خَؽِ حبفل آهذ ٍ ثیؾتزیي خَؽِ
رٍس ثؼذ اس وبؽت  50ٍ  25تمغیط ًیتزٍصى ثِ همذار یىغبى در 

(. ایي پضٍّؼ ثب ّذف Kamruzzaman et al., 2013دعت آهذ ) ثِ
ّبی هختلف ثَتِ ثز ػولىزد ٍ ثزرعی اثز تمغیط ًیتزٍصى ٍ تزاون

 اخشای ػولىزد داًِ دٍ صًَتیپ ثزًح اًدبم ؽذ.

 ها مواد و روش

ّبی هختلف ثَتِ ثز هٌظَر ثزرعی اثز تمغیط ًیتزٍصى ٍ تزاونثِ
فَرت  ػولىزد ٍ اخشای ػولىزد داًِ دٍ صًَتیپ ثزًح، آسهبیؾی ثِ

( در لبلت طزح پبیِ Split-Plotثبر خزد ؽذُ )ّبی یهوزت
ّبی وبهل تقبدفی ثب عِ تىزار در هشرػِ تحمیمبتی ٍالغ در  ثلَن

ویلَهتزی غزة  10ؽْز در ؽْز ارطِ اس تَاثغ ؽْزعتبى لبئن
اخزا ؽذ.  1393-94ٍ  1392-93ّبی  ؽْزعتبى عبری طی عبل

 28ٍ  درخِ 36یبی خشر ثب هحل اخزای آسهبیؼ در اهتذاد عبحل در
دلیمِ طَل ؽزلی ثب ارتفبع  53درخِ ٍ  52دلیمِ ػزك ؽوبلی ٍ 

هتز اس عطح دریب ٍالغ ؽذُ اعت. خقَفیبت فیشیىی ٍ  2/51
ّبی َّاؽٌبعی ؽیویبیی خبن هحل آسهبیؼ لجل اس وبؽت ٍ دادُ

تزتیت در ثجت ؽذُ در طَل دٍرُ آسهبیؼ در ّز دٍ عبل سراػی ثِ
آهذُ اعت. فبوتَرّبی آسهبیؾی ؽبهل عِ عطح تزاون  2ٍ  1خذاٍل 
تزتیت ثب رػبیت فَافل ثَتِ در هتز هزثغ ثِ 3/33ٍ  25، 16ثَتِ )

ػٌَاى ػبهل  هتز( ثِعبًتی 10 × 30ٍ  20 × 20، 25 × 25وبؽت 
%( در 100: هقزف وبهل )S1افلی ٍ پٌح عطح تمغیط ًیتزٍصى )

هزحلِ اثتذای وبؽت یب پبیِ  % درS2 :50هزحلِ اثتذای وبؽت یب پبیِ، 
% در هزحلِ اثتذای وبؽت S3 :50دّی، % در هزحلِ اثتذای پٌد50ِ+ 

% در هزحلِ S4 :33/33آغبسیي، % در هزحلِ ظَْر خَؽ50ِیب پبیِ + 
دّی + % در هزحلِ اثتذای پٌد33/33ِاثتذای وبؽت یب پبیِ + 

حلِ % در هزS5 :33/33آغبسیي ٍ % در هزحلِ ظَْر خَؽ33/33ِ
% در 33/33آغبسیي + % ظَْر خَؽ33/33ِاثتذای وبؽت یب پبیِ + 

ػٌَاى ػبهل فزػی در ًظز گزفتِ ؽذًذ.  دّی وبهل( ثِهزحلِ خَؽِ
هشرػِ هحل آسهبیؼ در عبل لجل سیز وؾت ثزًح ثَد ٍ در اٍاخز 

دار ؽخن سدُ ؽذ ٍ در اردیجْؾت لجل  ٍعیلِ گبٍآّي ثزگزداى ثْوي ثِ
اس ًؾبءوبری ػولیبت وبهل ؽخن ثْبرُ، رٍتیَاتَر، هبلِ وؾیذى ٍ 
تغطیح اًدبم گزدیذ ٍ ثؼذ اس آى ثز اعبط ًمؾِ طزح، سهیي ثِ عِ 

هتز  2×  5وزت آسهبیؾی ثِ اثؼبد  15تىزار هغبٍی )ّز تىزار دارای 
اػی اٍل ٍ دٍم ّبی سروبؽت ثزًح در عبلهزثغ ثَد( تمغین ؽذ. 

هبُ اًدبم ؽذ. ثؼذ اس ػولیبت اردیجْؾت 13ٍ  25تزتیت در تبریخ  ثِ
خْت فَرت غزلبة درآهذًذ. ّب ثلافبفلِ ثًِؾبءوبری، وزت

 30ّبی ّز وزت تب ػوك خلَگیزی اس خزٍج آة ٍ وَد اٍرُ، دیَارُ
هتزی ثب پَؽؼ ًبیلًَی هحقَر ؽذًذ. سهبى ًؾبءوبری، ّز وپِ  عبًتی

عِ ًؾبء( ثز اعبط تیوبرّبی تزاون ثب فَافل هؾخـ تیوبری )ؽبهل 
ّبی هَرد ًظز ًؾبء ؽذًذ. وَددّی ثز اعبط ًتبیح حبفل اس  در وزت

 100تدشیِ فیشیىی ٍ ؽیویبیی خبن هؾخـ ؽذ. فغفز ثِ هیشاى 
 50ویلَگزم در ّىتبر اس هٌجغ عَپزفغفبت تزیپل، پتبعین ثِ هیشاى 

ٍر پتبعین ٍ ًیتزٍصى اس هٌجغ وَد اٍرُ ثِ ویلَگزم در ّىتبر اس هٌجغ ولز
تزتیت ثزای ارلبم ّبؽوی ٍ ویلَگزم در ّىتبر ثِ 180ٍ  150هیشاى 

عبسی  وَّغبر در ًظز گزفتِ ؽذ. وَدّبی فغفز ٍ پتبعین ثؼذ اس آهبدُ
ب ًیتزٍصى ثؼذ اس ًؾبءوبری ها ؛سهیي ٍ لجل اس ًؾبءوبری هقزف ؽذًذ

هٌظَر ّبی هَرد ًظز دادُ ؽذ. ثِثز اعبط تیوبرّبی تمغیط ثِ وزت
 4تب  3وؼ اًتخبثی ثَتبولز ) ّبی ّزس اس ػلف هجبرسُ ؽیویبیی ثب ػلف

رٍس پظ اس ًؾبءوبری اعتفبدُ ؽذ ٍ در طَل  4در  ،لیتز در ّىتبر(
فَرت دعتی  هجبرسُ ثِ ،ّب آسهبیؼ در فَرت حضَر ػلف ّزس در وزت

خَار ثزًح دٍ ثبر اس عن  عبلِ اًدبم گزفت. ّوچٌیي ثزای هجبرسُ ثب وزم
ویلَگزم در ّىتبر در هزحلِ  30%( ثِ هیشاى 5دیبسیٌَى )گزاًَل 

 ذ. ؽدّی ٍ هزحلِ گلذّی اعتفبدُ  اًتْبی پٌدِ
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 خصوصیات فیسيکي و شیمیايي خاك محل آزمايش قبل از کاشت -1جدول 
Table 1- Physical and chemical properties of soil before planting 

Soil characteristics    خصوصیات خاك  Unit     واحد  39-1931  (2013-14)  39-1939  (2014-15)  

Soil depth   ػوك خبن  cm  0-30 0-30 

Electrical conductivity   ّذایت الىتزیىی  dS.m-1  0.43 0.34 

pH   اعیذیتِ خبن/گل اؽجبع  - 7.72 6.94 

Organic matter   هبدُ آلی  % 1.91 2.85 

Organic carbon   وزثي آلی  % 1.11 1.65 

T.N.V   ؽًَذُ درفذ هَاد خٌثی  % 1.5 2.5 

N total    است ول  % 0.11 0.16 

Available P   خذة فغفز لبثل  ppm 42 36 

Available K   خذة پتبعین لبثل  ppm 213 181 

Sand   ؽي  % 42 32 

Silt   لای  % 30 39 

Clay   رط  % 28 29 

Soil texture   ثبفت خبن  - C.L.L C.L.L 

 

 های هواشناسي محل آزمايش در طول دوره رشد برنج داده -1جدول 
Table 2- Meteorological data of the site during the rice growth period 

 های سالماه

Months of the year 

 فروردين

April 

 ارديبهشت

May 

 خرداد

June 

 تیر

July 

 مرداد

August 

 شهريور

September 

 هتَعط دهب 

Average  
temperature 

 (°C) 

 حذالل

Minimum 

93-1392 

2013-14 
11.1 14.0 19.5 22.6 22.2 23.1 

94-1393 

2014-15 
8.9 16.4 20.7 23.6 23.9 23.8 

 حذاوثز

Maximum 

93-1392 

2013-14 
20.3 25.2 29.5 31.7 30.3 30.4 

94-1393 

2014-15 
20.3 27.5 30.8 32.1 34.5 32.9 

 هیبًگیي

Average 

93-1392 

2013-14 
15.7 19.6 24.5 27.2 26.2 26.7 

94-1393 

2014-15 
14.6 21.9 25.8 27.8 29.2 28.3 

 هدوَع ثبرػ 

Precipitation total 
(mm) 

93-1392 

2013-14 
18.2 58.8 7.6 4.8 49.8 26.3 

94-1393 

2014-15 
80.7 6.2 60.9 17.0 1.8 10.4 

 هدوَع عبػبت آفتبثی هبّبًِ 

Total sunny hours monthly 
(hour) 

93-1392 

2013-14 
147.4 252.6 243.3 259.6 136.8 158.6 

94-1393 

2014-15 
208.9 211.7 244.3 196.2 280.3 192.3 

        

ای ثزای ّز فَرت تقبدفی ٍ ثب حذف اثزات حبؽیِ ّب ثًِوًَِ
هطبلؼِ  تحت هَرد ًظز،وزت )تیوبر آسهبیؾی( اًتخبة ؽذًذ ٍ ففبت 

گیزی ؽذُ  ففبت اًذاسُ(. Islam et al., 2007)ٍ ثزرعی لزار گزفتٌذ 
در وپِ، تؼذاد خَؽِ  ؽبهل ارتفبع ًْبیی، طَل خَؽِ، تؼذاد پٌدِ ثبرٍر

چِ پز در خَؽِ، ٍسى ّشار داًِ، ػولىزد داًِ در هتز هزثغ، تؼذاد خَؽِ
)ؽلتَن(، ػولىزد وبُ ٍ ؽبخـ ثزداؽت ثَدًذ. ارتفبع ثَتِ )لجل اس 

ثَتِ  12ثزداؽت( ٍ تؼذاد پٌدِ ثبرٍر در وپِ ثب اعتفبدُ اس هیبًگیي 
خَؽِ ثب اعتفبدُ چِ پز در ثزای ّز وزت ٍ طَل خَؽِ ٍ تؼذاد خَؽِ

خَؽِ ثزای ّز وزت هحبعجِ ؽذًذ. تؼذاد خَؽِ در  20اس هیبًگیي 
دعت هتز هزثغ ثزای ّز وزت ثِ 2ّب اس هتز هزثغ ثب ثزداؽت توبم وپِ

ّب  ًوًَِ فذتبیی ٍ تَسیي آى 10آهذ. ٍسى ّشار داًِ ثب ؽوبرػ 
دعت آهذ. ػولىزد داًِ % ثزای ّز وزت ث14ِثزاعبط رطَثت 

ّب اس چْبر هتز هزثغ اس %( ثب ثزداؽت توبم ثَت14ِرطَثت  )ثزاعبط
لغوت هیبًی ثزای ّز وزت هحبعجِ ؽذ. ػولىزد وبُ اس تفبضل 
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دعت آهذ. ؽبخـ ثزداؽت اس ٍ ػولىزد داًِ ثِ 1ػولىزد ثیَلَصیه
فَرت درفذ   ثیَلَصیه حبفل ؽذ ٍ ثِ ػولىزدًغجت ػولىزد داًِ ثِ 

 MSTAT-Cافشار آهبری هذُ ثب ًزمدعت آّبی ثِثیبى گزدیذ. دادُ

هَرد تدشیِ ٍ تحلیل آهبری لزار گزفتٌذ ٍ همبیغبت هیبًگیي ثب آسهَى 
درفذ اًدبم گزفت. ًوَدارّب ٍ  5ای داًىي در عطح احتوبل چٌذ داهٌِ
 تزعین ؽذًذ. Excel  ٍWordافشارّبی تزتیت ثب ًزمخذاٍل ثِ

 نتايج و بحث

 ارتفاع بوته
ًؾبى داد وِ ارتفبع ثَتِ در ّز دٍ رلن  ّب، دادُ تدشیِ ٍاریبًظ

تحت اثز عبدُ عبل ٍ تمغیط ًیتزٍصى در عطح احتوبل یه درفذ 
دار ؽذ ٍ فمط در رلن ّبؽوی تحت اثز عبدُ تزاون در عطح هؼٌی

× تمغیط ٍ تزاون × احتوبل یه درفذ ٍ تحت اثز هتمبثل عبل 
 دار ؽذهؼٌیدرفذ  پٌحدر عطح احتوبل یه ٍ تزتیت ثِتمغیط 

ًؾبى دادًذ  4. همبیغِ هیبًگیي اثزات عبدُ ففبت در خذٍل (3خذٍل )
ّب در ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر ثزای عبل دٍم سراػی وِ ثلٌذتزیي ثَتِ

ّبی َّاؽٌبعی در دادُهتز( ثَدًذ. عبًتی 3/106ٍ  2/154تزتیت ثِ)
بی ًّؾبى داد وِ در طَل دٍرُ رؽذ رٍیؾی عبل دٍم، ثَتِ 2خذٍل 

ثزًح ثِ لحبظ هیبًگیي دهبیی ؽزایط ثْتز ٍ ثِ لحبظ ًَری رلبثت 
ثیؾتزی را ًغجت ثِ عبل اٍل داؽتٌذ وِ ّز دٍی ایي ػَاهل ثبػث 

ّبی ثزًح ّوچٌیي ثلٌذتزیي ثَتِ افشایؼ ارتفبع در عبل دٍم ؽذ.
( در رلن ّبؽوی ثب رػبیت ووتزیي تزاون ثَتِ هتزعبًتی 3/151)

وِ در ثزًح ثزخلاف عبیز گیبّبى سراػی وِ  ایي حبفل ؽذ. ثب تَخِ ثِ
ثبؽذ، رلبثت ثیؾتز ثیي ّب ثزای دریبفت ًَر هیرلبثت افلی ثیي ثَتِ

ًؾبءّب ثزای خذة هَاد غذایی اعت ثٌبثزایي ثب افشایؼ تزاون وبؽت، 
تذریح ثب وبّؼ یبثذ ٍ ثِرؽذ رٍیؾی گیبُ ون ٍ ارتفبع آى وبّؼ هی

ثَدى فضبی ثیؾتز ثزای ًؾبءّب، ارتفبع ثَتِ ت در اختیبر لػتزاون، ثِ
افشایؼ خَاّذ یبفت. دیگز ًتبیح ًؾبى دادًذ وِ ووتزیي ارتفبع ثَتِ 

( هتزعبًتی 11/99( ٍ وَّغبر )هتزعبًتی 6/145ثزای ارلبم ّبؽوی )
ثب تمغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی در هزاحل اثتذای وبؽت، ظَْر 

وِ دلیل وبّؼ ارتفبع  ؛آهذعت دثِدّی وبهل آغبسیي ٍ خَؽِخَؽِ
ػذم دعتزعی ثِ همذار وَد هٌبعت در هزحلِ رؽذ رٍیؾی ثَد چزاوِ 

اثز ثزّوىٌؼ  دٍ عَم وَد هقزفی اختقبؿ ثِ رؽذ سایؾی داؽت.
ًؾبى داد وِ ثب تمغیط  5ّب ثزای رلن ّبؽوی در خذٍل ثیي ػبهل

ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی در هزاحل اثتذای وبؽت، ظَْر 
( ٍ ثب هتزعبًتی 6/139دّی وبهل در عبل اٍل )بسیي ٍ خَؽِآغ خَؽِ

تمغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی در هزاحل اثتذای وبؽت ٍ اثتذای 
تزیي ٍ  وَتبُتزتیت ثِ( هتزعبًتی 7/156دّی در عبل دٍم )پٌدِ

تزیي  ّبی ثزًح حبفل آهذًذ. ّوچٌیي ثلٌذتزیي ٍ وَتبُثلٌذتزیي ثَتِ

                                                           
1- Biomass 

ثب هقزف توبم ًیتزٍصى در اثتذای وبؽت تَأم تیت تزثِّبی ثزًح ثَتِ
( ٍ ثب تمغیط ًیتزٍصى هتزعبًتی 5/154ثَتِ در هتز هزثغ ) 16ثب تزاون 

آغبسیي ٍ ثِ ًغجت هغبٍی در هزاحل اثتذای وبؽت، ظَْر خَؽِ
 2/143ثَتِ در هتز هزثغ ) 25دّی وبهل تَأم ثب تزاون خَؽِ
( اػلام وزد وِ دهب، Lee, 2001دعت آهذًذ. لی )( ثِهتز عبًتی

ؽوبر عِ ًیبس ثحزاًی ثزای رؽذ ثزًح ثِ ،تؾؼؾغ خَرؽیذی ٍ آة
ّبی هختلف دهبیی ثغیبر وِ رؽذ ثزًح تحت رصین طَریآیٌذ ثِ هی

تَاًذ هزاحل ًوَ ٍ فتَعٌتشی گیبُ ثبؽذ. دهبی پبییي هیهتفبٍت هی
ذ ٍ ثبػث یبثوِ، رؽذ آى وبّؼ هی ثزًح را تحت تأثیز لزار دّذ چٌبى

(. ٍلَع دهبی Wang et al., 1996ؽَد )وبّؼ ػولىزد گیبُ هی
سًی، عزػت رؽذ پبییي در هزحلِ رٍیؾی هَخت وبّؼ درفذ خَاًِ

سًی، افشایؼ طَل ّب، وبّؼ ارتفبع ٍ پٌدِگیبّچِ، سرد ؽذى ثزي
دٍرُ رؽذ ٍ در ثزخی هَارد ثبػث تَلف رؽذ ٍ هزي گیبُ خَاّذ ؽذ 

(Shimono et al., 2002 طی هطبلؼبتی وِ ثشرگی ٍ ّوىبراى .)
(Bozorgi et al., 2011 در هٌطمِ لاّیدبى ثز رٍی ثزًح رلن )

( در ؽْزعتبى Kheyri et al., 2016ّبؽوی ٍ خیزی ٍ ّوىبراى )
اًذ افشایؼ آهل )هبسًذراى( ثز رٍی ثزًح رلن طبرم اهزاللْی اًدبم دادُ

ب وبّؼ تزاون تأییذ ؽذ. ارتفبع ثَتِ ثزًح ثب افشایؼ فبفلِ وبؽت ی
 Esmaeilzadeh-Moridani etهزیذاًی ٍ ّوىبراى )-سادُاعوبػیل

al., 2013دار ( طی تحمیمی در ؽْزعتبى لٌگزٍد )گیلاى( اثز هؼٌی
را گشارػ  1 تمغیط ًیتزٍصى ثز ارتفبع ثَتِ ثزًح ارلبم ّبؽوی ٍ ثْبر

 ,.Shaiful Islam et alاعلام ٍ ّوىبراى )وزدًذ وِ ثب ًتبیح ؽیفَل

( هطبثمت داؽت. طی تحمیمی وِ خَرگبهی ٍ ّوىبراى 2009
(Khourgami et al., 2012 در رٍعتبی هیبًىَُ اعتبى تٌىبثي ثز )

عزائی اًدبم دادًذ، اثز ثزّوىٌؼ ثیي رٍی ثزًح رلن طبرم حغي
 دار دیذًذ. تزاون ٍ تمغیط ًیتزٍصى را ثز ارتفبع ثَتِ ثزًح هؼٌی

  طول خوشه
ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر تحت اثز عبدُ عبل در ثزای طَل خَؽِ 

در عطح تزتیت ثِعطح احتوبل یه درفذ ٍ تحت اثز عبدُ تزاون 
دار ؽذ ٍ فمط در رلن ّبؽوی تحت اثز ٍ یه درفذ هؼٌی 5احتوبل 

عبدُ تمغیط ًیتزٍصى لزار گزفت ٍ در عطح احتوبل یه درفذ 
یي اثزات عبدُ ففبت در خذٍل (. همبیغِ هیبًگ3دار ؽذ )خذٍل  هؼٌی

ّبی ثزًح در ارلبم ّبؽوی ٍ تزیي خَؽًِؾبى دادًذ وِ طَلاًی 4
( هتزعبًتی 39/18ٍ  65/30تزتیت ثِوَّغبر ثزای عبل دٍم سراػی )

ّبی طَل خَؽِ در ارلبم هَرد وِ هیبًگیي ثب تَخِ ثِ ایيثجت ؽذًذ. 
ثیبى ًوَد اگزچِ تَاى هطبلؼِ در یه گزٍُ آهبری لزار ًگزفتٌذ هی
تَاًذ تب حذٍدی تحت طَل خَؽِ یه ففت صًتیىی اعت، ٍلی هی

 2ّبی َّاؽٌبعی در خذٍل تأثیز ػَاهل هحیطی لزار ثگیزد. دادُ
آغبسیي ارلبم هَرد هطبلؼِ، هیبًگیي دهب ًؾبى دادًذ وِ در سهبى خَؽِ

ت وبّؼ طَل لتز ثَد وِ ػدر عبل اٍل ًغجت ثِ عبل دٍم پبییي
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تزیي ّوچٌیي ثب رػبیت ووتزیي تزاون وبؽت طَیلد. خَؽِ ثَ
( ٍ وَّغبر هتزعبًتی 24/30ّبی ثزًح ثزای ارلبم ّبؽوی )خَؽِ

تزیي ًتبیح ًؾبى دادًذ وِ طَیلدعت آهذ. ( ثِهتزعبًتی 41/18)
خبطز عْن ثیؾتز تز هؾبّذُ ؽذًذ وِ ثِّبی پبییيّب در تزاونخَؽِ

ثب افشایؼ تزاون اس طَل خَؽِ وبعتِ  ّز ثَتِ اس ػَاهل هحیطی ثَد ٍ
وِ در طَریای ًغجت داد ثِتَاى ثِ رلبثت درٍى گًَِؽذ وِ هی

ّبی ثزًح افشایؼ یبفتِ ٍ عْن ّز ثَتِ ّبی ثبلا رلبثت ثیي ثَتِتزاون
دیگز ًتبیح ًؾبى دادًذ وِ ثب اس ػَاهل هحیطی ووتز خَاّذ ؽذ. 
ثتذای وبؽت ٍ ظَْر ا هزاحل تمغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی در

اثتذای وبؽت، اثتذای  در هزاحل ( ٍهتزعبًتی 27/30) آغبسیيخَؽِ
تزیي ( طَیلهتزعبًتی 37/30) آغبسیيظَْر خَؽِ دّی ٍپٌدِ

وِ ایي ًتبیح ثِ اّویت دعت آهذ ثِّب ثزای رلن ّبؽوی خَؽِ
آغبسیي تأویذ دارد. ٍلَع دهبّبی پبییي هقزف ًیتزٍصى در سهبى خَؽِ

طزیك تأثیز ثز ثزخی اخشای ػولىزد هبًٌذ طَل خَؽِ وبّؼ  اس
(. گشارػ ؽذُ اعت Farrell et al., 2006bػولىزد را در پی دارد )

گزاد، ػولىزد درخِ عبًتی 26اسای ّز یه ٍاحذ وبّؼ دهب اس  وِ ثِ
ت آى ثِ تأثیز دهب ٍ ؽذت لدرفذ وبّؼ خَاّذ یبفت ٍ ػ 6ثزًح، 

ػولىزد ّوچَى تؼذاد داًِ در ثَتِ، تؼذاد تؾؼؾغ خَرؽیذی ثز اخشای 
 ,.Sheehy et alخَؽِ در ثَتِ ٍ طَل خَؽِ ًغجت دادُ ؽذ )

 Kamruzzaman(. طی هطبلؼبتی وِ وبهزٍسهبى ٍ ّوىبراى )2006

et al., 2013 در ثٌگلادػ ثز رٍی ثزًح رلن )BRRI dhan30  ٍ
بت ( در هزوش تحمیمKaushal et al., 2010وبئَؽبل ٍ ّوىبراى )

اًذ، دریبفتٌذ وِ اًدبم دادُ IR64وؾبٍرسی ٌّذ ثز رٍی ثزًح رلن 
  دعت آهذ.ای ًیتزٍصى ثِثیؾتزیي طَل خَؽِ ثب تمغیط عِ هزحلِ

 تعداد پنجه بارور در کپه
تدشیِ ٍاریبًظ ًؾبى داد وِ تؼذاد پٌدِ ثبرٍر در وپِ  3خذٍل 

احتوبل ثزای ّز دٍ رلن تحت اثز عبدُ عبل ٍ تزاون ثَتِ در عطح 
دار ؽذ ٍ تٌْب ثزای رلن وَّغبر تحت اثز عبدُ یه درفذ هؼٌی

دار ؽذ. درفذ هؼٌی 5تمغیط ًیتزٍصى لزار گزفت ٍ در عطح احتوبل 
( ًؾبى دادًذ وِ ثیؾتزیي 4خذٍل همبیغِ هیبًگیي اثزات عبدُ ففبت )

تزتیت ثِپٌدِ ثبرٍر در ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر ثزای عبل اٍل سراػی )
تزتیت ثِثَتِ در هتز هزثغ ) 16پٌدِ( ٍ تزاون  06/19 ٍ 77/19
وِ ًَر یىی اس فبوتَرّبی  خبیی اس آىپٌدِ( ثَد.  67/21ٍ  33/21

ّبی ثبؽذ لذا ثب تَخِ دادُسًی در ثزًح هیثغیبر هْن در افشایؼ پٌدِ
ّبی ثزًح حیي تَاى دریبفت وِ ثَتِهی 2َّاؽٌبعی در خذٍل 

تزی در عبل دٍم ًغجت ثِ عبل اٍل دّی اس هیشاى ًَر وو پٌدِ
ثزخَردار ثَدًذ لذا تؼذاد پٌدِ ثبرٍر در عبل دٍم وبّؼ یبفت. 

دلیل رلبثت ثیؾتز ّوچٌیي ثب افشایؼ تزاون ٍ وبّؼ فبفلِ وبؽت ثِ
ّبی ثزًح ثزای خذة هَاد غذایی، اس تؼذاد پٌدِ ثیي ًؾبءّب ٍ ثَتِ

ٌدِ ثبرٍر ثزای رلن ثیؾتزیي تؼذاد پ ثبرٍر در وپِ وبعتِ خَاّذ ؽذ.

وَّغبر ثب تمغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی در هزاحل اثتذای وبؽت، 
دعت آهذ وِ پٌدِ( ثِ 17/19آغبسیي )دّی ٍ ظَْر خَؽِاثتذای پٌدِ

دّی ثب تمغیط ًیتزٍصى در هزاحل اثتذای وبؽت ٍ اثتذای پٌدِ
ایي ًتبیح داری ًذاؽت. پٌدِ( اس ًظز آهبری تفبٍت هؼٌی 93/17)

خْت سهبى هقزف ٍ ّن اّویت هذیزیت هقزف ًیتزٍصى را ّن ثِ
خْت همذار هقزف در طَل دٍرُ رؽذ گیبُ ثزًح ًؾبى داد ثِ
وِ ثبلاتزیي تؼذاد پٌدِ ثبرٍر در تیوبرّبیی وِ دٍ هزحلِ طَری ثِ

هقزف ًیتزٍصى را لجل اس رؽذ سایؾی داؽتٌذ، هؾبّذُ ؽذ. ّوچٌیي 
هٌظَر ثبلا ثزدى وبرایی ى، ثِوِ همذار هقزف ًیتزٍص هؾخـ ؽذ

هقزف آى در خْت افشایؼ پٌدِ ثبرٍر در ثَتِ، ثغیبر حبئش اّویت 
، آسهَى داًىي 3داری در خذٍل رغن ػذم هؼٌی ػلیثبؽذ. ّوچٌیي هی

دار تمغیط ًیتزٍصى ثز تؼذاد پٌدِ ثبرٍر را ثزای رلن ّبؽوی اثز هؼٌی
تزتیت ثب پٌدِ ثبرٍر ثِ وِ ثیؾتزیي ٍ ووتزیي تؼذادطَریًؾبى داد ثِ

تمغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی در هزاحل اثتذای وبؽت ٍ ظَْر 
پٌدِ( ٍ در هزاحل اثتذای وبؽت ٍ اثتذای  93/18آغبسیي )خَؽِ
وبّؼ ؽذت تؾؼؾغ هَخت  پٌدِ( هؾبّذُ ؽذ. 36/17دّی )پٌدِ

وبّؼ تؼذاد پٌدِ ٍ عطح ثزي ثَتِ ٍ در ًْبیت وبّؼ تَلیذ هبدُ 
 ,Zhang and Yamagishiؽَد )ثزای تَلیذ خَؽِ هی خؾه لاسم

ّبی عبلتبًب ٍ ّوىبراى ّبی ایي پضٍّؼ ثب ًتبیح ثزرعی(. یبفت2010ِ
(Saltana et al., 2012 در داًؾگبُ وؾبٍرسی ثٌگلادػ رٍی رلن )

BRRI dhan45 ( خیزی ٍ ّوىبراى ٍKheyri et al., 2016 در )
رٍی رلن طبرم اهزاللْی، هجٌی ثز وبّؼ تؼذاد پٌدِ  ؽْزعتبى آهل

دار تمغیط ًیتزٍصى ثز ثبرٍر ثب افشایؼ تزاون هطبثمت داؽت. اثز هؼٌی
در داًؾىذُ  Vasumatiتؼذاد پٌدِ ثبرٍر در وپِ ثزًح رلن هؼطز 

در هزوش  IR64 ( ٍ رلنGanga Devi et al., 2012وؾبٍرسی ٌّذ )
( ثِ اثجبت رعیذُ Kaushal et al., 2010تحمیمبت وؾبٍرسی ٌّذ )

 اعت.

 تعداد خوشه در متر مربع
تدشیِ ٍاریبًظ هلاحظِ ؽذ، تؼذاد  3وِ در خذٍل طَریّوبى

ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر در عطح احتوبل یه ثزای خَؽِ در هتز هزثغ 
درفذ  پٌح درفذ تحت اثز عبدُ عبل ٍ تزاون ٍ در عطح احتوبل

در عطح احتوبل تزتیت ثِتزاون لزار گزفت ٍ × تحت اثز هتمبثل عبل 
دار ؽذ. همبیغِ درفذ تحت اثز عبدُ تمغیط ًیتزٍصى هؼٌی پٌحیه ٍ 

هیبًگیي اثزات عبدُ ففبت ًؾبى دادًذ وِ ثیؾتزیي تؼذاد خَؽِ در 
تزتیت ثِهتز هزثغ ثزای ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر در عبل اٍل سراػی )

تزتیت ثِثَتِ در هتز هزثغ ) 3/33خَؽِ( ٍ در تزاون  4/450ٍ  6/473
تؼذاد خَؽِ ّوچٌیي ثیؾتزیي ( هؾبّذُ ؽذ. خَؽِ 5/510ٍ  1/502

ثزای ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر ثب تمغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت در هتز هزثغ 
خَؽِ(  8/443آغبسیي )اثتذای وبؽت ٍ ظَْر خَؽِ هزاحل هغبٍی در

 آغبسیيدّی ٍ ظَْر خَؽِ، اثتذای پٌدِاثتذای وبؽتهزاحل ٍ 
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تؼذاد خَؽِ در هتز هزثغ تحت (. 4آهذ )خذٍل دعت ثِخَؽِ(  8/447)
ّبی ثبرٍر در ّز ثَتِ اثز عبل ٍ تمغیط ًیتزٍصى تبثؼی اس تؼذاد پٌدِ

ثَد ٍ ثِ هَاسات افشایؼ پٌدِ ثبرٍر در ّز ثَتِ تؼذاد خَؽِ در هتز 
ٍضَح هؾَْد ثَد. دیگز ًتبیح  یح ثِهزثغ ًیش افشایؼ یبفت وِ در ًتب

ًؾبى دادًذ وِ تؼذاد خَؽِ در هتز هزثغ تحت اثز تزاون تبثغ تؼذاد 
وِ ووتزیي تزاون ثَتِ )ثیؾتزیي فَافل طَریثَتِ در هتز هزثغ ثَد ثِ

تذریح ثب  وبؽت( ووتزیي تؼذاد خَؽِ در هتز هزثغ را عجت ؽذ ٍ ثِ
ت افشایؼ لػفَافل وبؽت( ثِافشایؼ تؼذاد ثَتِ در هتز هزثغ )وبّؼ 

تؼذاد عبلِ در ٍاحذ عطح ثز تؼذاد خَؽِ در هتز هزثغ ًیش افشٍدُ ؽذ. 
ّب در ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر ًؾبى دادًذ وِ اثز ثزّوىٌؼ ثیي ػبهل

تزتیت ثِخَؽِ( ٍ ووتزیي ) 5/568ٍ  3/574تزتیت ثِثیؾتزیي )
ثب اػوبل زتیت تثِخَؽِ( تؼذاد خَؽِ در هتز هزثغ  6/320ٍ  9/317

تزاون حذاوثزی در عبل اٍل ٍ تزاون حذاللی در عبل دٍم حبفل ؽذ 
فمذاى تؾؼؾغ خَرؽیذی وبفی در هزحلِ لجل اس  (.5خذٍل )

دّی )اس هزحلِ وبؽت تب هزحلِ آثغتٌی( هَخت وبّؼ تؼذاد  خَؽِ
 ,.Qi-hua et alخَؽِ ثبرٍر ٍ ًْبیتبً وبّؼ ػولىزد خَاّذ ؽذ )

2014; Liu et al., 2007 ثیي ؽذت تؾؼؾغ خَرؽیذی ٍ تؼذاد .)
وِ طَری( ثDeng et al., 2015ِخَؽِ ّوجغتگی هثجتی ٍخَد دارد )

یبثذ در ؽذت ًَرّبی پبییي تؼذاد خَؽِ در ثزًح وبّؼ هی
(Gbadamosi and Daniel, 2014 َطی هطبلؼبتی وِ آعوبهبئ .)
(Asmamaw, 2017در هزوش ثیي )صاپي رٍی ثزًح  1الوللی تغَوَثب

( در Bozorgi et al., 2011، ثشرگی ٍ ّوىبراى )Nerica-4رلن 
 Kheyriهٌطمِ لاّیدبى رٍی ثزًح رلن ّبؽوی ٍ خیزی ٍ ّوىبراى )

et al., 2016 رٍی ثزًح رلن طبرم اهزاللْی اًدبم  ؽْزعتبى آهل( در
اًذ، افشایؼ تؼذاد خَؽِ در هتز هزثغ ثب افشایؼ تزاون )وبّؼ دادُ
ّبی پضٍّؼ حبضز ًیش هطبثمت فل وبؽت( تأییذ ؽذ وِ ثب یبفتِفَا

-Rezaeiپٌبُ )اهیي ًَپبؽبًی ٍداؽت. طی تحمیمی وِ رضبیی

Noupashani and Aminpanah, 2018ِعزا )گیلاى( ثز ( در فَهؼ
رٍی ثزًح رلن ّبؽوی اًدبم دادًذ ًتبیدی هؾبثِ ثب ًتبیح پضٍّؼ 

ووتزیي تؼذاد خَؽِ در هتز هزثغ ثب وِ طَریدعت آهذ ثِحبضز ثِ
 هقزف توبم ًیتزٍصى در سهبى وبؽت هؾبّذُ ؽذ.

 چه پرتعداد خوشه
ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر تحت اثز عبدُ ثزای چِ پز تؼذاد خَؽِ

در تزتیت ثِتزاون در عطح احتوبل یه درفذ ٍ تحت اثز عبدُ عبل 
ّبؽوی  دار ؽذ ٍ فمط در رلنٍ یه درفذ هؼٌی پٌحعطح احتوبل 

 پٌحتمغیط لزار گزفت ٍ در عطح احتوبل × تحت اثز هتمبثل تزاون 
(. همبیغِ هیبًگیي اثزات عبدُ ففبت 3دار ؽذ )خذٍل درفذ هؼٌی

چِ پز در ارلبم ّبؽوی ( ًؾبى دادًذ وِ ثیؾتزیي خَؽ4ِخذٍل )
در تزتیت ثِچِ( خَؽِ 60/69خَؽِ چِ( ٍ وَّغبر ) 32/75)

                                                           
1-‌Tsukuba International Center 

ثَتِ در هتز هزثغ  16سراػی ٍ ّوچٌیي ثب رػبیت ّبی دٍم ٍ اٍل  عبل
تؼذاد داًِ ثیؾتز در چِ( هؾبّذُ ؽذ. خَؽِ 80/70ٍ  66/77تزتیت ثِ)

دٌّذُ تخقیـ ثْتز هَاد فتَعٌتشی اس ول هبدُ خؾه  خَؽِ ًؾبى
ّبی َّاؽٌبعی وِ در ّبعت. ثب تَخِ ثِ دادُ چِتَلیذ ؽذُ ثِ خَؽِ

ًگیي دهب در عبل دٍم ؽزایط ثْتزی آهذُ اعت، ثبلا ثَدى هیب 2خذٍل 
را ثزای اًتمبل هَاد فتَعٌتشی در طَل سهبى پز ؽذى داًِ ثِ 

ّب فزاّن وزد لذا طجیؼتبً ثبیغتی ثبػث ثبلا ثزدى تؼذاد  چِ خَؽِ
ّب ؽَد وِ ایي اتفبق در رلن ّبؽوی هؾَْد چِ پز در خَؽِ خَؽِ

ّبی ًِ دادُثَد؛ اهب در رلن وَّغبر چٌیي ًجَد وِ ثب ثزرعی رٍسا
َّاؽٌبعی در دٍ عبل سراػی هؾخـ ؽذ وِ در دِّ عَم پز ؽذى 

ّب، هیشاى ثبرًذگی ثزای عبل اٍل ًغجت ثِ عبل دٍم ثیؾتز چِخَؽِ
خْت طَلاًی وزدى دٍرُ پز ؽذى ٍ افشایؼ ثَدُ وِ ایي اتفبق ثِ

ّب ٍ ًْبیتبً ثبلا ثزدى تؼذاد چِاًتمبل هَاد فتَعٌتشی ثِ خَؽِ
تز ایي ثَد  در ػیي حبل دلیل هْن .ی پز در خَؽِ هؤثز ثَدّبچِ خَؽِ

ّب ثزای رلن وَّغبر در عبل دٍم ثب ثبرًذگی وِ سهبى خزٍج خَؽِ
سهبى ؽذ وِ ایي اتفبق ثبػث ثبلاثزدى درفذ پَن ٍ  ؽذیذی ّن

ّبی پز در خَؽِ ؽذ. دلیل افشایؼ تؼذاد چِوبّؼ تؼذاد خَؽِ
ثَتِ ایي ثَد وِ در تزاون ووتز  چِ پز در خَؽِ ثب وبّؼ تزاونخَؽِ

ت هغبػذ ثَدى ػَاهل هحیطی ٍ لػّب ثِثب فَافل ثیؾتز ثیي ثَتِ
رلبثت ووتز ثیي ًؾبءّبی هدبٍر خْت دریبفت هَاد فتَعٌتشی در 

ّب، ؽزایط ثزای تؾىیل ٍ پز ؽذى چِهزحلِ پز ؽذى خَؽِ
د. ٍلی ؽَّب ثیؾتز ٍ ثْتز فزاّن ؽذُ ٍ خَؽِ ثیؾتز ثبرٍر هی چِ خَؽِ

اًذاسی ثیؾتز، تز ؽذى فبفلِ ٍ عبیِدلیل ثغتِثب ثیؾتز ؽذى تزاون ثِ
دلیل تغییز یبفتي ؽذت ًَر ٍ یبثذ وِ ثِرلبثت ثزای ًَر افشایؼ هی

دّذ ٍ در ویفیت آى، رؽذ هطلَة گیبُ سراػی را تحت تأثیز لزار هی
چِ پز در خَؽِ ًیش ّب وبّؼ ٍ تؼذاد خَؽًِتیدِ ثبرٍری گلچِ

، آسهَى داًىي 3داری در خذٍل رغن ػذم هؼٌی ػلی یبثذ.ّؼ هیوب
چِ پز را در رلن ّبؽوی دار تمغیط ًیتزٍصى ثز تؼذاد خَؽِاثز هؼٌی

ثب تزتیت ثِچِ پز وِ ثیؾتزیي ٍ ووتزیي خَؽِطَریثِ ًؾبى داد،
اثتذای وبؽت، اثتذای  هزاحل تمغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی در

اثتذای  هزاحل چِ( ٍخَؽِ 77/75) آغبسیيؽِدّی ٍ ظَْر خَپٌدِ
چِ( خَؽِ 53/69) دّی وبهلآغبسیي ٍ خَؽِوبؽت، ظَْر خَؽِ

داری آهذ وِ ثِ لحبظ آهبری ثب عبیز تیوبرّب تفبٍت هؼٌیدعت  ثِ
ّب ثزای رلن ّبؽوی در اثز ثزّوىٌؼ ثیي ػبهل (.4ًذاؽتٌذ )خذٍل 

ثب تمغیط تزتیت ثِ چِ پزخَؽًِؾبى داد وِ حذاوثز ٍ حذالل  5خذٍل 
دّی اثتذای وبؽت، اثتذای پٌدِ هزاحل ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی در

 73/81ثَتِ در هتز هزثغ ) 16تَأم ثب تزاون  آغبسیيٍ ظَْر خَؽِ
اثتذای  هزاحل چِ( ٍ تمغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی درخَؽِ

َتِ ث 25تَأم ثب تزاون  دّی وبهلآغبسیي ٍ خَؽِوبؽت، ظَْر خَؽِ
. تؼذاد داًِ در خَؽِ چِ( حبفل آهذًذخَؽِ 89/61در هتز هزثغ )

(. Sacks et al., 2010ثبؽذ )ػٌَاى خشئی هْن در ػولىزد داًِ هی ثِ
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( پَوی داًِ ٍ درفذ ثبرٍری را ثب ػَاهل آة ٍ Smith, 1983اعویت )
داًذ ٍ عْن ایي ػَاهل را ثیي افؾبًی هزتجط هیَّایی در ٌّگبم گزدُ

درفذ ثیبى وزد. در ثزًح تؼذاد داًِ پز در خَؽِ ثِ همذار  97 تب 60
ّب در خذة وزثَّیذرات فؼبلیت هٌجغ ٍ اًذاسُ هخشى ٍ یب لبثلیت گلچِ

 ,.Thakur et alٍ اًتمبل هَاد فتَعٌتشی اس ثزي ثغتگی دارد )

(، در ًتیدِ، ٍلَع دهبّبی پبییي ٍ وبّؼ ؽذت تؾؼؾغ 2010
ی ثز تَلیذ ٍ اًتمبل هَاد فتَعٌتشی اس خَرؽیذی اس طزیك تأثیزگذار

 ,.Seyoum et alگذارًذ )ّب ثز تؼذاد داًِ پز اثز هیّب ثِ گلچِثزي

(. ّوچٌیي دهبّبی پبییي در هزحلِ سایؾی ثزًح ثبػث ایدبد 2011
ّبی ثبرٍر اثزگذار ّب ؽذُ ٍ ثز تؼذاد گلچِاختلال در ثبرٍری گلچِ

بی پبییي ثبػث تدشیِ هَاد (. دهThakur et al., 2010ثبؽذ )هی
فتَعٌتشی ؽذُ وِ ثز وویت ٍ ویفیت ػولىزد تأثیز گذاؽتِ ٍ یب ثب 
تغییز راثطِ هٌجغ ٍ هخشى هَخت وبّؼ هیشاى داًِ پز در خَؽِ 

(. ّوچٌیي فمذاى تؾؼؾغ Thakur et al., 2010خَاّذ ؽذ )
دّی هَخت وبّؼ هیشاى خَرؽیذی وبفی ثؼذ اس هزحلِ خَؽِ

تدوغ هبدُ خؾه، وبّؼ ظزفیت هٌجغ ٍ وبّؼ  فتَعٌتش، وبّؼ
(. خیزی ٍ ّوىبراى Qi-hua et al., 2014تؼذاد داًِ پز خَاّذ ؽذ )

(Kheyri et al., 2016ِطی هطبلؼ ) ثز رٍی  ؽْزعتبى آهلای وِ در
اًذ، دریبفتٌذ وِ تؼذاد داًِ پز در ثزًح رلن طبرم اهزاللْی اًدبم دادُ

افشایؼ فبفلِ وبؽت افشایؼ یبفت  پبًیىَل ثب وبّؼ تزاون ثَتِ ٍ
-وِ ثب ًتبیح پضٍّؼ حبضز هطبثمت داؽت. ثب تحمیمی وِ رضبیی

 ,Rezaei-Noupashani and Aminpanahپٌبُ )اهیي ًَپبؽبًی ٍ

پؾت -ثز رٍی ثزًح رلن ّبؽوی ٍ وبظوی عزا( در فَهؼ2018ِ
( در Kazemi Posht Mosavi et al., 2007هغبٍی ٍ ّوىبراى )

هبسًذراى( ثز رٍی ارلبم هختلف  -میمبت ثزًح وؾَر )آهلعغِ تحؤه
چِ دار تمغیط ًیتزٍصى ثز تؼذاد خَؽِاًذ، اثز غیز هؼٌیثزًح اًدبم دادُ

ای وِ ّیزسل عت وِ طی هطبلؼِا پز در خَؽِ تأییذ ؽذ. ایي در حبلی
( در خٌَة هزوشی ؽیلی اًدبم Hirzel et al., 2011ٍ ّوىبراى )

وِ ثب تمغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی در هزاحل اًذ هؾخـ ؽذ دادُ
چِ پز در خَؽِ آغبسیي، ثیؾتزیي تؼذاد خَؽِسًی ٍ خَؽِوبؽت، پٌدِ

 ّبی ایي پضٍّؼ هطبثمت داؽت.حبفل آهذ وِ ثب یبفتِ

 وزن هسار دانه
ثزای  ٍسى ّشار داًًِؾبى داد وِ  ّب دادُ ٍاریبًظ تدشیًِتبیح 

ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر تحت اثز عبدُ عبل لزار گزفت ٍ در عطح 
دار ؽذ ٍ فمط ثزای رلن ّبؽوی تحت اثز درفذ هؼٌی پٌحاحتوبل 

عبدُ تمغیط ًیتزٍصى لزار گزفت ٍ در عطح احتوبل یه درفذ 
خذٍل . همبیغِ هیبًگیي اثزات عبدُ ففبت در (3)خذٍل  دار ؽذ هؼٌی

ثزای ارلبم ّبؽوی ٍ  ّشار داًٍِسى ًؾبى دادًذ وِ ثیؾتزیي  4
گزم(  34/30ٍ  73/24تزتیت ثِوَّغبر هتؼلك ثِ عبل دٍم سراػی )

ت آى ػلاٍُ ثز هغبػذ ل( ػ2ّبی َّاؽٌبعی )خذٍل ، وِ طجك دادُثَد

ّب ثزای ّز دٍ رلن، ثب  چِثَدى ؽزایط دهبیی در طَل پز ؽذى خَؽِ
رٍس لجل اس  20ٍیضُ در ثزرعی رٍساًِ هدوَع عبػبت آفتبثی ثِ

وِ هدوَع عبػبت آفتبثی ًیش  هؾخـ ؽذرعیذگی فیشیَلَصیىی 
ٍیضُ رلن ّبؽوی در عبل دٍم ثیؾتز اس عبل اٍل ثزای ّز دٍ رلن ثِ

اثتذای وبؽت ٍ هزاحل ثب تمغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی در  ثَد.
اثتذای وبؽت، ظَْر هزاحل گزم( ٍ در  87/24) آغبسیيظَْر خَؽِ

ّب تزیي داًِگزم( عٌگیي 61/24) دّی وبهلخَؽِآغبسیي ٍ خَؽِ
، 3داری در خذٍل رغن ػذم هؼٌی . ػلیدعت آهذثزای رلن ّبؽوی ثِ

دار تزاون وبؽت ثز ٍسى ّشار داًِ را در رلن آسهَى داًىي اثز هؼٌی
وِ ثب افشایؼ تزاون ثَتِ در ٍاحذ عطح طَریثِ وَّغبر ًؾبى داد،

ٍسى ّشار  (.4)خذٍل  یبفتبر وبّؼ ٍسى ّشار داًِ ثزای رلن وَّغ
داًِ تحت تأثیز ؽزایط اللیوی هتفبٍت ثِ لحبظ دهب ٍ ؽذت تؾؼؾغ 

گیزد چزاوِ ایي ففت ثیؾتز تحت تأثیز ػَاهل خَرؽیذی لزار ًوی
ٍعیلِ اًذاسُ پَعتِ داًِ )لوب ٍ پبلئب(  صًتیىی لزار دارد ٍ اًذاسُ داًِ ثِ

(، Sheehy et al., 2006; Yoshida, 1981ؽَد )هحذٍد هی
درًتیدِ در اغلت هٌبطك ٍسى ّشار داًِ ثزًح یىی اس پبیذارتزیي 

(. ٍلَع Dowling et al., 1998رٍد )ؽوبر هی ای ثِخقَفیت ٍاریتِ
دّی ٍیضُ در هزحلِ آثغتٌی ٍ خَؽِدهبّبی پبییي در هزحلِ سایؾی ثِ

ّب، وبّؼ وبرایی ثبػث افشایؼ طَل دٍرُ گلذّی، ػمیوی گلچِ
رٍری، رؽذ ًبلـ ثذر، وبّؼ ٍسى ّشار داًِ ٍ در ًْبیت وبّؼ ثب

 ,.Jiang et al., 2010; Shimono et alػولىزد خَاّذ ؽذ )

(. ّوچٌیي فمذاى تؾؼؾغ خَرؽیذی وبفی ثؼذ اس هزحلِ 2002
دّی هَخت وبّؼ هیشاى فتَعٌتش، وبّؼ تدوغ هبدُ خؾه،  خَؽِ

 Qi-hua etؽذ ) وبّؼ ظزفیت هٌجغ ٍ وبّؼ ٍسى ّشار داًِ خَاّذ

al., 2014 ًَتبیح هطبلؼبت هحممیٌی ّوچَى آعوبهبئ .)
(Asmamaw, 2017 رٍی رلن )Nerica-4 الوللی در هزوش ثیي

( در صاپي، عبلتبًب ٍ Tsukuba International Centerتغَوَثب )
در  BRRI dhan45( رٍی رلن Saltana et al., 2012ّوىبراى )

 Niknejad etًضاد ٍ ّوىبراى )هداًؾگبُ وؾبٍرسی ثٌگلادػ ٍ ًی

al., 2017 ثب در هؤعغِ تحمیمبت ثزًح وؾَر 8615( ثز رٍی لایي ،
داری ٍسى ّشار داًِ تحت ّبی پضٍّؼ حبضز هجٌی ثز ػذم هؼٌییبفتِ

پؾت هغبٍی ٍ ّوىبراى -اثز تزاون ثَتِ هطبثمت داؽت. وبظوی
(Kazemi Posht Mosavi et al., 2007ِطی هطبلؼ ) در وِ ای
ثز رٍی ارلبم هختلف ثزًح داؽتٌذ، ػذم  عغِ تحمیمبت ثزًح وؾَرؤه

داری تمغیط ًیتزٍصى ثز ٍسى ّشار داًِ را گشارػ وزدًذ. الجتِ هؼٌی
 Esmaeilzadeh-Moridani etهزیذاًی ٍ ّوىبراى )-سادُاعوبػیل

al., 2012دار ( طی تحمیمی در ؽْزعتبى لٌگزٍد )گیلاى( اثز هؼٌی
را ًؾبى  1 ثز ٍسى ّشارداًِ ثزًح ارلبم ّبؽوی ٍ ثْبر تمغیط ًیتزٍصى

 Jemberu etّبی حبفل اس تحمیك خوجزٍ ٍ ّوىبراى )دادًذ. یبفتِ

al., 2015الوللی تغَوَثب در صاپي ثز رٍی ثزًح رلن ( در هزوش ثیي
NERICA-4  ثزًح صاپٌی ٍToyohatamochi  ثب ًتبیح پضٍّؼ
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 عملکرد دانه

ػولىزد داًِ ثزای ارلبم رلن ّبؽوی ٍ وَّغبر تحت اثز عبدُ 
دار درفذ هؼٌی پٌحدر عطح احتوبل یه ٍ تزتیت ثِعبل لزار گزفت ٍ 

ؽذ ٍ فمط ثزای رلن ّبؽوی تحت اثز عبدُ تزاون لزار گزفت ٍ در 
(. همبیغِ هیبًگیي 6دار ؽذ )خذٍل عطح احتوبل یه درفذ هؼٌی

اثزات عبدُ ففبت ًؾبى دادًذ وِ ثیؾتزیي ػولىزد داًِ ثزای ارلبم 
ویلَگزم در  4639ویلَگزم در ّىتبر( ٍ وَّغبر ) 6754ّبؽوی )

دعت آهذ. ّوچٌیي ی اٍل ٍ دٍم سراػی ثِّبدر عبلتزتیت ثِّىتبر( 
ثب افشایؼ تزاون در رلن ّبؽوی، ػولىزد داًِ رًٍذ افشایؾی داؽت 

ثبؽذ. ػولىزد ًْبیی داًِ ثِ اخشای ػولىزد آى ٍاثغتِ هی (.7)خذٍل 
در رلن ّبؽوی ثیؾتزیي ػولىزد داًِ را در عبل اٍل داؽتین وِ تٌْب 

زایط ًَری هٌبعت ٍ افشایؼ دّی ثِ ؽدلیل آى ثزخَرد هزحلِ پٌدِ
تجغ آى افشایؼ تؼذاد خَؽِ در هتز هزثغ ثَد  پٌدِ هؤثز در ّز ثَتِ ٍ ثِ

الجتِ  ٍثِ افشایؼ ػولىزد داًِ در ایي رلن هٌدز ؽذ  در ًْبیتوِ 
فزهب ثَد ٍلی  ّویي ؽزایط ًیش ثزای رلن پز هحقَل وَّغبر حىن

دؾه در عبل گٌ خغبرت دلیل وبّؼ ػولىزد داًِ در ایي رلن ٍخَد
خبطز سٍدرط ثَدى رلن وَّغبر، هحقَل در دام ایي اٍل ثَد وِ ثِ

افتبد ٍ در هذت سهبى ووی خغبرت ثبلایی ثِ هحقَل خغبرت 
ّبی وَّغبر ٍارد آٍرد وِ ًتیدتبً ثبػث وبّؼ ؽذیذ ػولىزد  وزت

تؼذاد پٌدِ  چٌذ ّز وبؽت، تزاون افشایؼ داًِ در عبل اٍل ؽذ. ثب
 دلیل رلبثت ثیؾتزثِ چِ پز در خَؽِتؼذاد خَؽِوپِ ٍ  در ثبرٍر

 تؼذاد ثِ خبطز افشایؼ تؼذاد ثَتِ در ٍاحذ عطح، ٍلی یبفت وبّؼ

 عجت اهز ایي وِ داؽت داریهزثغ افشایؼ هؼٌی هتز در خَؽِ

اگزچِ پتبًغیل رؽذ ٍ  .ؽذ ٍاحذ عطح در داًِ ػولىزد افشایؼ
یبثی ػولىزد گیبّبى ثِ ػَاهل صًتیىی ٍاثغتِ اعت، ٍلی ثزای دعت

ثِ حذاوثز پتبًغیل تَلیذ، هتغیزّبی هحیطی ّوچَى ؽزایط آة ٍ 
ٍیضُ ثزًح َّایی ثز رؽذ ٍ ًوَ ٍ ػولىزد هحقَلات سراػی ثِ

(. Singh et al., 2013; Liu et al., 2013ثبؽٌذ )تأثیزگذار هی
َرولی، در ؽزایط هؾبثِ اس ًظز هذیزیت سراػی ٍ ًَع صًَتیپ، تٌْب ط ثِ

وٌذ ؽزایط اللیوی هٌطمِ، هیشاى پتبًغیل ػولىزد ارلبم را تؼییي هی
(Shrestha et al., 2013 ٍلَع دهبّبی پبییي اس طزیك تأثیز ثز .)

ثزخی اخشای ػولىزد ّوچَى تؼذاد خَؽِ، تؼذاد ول داًِ در خَؽِ، 
در خَؽِ ٍ طَل خَؽِ، وبّؼ ػولىزد را در پی خَاّذ  تؼذاد داًِ پز

(. ّوچٌیي ثغیبری اس هحممیي اثز Farrell et al., 2006bداؽت )
هثجت ؽذت تؾؼؾغ خَرؽیذی ثز ػولىزد داًِ را گشارػ ًوَدًذ 

(Peng et al., 2004را هی )تَاى ثِ (. ثزتزی تَلیذ )در تزاون ثبلاتز
زًح ٍ در ػیي حبل عْن ًغجی ثبلاتز ّبی ثّب یب وپِتؼذاد وبفی ثَتِ

ّبی اٍلیِ در ػولىزد داًِ ًغجت داد عبلِ افلی ٍ پٌدِ
(Mohaddesi et al., 2010 اس طزف دیگز ػذم خجزاى فبفلِ سیبد ٍ )

تَاًذ ّب هیوؾت ثب تؼذاد پٌدِ ثیؾتز ٍ افشایؼ رلبثت ثیي پٌدِ
ثَتِ  تَخیِ وبّؼ ػولىزد ثب افشایؼ فبفلِ وبؽت یب وبّؼ تزاون

ّبی پضٍّؼ حبضز هجٌی ثز (. یبفتNiknejad et al., 2017ِثبؽذ )
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افشایؼ ػولىزد داًِ ثب افشایؼ تزاون ثَتِ ثب ًتبیح هطبلؼبت هحممیٌی 
( در هٌطمِ Sandhu et al., 2015ّوچَى عبًذَّ ٍ ّوىبراى )

، یشداًی ٍ ّوىبراى  PAU201پٌدبة )ٌّذ( ثز رٍی ثزًح رلن
(Yazdani et al., 2015در ؽْزعتبى آهل ) ثز رٍی ثزًح رلن 

( در ؽْزعتبى Kheyri et al., 2016وَّغبر ٍ خیزی ٍ ّوىبراى )
وِ  تحمیمی طی ثز رٍی ثزًح رلن طبرم اهزاللْی هطبثمت داؽت.آهل 

 Rezaei-Noupashani and) پٌبُاهیي ٍ ًَپبؽبًیرضبیی

Aminpanah, 2018ِاًدبم ثز رٍی رلن ّبؽوی ثزًح عزا ( در فَهؼ
دار تمغیط دادًذ ًتبیدی هؾبثِ ثب پضٍّؼ حبضز هجٌی ثز اثز غیز هؼٌی

 ًیتزٍصى ثز ػولىزد داًِ را گشارػ وزدًذ.

 عملکرد کاه
تدشیِ ٍاریبًظ هلاحظِ ؽذ ػولىزد  6وِ در خذٍل طَریّوبى

ّبؽوی ٍ وَّغبر تحت اثز عبدُ عبل در عطح ثزای ارلبم وبُ 
تزتیت در عطح عبدُ تمغیط ًیتزٍصى ثِاحتوبل یه درفذ ٍ تحت اثز 

دار ؽذ ٍ فمط در رلن ّبؽوی تحت اثز درفذ هؼٌی پٌحاحتوبل یه ٍ 
دار ؽذ. عبدُ تزاون لزار گزفت ٍ در عطح احتوبل یه درفذ هؼٌی

آهذُ ًؾبى داد وِ  7همبیغِ هیبًگیي اثزات عبدُ ففبت وِ در خذٍل 
هتؼلك ثِ عبل اٍل  ثیؾتزیي ػولىزد وبُ در ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر

ویلَگزم در ّىتبر( ثَد. ػولىزد وبُ  7790ٍ  7377تزتیت سراػی )ثِ
در ارلبم هَرد هطبلؼِ هغتمیوبً تحت تأثیز تؼذاد پٌدِ لزار گزفت ٍ 

داری در رغن ػذم هؼٌی ثیؾتزیي همذار را در عبل اٍل داؽت. ػلی
وبُ را دار تزاون وبؽت ثز ػولىزد ، آسهَى داًىي اثز هؼٌی6خذٍل 

وِ هبًٌذ رلن ّبؽوی ثِ هَاسات طَریثزای رلن وَّغبر ًؾبى داد ثِ
افشایؼ تزاون ثَتِ ػولىزد وبُ ًیش افشایؼ یبفت وِ ایي رًٍذ ثِ خبطز 
تؼذاد خَؽِ در هتز هزثغ ثَد. ووتزیي ػولىزد وبُ در ارلبم ّبؽوی 

ویلَگزم در ّىتبر( ثب  6122ویلَگزم در ّىتبر( ٍ وَّغبر ) 6563)
اثتذای وبؽت، ظَْر هزاحل مغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی در ت

ت آى ػذم لدعت آهذ وِ ػدّی وبهل ثِآغبسیي ٍ خَؽِخَؽِ
دعتزعی ثِ همذار وَد هٌبعت در هزحلِ رؽذ رٍیؾی ثَد چزاوِ دٍ 
عَم وَد هقزفی ثِ رؽذ سایؾی اختقبؿ داؽت وِ در ًتیدِ ارتفبع 

زیي همذار را داؽتٌذ وِ هٌتح ثِ ّبی ثزًح ووتٍ تؼذاد پٌدِ در ثَتِ
ای وِ ثشرگی ٍ ّوىبراى  ػولىزد پبییي وبُ در ثزًح ؽذ. طی هطبلؼِ

(Bozorgi et al., 2011 در هٌطمِ لاّیدبى ثز رٍی ثزًح رلن )
ّبؽوی داؽتٌذ، دریبفتٌذ وِ ثیؾتزیي ػولىزد وبُ در تزاون ثبلا ثب 

هطبثمت  فَافل وبؽت ووتز حبفل ؽذ وِ ثب ًتبیح پضٍّؼ حبضز
ای ( طی هطبلؼKaushal et al., 2010ِداؽت. وبئَؽبل ٍ ّوىبراى )

در هزوش تحمیمبت وؾبٍرسی ٌّذ، ًؾبى دادًذ  IR64ثز رٍی ثزًح رلن 
وِ ثیؾتزیي ػولىزد وبُ در ّىتبر ثب تمغیط ًیتزٍصى در هزاحل پبیِ، 

 دعت آهذ.آغبسیي ثِدّی ٍ خَؽِپٌدِ

 
 

 شاخص برداشت
ؽبخـ ثزداؽت اس ًظز آهبری تٌْب در رلن وَّغبر تحت اثز عبدُ 

دار ؽذ )خذٍل عبل لزار گزفت ٍ در عطح احتوبل یه درفذ هؼٌی

( ًؾبى دادًذ وِ 7(. همبیغِ هیبًگیي اثزات عبدُ ففبت )خذٍل 6
 84/45سراػی )ؽبخـ ثزداؽت در رلن وَّغبر ثزای عبل دٍم 

درفذ( ثیؾتز ثَد. ؽبخـ ثزاؽت اس ًغجت ػولىزد داًِ ثِ ػولىزد 
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یبثذ. ؽَد ٍ ثب افشایؼ ػولىزد داًِ افشایؼ هیثیَلَصیه حبفل هی
ؽبخـ ثزداؽت در رلن ّبؽوی تحت اثز عبل لزار ًگزفت ٍ ایي 

عت وِ در عبل اٍل ثِ ًغجت افشایؼ ػولىزد داًِ ا ثذاى هؼٌی
افشایؼ داؽت؛ اهب ؽبخـ ثزداؽت رلن وَّغبر در ػولىزد وبُ ًیش 

عبل دٍم ثیؾتز ثَد وِ ثب تَخِ ثِ افشایؼ ػولىزد داًِ ٍ وبّؼ 
، 6داری در خذٍل رغن ػذم هؼٌی عت. ػلیا ػولىزد وبُ وبهلاً طجیؼی

دار تزاون وبؽت ثز ؽبخـ ثزداؽت را ثزای آسهَى داًىي اثز هؼٌی
زٍصى ثز ؽبخـ ثزداؽت را ثزای دار تمغیط ًیترلن ّبؽوی ٍ اثز هؼٌی

وِ ووتزیي ؽبخـ ثزداؽت ثزای رلن طَریثِ ّز دٍ رلن ًؾبى داد،
ّبی در تزاوندرفذ( هؾبّذُ ؽذ.  20/47ّبؽوی در ثبلاتزیي تزاون )

ّب ٍ افشایؼ رؽذ رٍیؾی، ثبلاتز ثِ ػلت افشایؼ رلبثت ثیي ثَتِ
یبثذ یؼ هیػولىزد وبُ ثب ؽذت ثیؾتزی ًغجت ثِ ػولىزد داًِ افشا

تجغ آى ػولىزد ثیَلَصیىی، سیبد ٍ در ًتیدِ ؽبخـ ثزداؽت  وِ ثِ
( طی Bozorgi et al., 2011ثشرگی ٍ ّوىبراى )یبثذ. وبّؼ هی

گشارػ دادًذ وِ ثزرعی ثز رٍی ثزًح رلن ّبؽوی در هٌطمِ لاّیدبى 
هتز ٍ عبًتی 20×  20ثیؾتزیي ؽبخـ ثزداؽت اس آرایؼ وبؽت 

در  هتز هزثغ حبفل ؽذ.عبًتی 15×  15یؼ وبؽت ووتزیي آى اس آرا
( ثب Moradpour et al., 2013ّویي سهیٌِ هزادپَر ٍ ّوىبراى )

داری ؽبخـ ثزداؽت را ثزرعی ػولىزد ثزًح رلن فدز ػذم هؼٌی
دیگز ًتبیح ًؾبى دادًذ وِ ثیؾتزیي تحت اثز تزاون ثَتِ ًؾبى دادًذ. 

ٍ  29/49تزتیت ثِ) ؽبخـ ثزداؽت ثزای ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر
اثتذای  هزاحل ( ثب تمغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی دردرفذ 92/40

(. 7دعت آهذ )خذٍل دّی وبهل ثِآغبسیي ٍ خَؽِوبؽت، ظَْر خَؽِ
در ؽزایط ثبثت هبًذى ػولىزد داًِ، ثیي ػولىزد وبُ ٍ ؽبخـ 

وِ تیوبرّبی دارای ػولىزد طَریثزداؽت راثطِ ػىظ ٍخَد دارد ثِ
ووتز اس ؽبخـ ثزداؽت ثبلاتزی ثزخَردار خَاٌّذ ثَد وِ ایي  وبُ

ٍضَح هؾبّذُ ؽذ. ؽبخـ ثزداؽت  راثطِ در پضٍّؼ حبضز ًیش ثِ
داًِ، ؽبخـ هفیذی ثزای ارسیبثی اثزات تیوبر ثز رٍی اًتمبل هَاد 

(. Fageria, 2009ثبؽذ )فتَعٌتشی ثِ داًِ در ؽزایط هحیطی هی
ّبی تغْین هَاد پزٍردُ ثیي عبسُؽبخـ ثزداؽت ثیبًگز چگًَگی 

 (. Majidian et al., 2008ثبؽذ )رٍیؾی گیبُ ٍ داًِ هی
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 گیری  نتیجه

ًتبیح ایي پضٍّؼ اّویت تؼذاد خَؽِ در هتز هزثغ را در افشایؼ 
هؤثزتزیي خشء ػولىزدی ػٌَاى  را ثِ ػولىزد داًِ ًؾبى داد ٍ آى

هٌظَر افشایؼ تَلیذ ثزای ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر هؼزفی وزد. ًتبیح  ثِ
ًؾبى دادًذ وِ ثْتزیي عبل سراػی خْت حقَل ػولىزد داًِ ثیؾتز 

خبطز ػذم رلبثت ًَری  ثزای رلن ّبؽوی، عبل سراػی اٍل ثَدُ وِ ثِ
هؤثز در ّز  دّی تؼذاد پٌدٍِیضُ حضَر ًَر هٌبعت در هزحلِ پٌدِثِ

ثَتِ ٍ هتؼبلجبً تؼذاد خَؽِ در هتز هزثغ افشایؼ یبفت وِ افشایؼ 
رغن هٌبعت ثَدى عبل سراػی اٍل  ػولىزد داًِ را ًتیدِ داد. ػلی

خْت تَلیذ ثیؾتز ثزای رلن ّبؽوی، ثِ ػلت ٍخَد آسهَى ٍ خطب 
وِ ثِ دلیل آهذ چزاؽوبر هی ثذتزیي عبل سراػی ثزای رلن وَّغبر ثِ

رؽذ وَتبُ )سٍدرط( رلن وَّغبر ًغجت ثِ رلن ّبؽوی ٍ ارلبم دٍرُ 
شیَلَصیه یدیگز وؾت ؽذُ در هٌطمِ، سٍدتز ثِ هزحلِ رعیذگی ف

آهذ ٍ ؽوبر هیرعیذ ٍ غذای هٌبعجی ثزای خغبرت گٌدؾه ثِ
ّبی حبضز خبطز هغبحت ون آسهبیؼ در ثزاثز حدن ثبلای گٌدؾه ثِ

خغبرت سیبدی را ثِ هحقَل در هٌطمِ در هذت سهبى ثغیبر وَتبّی 

وَّغبر ٍارد آٍردًذ وِ ثلافبفلِ ثؼذ اس رٍیت هْبر ؽذًذ ٍ در عبل 
ّبی لاسم در ثزاثز ایي خغبرت فَرت پذیزفت. دیگز دٍم ًیش هزالجت

وبؽت ثزای رلن ّبؽوی  عت وِ ثْتزیي تزاونا ًتبیح حبوی اس آى
ر ّىتبر ثَد ویلَگزم د 7231ثَتِ در هتز هزثغ ثب ػولىزد  3/33تزاون 

تزتیت ثَتِ در هتز هزثغ ثِ 25ٍ  16ّبی وِ در همبیغِ ثب تزاون
آیذ در درفذ افشایؼ تَلیذ ًؾبى داد وِ ثِ ًظز هی 35/12ٍ  32/20

فَرت ػذم خغبرت تَلیذ در عبل اٍل سراػی ثزای رلن وَّغبر، اثز 
ٍاعطِ تدشیِ هزوت حبفل دار تزاون ثز ػولىزد داًِ ثِغیز هؼٌی

وِ تٌْب خشء سد چزاای هؾبثِ ثب رلن ّبؽوی را رلن هیذ ٍ ًتیدِؽًوی
ػولىزدی وِ افشایؼ تَلیذ را ثب افشایؼ تزاون ثزای رلن ّبؽوی 
ثبػث ؽذ تؼذاد خَؽِ در هتز هزثغ ثَد وِ ایي ًتبیح هٌطجك ثب ًتبیح 
رلن وَّغبر ثَدًذ. در پضٍّؼ حبضز تمغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت 

آغبسیي ٍ ی وبؽت یب پبیِ، ظَْر خَؽِهغبٍی در هزاحل اثتذا
دّی وبهل ثْتزیي ًَع تمغیط ثب ّذف وبّؼ ػولىزد وبُ ٍ  خَؽِ

 آیذ.ؽوبر هی افشایؼ ؽبخـ ثزداؽت ثزای ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر ثِ
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Introduction: Rice (Oryza sativa L.)‎ is‎ the‎main‎staple‎ food‎for‎more‎ than‎half‎of‎ the‎world’s‎population.‎ In‎
2011, worldwide rice production exceeded 672 million mt. Iran ranked 20th in terms of rice production in the 
world. Plant spacing has an important role on growth and yield of rice. Optimum plant density ensures the plant 
to grow properly with their aerial and underground parts by utilizing more solar radiation and soil nutrients. 
Timing of nitrogen application had a significant role on reducing nitrogen losses, increasing nitrogen use 
efficiency and avoiding unnecessary vegetative growth. 

Materials and Methods: In order to do this research, an experiment was conducted as split plot based on a 
randomized complete block design with three replications in a research farm located in Qaemshahr during the 
years 2013-14 and 2014-15. The experimental factors included three levels of plant density (16, 25 and 33.3 
plants per m

2
) as the main factor and sub-factor was nitrogen splitting in 5 levels (S1: 100% at the beginning of 

planting, S2: 50% at the beginning of planting + 50% at the beginning of tillering, S3: 50% at the beginning of 
planting + 50% at the panicle formation, S4: 33.33% at the beginning of planting + 33.33% at the beginning of 
tillering + 33.33% at the panicle formation and S5: 33.33% at the beginning of planting + 33.33% at the panicle 
formation + 33.33% at the end of panicle emergence).  

Results and Discussion: The results showed that grain yield of Hashemi and Koohsar cultivars in the second 
year decreased 9.21% and increased 23.74% respectively, than the first year. Also, the second year compared to 
the first year, showed a decrease of 11.62% and 30.36% of straw yield, respectively, in Hashemi and Koohsar 
cultivars. Grain yield and harvest index were increased and decreased with increasing density in Hashemi 
cultivar, respectively. Straw yield in both cultivars increased with increasing density. The lowest straw yield and 
the highest harvest index were obtained in both cultivars, with nitrogen application in equal proportions at the 
basic stages, initial cluster and complete clustering. The interaction between the factors in the cultivars showed 
that in each two years, the number of cluster per square meter increased with increasing plant density. 

Conclusions: The results of this study showed that in the studied cultivars, the highest effect of plant density and 
nitrogen splitting on yield components was related to the number of panicles per square meter, because 
ultimately increasing the number of plants per unit area and nitrogen splitting equally in the basic stages, 
beginning tillering and primary cluster emergence resulted in the highest grain yield per hectare by increasing 
the number of panicles per square meter. 

Keywords: Cultivar, Grain yield, Nitrogen applying time, Planting distance, Year 
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 (.Oryza sativa L)برنج  های فلورسانس کلروفیل ژنوتیپبررسی صفات زراعی و پارامترهای 

 شرایط آبیاری غرقاب و زیرسطحی  در

،5پور ، علی حشمت4، محسن رضایی3، محمدرضا جعفرزاده رزمی2حجت قربانی واقعی ،*1حسین صبوری  

 8، سمیه سنچولی7، مهناز کاتوزی6عاطفه صبوری

 21/01/1398تبسیخ دسیبفت: 
 05/05/1398تبسیخ پزیشؽ: 

 چکیذٌ

اص ٘ظش كفبت صساػی ٚ فتٛػٙتضی دس ؿشایظ غشلبة ٚ آثیبسی صیشػغحی دٚ آصٔبیؾ دس ػبَ  AE121ٚ  87.110ٔٙظٛس ثشسػی دٚ ط٘ٛتیپ  ثٝ
تىشاس  3ٚ  18تشتیت دس  كٛست ٔشوت ٚ دس دٚ آصٔبیؾ خذاٌب٘ٝ )غشلبة ٚ صیشػغحی( ثٝ دس دا٘ـٍبٜ ٌٙجذ وبٚٚع ا٘دبْ ؿذ. ٞش دٚ آصٔبیؾ ثٝ 1396

كٛست ٔتذاَٚ  تلبدفی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. دس سٚؽ آثیبسی غشلبثی، صٔیٗ ثٝ كٛست وبٔلاً عشح پبیٝ ثٝ اػتفبدٜ،ٔٛسد  خبنا٘دبْ ؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ یىٙٛاختی 
ؿذ. ثشخی اص كفبت  ؿتٌٝزا خّخُ وبسٞبی سػی ٔت ٔتش ثشداؿتٝ ؿذٜ ٚ وپؼَٛ ػب٘تی 40ػبصی ؿذ. ثشای آثیبسی صیشػغحی خبن ٞش وشت تب ػٕك  آٔبدٜ
، Y(II)ٞب، عَٛ خٛؿٝ اكّی، تؼذاد دا٘ٝ پش ٚ پٛن، ٔیضاٖ ثبسٚسی، ٚصٖ دا٘ٝ پش، ػّٕىشد،  استفبع ٚ ٚصٖ وُ ثٛتٝ، ٚصٖ وُ خٛؿٝ :ٌیشی ؿذٜ ؿبُٔ ا٘ذاصٜ
qP ،qN ،qL ،NPQ ،Fv/Fm ،F'v/F'm، ETR ،FO ،F'O ،Fv ،Fm ،F'm  ٚF' ٞبی آثیبسی ٚ اسلبْ ٔٛسد ثشسػی دس اوثش  ثٛد. اختلاف ثیٗ سٚؽ

داس ثٛد. ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  خض عَٛ، ػشم ٚ ٔؼبحت ثشي پشچٓ، ػّٕىشد، ٚصٖ وُ، تؼذاد خٛؿٝ ٘بثبسٚس ٚ عَٛ خٛؿٝ اكّی ٔؼٙی كفبت صساػی ثٝ
ویٌّٛشْ دس  84/5069 ّىشد ٘یض دس ؿشایظ غشلبة٘ـبٖ داد اوثش كفبت ٔشثٛط ثٝ ػّٕىشد دس ؿشایظ آثیبسی غشلبة ثٟتش اص صیشػغحی ثٛد٘ذ. ٔیضاٖ ػٕ

ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ٔغّٛة اص پبسأتشٞبی فّٛسػب٘غ دس ؿشایظ ٌشْ دس ٞىتبس ثٛد. ٛویّ 13/4223وٝ دس ؿشایظ صیشػغحی ٔیضاٖ ػّٕىشد  ٞىتبس ثٛد، دس حبِی
یظ صیشػغحی ثٝ ثٛد وٝ ایٗ ٔیضاٖ دس ؿشا 13/37لبة دس حبِت غش (ETR) 2ػشػت ا٘تمبَ اِىتشٖٚ اص فتٛػیؼتٓ غشلبة ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ دس ایٗ ثیٗ 

تٛاٖ وـت آٖ سا  داسای ػّٕىشد ثبلاتشی اػت ٚ پتب٘ؼیُ ثبلاتشی تحت ٞش دٚ ؿشایظ داسد ٚ ٔی AE121٘تبیح ٘ـبٖ داد ط٘ٛتیپ وبٞؾ یبفت.  65/27
 ثشای دػتیبثی ثٝ ػٕىشد ثبلا تٛكیٝ ٕ٘ٛد.

 ٔلشف آة، وپؼَٛ سػی  وبسایی ،وّشٚفیُفّٛسػٙغ آثیبسی، ػّٕىشد،  :ی کلیذیَا ياشٌ

 1مقذمٍ

% اص 70وٙٙذٜ  ٔیٗأٚ تتشیٗ ٌیبٞبٖ غزایی وشٜ صٔیٗ غلات ٟٔٓ
( .Oryza sativa Lغزای ٔشدْ وشٜ صٔیٗ اػت. دس ایٗ ٔیبٖ ثش٘ح )

                                                           
ٌشٜٚ تِٛیذات ٌیبٞی، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی، دا٘ـٍبٜ ٌٙجدذ   ،دا٘ـیبس -1

 شاٖیا ،وبٚٚع
ٌشٜٚ چٛة ٚ خٍُٙ، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی، دا٘ـٍبٜ ٌٙجدذ   ،اػتبدیبس -2

 شاٖیا ،وبٚٚع
وبسؿٙبع اسؿذ اكلاح ٘جبتبت ٚ وبسؿٙبع آصٔبیـٍبٜ صساػدت ٚ اكدلاح ٘جبتدبت،     -3

  شاٖیا ،٘ـٍبٜ ٌٙجذ وبٚٚعدا٘ـىذٜ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی، دا
وبسؿٙبع اسؿذ ثیٛتىِٙٛٛطی، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی، دا٘ـدٍبٜ ٌٙجدذ    -4

 شاٖیا ،وبٚٚع
ٌشٜٚ ٔشتغ ٚ آثخیضداسی، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی ٚ ٔٙدبثغ عجیؼدی، دا٘ـدٍبٜ     ،اػتبدیبس -5

 شاٖیا ،ٌٙجذ وبٚٚع
 دا٘ـٍبٜ ،یوـبٚسص ػّْٛ دا٘ـىذٜ ،یبٞیٌ هیط٘ت ٚ ذیتِٛ یٟٔٙذػ ٌشٜٚ ،بسیدا٘ـ -6
 شاٖیا ،سؿت ،لاٖیٌ

ای، دا٘ـدىذٜ ػّدْٛ صساػدی، دا٘ـدٍبٜ ػّدْٛ      ی دوتشی وـبٚسصی ٞؼتٝدا٘ـدٛ -7
  شاٖیا ،وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ٌشٌبٖ

 شاٖیا ،وبسؿٙبع اسؿذ ثیٛتىِٙٛٛطی وـبٚسصی -8
 (Email: hos.sabouri@gmail.com٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ:                  -)*

DOI: 10.22067/gsc.v17i4.80027 

ستجٝ دْٚ سا  ،(.Triticum aestivum L)ای اػت وٝ ثؼذ اص ٌٙذْ غّٝ
تشیٗ ٔبدٜ غزایی د٘یب ٔحؼٛة خّٕٝ ٟٔٓ دس ثیٗ غلات داسا ثٛدٜ ٚ اص

. ایٗ ٌیبٜ ثیـتشیٗ ٘یبص آثی (Raeisi and Sabouri, 2015) ؿٛدٔی
سا دس ثیٗ غلات داسد. دس ػغح خٟب٘ی ثخؾ ػٕذٜ ثش٘ح تِٛیذی اص 

٘تبیح  .(Rezaei and Nahvi, 2008)آیذ دػت ٔی ٔضاسع غشلبة ثٝ
حبكُ اص تحمیمبت دس ایشاٖ ٘یض ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ اػٕبَ دٚس آثیبسی 

ٌٛ٘ٝ تٙبٚثی ثب دٚس ٔٙبػت دس ٔمبیؼٝ ثب آثیبسی غشلبثی دائٓ ٞیچ
وبٞؾ ػّٕىشدی سا دس پی ٘ذاؿتٝ اػت ٚ حتی دس ثؼضی ٔٛالغ ٔٙدش 

وٝ ثب اػٕبَ ایٗ سٚؽ  ثٝ افضایؾ ػّٕىشد ٌشدیذٜ اػت. ضٕٗ ایٗ
تٛاٖ دس ٔٛالغ خـىؼبِی ثٝ ٔیضاٖ صیبدی دس ٔلشف آة آثیبسی ٔی

تٛا٘ذ ٞب ٔیخٛیی ؿذٜ دس ایٗ ػبَخٛیی ٕ٘ٛد. آة كشفٝٔضسػٝ كشفٝ
وبس  خلٛف اساضی پبییٗ دػت ثٝٝ ثشای اػتفبدٜ دس اساضی ثذٖٚ آة ث

آة سا  ی ٞبیی وٝ اػتفبدٜ سٚؽ . اص خّٕٝ(Asadi et al., 2004)سٚد 
وٙذ، اػتفبدٜ اص ػذٞبی خبوی، ثٙذٞبی تٛػظ وـبٚسصاٖ ثٟیٙٝ ٔی

ٞب ثٝ ػٕت ٞبی پٕپبط خٟت ا٘حشاف آة اص سٚدخب٘ٝا٘حشافی، ایؼتٍبٜ
ٔیٗ وٙذ. ثب تٛخٝ ثٝ أٔضاسع ٚ وـتضاسٞب اػت تب ثتٛا٘ذ ٔبیحتبج خٛد سا ت

ثشداسی اص آة سا ثٝ د٘جبَ داؿتٝ  ذ ثٟشٜٙتٛا٘ٞبی ػٙتی ٕ٘یوٝ سٚؽ ایٗ
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ایٗ ٔـىُ سا ثشعشف وشدٜ ٚ  تٛا٘ٙذ ٔیٞبی ٘ٛیٗ ثبؿٙذ، ِزا سٚؽ
 .(Abdi, 2005)ٚسی سا افضایؾ دٞٙذ ٔیضاٖ ثٟشٜ

ٞبیی اػت وٝ ٔٛخت افضایؾ سا٘ذٔبٖ آثیبسی تحت فـبس اص سٚؽ
آثیبسی، تٛصیغ یىٙٛاخت تش آة دس ٔحذٚدٜ سیـٝ ٌیبٞبٖ، افضایؾ 

ؿٛد. ٚسی دس ٔلشف آة ٔیػّٕىشد ٌیبٞبٖ ٚ دس ٘تیدٝ افضایؾ ثٟشٜ
ٞبیی ثب ٔضایبی ٔتؼذد ٚ ٞبی آثیبسی ٔیىشٚ صیشػغحی اص فٙبٚسیسٚؽ

ٔٙحلش ثٝ فشد اص ٘ظش ٔؼبئُ صساػی، حفظ ٔٙبثغ آة ٚ خبن ٞؼتٙذ، 
حُ ٔٙبػجی ثشای ػبصٌبسی ثب وٕجٛد ٞب التلبدی ثٛدٜ ٚ ساٜایٗ سٚؽ

تٛاٖ ثٝ آیٙذ. اص ٔضایبی آثیبسی ٔیىشٚ صیش ػغحی ٔیؿٕبس ٔی آة ثٝ
افضایؾ سؿذ، ثبلا سفتٗ ػّٕىشد ٚ ویفیت وبٞؾ ٔلشف آة، 
ٚسی آة، وبٞؾ خغش ؿٛسی ثشای ٌیبٞبٖ، ٔحلَٛ، افضایؾ ثٟشٜ

ٞبی ٞشص، وبٞؾ تؼذیُ وبسثشد وٛد ٚ ٔٛاد ؿیٕیبیی، وٙتشَ سؿذ ػّف
دس ٔلشف ا٘شطی، تؼٟیُ دس ػّٕیبت وـبٚسصی، حفظ ػبختٕبٖ خبن 

ٞبی آثیبسی سٚؽ صیؼت اؿبسٜ وشد. اخیشاً ٚ حفبظت ثیـتش اص ٔحیظ
ٞبی ٔتؼذد، صیشػغحی ػفبِی ثٝ دِیُ ٚخٛد خـىی ٚ ثشٚص خـىؼبِی

. (Ghorbani vaghei et al., 2011)ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ اػت 
خبػتٍبٜ ایٗ سٚؽ آثیبسی، ایشاٖ ثبػتبٖ اػت وٝ ثؼذٞب ثٝ ػبیش 

 Abu-Zreig et)وـٛسٞبی آػیبیی ٚ آفشیمبیی ٌؼتشؽ یبفتٝ اػت 

al., 2006; Bainbridg, 2001)ٜای .دس ػبِیبٖ اخیش سٚیىشد ٌؼتشد
ای ٚ یب ٘مغٝ ٝكٛست ٔٙجغ تغزی ثٝ ػٕت اػتفبدٜ ٔدذد اص ػفبَ ثٝ

ٔیٗ سعٛثت خبن ایدبد ؿذٜ أٞبی ثٟیٙٝ دس تخغی ثشای عشاحی سٚؽ
ٞب . دس آثیبسی صیشػغحی ػفبِی، ػفبَ(Bainbridg, 2001)اػت 

ٞبی فیضیىی، ٞیذسِٚیىی ٚیظٌی٘مؾ ٌؼیّٙذٜ داس٘ذ؛ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ، 
آثیبسی  وبساییوٙٙذٜ  ٞب، اص ػٛأُ اكّی ٚ تؼییٗٚ چٍٍٛ٘ی ػّٕىشد آٖ

صیشػغحی ػفبِی اػت. ثشسػی ٘تبیح تحمیمبت ا٘دبْ ؿذٜ دس ایشاٖ 
ٔلشف آة خٛثی ٘ؼجت ثٝ  وبساییدٞذ وٝ لغؼبت ػفبِی اص ٘ـبٖ ٔی

 Bastani, 2003; Ghorbani)ٞبی ٔشػْٛ ثشخٛسداس اػت ػبیش سٚؽ

vaghei, 2011) ٖسٚدسیه ٚ ٕٞىبسا .(Rodericek et al., 2011) 
آثیبسی تٙبٚة خـىی ٚ سعٛثت  دس پظٚٞـی ٘تیدٝ ٌشفتٙذ وٝ سٚؽ وٓ

ؿبِیضاس سا ثذٖٚ وبٞؾ ػّٕىشد  دسكذ ٔلشف آة آثیبسی 38دس حذٚد 
 ,Iguaz et alٛد وـبٚسصاٖ، وبٞؾ دادٜ اػت. ایٍبص ٚ ٕٞىبساٖٚ ػ

تشیٗ اص ٌٟٔٓضاسؽ وشد٘ذ وٝ آثیبسی دس صساػت ثش٘ح  ((2005
ػّٕیبت صساػی آٖ اص ؿٛد، صیشا ٔحؼٛة ٔی ،ٔتشٞبی ٔٛثش دس تِٛیذاپبس

ٖٚ ٚخٛد ٞبی ٞشص ثذلجیُ ٘ـبوبسی، وٛددٞی، ػٕپبؿی ٚ وٙتشَ ػّف
 آة وبفی ٕٔىٗ ٘خٛاٞذ ثٛد.

، ػیٍٙؼبٔش ٚ (Bouman et al., 2007)ٕٞىبساٖ ثٛٔبٖ ٚ 
 Tuong)ٚ تبً٘ ٚ ثٛٔبٖ  (Singh Samar et al., 2008)ٕٞىبساٖ 

and Buman, 2003)  ٌٖضاسؽ وشد٘ذ ثش٘ح ٘ؼجت ثٝ دیٍش ٌیبٞب
صدٜ صساػی تحت آثیبسی، ثیـتشیٗ ػغح صیش وـت سا داسا ثٛدٜ ٚ ثب

وٝ ثشای  عٛسی لات وٕتش اػت، ثٝآثیبسی آٖ ٘یض ٘ؼجت ثٝ دیٍش غ
ِیتش ٔتغیش  200تب  500ویٌّٛشْ ثش٘ح ٔمذاس ٔلشف آة اص  یهتِٛیذ 

دس ( Mao, 2001) ػٝ ثشاثش ثیـتش اص ٌٙذْ اػت. ٔبئٛ ثٛدٜ وٝ حذٚداً
 Alternate Wet Dryingآصٔبیـی ٘ـبٖ داد وٝ وبسثشد سٚؽ آثیبسی 

 04/1عٛس ٔتٛػظ اص  ٚسی آة سا ثٝثٟشٜ )تٙبٚة خـىی ٚ سعٛثت(،
ویٌّٛشْ دس  52/1سٚؽ آثیبسی غشلبثی ثٝ ویٌّٛشْ ثش ٔتش ٔىؼت دس 

ٔتش ٔىؼت دس چٟبس اػتبٖ چیٗ، افضایؾ داد. ایٗ سٚؽ آثیبسی، 
دسكذ ٘ؼجت ثٝ سٚؽ  6دسكذ ٚ ػّٕىشد دا٘ٝ سا تب  46ٚسی آة سا  ثٟشٜ

وٝ دس سٚؽ  ػٙتی )آثیبسی غشلبثی( افضایؾ دادٜ اػت، دس حبِی
Semi-Dry Cultivation ٓی ٚ تٙبٚة خـىػٕك ثب  )تشویت آة و

دسكذ ٘ؼجت  9دسكذ ٚ ػّٕىشد دا٘ٝ تب  70ٚسی آة، تب ثٟشٜ سعٛثت(
 ,Li and Barkerثٝ سٚؽ آثیبسی غشلبثی افضایؾ یبفت. ِی ٚ ثبسوش

دس ثؼضی اص ٔٙبعك،  AWDٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ وبسثشد تىٙیه  (2004)
التلبدی دچبس ٔـىلات  -ثٝ ػّت ٚخٛد ٔؼبئُ ثیٛفیضیىی ٚ اختٕبػی

دس آصٔبیـی  (Shi et al., 2002)ؿذٜ اػت. ؿی ٚ ٕٞىبساٖ فشاٚا٘ی 
تٛاٖ ثب حفظ سعٛثت خبن دس حذ اؿجبع، دس ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔی

ای اص ٔشاحُ سؿذ ٚ یب دس تٕبْ ٔشاحُ سؿذ، ٍٕٞبْ ثب حلَٛ  ٔشحّٝ
وٕجٛد آة ثشای  خٛیی وشد.ػّٕىشد ٔغّٛة، دس ٔلشف آة ٘یض كشفٝ

یبثذ. ثٙبثشایٗ ثٟجٛد تِٛیذ ٔحلٛلات وـبٚسصی سٚص ثٝ سٚص افضایؾ ٔی
ٚ افضایؾ ثبصدٜ ٔلشف آة خٟت حفظ أٙیت غزایی دس آیٙذٜ ضشٚسی 

ٞبی دٚ ٔٙظٛس ثشسػی ٚاوٙؾ سػذ. ِزا پظٚٞؾ حبضش ثٝثٝ ٘ظش ٔی
اص ٘ظش كفبت صساػی ٚ فتٛػٙتضی دس  AE121ٚ   87.110ط٘ٛتیپ

شلبة ٚ آثیبسی صیشػغحی ٚ ٔمبیؼٝ دٚ ؿشایظ آثیبسی ؿشایظ غ
 صیشػغحی ٚ غشلبة اص ٘ظش ػّٕىشد ا٘دبْ ؿذ. 

 َا مًاد ي ريش

دس ٔضسػٝ تحمیمبتی دا٘ـٍبٜ ٌٙجذ  1396ایٗ آصٔبیؾ دس ػبَ 
دلیمٝ ؿٕبِی ٚ عَٛ  16دسخٝ ٚ  37وبٚٚع ثب ػشم خغشافیبیی 

ٔتش اص ػغح دسیب  45دلیمٝ ؿشلی ٚ استفبع  12دسخٝ ٚ  55خغشافیبیی 
)لایٗ حبكُ اص  87.110ٔٙظٛس ثشسػی دٚ ط٘ٛتیپ  ا٘دبْ ؿذ. ثٝ

)سلٓ ٞٛاصی دسیبفت  AE121ا٘تخبة تٛدٜ ثٛٔی صٚدسع ٞٙذی( ٚ 
إِّّی تحمیمبت ثش٘ح( اص ٘ظش كفبت صساػی ٚ  ؿذٜ اص ٔٛػؼٝ ثیٗ

فتٛػٙتضی دس ؿشایظ غشلبة ٚ آثیبسی صیشػغحی دٚ آصٔبیؾ عشاحی 
ا٘دبْ دس دٚ ثخؾ خذاٌب٘ٝ )صیشػغحی ٚ غشلبة(  ؿذ. آصٔبیؾ اَٚ

ثشای ٞش . ثٛد٘ذتىشاس  18 ٞبی آصٔبیؾ ؿبُٔٞشوذاْ اص ثخؾ ٚؿذ 
ٔتشی لشاس ػب٘تی 40ٞبی ٔخلٛف دس ػٕك وشت )تىشاس( اثتذا ٘بیّٖٛ

ٞبی ٞبی ٔتخّخُ ثٝ ٕٞشاٜ ِِٛٝدادٜ ؿذ. ػپغ ػیؼتٓ وپؼَٛ
 Ghorbani et)ٞب لشاس دادٜ ؿذ ٞب سٚی ٘بیّٖٛ آثیبسی ٔتلُ ثٝ آٖ

al., 2011) ًیىٙٛاخت ثشای وّیٝ ٞب ثب خبن داخُ ثّٛن ٚ ٟ٘بیتب
ٞب پغ اص دس داخُ ثّٛنٞب ء٘ـب ػپغ .ؿذپش ٚاحذٞبی آصٔبیـی 

ثب تٛخٝ ثٝ یىٙٛاختی ؿذٖ خبن ثب اػتفبدٜ اص ثیُ، وـت ؿذ٘ذ.  ٘شْ
تلبدفی دس ٘ظش ٌشفتٝ  كٛست وبٔلاً صٔیٗ ٔٛسد اسصیبثی عشح پبیٝ ثٝ

 pHؿذ. خبن ٔحُ آصٔبیؾ اص ٘ٛع ِْٛ سػی ػیّتی ثٛد وٝ داسای 
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ثٛد. ٔؼبحت صیٕٙغ ثش ٔتش  دػی 1/1ٚ ٞذایت اِىتشیىی  6/7ثشاثش ثب 
ٔتش ٔشثغ ثٛد. آصٔبیؾ دْٚ ٘یض  3صٔبیـی دس ایٗ آصٔبیؾ آٚاحذٞبی 

اَٚ دس ٞبی آثیبسی ٚ اسلبْ ثب آصٔبیؾ ٔٙظٛس ٔمبیؼٝ ػّٕىشد سٚؽ ثٝ
ٞبی دس دػتشع  ػبصی آٖ ثب صٔیٗ صٔیٙی ثٝ ٔؼبحت ثیـتش ٚ ٔؼبدَ

تىشاس  3كٛست ٔشوت ٚ دس دٚ آصٔبیؾ خذاٌب٘ٝ ٚ دس  وـبٚسصاٖ، ثٝ
ٔتش ٔشثغ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.  100ا٘دبْ ؿذ. ٔؼبحت دس ٞش آصٔبیؾ 

 كٛست وبٔلاً ٔٛسد اسصیبثی عشح پبیٝ ثٝٚ خبن ٘ظش ثٝ یىٙٛاختی صٔیٗ 
ٌیشی كٛست ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ثب ؿشٚع فلُ صساػی، خضا٘ٝ تلبدفی دس

وٝ دس ایٗ حبِت ثٝ ػّت اثتذا ثزسٞب دس آة ٚ ٕ٘ه لشاس ٌشفتٙذ ٌشفت. 
اختلاف ٚص٘ی، ثزس ػٍٙیٗ دس تٝ ٚ ثزسٞبی ػجه سٚی آة ثبلی 
ٔب٘ذ٘ذ. پغ اص خذاػبصی، ثزسٞب ثب آة خبِق ؿؼتـٛ دادٜ ؿذ ٚ پغ 

سٚص ثزسٞب خٛا٘ٝ صدٜ ٚ آٔبدٜ  3تب  2اص لشاس ٌشفتٗ دس ویؼٝ ثٝ ٔذت 
پبؿیذٖ دس خضا٘ٝ ؿذ٘ذ. ثزسپبؿی دس خضا٘ٝ ثب ثزٚسی وٝ داسای 

دس ٔتش ٌشْ  150ثب تشاوٓ ٔتش ثٛد٘ذ ٔیّی 2-3ٞبیی ثٝ عَٛ  خٛا٘ٝ
اسدیجٟـت ٔبٜ ا٘دبْ ٌشدیذ ٚ دس عَٛ ٔشحّٝ داؿت دس  12دس ٔشثغ 

وٛد ػشن، ٞٛادٞی ٚ  ٞبی لاصْ اص لجیُ آثیبسی، پبؿیذٖخضا٘ٝ ٔشالجت
لاصْ ثٝ روش اػت خضا٘ٝ ثذٖٚ پٛؿؾ پلاػتیىی ٚخیٗ ا٘دبْ ؿذ. 

ػبصی صٔیٗ دس خضا٘ٝ الذاْ ثٝ آٔبدٜ ٞبٌیبٞچٝدس عَٛ سؿذ تٟیٝ ؿذ. 
ٞبی ٔٛسد ٘ظشٌشدیذ. دس ایٗ اكّی ثب تٛخٝ ثٝ عشح آصٔبیـی دس وشت

س ٘ظش ٞب دٚ ٔتش دٞب یه ٔتش ٚ فبكّٝ ثیٗ ثّٛنعشح فبكّٝ ثیٗ وشت
ٞبی ٔدبٚس اثشی سٚی ٞٓ ٘ذاؿتٝ ثبؿٙذ. ٌشفتٝ ؿذ تب سعٛثت وشت

ٞبی ػبِٓ ٚ ثشٌی ؿذٖ ثب ا٘تخبة ٌیبٞچٝ 3-4٘ـبوبسی پغ اص 
ٔتش ٚ ػب٘تی 20×20ٞب ثب فبكّٝ خشداد دس وشت 20یىٙٛاخت دس تبسیخ 

ثٝ تؼذاد ػٝ ٌیبٞچٝ دس ٞش وپٝ ا٘دبْ ؿذ. ٔمبدیش وٛد ٔلشفی ثش 
ٞب عٛس یىؼبٖ دس وشت كٛست پبیٝ ٚ ػشن ثٝ ثٝاػبع آصٖٔٛ خبن 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس دس دٚ  100-120ٔلشف ؿذ٘ذ. وٛد اٚسٜ ثٝ ٔیضاٖ 
ص٘ی(، وٛد ٘ٛثت )یه دْٚ دس صٔبٖ وبؿت ٚ یه دْٚ دس ٔشحّٝ پٙدٝ

)لجُ اص ویٌّٛشْ دس ٞىتبس  50ٚ  100ثٝ ٔیضاٖ تشتیت  ثٝ ٚ فؼفش پتبع
ٞبی ٞشص دس وـت اكّی ػلاٜٚ اضبفٝ ؿذ. ثشای وٙتشَ ػّفوبؿت( 

وؾ ثٛتبوّش ثٝ ٔمذاس ػٝ ِیتش دس ٞىتبس، ٚخیٗ ثش اػتفبدٜ اص ػّف
كٛست ٔتذاَٚ  دػتی ٘یض ا٘دبْ ؿذ. دس سٚؽ آثیبسی غشلبثی، صٔیٗ ثٝ

خظ  3ؿبُٔ دس آصٔبیؾ صیشػغحی ػبصی ؿذ. ػیؼتٓ آثیبسی آٔبدٜ
ٞش ِِٛٝ اكّی ِِٛٝ اكّی )ثٝ تؼذاد تیٕبسٞبی آثیبسی( ثٛد وٝ دس سٚی 

ثب  DMػٙح آثفش ٔذَ  یه ؿیش فّىٝ ٚ یه وٙتٛس حدٕی )وٙتٛس حدٓ
ٞبی اكّی دس وٙبس صٔیٗ پٟٗ ؿذٜ ٚ دلت یه ِیتش( ٘لت ٌشدیذ. ِِٛٝ

ٔتشی ثٝ ٔیّی 16ٞبی آة ٔٛسد ٘یبص ثشای ٞش تیٕبس ثب اػتفبدٜ اص ِِٛٝ
ٞب، ِٛٝاثتذای ٞش وشت ثشدٜ ؿذ. ثب لشاس دادٖ فـبسػٙح دس اثتذای خظ ِ

دس آثیبسی صیشػغحی ٔتٛػظ فـبس وبسوشد ػیؼتٓ تٙظیٓ ٌشدیذ. 
ٞبی سػی ٔتخّخُ ٔٛسد ٘یبص اص وبسٌبٜ ػبخت ٚ تِٛیذ لغؼبت وپؼَٛ

ؿٙبػی ٚ  ػفبِی دا٘ـٍبٜ تشثیت ٔذسع تٟیٝ ؿذ. ٔـخلبت سیخت
 اسائٝ ؿذٜ اػت 2ٞبی سػی ٔتخّخُ دس خذَٚ ٞیذسِٚیىی وپؼَٛ

(Ghorbani vaghei et al., 2011)ٔیٗ آة آثیبسی ٌیبٞبٖ أ. ثشای ت
ٚ ٘یتشٚطٖ كفش، ٔیضاٖ ٘یتشات  )ٔیضاٖ فؼفشاص آة چبٜ غیش ؿشة 

22/0  ٚpH  دا٘ـٍبٜ ٌٙجذ وبٚٚع اػتفبدٜ ؿذ ٚ ثشای ثٛد(  58/7آة
ٞبی آثیبسی اص ویّٛپبػىبَ دس ػیؼتٓ 25ٔیٗ فـبس ٞیذٚسػتبتیىی أت

 . ذؿِیتشی ٘لت ؿذٜ اػتفبدٜ  1000یه تب٘ىش دٚ خذاسٜ ضذ خّجه 

 
 صیات فیسیکی ي ضیمیایی خاک در مکان آزمایصًخص -1جذيل 

Table 1- Physical and chemical properties of soil at the test site 

 مشخصه
Characteristic 

 مقذار
Value 

 Electric conductivity (dS.m-1) 2  یىیاِىتش تیٞذا

pH 
 

7.6 

 Neutralizing agents (percent) 10.5  ؿٛ٘ذٜ یخٙث ٔٛاد

 Organic Carbon (percent) 0.84  یآِ وشثٗ

 Total Nitrogen (percent) 0.08  وُ تشٚطٖی٘

 Absorbable Phosphorus (ppm) 16.4  خزة لبثُ فؼفش

 Absorbable Potassium (ppm) 195  خزة لبثُ ٓیپتبػ

 Si (percent) 35  ّتیػ

 C (percent) 54  سع

ِْٛ L (percent) 11 

 Saturated moisture percent 48.5 اؿجبع سعٛثت دسكذ

 Fe 4 آٞٗ

 Mn 17.8 ٍٔٙٙض

 Zn 0.7 یسٚ

 Cu 2 ٔغ
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 GB2َای رسی متخلخل ضىاسی ي َیذريلیکی کپسًل مطخصات ریخت -2جذيل 
Table 2- Morphological and hydrolytic specification of porous clay capsules 

 یآبذَ
Watering (Lit.h-1) Length 

(cm) 

 ضخامت دیًارٌ
Wall thickness 

(cm) 

 قطر داخلی

Inner diameter 
(cm) 

 قطر خارجی

External diameter 
(cm) 100 پبػىبَ ّٛیو 

100 kPa 

 پبػىبَ ّٛیو 80
80 kPa 

 پبػىبَ ّٛیو 50
50 kPa 

 پبػىبَ ّٛیو 25
25 kPa 

15.1 12.0 6.8 3.9 20.0 1.0 1.5 3.5 

 
حؼت  ٌیشی ؿذٜ ؿبُٔ استفبع ثٛتٝ )ثشكفبت صساػی ا٘ذاصٜ

ٔتش اص ٔحُ یمٝ دس ػغح خبن تب ا٘تٟبی خٛؿٝ ٔشوضی دس ػب٘تی
ثشداؿت(، ٚصٖ وُ ثٛتٝ، تؼذاد خٛؿٝ ٘بثبسٚس، تؼذاد خٛؿٝ ثبسٚس، صٔبٖ 

ٌیشی فبكّٝ ثیٗ ٌشٜ ٞب، عَٛ خٛؿٝ اكّی )ثب ا٘ذاصٜٚصٖ وُ خٛؿٝ
ٔتش(، عَٛ خٛؿٝ تب ٘ٛن خٛؿٝ ثذٖٚ احتؼبة سیـه ثش حؼت ػب٘تی

خشٚج خٛؿٝ اص غلاف، عَٛ، ػشم ٚ ٔؼبحت ثشي پشچٓ، تؼذاد 
تؼذاد دا٘ٝ پٛن، ٔیضاٖ ثبسٚسی ٚ ٚصٖ دا٘ٝ خٛؿٝ اِٚیٝ، تؼذاد دا٘ٝ پش، 

-JUNIORثب اػتفبدٜ اص یه دػتٍبٜ فّٛسٚٔتش ) پش ٚ ػّٕىشد ثٛد.

PAM )ٜٞب سٚی ٌیشیا٘ذاصٌٜیشی ؿذ. پبسأتشٞبی فّٛسػب٘غ ا٘ذاص
سؿذیبفتٝ، ٔؼتمش دس ساع ؿبخٝ اكّی )ثشي پشچٓ(  ٞبی وبٔلاًثشي

ی اِٚیٝ فّٛسػب٘غ پبسأتشٞبیه ٞفتٝ پغ اص ٌّذٞی ا٘دبْ ؿذ. 
ٞبی ػبصٌبس ؿذٜ ثٝ تبسیىی وّشٚفیُ ؿبُٔ: فّٛسػب٘غ پبیٝ دس حبِت

(Fo) ٌشفتٝ تحت ٘ٛس اؿجبع  ٚ لشاس(F'o) فّٛسػب٘غ حذاوثش دس ،
، (F'm)ٚ ٘ٛس اؿجبع  (Fm)ٞبی ػبصٌبس ؿذٜ ثٝ تبسیىی حبِت

ٚ ػشػت ا٘تمبَ  (Zhang et al., 2011) ('F)فّٛسػب٘غ ثبثت 
ٌیشی ؿذ٘ذ. ثب تٛخٝ ثٝ ا٘ذاصٜ (ETR) 2اِىتشٖٚ اص عشیك فتٛػیؼتٓ 
ٌیشی ؿذٜ، تؼذادی اص پبسأتشٞبی دیٍش پبسأتشٞبی فّٛسػب٘غ ا٘ذاصٜ

فّٛسػب٘غ ٔتغیش دس حبِت ػبصٌبس ؿذٜ ثٝ یب  Fv=Fm-Foؿبُٔ 
یب  Fv/Fm=(Fm-Fo)/Fm(، Krause et al., 1991) تبسیىی
 Bolhar-Nordenkampf) 2فتٛؿیٕیبیی فتٛػیؼتٓ  یوبسایحذاوثش 

and Oquist, 1993) ،F'v/F'm= (F'm-F'o)/F'm  تجذیُ  وبسایییب
 ,.Genty et al)تحت ٘ٛس اؿجبع  ٞب ثٝ ا٘شطی ؿیٕیبییا٘شطی اِىتشٖٚ

1989) ،NPQ=(Fm-F'm)-1  پشاوٙؾ غیش فتٛؿیٕیبیی یب
، (Bilger and Bjorkman, 1990) ٞبی خزة ؿذٜ فٛتٖٛ

qP=(F'm-F')/F'm-F'o)  پشاوٙؾ فتٛؿیٕیبیی ا٘شطی خزة ؿذٜیب 
(Genty et al., 1989) ،Y (II)=(F'm-F')/F'm  ٚالؼی  وبسایییب

-qN=1-((F'm، (Gilmore, 2004) 2فتٛؿیٕیبیی فتٛػیؼتٓ 

F'o)/(Fm-Fo))  ضشیت خبٔٛؿی غیش فتٛؿیٕیبیی فّٛسػٙتیب 
(Schreiber et al., 1986) ،qL=qP*F'o/F'  ضشیت خبٔٛؿی یب

 PSII (Kramer et al., 2004)فتٛؿیٕیبیی فّٛسػٙت ٔتلُ ثٝ 
ا٘دبْ  SASافضاس ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘شْٔحبػجٝ ؿذ٘ذ. تدضیٝ آٔبسی دادٜ

 ؿذ.

 وتایج ي بحث

 بررسی صفات زراعی و فتوسنتسی در آزمایش اول
ٔٛسد تغییشات كفبت دس دٚ ؿشایظ آثیبسی غشلبة ٚ صیشػغحی 

. تدضیٝ ٚاسیب٘غ كفبت ٔٛسد ثشسػی دس (3)خذَٚ  ثشسػی لشاس ٌشفت
ٔدٕٛع ؿشایظ آثیبسی غشلبة ٚ صیشػغحی ٘ـبٖ داد اختلاف ثیٗ 

خض ٔؼبحت ثشي پشچٓ، ٚصٖ دا٘ٝ پش ٚ  ٞب ثشای وّیٝ كفبت ثٝط٘ٛتیپ
دس ػغح احتٕبَ ( ETRػشػت ا٘تمبَ اِىتشٖٚ اص عشیك فتٛػیؼتٓ )

ثشای كفبت  اختلافداس ثٛد. ایٗ ٘تیدٝ ثیبٍ٘ش ٚخٛد ٔؼٙییه دسكذ 
اسصیبثی ؿذٜ دس دٚ ؿشایظ آثیبسی غشلبثی ٚ صیشػغحی اػت. ٚاوٙؾ 

ٞبی ٔٛسد ثشسػی ٘ؼجت ثٝ ؿشایظ آثیبسی ٔٛخت ؿذ ٔتفبٚت ط٘ٛتیپ
خض ٚصٖ وُ،  ؿشایظ وـت ثشای اوثش كفبت ثٝ× وٝ اثش ٔتمبثُ ط٘ٛتیپ

كّی، عَٛ ٚ ػشم ثشي پشچٓ، تؼذاد خٛؿٝ ٘بثبسٚس، عَٛ خٛؿٝ ا
دس ػغح  F' ،Y (II)  ٚqPٔؼبحت ثشي پشچٓ، ػّٕىشد دس ٞىتبس، 

داس ٌشدد. ثٝ ػجبست دیٍش سٚ٘ذ تغییشات یب احتٕبَ یه دسكذ ٔؼٙی
ٞب اص ٘ظش ٞش خلٛكیت دس دٚ ؿشایظ آثیبسی غشلبثی ٚ تفبٚت ط٘ٛتیپ

سفتبس  دٞٙذٜ داس ؿذٖ اثش ٔتمبثُ ٘ـبٖصیشػغحی ٔتفبٚت ثٛد. ٔؼٙی
ٞب دس دٚ ؿشایظ آیجبسی غشلبة ٚ صیشػغحی اص ٘ظش ٔتفبٚت ط٘ٛتیپ

ٞب سا  ٞبی ٔتفبٚت ثیٗ آٖٔىب٘یؼٓ كفبت ٔٛسد ثشسػی اػت ٚ احتٕبلاً
تٛا٘ذ دس دٞذ وٝ ٔیدس ٚاوٙؾ ثٝ ؿشایظ ٔختّف وـت ٘ـبٖ ٔی

ٞبی ٔٙبػت ثشای ٞش ؿشایظ وـت )غشلبة ٚ ا٘تخبة ط٘ٛتیپ
داس ؿذٖ اثش ٔتمبثُ لشاس ٌیش٘ذ. ٘ظش ثٝ ٔؼٙی صیشػغحی( ٔٛسد اػتفبدٜ

ٞب ثٝ تفىیه دس دٚ ؿشایظ غشلبة ٚ ط٘ٛتیپ ؿشایظ وـت، ط٘ٛتیپ
ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  (5ٚ  4)خذَٚ  صیشػغحی ٔٛسد تدضیٝ ٚاسیب٘غ

 .لشاس ٌشفتٙذ
تدضیٝ ٚاسیب٘غ كفبت ٔٛسد ثشسػی دس ؿشایظ غشلبة ٘ـبٖ داد 

 وبساییخض ٚصٖ دا٘ٝ پش ٚ  كفبت ثٝٞب دس ٕٞٝ وٝ اختلاف ثیٗ ط٘ٛتیپ
ٞب ثٝ ا٘شطی ؿیٕیبیی تحت ٘ٛس اؿجبع تجذیُ ا٘شطی اِىتشٖٚ

(F'v/F'mدس ػغح احتٕبَ یه دسكذ ٔؼٙی ) داس ثٛد. دس ؿشایظ
غشلبة ثیـتشیٗ ضشیت تغییشات ٔشثٛط ثٝ تؼذاد خٛؿٝ ٘بثبسٚس ٚ 

ٜ دٞٙذ ثٛد وٝ ایٗ ٔغّت ٘ـبٖ Fmتشیٗ ضشیت تغییشات ٔشثٛط ثٝ  وٓ
ٞبی ٔٛسد ثشسػی اص ٘ظش تؼذاد خٛؿٝ ٘بثبسٚس داسای ایٗ اػت وٝ لایٗ

داسای وٕتشیٗ تٙٛع فٙٛتیپی  Fmثیـتشیٗ تٙٛع فٙٛتیپی ٚ اص ٘ظش 
 (.4اػت )خذَٚ 
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ٚاسیب٘غ كفبت ٔٛسد ثشسػی دس ؿشایظ صیشػغحی ٘ـبٖ تدضیٝ 
خض ٔؼبحت ثشي  ٞب دس ٕٞٝ كفبت ثٝداد وٝ اختلاف ثیٗ ط٘ٛتیپ

داس دس ػغح احتٕبَ یه دسكذ ٔؼٙی qN  ٚFvپشخٓ، ٚصٖ دا٘ٝ پش 
ثٛد. دس ؿشایظ صیشػغحی ثیـتشیٗ ضشیت تغییشات ٔشثٛط ثٝ ٚصٖ 

ثٛد وٝ ایٗ      Fvتشیٗ ضشیت تغییشات ٔشثٛط ثٝ دا٘ٝ پش ٚ وٓ
ٞبی ٔٛسد ثشسػی اص ٘ظش ٚصٖ دٞٙذٜ ایٗ اػت وٝ لایٗ ٔغّت ٘ـبٖ

داسای      v دا٘ٝ پش داسای ثیـتشیٗ تٙٛع فٙٛتیپی ٚ اص ٘ظش 
 (.5)خذَٚ  وٕتشیٗ تٙٛع فٙٛتیپی اػت

 

 

 
 

ٞب دس دٚ ؿشایظ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ط٘ٛتیپ میاوگیه:مقایسٍ 
ٚصٖ دا٘ٝ  :آثیبسی غشلبة ٚ صیشػغحی ٘ـبٖ داد اخضای ػّٕىشد ؿبُٔ

پش، ٚصٖ وُ دا٘ٝ، تؼذاد خٛؿٝ ثبسٚس ٚ اِٚیٝ ٚ تؼذاد دا٘ٝ پش دس ؿشایظ 
٘ؼجت ثٝ ؿشایظ صیشػغحی اػت ٚ غشلبة داسای ٔیبٍ٘یٗ ثبلاتشی 

 ٞب اص ٘ظش ایٗ كفبت ٚخٛد داؿتداسی ثیٗ ط٘ٛتیپاختلاف ٔؼٙی
دس ثشسػی  (Juraimi et al., 2009)خٛسأی ٚ ٕٞىبساٖ (. 6خذَٚ )

ٞبی ٔختّف آثیبسی ثش سؿذ ٚ ػّٕىشد ثش٘ح ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ اثش سطیٓ
ٞبی استفبع ثٛتٝ دس ؿشایظ آثیبسی غشلبة دائٓ ثیـتش اص تیٕبسٞبی سطیٓ

 ٔختّف آثیبسی ثٛد.
ٞب دس ؿشایظ غشلبة ٘ـبٖ داد ط٘ٛتیپٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ثیٗ 

اص ٘ظش استفبع وُ ٚ كفبت ٔشثٛط ثٝ ػّٕىشد ٔب٘ٙذ  AE121ط٘ٛتیپ 
ٞب، ٚصٖ دا٘ٝ وُ، تؼذاد خٛؿٝ ثبسٚس ٚ تؼذاد دا٘ٝ پش ٚصٖ وُ خٛؿٝ

 ؼٝیٔمب(. 6 خذَٚداسد ) 87.110ٔیبٍ٘یٗ ثبلاتشی ٘ؼجت ثٝ ط٘ٛتیپ 
 پی٘ـبٖ داد ط٘ٛت ضی٘ یشػغحیص ظیدس ؿشا ٞبپیط٘ٛت ٗیث ٗیبٍ٘یٔ

AE121 اص ٘ظش استفبع ٚ ٚصٖ وُ، ٚصٖ وُ  یثبلاتش ٗیبٍ٘یٔ یداسا
 خذَٚ) ثٛد ػّٕىشد ثٝ ٔشثٛط كفبت ٍشید ٚ دا٘ٝ وُ ٚصٖ ٞب،خٛؿٝ

 یؼیعج غشلبة ظیؿشا دس یػّٕىشد كفبت ثٛدٖ ثبلا ثٝ تٛخٝ ثب(. 6
 ظیؿشا اص ـتشیث غشلبة ظیؿشا دس ػّٕىشد ٗیبٍ٘یٔ وٝ اػت

 ظیؿشا دس ٞىتبس دس ػّٕىشد داد ٘ـبٖ ضی٘ حی٘تب اػت؛ یشػغحیص
 ٘ظش اص یداسیٔؼٙ اختلاف ٚ اػت یشػغحیص ظیاصؿشا ثبلاتش غشلبة

 ثشي ٔؼبحت ٚ ػشم عَٛ،. داؿت ٚخٛد ٞبپیط٘ٛت ٗیث كفت ٗیا
 ؼٝیٔمب. ثٛد یشػغحیص ظیؿشا اص ـتشیث غشلبة ظیؿشا دس پشچٓ

٘ـبٖ داد  یػغح شیغشلبة ٚ ص ظیدس ؿشا ٞبپیط٘ٛت ٗیث ٗیبٍ٘یٔ
داسد  87.110 پی٘ؼجت ثٝ ط٘ٛت یػّٕىشد ثبلاتش AE121 پیط٘ٛت

 ٘ذداد ٖ٘ـب (Hwang et al., 1989)(. ٞٛاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ 6)خذَٚ 
ٚ  بً٘یداد. خ وبٞؾ ثش٘حسا دس  ٝدخٛؿ َٛدع، یدثآ ٙؾدت ٝدو

 د،ػّٕىش ایثشسا  داسیٔؼٙی فختلاا (Jiang et al., 1991)ٕٞىبساٖ 
. ذد٘دٕ٘ٛ ٜٔـبٞذ ثش٘حدس  سیثیبآ ٔختّف یبدذیشیتٞدٔ تحت

٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دس  ضی٘ (Mirlohi et al., 2004)ٚ ٕٞىبساٖ  یشِٛحیٔ
 بٜیثٝ ؿىُ ٔحَّٛ ٚ لبثُ خزة ٌ ییػٙبكش غزا یغشلبة ثؼض ظیؿشا
 آٖ ػّٕىشد ؾیافضا ٚ بٜیٌ ثٟتش سؿذ ثبػث دٝی٘ت دس ؿٛد،یٔ ُیتجذ

 یپبسأتشٞب دس تفبٚت یشػغحیص ٚ غشلبة یبسیآث ؼٝیٔمب ثب. ٌشددیٔ
 ٗییتؼ یٞبسٚؽ اص یىی(. 6 خذَٚ) ؿذ ٔـبٞذٜ ُیوّشٚف فّٛسػب٘غ

 وٝ اػت ُیوّشٚف فّٛسػب٘غ یشیٌا٘ذاصٜ یفتٛػٙتض ؼتٓیػ دس اختلاَ
 ,.Mohammadi et al) ثبؿذیٔ بٜیٌ ییبیٕیفتٛؿ تیٚضؼ ثبصتبة

2008) . 
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دس  (Fo) یىیػبصٌبس ؿذٜ ثٝ تبس یٞبحبِت دس ٝیپب فّٛسػب٘غ
غشلبة ثٛد. فّٛسػب٘غ حذاوثش دس  ظیثبلاتش اص ؿشا یػغحشیص ظیؿشا

دس حبِت غشلبة ثبلاتش اص  ضی٘ (Fm) یىیػبصٌبس ؿذٜ ثٝ تبس یٞبحبِت
اص  Fo  ٚFm یٞبؿبخق(. 6ثٛد )خذَٚ  یػغحشیص ظیؿشا

 ٍشید یاؼٝیٔمب یبثیاسص یثشا وٝ سٚ٘ذیؿٕبس ٔ ٟٔٓ ثٝ یپبسأتشٞب
 پبسأتش دٚ ٗیا ٌشچٝ. ؿٛ٘ذیٔ یشیٌا٘ذاصٜ فّٛسػب٘غ یپبسأتشٞب

أب  دٞٙذیٔ ُیتـى سا فّٛسػب٘غ یشٞبیٔتغ ٍشید ٔحبػجٝ اػبع
 تیآػ یبیٌٛ Fmٚ وبٞؾ  Fo ؾیاػت. افضا شیٞب ٔتغ ٔمذاس آٖ

 ٚاوٙؾ ٔشاوض ثٝ ٞبآ٘تٗ اص ؿذٜ خزة یٞبثٝ ا٘تمبَ فٛتٖٛ ذٖیسػ
ٔـبٞذٜ ؿذٜ  Fo ؾیافضا ٗی. ثٙبثشا(Schreiber et al., 1998) اػت

فؼبَ ؿذٖ  شیدػتٍبٜ فتٛػٙتضوٙٙذٜ ٔب٘ٙذ غ تیٔشثٛط ثٝ آػ تٛا٘ذیٔ
ثبؿذ وٝ ٕٔىٗ اػت  2 ؼتٓیاص ٔشاوض ٚاوٙؾ فتٛػ یثخـ

. ثبلا (Yamane et al., 1997) ثبؿذخجشاٖ  شلبثُیغ بی شیپز ثشٌـت
 ظیؿشا ٗیدٞٙذٜ ثٟتش ثٛدٖ ا ٘ـبٖ ضیدس حبِت غشلبة ٘ Fmثٛدٖ 

پبسأتش ٟٔٓ فّٛسػب٘غ اػت.  ٗیا یثشا یشػغحیص ظی٘ؼجت ثٝ ؿشا
٘ـبٖ داد  پیدٚ ط٘ٛت یغشلبة ثشا ظیدٚ كفت دس ؿشا ٗیا ؼٝیٔمب
ثٛد  87.110٘ؼجت ثٝ  یوٕتش ٗیبٍ٘یٔ یداسا Foدس  AE121 پیط٘ٛت
كفت  ٗیاص ٘ظش ا AE121 پیثش ثشتش ثٛدٖ ط٘ٛت ُیأش دِ ٗیوٝ ا

ثٛد. دس  AE121 پیثبلاتش اص ط٘ٛت 87.121 پیدس ط٘ٛت Fmاػت. 
 پیوٕتش اص ط٘ٛت AE121 پیدس ط٘ٛت Foٔمذاس  یشػغحیص ظیؿشا

 پیثبلاتش اص ط٘ٛت 87.110 پیدس ط٘ٛت Fmثٛد ٚ أب ٔمذاس  87.110
AE121 (. افت 6)خذَٚ  ثٛدFm ِتیٕٔىٗ اػت ثب وبٞؾ فؼب 

چشخٝ ا٘تمبَ اِىتشٖٚ دس  ٗیوٙٙذٜ آة ٚ ٕٞچٙٝ یتدض ٓیوٕپّىغ آ٘ض
 Zlatev and)استجبط داؿتٝ ثبؿذ  II ؼتٓیاعشاف فتٛػ بیدسٖٚ 

Yordanov, 2004)یفیؿش ذیٚ ػ ی. ٕٔٙٛػ (Mamnoei and 

Seyed Sharifi, 2010) ثش  یآث تیٔحذٚد شیتبث یدس ثشسػ
وشد٘ذ وٝ ثٝ  بٖیاسلبْ ٔختّف خٛ ث ُیفّٛسػب٘غ وّشٚف یٞب ؿبخق

 یتٙؾ آث یع II ؼتٓیفتٛػ وبسایی Fmٚ وبٞؾ  Fo ؾیافضا ُیدِ
غشلبة ٚ  ظیدس ٔدٕٛع ؿشا ٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب حی. ٘تببفتیوبٞؾ 

اص  ـتشیث Fvغشلبة ٔمذاس پبسأتش  ظی٘ـبٖ داد دس ؿشا یشػغحیص
 یبسیآث ظیؿشا دٚ ٗیث یداسیاػت ٚ احتلاف ٔؼٙ یشػغحیص ظیؿشا

غشلبة ٘ـبٖ داد  ظیدس ؿشا ٞبپیط٘ٛت ٗیث ٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب. داسد ٚخٛد
اػت.  AE121 پی٘ؼجت ثٝ ط٘ٛت یثبلاتش Fv یداسا 87.110 پیط٘ٛت

ٌشٜٚ لشاس ٌشفتٙذ )خذَٚ  هیدس  پیٞش دٚ ط٘ٛت یشػغحیص ظیدس ؿشا
 اػت ٞبپیط٘ٛت دس ػّٕىشد ثٛدٖ ثبلا دٞٙذٜ٘ـبٖ Fv(. ثبلا ثٛدٖ 6
(Rostaei et al., 2009)6ػّٕىشد وٝ دس خذَٚ  ٗیبٍ٘یٔ ؼٝی. ٔمب 

. ػشػت ا٘تمبَ اِىتشٖٚ اص وٙذیٔ ذییتب سا أش ٗیا ضی٘ ؿٛدیٔـبٞذٜ ٔ
ثٛد.  یشػغحیص ظیدس حبِت غشلبة ثبلاتش اص ؿشا (ETR) 2 ؼتٓیفتٛػ

وٝ ثبلا ثٛدٖ  بثذییٔ ؾیپبسأتش افضا ٗیفمذاٖ تٙؾ ٔمذاس ا ظیدس ؿشا
 یشػغحی٘ؼجت ثٝ ص ظیاص ثٟتش ثٛدٖ ؿشا یغشلبة حبو ظیآٖ دس ؿشا

دس  ٞبٖٛی تشاوٓ ؾیافضا ثٝ تٛاٖیسا ٔ ETR ضاٖیاػت. وبٞؾ ٔ
دس ٔدٕٛػٝ  ٗیب٘یپلاػتٛػ یذٌیٚ ثٝ د٘جبَ آٖ اص ٞٓ پبؿ تٛػُیػ

 ٗیآٖ وبٞؾ ا٘تمبَ اِىتشٖٚ ث دٝی٘ؼجت داد وٝ ٘ت 1 ؼتٓیفتٛػ
 ؼٝیٔمب. (De Lucena et al., 2012)اػت  2ٚ  1 ؼتٓیفتٛػ
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 87.110 پیغشلبة ٘ـبٖ داد ط٘ٛت ظیدس ؿشا ٞبپیط٘ٛت ٗیث ٗیبٍ٘یٔ
 ٗیا ٗیداسد. ٕٞچٙ ETRاص ٘ظش پبسأتش  یثبلاتش ٗیبٍ٘یٔ یداسا
 پیثش ط٘ٛت پیط٘ٛت ٗیا یثشتش بٍ٘شیث ضی٘ یشػغحیص ظیدس ؿشا ؼٝیٔمب

AE121  َٚ2 ؼتٓیفتٛػ ییبیٕیفتٛؿ ُی(. پتب٘ؼ5ثٛد )خذ (Fv/Fm) 
ػٙٛاٖ  ثٝ تٛػظ ثشي اػت ٚ ٔؼٕٛلاً ییاِمب یخزة ا٘شط تیظشف بٍ٘شیث
ٚ ػشٔب  یؿٛس ،یٔب٘ٙذ خـى یغیاثشات ػٛأُ ٘بٔؼبػذ ٔح بٔذیپ

ثبصداس٘ذٜ  بٜیٌ یثشا یغیوٝ ػٛأُ ٔح یغی. دس ؿشابثذییوبٞؾ ٔ
( بٜی)ثؼتٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٌ 85/0تب  75/0دس دأٙٝ  Fv/Fm٘جبؿٙذ، ٘ؼجت 

 وٕتش ثٝ ٔزوٛس ٘ؼجت وبٞؾ(. Schreiber et al., 1998لشاس داسد )
 ذٖیسػ تیآػ ٚ ی٘ٛس ذاٖیفتٛاوؼ اص یحبو( <75/0) یؼیعج ٔمذاس اص
 (.Kaouther et al., 2012) اػت 2 ؼتٓیفتٛػ ٚاوٙؾ ٔشاوض ثٝ

٘ـبٖ داد پبسأتش  یشػغحیغشلبة ٚ ص یبسیآث ظیدٚ ؿشا ؼٝیٔمب
Fv/Fm خذَٚاػت ) یشػغحیص ظیغشلبة ثبلاتش اص ؿشا ظیدس ؿشا 

 ظیدس ؿشا Fv/Fmكفت  یثشا ٞبپیط٘ٛت ٗیث ٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب(. 6
دس  یاػت ِٚ یٔمذاس ثبلاتش یداسا 87.110 پیط٘ٛتغشلبة ٘ـبٖ داد 

 یكفبت ٔمذاس ثبلاتش ٗیاص ٘ظش ا AE121 پیط٘ٛت یشػغحیص ظیؿشا
ٌضاسؽ وشد  (Sayed, 2003) ذی(. ػ6 خذَٚسا ٘ـبٖ داد )

 وبسایی ذیتٙؾ ؿذ ظیدس ؿشا Fv/Fm یثب ٘ؼجت ثبلا یٞب پیط٘ٛت
 بٖیث (Basu et al., 1998)داس٘ذ. ثبػب ٚ ٕٞىبساٖ  یثبلاتش یفتٛػٙتض

 ییبیٕیفتٛؿ وبساییثش  یداسیٔؼٙ شیتبث یداؿتٙذ وٝ تٙؾ خـى
 آٖ ٔمذاس تٙؾ ؿذت ؾیافضا ثب ٚ داسد یٙیصٔتیػ II ؼتٓیفتٛػ

 .ٌشددیثشٔ خٛد ٝیاِٚ حبِت ثٝ بٜیٌ دس تٙؾ سفغ ثب أب بثذ،ییٔ وبٞؾ
تحت ٘ٛس  ییبیٕیؿ یثٝ ا٘شط ٞباِىتشٖٚ یا٘شط ُیتجذ وبسایی

ثٛد  یشػغحیص ظیاص ؿشا ـتشیغشلبة ث ظیدس ؿشا (F'v/F'm)اؿجبع 
 یبسیآث ظیدٞٙذٜ ٔغّٛة ثٛدٖ ؿشا پبسأتش ٘ـبٖ ٗیوٝ ثبلا ثٛدٖ ا

 یثٝ پبسأتش خٙت F'v/F'mاػت. اكغلاح  یشػغحیغشلبة ٘ؼجت ثٝ ص
(Genty)  ٔؼشٚف اػت(De Lucena et al., 2012) وبسایی بٍ٘شیٚ ث 

 دس ثبص ٚاوٙؾ ٔشاوض تٛػظ ییبیٕیؿ یا٘شط ثٝ ٞباِىتشٖٚ یا٘شط ُیتجذ
 وبساییدس  شاتییتغ F'v/F'mپبسأتش  (.6 خذَٚ) اػت 2 ؼتٓیفتٛػ

دٞٙذٜ  ٚ وبٞؾ آٖ ٘ـبٖ وٙذیآؿىبس ٔ یخٛث فتٛػٙتض سا ثٝ یوٛا٘تٛٔ
 Baker and)اػت  2ٚ  1 ؼتٓیفتٛػ ٗیوبٞؾ ا٘تمبَ اِىتشٖٚ ث

Horton, 1987) .پبسأتش  یثشا ٞبپیط٘ٛت ٗیث ٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب
F'v/F'm ٌشٜٚ لشاس داد  هیسا دس  پیغشلبة ٞش دٚ ط٘ٛت ظیدس ؿشا

 ٗیاص ٘ظش ا 87.110 پیط٘ٛت یشػغحیص ظی(، أب دس ؿشا6 خذَٚ)
 (.6 خذَٚسا داسا ثٛد ) یـتشیكفت ٔمذاس ث

NPQ ییٔتشٞباخزة ؿذٜ اص پبس یا٘شط ییبیٕیشفتٛؿیپشاوٙؾ غ بی 
 ضیداسد. دس پظٚٞؾ حبضش ٘ یٙییػذْ تٙؾ ٔمذاس پب ظیاػت وٝ دس ؿشا

اػت  یشػغحیص ظیغشلبة وٕتش اص ؿشا ظیپبسأتش دس ؿشا ٗیٔمذاس ا
پبسأتش  ٗیا یغشلبة ثشا ظیدٞٙذٜ ٔغّٛة ثٛدٖ ؿشا وٝ ٘ـبٖ

 ٞبپیط٘ٛت ٗیث ٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب(. 3 خذَٚفّٛسػب٘غ اػت )
 پیغشلبة دس ط٘ٛت ظیدس ؿشا NPQدٞٙذٜ ثبلاتش ثٛدٖ پبسأتش  ٘ـبٖ

تىشاس ؿذ  ضی٘ یشػغحیص ظیٔٛضٛع دس ؿشا ٗیثٛد وٝ ا 87.110
 (.4 خذَٚ)

 ضاٖی٘ـبٖ داد ٔ یشػغحیغشلبة ٚ ص ظیؿشا ٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب
 ٗیا ضاٖی(. 3ٔ خذَٚثبلاتش اػت ) یشػغحیص ظیدس ؿشا qNپبسأتش 

(، 6 خذَٚثبلاتش اػت ) 87.110 پیغشلبة دس ط٘ٛت ظیپبسأتش دس ؿشا
 qN ضاٖیٔ یداسا AE121 پیط٘ٛت یشػغحیص ظیوٝ دس ؿشا یدس حبِ
وٝ ٔمبٚٔت  یبٞب٘یداسد. دس ٌ 87.110 پی٘ؼجت ثٝ ط٘ٛت یثبلاتش

 ٗیاػت ٚ وٕتش ـتشیث qP  ٚY(II) ضاٖیثٝ تٙؾ داس٘ذ ٔ یـتشیث
 ,Baker and Hortonٚخٛد داسد ) (qN) یٞذس سفت ا٘شطِ ضاٖیٔ

ٌضاسؽ وشد٘ذ دس  (Reto et al., 2004)(. ستٛ ٚ ٕٞىبساٖ 1987
 Fvاص ٘ظش پبسأتش  ٞبپیط٘ٛت ٗیث یخـى تٙؾ ظیؿشا دس یٙیصٔتیػ

 .داسد ٚخٛد یداسیتفبٚت ٔؼٙ
  مقایسه عملکرد در دو آزمایش

٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ـبٖ داد دس آثیبسی غشلبة دس ٞش دٚ 
آصٔبیؾ ٔیضاٖ ػّٕىشد ثبلاتش اص ؿشایظ صیشػغحی اػت ٚ اختلاف 

داسی ثیٗ دٚ ؿشایظ آثیبسی غشلبة ٚ صیشػغحی ٚخٛد داسد. ٔؼٙی
 یداسا AE121 پیط٘ٛتٞب دس ؿشایظ غشلبة ٘ـبٖ داد یپٔمبیؼٝ ط٘ٛت

 ٜآٔذ دػت ثٝ حی٘تب ثٝاص ٘ظش ػّٕىشد اػت. ثب تٛخٝ  یثبلاتش ُیپتب٘ؼ
دس  AE121 پیٔـبٞذٜ وشد ط٘ٛت تٛاٖیٔ ضی٘ یشػغحیص ظیؿشا دس
اػت. ثب تٛخٝ ثٝ  87.110 پیاص ط٘ٛت تشثٝ ػّٕىشد ثبلا ٔٛفك ذٖیسػ

 پیط٘ٛت تٛاٖیٔ یشػغحیغشلبة ٚ ص ظیدس ؿشا دٝی٘ت ٗیتىشاس ا
AE121 ٝ(.7وشد )خذَٚ  یثب ػّٕىشد ثبلاتش ٔؼشف یپیػٙٛاٖ ط٘ٛت سا ث 
  مصرف آب کارایی

تِٛیذ ٔحلَٛ، لبثُ  ػٙٛاٖ یىی اص پبسأتشٞبی اػبػی دس آة ثٝ
ثبؿذ تب ثتٛاٖ اص آٖ ثشای دػتیبثی ثٝ ثیـتشیٗ تِٛیذ، اػتفبدٜ ثحث ٔی

تشیٗ تؼشیف آٖ دس  ٔلشف آة اص ٟٔٓ وبساییوشد. ثشای تؼییٗ 
اصای آة ٔلشف ؿذٜ دس  وـبٚسصی )ػّٕىشد التلبدی تِٛیذ ؿذٜ ثٝ

اَٚ حذاوثش  ؾی٘ـبٖ داد دس آصٔب حی٘تب ٚاحذ ػغح( اػتفبدٜ ؿذ.
دس  دٝی٘ت ٗیاػت. ا یشػغحیص ظیٔلشف آة ٔشثٛط ثٝ ؿشا وبسایی

 6540 یٔلشف آة ضاٖیٔ غشلبة ظیؿشا دستىشاس ؿذ.  ضیدْٚ ٘ ؾیآصٔب
 دس ػّٕىشد اَٚ ؾیآصٔب دس ثٛد، یشػغحیص ظیؿشا اص ـتشیث ٔىؼت ٔتش
 ٗیا ٚ یشػغحیص ظیؿشا اص ـتشیث ٌّٛشْیو 71/864 غشلبة ظیؿشا

 اص ـتشیث ٌّٛشْیو 34/1267 غشلبة ظیؿشا دس دْٚ ؾیآصٔب دس ضاٖیٔ
 یبسیآث یٞبسٚؽ اص اػتفبدٜ(. 7)خذَٚ  ثٛد یشػغحیص ظیؿشا

 یاص ساٞىبسٞب یىیػٙٛاٖ  وبٞؾ ٔلشف آة ٚ ثٝ یثشا یشغشلبثیغ
 Rezaei)اػت لشاس ٌشفتٝ  ذییتٛػظ ٔحممبٖ ٔٛسد تب یآث ٔمبثّٝ ثب وٓ

and Nahvi, 2003) .یذسیح (Heidari, 2011) ٜاص آٔبس  ثب اػتفبد
دس ٔٙبعك ٔختّف ٚ اسلبْ ٔتٛػظ  یٔحلٛلات ا٘تخبث شوـتیػغح ص
ٔلشف آة  وبساییداد ٔتٛػظ ٚص٘ی ؿبخق  ٔلشف آة، ٘ـبٖ وبسایی
 ثبؿذ. ویٌّٛشْ ثش ٔتش ٔىؼت آة ٔی 38/1وـٛس 
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Table 7- Mean comparison of yield in flooding and underneath conditions, flooding and underneath in both experiment

 ديم صیآزما

Second experiment 
 ايل صیآزما

First experiment ضرایط 
Conditions ػّٕىشد 

Yield (kg.ha-1) 
 ػّٕىشد

Yield (kg.ha-1) 

 ٔمبیؼٝ ؿشایظ غشلبة ٚ صیشػغحی
Compare the conditions of flooding and underneath 

5407.50a 50.69.84a Flooding 
4140.16b 4223.13b Underneath 

 غشلبة ظیاسلبْ دس ؿشا ؼٝیٔمب
Compare of varieties in flooding condition 

4705.00b 4477.20b 87.110 
6110.00a 5695.40a AE121 

 صیشػغحی ظیاسلبْ دس ؿشا ؼٝیٔمب
Compare of varieties in underneath condition 

3633.33b 3706.50b 87.110 
4247.00a 4768.50a AE121 

 
 مقایسٍ کارکرد مصرف آب در دي آزمایص در ضرایط غرقاب ي زیرسطحی -8جذيل 

Table 8- Comparison of water efficiency in two experiment under flooding and underneath conditions 

 ديم صیآزما

Second experiment 
 ايل صیآزما

First experiment میسان آب مصرفی 

Amount of water 
consumed 

(m3.ha-1) 

 یاریريش آب

Irrigation method 
 مصرف آب کارایی

Water efficiency 

(kg.m-3.ha-1) 

 عملکرد
Yield (kg.ha-1) 

 مصرف آب کارایی

Water efficiency 

(kg.m-3.ha-1) 

 عملکرد
Yield (kg.ha-1) 

0.4065 5407.50 0.3811 5069.84 13300 
 غشلبة

Flooding  

0.6044 4140.16 0.6165 4223.13 6850 
 یشػغحیص

Underneath  
 

 گیری وتیجٍ

٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٞش دٚ آصٔبیؾ دس كفبت ٔٛسد ثشسػی ٘ـبٖ 
ٞب ؿشایظ آثیبسی غشلبة ٚ صیشػغحی ٚ ٕٞچٙیٗ ثیٗ ط٘ٛتیپداد ثیٗ 

دس ؿشایظ آثیبسی غشلبة ٚ صیشػغحی اختلاف ٚخٛد داسد. ٔمبیؼٝ 
ٞب دس ؿشایظ غشلبة ٚ صیشػغحی ٘ـبٖ داد ط٘ٛتیپ ٔیبٍ٘یٗ ط٘ٛتیپ

AE121  داسای پتب٘ؼیُ ثبلاتشی اػت ٚ  87.110٘ؼجت ثٝ ط٘ٛتیپ
ٝ ػّٕىشد ثبلا تٛكیٝ ٕ٘ٛد. دس تٛاٖ وـت آٖ سا ثشای دػتیبثی ثٔی

داسای ػّٕىشد  AE121ٙیٗ صیشػغحی ط٘ٛتیپ چؿشایظ غشلبة ٚ ٕٞ
ثٛد. دس ؿشایظ غشلبة ط٘ٛتیپ  87.110ثبلاتشی ٘ؼجت ثٝ ط٘ٛتیپ 

AE121  اص ٘ظش پبسأتشٞبیF' ،Fv/Fm ،F'v/F'm ،qN ،Fo  ٚ
NPQ  ثٛد. ٕٞچٙیٗ دس  87.110داسای ثشتشی ٘ؼجت ثٝ ط٘ٛتیپ

، F' ،Foاص ٘ظش پبسأتشٞبی  AE121ػغحی ط٘ٛتیپ ؿشایظ صیش
F'v/F'm  ثٛد. 87.110ثشتشی ٘ؼجت ثٝ ط٘ٛتیپ 

وٝ دس ایٗ ثشسػی ٔیضاٖ ػّٕىشد دس ؿشایظ صیشػغحی  ٘ظش ثٝ ایٗ
ثبؿذ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٔتٛػظ ػّٕىشد ثش٘ح دس ٔٙغمٝ لبثُ لجَٛ ٔی

خٛیی  ٚ ٔیضاٖ لبثُ تٛخٝ كشفٝ آة ٔٙبثغ ٖٚفضسٚصا وبٞؾ ثٝ ثبتٛخٝ

ٞبی ٔتخّخُ دس آة اػتفبدٜ اص ػیؼتٓ آثیبسی صیش ػغحی ثب وپؼَٛ
 لغدس ٚا .رخیشٜ آة صیشصٔیٙی ثبؿذتٛا٘ذ ساٞىبس ثؼیبس ٔٛثشی دس  ٔی

 ثذیٗ ثغٝسا یٗداسد ٚ ا دخٛٚ آة ٚ ٔیٗص ٚسیٜثٟش ایثش ایثٟیٙٝ ٘مغٝ
 دػّٕىش یؾافضاص ا ٘بؿیآة  فٔلش ییساوب یؾافضا وٝ ٔؼٙبػت
 د،ػّٕىش ثیـتش یؾافضا ثب ثٟیٙٝ ٘مغٝاص  ثؼذٚ  دٜ٘جٛ ٔؼتمیٓ ٕٞیـٝ

 .یذآٔی پبییٗآة  فٔلش ییساوب

 سپاسگساری

ایٗ ٔمبِٝ ٔؼتخشج اص عشح ّٔی تٛػؼٝ، تشٚیح ٚ تىثیش اسلبْ ثش٘ح 
ثبؿذ. ِزا  آثیبسی دس ٔٙبعك ؿٕبَ ؿشق وـٛس ٔیثٝ سٚؽ وٓ

خٟت ٝ اص ٔؼبٚ٘ت ػّٕی ٚ فٙبٚسی سیبػت خٕٟٛسی یّٚػ ثذیٗ
ؿٛد. ٕٞچٙیٗ اص ٞبی ٔبِی ٚ ٔؼٙٛی تـىش ٚ لذسدا٘ی ٔیحٕبیت

خٙبة آلبی دوتش ٟٔذی ٔلاؿبٞی، ػشوبس خب٘ٓ دوتش فبخته عّیؼی، 
ػشوبس خب٘ٓ ٟٔٙذع ؿشیفٝ ٔحٕذآِك، خٙبة آلبی دوتش ػجذاِغیف 
لّیضادٜ، خٙبة آلبی دوتش احٕذسضب دادسع، خٙبة آلبی ٟٔٙذع 

ٟٔٙذع ٔحٕذ خٛاد ثٟشٚصثٝ تـىش ٚ ػجذالله آتبثبی ٚ خٙبة آلبی 
 ٌشدد.لذسدا٘ی ٔی
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Introduction  

Rice is the second most important cereal in the world, and it has the highest water requirement among grain 
crops. Applying different irrigation methods is necessary in order to determine the best method to achieve 
maximum yield. Therefore, in this research, the effects of flooding and underneath conditions on chlorophyll 
fluorescence and agronomic traits of rice have been investigated. 

Materials and Methods  
This experiment was conducted in 2017 at the research farm of Gonbad-e-Kavos University. Two 

experiments were designed for agronomic and photosynthetic traits in flooding and underneath irrigation 
conditions in order to investigate two genotypes 87.110 (line selected from mass populations) and AE121 (an 
aerobic line). The first experiment was combined in two separate experiments (flooding and underneath) and 18 
replicates. Given the uniformity of the ground, the base design was considered as CRD. The second experiment 
was conducted to compare the performance of irrigation methods and cultivars with the first experiment in a land 
with a greater area (100 m

2
) in three replications. The germinated seeds were transplanted to nursery on 12 May. 

During the stage, care was taken in the nursery, such as irrigation, fertilizer, aeration and weeding. In this design, 
the distance between the plots was one meter and the distance between the blocks was two meters, so that the 
adjacent plots had no effect on the moisture content. Transplantation was carried out after 3-4 leaves with the 
selection of healthy and uniform seedlings on June 20th by 20 × 20 cm spacing and three seedlings. In the 
method of flood irrigation, the land was prepared as usual. To prepare underneath irrigation treatments, each plot 
was removed to a depth of 40 cm and porous clay capsules were used. The irrigation system consisted of three 
main pipelines (the number of irrigation treatments), one valve head and one volume meter installed on each 
main pipe. The main tubes were spread along the floor and the water needed for each treatment was taken using 
16 mm tubes at the beginning of each plot. By placing the pressure gauge at the beginning of the pipelines, the 
system pressure was modulated in the underwater irrigation system. At the end, the agronomic traits and 
chlorophyll fluorescence parameters were measured. 

Results and Discussion  
The results showed that in the first experiment, the maximum water use efficiency was related to underneath 

conditions. This result was also repeated in the second experiment. In terms of flooding, the amount of water 
consumed was 6540 units higher than underneath conditions. The amount of water consumed in flooding 
irrigation was 864.71 and 1267.34 units more than underneath irrigation in the first and second experiment, 
respectively. Differences between irrigation treatments and cultivars were significant in most agronomic traits 
except length, width and area of flag leaf, yield, total weight, number of infertile panicle and main panicle 
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length. Also, the effect of cultivar and irrigation methods were significant on chlorophyll fluorescence traits 
except F' and Y (II).  

Conclusions  
The results indicated that most of the studied traits in the floodwater irrigation conditions were better than the 

underneath irrigation. The yield was also higher in underneath conditions than in the case of flooding conditions. 
The results of analysis of variance of both experiment in the studied traits showed that there is a significant 
difference between flooding conditions and underneath irrigation and also between genotypes under irrigation 
conditions. The mean comparison in underneath conditions also showed that the AE121 genotype has a higher 
potential under both conditions and can be recommended for high yielding. 

Keywords: Chlorophyll fluorescence, Clay capsule, Irrigation, Water efficiency, Yield 
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 666    ...اکسیدانتی آنتی فعالیت فنلی، ترکیبات بر خاک های حاصلخیسکننده تأثیر 

های  انذام عولکرد و اکسیذانتی آنتی فعالیت فنلی، ترکیبات بر های خاک حاصلخیسکننذه تأثیر

 آبی کن تنش تحت( .Mentha piperita L) فلفلی نعناع گیاه رویشی

 4بیذگلی هختصی علی ،3سفیذکن فاطوه ،*2ثانوی هذرس هحوذ علی سیذ ،1کشاورز حاهذ

 16/02/1398تبسیخ دسیبفت: 
 10/06/1398تبسیخ پزیشؽ: 

 چکیدٌ

 ٚ غزایي فٙبكش خزة ٘حٜٛ ؿشایظ، ایٗ دس. سٚد ٔي ؿٕبس ثٝ ثبغي ٚ صسافي ٔحلٛلات تِٛيذ ٔحذٚدوٙٙذٜ فبُٔ فٙٛاٖ ثٝ ٕٞٛاسٜ ایشاٖ دس آة وٕجٛد
 ويفي خلٛكيبت دس ٟٕٔي تغييشات ثب ٕٞٛاسٜ وبٞؾ ایٗ ٔيضاٖ وٝ ٌشدد سؿذ وبٞؾ ػجت تٛا٘ذ ٔي ٚ ثٛدٜ ٔتفبٚت ٌيبٞبٖ ٔتبثِٛيؼٕي فشآیٙذٞبي ا٘دبْ

 سطیٓ ؿؾ ٚ( ثذٖٚ تٙؾ، تٙؾ ٔتٛػظ ٚ تٙؾ ؿذیذ ػغح ػٝ دس) آثي وٓ تٙؾ ثشسػي ثشاي ساػتب ٕٞيٗ دس. اػت ٕٞشاٜ داسٚیي ٌيبٞبٖ اصخّٕٝ ٌيبٞبٖ
 ػبَ دس ٔذسع تشثيت دا٘ـٍبٜ وـبٚسصي دا٘ـىذٜ دس آصٔبیـي ،(اٚسٜ وٛد ٚ وٕپٛػت ٚسٔي وٛد اص تّفيمي ٚػيّٝ ثٝ ٌيبٜ ٘يتشٚطٖ وٛد ٘يبص تأٔيٗ) وٛدي
ٞبي وُ، استفبؿ، ؿبخق ػغح ثشي، ٚصٖ  فَٙٛ DPPHٔيضاٖ وّشٚفيُ، فلاٚٚ٘ٛئيذ، آ٘تٛػيب٘يٗ، وبستٙٛئيذ،  كفبت ٔٛسد ٔغبِقٝ ؿبُٔ. ؿذ ا٘دبْ 1397

 ؿبخق ٌيبٜ، استفبؿ ،DPPH ثشي، وّشٚفيُ ٔيضاٖ وبٞؾ ثبفث آثي وٓ تيٕبس وٝ ثٛد آٖ اص حبوي ٘تبیح خـه ثيٛٔبع، دسكذ ٚ فّٕىشد اػب٘غ ثٛد٘ذ.
 ٔتٛػظ آثيبسي وٓ ثب اػب٘غ دسكذ ٚ وُ ٞبي فُٙ وبستٙٛئيذ، فلاٚ٘ٛئيذٞب، ٔيضاٖ اٌشچٝ. ؿذ اػب٘غ فّٕىشد ٚ ٞٛایي ا٘ذاْ خـه ٚصٖ ثشي، ػغح

 سٚیـي ٚ فيضیِٛٛطیه كفبت ٔمذاس افضایؾ ثٝ ٔٙدش وٛدي تيٕبس دس وٕپٛػت ٚسٔي ٔيضاٖ افضایؾ. یبفتٙذ وبٞؾ دٚثبسٜ ؿذیذ آثيبسي وٓ دس ٚ افضایؾ
 آثيبسي ؿشایظ دس اػب٘غ فّٕىشد ٚ ٞٛایي ا٘ذاْ خـه ٚصٖ ٌيبٜ، استفبؿ ثيـتشیٗ تيٕبس، دٚ ٔتمبثُ اثش اص آٔذٜ دػتٝ ث ٘تبیح ٔغبثك. ؿذ فّفّي ٘قٙبؿ ٌيبٜ

 تٗ 7+اٚسٜ ويٌّٛشْ 70 تّفيمي وٛد ٚ ٔتٛػظ آثيبسي وٓ دس وُ ٞبي فُٙ ٔيضاٖ ثيـتشیٗ. آٔذ دػتٝ ث وٕپٛػت ٚسٔي تٗ 14 تيٕبس ٚ ٔغّٛة
. ؿذ ٔـبٞذٜ وٕپٛػت ٚسٔي وٛد تٗ 14 ثب ٕٞشاٜ ٔتٛػظ آثيبسي وٓ دس فلاٚ٘ٛئيذٞب ٔيضاٖ ٚ اػب٘غ دسكذ ثيـتشیٗ ٕٞچٙيٗ. ؿذ حبكُ وٕپٛػت ٚسٔي

 .داؿت ٔثجتي اثش ٌيبٜ فيضیِٛٛطیه كفبت دس ٞٓ ٚ سٚیـي فّٕىشد دس ٞٓ وٕپٛػت ٚسٔي وٛد آثيبسي، ٞبي سطیٓ ثيٗ دس داد ٘ـبٖ ٘تبیح وّي عٛس ثٝ

 DPPH وٕپٛػت، سٍ٘ذا٘ٝ، اػب٘غ، دسكذ :کلیدی َای ياشٌ

 1مقدمٍ

 ٔمذاس وٝ اػت داسٚیي ٌيبٞبٖ تشیٗپشٔلشف اص یىي فّفّي ٘قٙبؿ
 سػذٔي تٗ 7000 حذٚد ثٝ خٟبٖ دس آٖ اػب٘غ يػبلا٘ٝ ٔلشف

(Kazem Alvandi et al., 2010) .دٚسي ٌيبٜ یه فّفّي ٘قٙبؿ 
 آٖ ٚاِذیٗ ٚ آٔذٜ ٚخٛدٝ ث عجيقت دس خٛد ثٝ خٛد وٝ اػت( ٞيجشیذ)
 Figueroa-Perez et) ا٘ذوشدٜ روش M.spicata  ٚ M.aquaticaسا

al., 2014). ٓ٘بْ ثٝ ٌيبٜ ایٗ ٔقشٚفيت ػجت آٖ ٞبيثشي تٙذ عق 
 تشويجبت اص فّفّي٘قٙبؿ اػب٘غ تشويجبت ثيـتش. اػت ؿذٜ فّفّي٘قٙبؿ
 ٚ اوؼيذا٘يآ٘تي خٛاف داساي وٝ اػت ؿذٜ تـىيُ فّٙي

 دس ٍٟ٘ذاس٘ذٜ فٙٛاٖثٝ اػتفبدٜ لبثّيت ٘تيدٝ دس ٚ ثبؿذٔي ضذٔيىشٚثي
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 دس ٔتٙٛفي وبسثشدٞبي ٌيبٜ ایٗ اػب٘غ ٕٞچٙيٗ. داس٘ذ سا غزایي ٔٛاد
 .داسد داسٚػبصي كٙبیـ ٚ پضؿىي

 ٔمذاس ثٝ ٔٛثشٜ ٔٛاد تِٛيذ ثشاي ٚ سٚیؾ عَٛ دس فّفّي٘قٙبؿ
 ٔمبدیش وٝ دٞذٔي ٘ـبٖ تحميمبت. داسد ٘يبص غزایي فٙبكش صیبدي

 ٘قٙبؿ اػب٘غ افضایؾ ػجت تٛخٟي لبثُ ٔيضاٖ ثٝ ٘يتشٚطٖ ٔٙبػت
 ٚخض ٘يتشٚطٖ وٝ آ٘دب اص. (Ghanbari and Ariafar, 2013) ؿٛد ٔي

 ٌشدد ثيـتش آٖ فشضٝ ٞشچٝ ِزا اػت وّشٚفيُ ِىَٛٛٔ اص ٟٕٔي
 ثب ٕٞشاٜ. یبثذٔي افضایؾ ٌيشيوشثٗ ػغح ٚ ؿذٜ تش ثضسي ٞب ثشي

 ثيـتش ٘يض ٌيبٜ تٛدٜ صیؼت ٞيذسٚوشثٙٝ ٔٛاد ؿذٖ ػبختٝ افضایؾ
 وٙٙذٜ تشؿح ٞبيوشن تقذاد ثشي ػغح افضایؾ ثب عشفي اص. ؿٛد ٔي

 اػب٘غ ٔمذاس آٖ ٔتقبلت وٝ ؿٛدٔي صیبدتش ٌيبٜ ایٗ اػب٘غ
 حذ ٔلشفي ٘يتشٚطٖ ٔمذاس اِجتٝ. یبثذٔي افضایؾ ٘يض اػتخشاخي

 وبٞؾ ثٝ ٔٙدش ٘يتشٚطٖ وٛدٞبي حذ اص ثيؾ افضایؾ ٚ داسد ايآػتب٘ٝ
 .(Abdel Rahman, 2008) ؿذ خٛاٞذ اػب٘غ

 پشاوٙؾ ٚ ٕ٘ٛ ٚ سؿذ ٔحذٚدوٙٙذٜ فٛأُ تشیٗ ٟٔٓ اص یىي
 تٙؾ ایدبد ثبفث ٔقٕٛلاً خـىي تٙؾ. اػت خـىي تٙؾ ٌيبٞبٖ

 ايسٚص٘ٝ دسیچٝ ؿذٖ ثؼتٝ عشیك اص فشآیٙذ ایٗ. ؿٛدٔي اوؼيذاتيٛ
 اِىتشٚ٘ي ص٘ديشٜ فُٕ ؿذیذ وبٞؾ ثبفث وٝ افتذ،ٔي اتفبق
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 ٚ ٞبوّشٚپلاػت دس فقبَ اوؼيظٖ ا٘ٛاؿ تـىيُ افضایؾ ٚ فتٛػٙتضي
 ٚػيّٝٝ ث تٛا٘ٙذٔي فقبَ ٞبياوؼيظٖ ا٘ٛاؿ. ؿٛدٔي ٞبٔيتٛوٙذسي

 ٘ٛوّئيه، اػيذٞبي ٞب،پشٚتئيٗ ٞب،چشثي ثٝ اوؼيذاتيٛ ٞبيآػيت
 ٞبئتبثِٛيؼٓ دس اختلاَ ثبفث فتٛػٙتضي ٞبيسٍ٘ذا٘ٝ ٚ ٞبآ٘ضیٓ

 غّجٝ ٔٙؾٛس ثٝ. (Abreu and Mazzafera, 2005) ؿٛد ٌيبٜ عجيقي
 اوؼيذا٘تآ٘تي دفبفي ٞبئىب٘يؼٓ داساي ٌيبٞبٖ اوؼيذاتيٛ، تٙؾ ثش

. ثجش٘ذ ثيٗ اص سا فقبَ اوؼيظٖ ا٘ٛاؿ تب ثبؿٙذٔي غيشآ٘ضیٕي ٚ آ٘ضیٕي
 وبستٙٛئيذٞب. ٞؼتٙذ اوؼيذا٘تآ٘تي ٞبيآ٘ضیٓ اصخّٕٝ فّٙيپّي تشويجبت

 ٞؼتٙذ غيشآ٘ضیٕي ٞبياوؼيذا٘تآ٘تي ٞب،ٌضا٘تٛفيُ ٚ ثتبوبسٚتٗ ٔثُ
 فتٛػٙتضي دػتٍبٜ اص ٚ ثجش٘ذ ثيٗ اص سا فقبَ اوؼيظٖ ا٘ٛاؿ تٛا٘ٙذٔي وٝ

DPPH سادیىبَ. ٕ٘بیٙذٔي حفبؽت
 وٝ اػت ِيپٛفيُ سادیىبَ یه ●

DPPH ِٔٛي خزة ٔيضاٖ) اػت ثيـيٙٝ خزة داساي
 ٔٛج عَٛ دس ●

M ،٘ب٘ٛٔتش 515
-1

cm
DPPH آصٖٔٛ دس(. اػت 12500 1-

●، 
DPPH ٞبي سادیىبَ

 ٘تيدٝ دس ٚ دادٜ ٚاوٙؾ ٞباوؼيذا٘تآ٘تي ثب ●
 داساي ٌيبٜ ،ثبؿذ وٕتش خزة ٞشچٝ ثٙبثشایٗ. یبثذٔي وبٞؾ آٖ ٔمذاس

  .(Hernandez et al., 2004) اػت ثيـتشي اوؼيذا٘تيآ٘تي فقبِيت
 تأثيش تحت صیبدي ٔمذاس ثٝ ٌيبٜ ایٗ اػب٘غ ٚ ٞٛایي ا٘ذاْ فّٕىشد
 ٘يبصٞبي اص یىي. اػت ٔتقذدي صسافي ٔؼبئُ ٚ خبن حبكّخيضي

 ويفيت ٚ وٕيت ثب فّٕىشد حلَٛ ٔٙؾٛس ثٝ صسافي سیضيثش٘بٔٝ دس ٟٔٓ
 وٛدٞبي اص اػتفبدٜ. اػت ٌيبٜ تغزیٝ ٔختّف ٞبيػيؼتٓ اسصیبثي ثبلا،

 غزایي فٙبكش وٕجٛد خجشاٖ ثشاي ٞبساٜ تشیٗ ػشیـ اص یىي ؿيٕيبیي
 ٔٛاسد ثؼيبسي دس. اػت یبفتٝ چـٍٕيشي ٌؼتشؽ وٝ ثبؿذٔي خبن

 كذٔبت ٚ ٔحيغي ٞبيآِٛدٌي ثبفث ؿيٕيبیي وٛدٞبي اص اػتفبدٜ
 تِٛيذ ٞبيٞضیٙٝ افضایؾ ػجت خٛد وٝ ؿٛدٔي ثؼيبسي اوِٛٛطیىي

 اكَٛ اص اػتفبدٜ ٔـىلات ایٗ سفـ ساٞىبسٞبي اص یىي. ٌشددٔي
 آِي وٛدٞبي أشٚصٜ. ثبؿذٔي صسافي ٞبي٘ؾبْثْٛ دس پبیذاس وـبٚسصي

 وٛدٞبي. اػت ؿذٜ ٔغشح ؿيٕيبیي وٛدٞبي ثشاي خبیٍضیٙي فٙٛاٖ ثٝ
 فشْ ثٝ دػتشع لبثُ غيش فشْ اص سا ٔلشف پش غزایي فٙبكش لبدس٘ذ آِي

 تٛػقٝ ٘يض ٚ ٌيبٜ ٕ٘ٛ ٚ سؿذ ثٟجٛد ػجت ٚ وشدٜ تجذیُ دػتشع لبثُ
 غبِجبً آِي وٛدٞبي ٔلشف ٕٞچٙيٗ. ؿٛ٘ذ ٌيبٜ ايسیـٝ ػيؼتٓ ثيـتش

 ٚ ؿذٜ خبن صیؼتي ٚ ؿيٕيبیي فيضیىي، ؿشایظ ثٟجٛد ٔٛخت
 ؿبُٔ وٕپٛػتٚسٔي آِي وٛد. دٞذٔي افضایؾ سا آٖ حبكّخيضي

 ٚ ٌيبٞي ثمبیبي ٞب،آ٘ضیٓ ٞب،ثبوتشي اص فقبِي ثؼيبس صیؼتي ٔخّٛط
 افضایؾ ثش فلاٜٚ آٖ اص اػتفبدٜ وٝ ثبؿذٔي خبوي وشْ ٞبيپيّٝ

 ؿذٖ فشاٞٓ ػجت خبن، ٔفيذ ٞبئيىشٚاسٌب٘يؼٓ فقبِيت ٚ خٕقيت
 ٚ ؿيٕيبیي فيضیىي، ؿشایظ ثٟجٛد ٌيبٜ، ٘يبص ٔٛسد ٔحَّٛ غزایي فٙبكش
. ؿٛدٔي ٌيبٜ فّٕىشد ٚ سؿذ ثٟجٛد ٔدٕٛؿ دس ٚ خبن صیؼتي

 خبن، ثبفت ٘شٔي ثبفث ٞٛٔٛػي، ٚیظٌي داؿتٗ فّت ثٝ ٕٞچٙيٗ
 ٔٛاد تذسیدي آصادػبصي خبن، آة ٍٟ٘ذاسي ؽشفيت ٚ تٟٛیٝ افضایؾ
 Darzi et) ٌشددٔي ٘يتشٚطٖ سفتٗ دػت اص ٚ آثـٛیي وبٞؾ ٔغزي،

al., 2010) .وٝ دٞذٔي ٘ـبٖ پظٚٞـٍشاٖ ثشخي ٔغبِقبت ٘تبیح 

 ثب ؿذٜ غٙي كٛست ثٝ وٕپٛػتٚسٔي ٔب٘ٙذ آِي وٛدٞبي اص اػتفبدٜ
 ثٝ سا ٌيبٜ فّٕىشد ٚ سؿذ خذاٌب٘ٝ، ٔلشف ثب ٔمبیؼٝ دس ؿيٕيبیي وٛد

 وٛدٞبي تأثيش دِيُ ثٝ أش ایٗ وٝ دٞذٔي افضایؾ ثيـتشي ٔيضاٖ
 دس ٚ آِي وٛدٞبي تدضیٝ ثشاي لاصْ صٔبٖ وبٞؾ دس ٔلشفي ؿيٕيبیي

 ثبؿذٔي ٌيبٜ ثشاي ايتغزیٝ فٙبكش ؿذٖ فشاٞٓ ٘تيدٝ
(Hosseinzadeh et al., 2016) .وٝ ؿذٜ ٌضاسؽ ساثغٝ، ٕٞيٗ دس 

 سیحبٖ داسٚیي ٌيبٜ دس وٕپٛػتٚسٔي ٔختّف ٔمبدیش اص اػتفبدٜ
(Ocimum basilicum L.) اػب٘غ، ويفت ٚ وٕيت افضایؾ ثبفث 

 ؿٛدٔي ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت ثيِٛٛطیه فّٕىشد ٚ اػب٘غ فّٕىشد
(Anwar et al., 2005). 

 ٌيبٞبٖ ٞبيثبفت دس آة ٔحتٛاي وبٞؾ آثي ضٕٗوٓ تٙؾ
 دس ٔتبثِٛيىي ٚ فيضیِٛٛطیىي تغييشات ثشخي ٚ ؿذٖ سؿذ ٔحذٚد ثبفث

 ٔختّف فٙبكش غزایي دػتشػي لبثّيت دس ٕٞيٗ ساػتب، .ٌشددٞب ٔيآٖ
 یبثذ ٚٔي ائلاحؾٝ لبثُ تغييشات آثيوٓ تٙؾ تأثيش تحت خبن دس

 آثيتٙؾ وٓ ثٝ ثٟتشي ٔمبٚٔت ثبؿذ ؿذٜ خٛة تغزیٝ وٝ ٌيبٞي
اصعشفي، ثبیذ ثٝ  .(Sheteawi and Tawfik, 2007)داؿت  خٛاٞذ

وٕپٛػت ٚ وٛد ٚسٔي صٔبٖ وٝ اػتفبدٜ ٞٓ ایٗ ٘ىتٝ ٘يض اؿبسٜ وشد
 افضایؾ سا ٌيبٜ ٘يبص ٔٛسد غزایي فٙبكش ؿذٖ فشاٞٓ تٟٙب ٘ٝ ؿيٕيبیي

 ثب خبن، حيبتي فشآیٙذٞبي ٚ فيضیىي ؿشایظ ثٟجٛد ثب ثّىٝ دٞذٔي
خزة حذاوثشي اص  ٔٛخت سیـٝ، سؿذ ثشاي ٔٙبػت ثؼتش یه ایدبد

وٝ ایٗ ٚاوٙؾ دس  (Darzi et al., 2010) دؿٛسعٛثت خبن ٔي
 ٌشدیذ ٔـخق ثشسػي یه دس .تٛا٘ذ ٔثٕش ثٕش ثبؿذآثي ٔيؿشایظ وٓ

 ؿٛد،ٔي ٌيبٞبٖ دس ايتغزیٝ تقبدَ صدٖ ٞٓ ثش آثي ثبفثوٓ تٙؾ وٝ
 حذي تب ؿشایظ ایٗ دس سؿذ سا ٚضقيت تٛأٖي تغزیٝ ٔٙبػت ثب اِجتٝ

  .(Sheteawi and Tawfik, 2007) ثخـيذ ثٟجٛد
 ٔتقذد دسٔب٘ي خٛاف ثٝ تٛخٝ ثب ٞبفُٙپّي یب فّٙي تشويجبت

 اوؼيذا٘يآ٘تي خبكيت ػشعب٘ي، ضذ خبكيت سادیىبِي، ضذ خبكيت)
 ایٗ ثٝ. ٞؼتٙذ ٔفيذ ا٘ؼبٖ ػلأت ثشاي( ٔيىشٚثي ضذ فقبِيت ٘يض ٚ

 یه فٙٛاٖثٝ داسٚیي ٌيبٞبٖ اِٚيٝ ٔبدٜ دس ٔٛاد ایٗ ٌيشيا٘ذاصٜ تشتيت
 ٔيضاٖ ٚ دسكذ ثش ٔتقذدي فٛأُ. ؿٛدٔي ٔحؼٛة ويفي كفت

 دس. ٞؼتٙذ ٔؤثش فّفّي ٘قٙبؿ ٌيبٜ اص اػتخشاخي فلبسٜ فّٙي تشويجبت
 ؿشایظ ط٘تيىي، فٛأُ ٔب٘ٙذ ٔختّفي فٛأُ ثٝ تٛأٖي صٔيٙٝ ایٗ

 سػيذٖ ٔيضاٖ سعٛثتي، اي،تغزیٝ ٔختّف ٞبيػيؼتٓ خّٕٝ اص ٔحيغي
 ٘يض ٌٛ٘ٝ یه صسافي ٞبيٚاسیتٝ ثيٗ حتي. وشد اؿبسٜ ثشداؿت صٔبٖ ٚ
 .داسد ٚخٛد تفبٚت فّٙي تشويجبت ٔيضاٖ ٚ دسكذ ٘ؾش اص

 ٌيبٞبٖ اص اػتفبدٜ آة، وٕجٛد ثب ٔمبثّٝ ٞبيساٜ اص یىي ٞشچٙذ
 سا ٌيبٞبٖ ٌٛ٘ٝ التلبدي اسصؽ ثبیؼتٔي ثيٗ ایٗ دس أب اػت ٔمبْٚ

 وبسٌيشي ثٝ ثب سٚدٔي ٌٕبٖ ثٙبثشایٗ. ٌشفت ٘ؾش دس تِٛيذ فشآیٙذ دس ٘يض
 ٌيبٜ تِٛيذ ٔيضاٖ ثش ٞٓ ثتٛاٖ وٕپٛػت اصخّٕٝ ٔختّف وٛدٞبي

 ؿشایظ دس آٖ ٔٛثشٜ ٔبدٜ ٔيضاٖ افضایؾ ػجت ٞٓ ٚ افضٚد فّفّي٘قٙبؿ
 یه فٙٛاٖ ثٝ فّفّي٘قٙبؿ إٞيت ثٝ تٛخٝ ثب. ؿذ خـىي تٙؾ ثشٚص



 666    ...اکسیدانتی آنتی فعالیت فنلی، ترکیبات بر خاک های حاصلخیسکننده تأثیر 

 دس آِي وٛدٞبي ثب ؿيٕيبیي وٛدٞبي خبیٍضیٙي ِضْٚ ٚ داسٚیي ٌيبٜ
 ثب پظٚٞؾ ایٗ ػبِٓ، ٔحلٛلات تِٛيذ ٚ پبیذاس وـبٚسصي ساػتبي

 ؿشایظ دس ؿيٕيبیي ٚ آِي وٛدٞبي تّفيمي اثش ثشسػي ٞذف
 ٘قٙبؿ ٌيبٜ فّٕىشد اخضاي ٚ فّٕىشد ثش آثيبسي ٔختّف ٞبي ػيؼتٓ

 .ٌشفت كٛست فّفّي 

 َاريش ي مًاد

 ٚ وٕي فّٕىشد ثش وٛدي ٚ آثيبسي ٞبيسطیٓ ثشسػي ٔٙؾٛس ثٝ
 آصٔبیـي 1397 صسافي ػبَ دس فّفّي ٘قٙبؿ داسٚیي ٌيبٜ ويفي

 ثب تلبدفي وبُٔ ثّٛن عشح لبِت دس ؿذٜ خشد ٞبيوشت كٛست ثٝ
. ؿذ ا٘دبْ ٔذسع تشثيت دا٘ـٍبٜ وـبٚسصي دا٘ـىذٜ دس تىشاس ػٝ

 خبن اػتفبدٜ لبثُ سعٛثت دسكذ 25 ٔلشف ؿبُٔ آثيبسي سطیٓ
(SAW

1
 حذ تب آثيبسي ػپغ ٚ( ٔتش ػب٘تي 30) سیـٝ تٛػقٝ فٕك دس (

 لبثُ سعٛثت دسكذ 40 ٔلشف ،(ٔغّٛة آثيبسي) صسافي ؽشفيت
 ؽشفيت حذ تب آثيبسي ػپغ ٚ سیـٝ تٛػقٝ فٕك دس خبن اػتفبدٜ
 اػتفبدٜ لبثُ سعٛثت دسكذ 55 ٔلشف ٚ( ٔتٛػظ آثيبسي وٓ) صسافي
 صسافي ؽشفيت حذ تب آثيبسي ػپغ ٚ سیـٝ تٛػقٝ فٕك دس خبن

 140 ،(F1) وٛد وبسثشد فذْ ؿبُٔ وٛدي سطیٓ ٚ( ؿذیذ آثيبسي وٓ)
+  اٚسٜ ؿيٕيبیي وٛد ويٌّٛشْ 110 ،(F2) اٚسٜ ؿيٕيبیي وٛد ويٌّٛشْ

 ٞىتبس دس ويٌّٛشْ 70 ،(F3) وٕپٛػتٚسٔي وٛد ٞىتبس دس تٗ 5/3
 35 ،(F4) وٕپٛػتٚسٔي وٛد ٞىتبس دس تٗ 7+  اٚسٜ ؿيٕيبیي وٛد

 وٕپٛػتٚسٔي وٛد ٞىتبس دس تٗ 11+  اٚسٜ ؿيٕيبیي وٛد ويٌّٛشْ
(F5) ٚ 14 ٗوٕپٛػت ٚسٔي وٛد ٞىتبس دس ت (F6) ؿذ ٌشفتٝ ٘ؾش دس .
 ٞٓ اص سٚص 45 فبكّٝ ثٝ تمؼيظ دٚ دس اٚسٜ وٛد ٞب،سیضْٚ وبؿت اص پغ

 اص لجُ ٘يض وٕپٛػتٚسٔي. ؿذ ثشدٜ وبسٝ ث آة دس ٔحَّٛ كٛستثٝ
 ٌيبٜ ٘يتشٚطٖ وٛد ٘يبص آصٔبیؾ ایٗ دس. ٌشدیذ اضبفٝ خبن ثٝ وـت
 Omidbaigi et) ٌشدیذ تقييٗ ٞىتبس دس ويٌّٛشْ 140 فّفّي ٘قٙبؿ

al., 2003) .٘ؾش ٔٛسد تحميمبتي ٔضسفٝ خبن، آصٔبیؾ ٘تبیح اػبع ثش 
، ٞذایت آِي ٔبدٜ دسكذ 6/0 حبٚي خبن ٔتشي ػب٘تي 30 فٕك تب

اػيذیتٝ  دسكذ 06/0صیٕٙغ ثش ٔتش، ٘يتشٖٚ وُ دػي 76/1اِىتشیىي 
ٔتش )ٌشْ دس ػب٘تي 3/1 ؽبٞشي ٔخلٛف ٚصٖ ٚ 72/7ٌُ اؿجبؿ 

 ایٗ دس اػتفبدٜ ٔٛسد وٕپٛػتٚسٔي وٛد ٕٞچٙيٗ. ثبؿذٔئىقت( 
-دػي 61/2ٖ، ٞذایت اِىتشیىي ٘يتشٚط دسكذ 8/1 داساي تحميك

 .ثٛد دسكذ 44ٚ ٔبدٜ آِي  24/7، اػيذیتٝ صیٕٙغ ثش ٔتش
 اص وـت ثشاي( ٔتشي ػب٘تي 5-7) فّفّي ٘قٙبؿ ٞبيسیضْٚ
 لضٚیٗ، -تٟشاٖ اتٛثبٖ 55 ويّٛٔتش دس ٚالـ داسٚیي ٌيبٞبٖ پظٚٞـىذٜ

. (cv. Black Mitcham) ؿذ تٟيٝ دا٘ـٍبٞي خٟبد تحميمبتي ٔدتٕـ
 ثشاي ص٘يدیؼه ؿخٓ، فّٕيبت اخشاي ثب صٔيٗ ػبصيآٔبدٜ ٔشاحُ

. ٌشدیذ آغبص فّفّي٘قٙبؿ وـت ثشاي تؼغيح ٚ ٞبوّٛخٝ خشدوشدٖ

                                                           
1- Soil Available Water 

 تيٕبسٞب وشت، ٞش اثقبد تقييٗ اص پغ تيٕبسٞب، كحيح افٕبَ ٔٙؾٛس ثٝ
 كٛست ثٝ آثيبسي. ؿذ ٔٙتؼت آصٔبیـي ٚاحذٞبي ثٝ تلبدفي عٛس ثٝ

 Nedkov and) ٌشدیذ ا٘دبْ آثيبسي ٘ٛاسٞبي اص اػتفبدٜ ثب ٚ ايلغشٜ

Georgiev, 1991) .ثٝ وبؿت سدیف ؿؾ ؿبُٔ آصٔبیـي ٚاحذ ٞش 
 ٚ ثٛد ٔتش چٟبس عَٛ ثٝ ٚ( ٔتش ػب٘تي 210 فشم) ٔتش ػب٘تي 35 فبكّٝ
 ٞش ٔؼبحت. ٌشدیذ ِحبػ ٞبسیضْٚ ثيٗ ٔتش ػب٘تي 15 حذٚد ايفبكّٝ
 ٔضسفٝ ٘مـٝ اػبع ثش ػپغ. ثٛد( 1/2×4) ٔتشٔشثـ 4/8 حذٚد وشت
 وبُٔ عٛس ثٝ وشت ٞش خبن ثب وبسٌش تٛػظ وٕپٛػت،ٚسٔي وٛد

 ٞبيسیضْٚ وٕپٛػت،ٚسٔي وٛد تيٕبسٞبي افٕبَ اص پغ. ؿذ ٔخّٛط
 اص خٌّٛيشي ٔٙؾٛس ثٝ. ٌشدیذ وـت ٔبٜ اػفٙذ اٚاخش دس فّفّي ٘قٙبؿ

 ثٝ ايفبكّٝ آصٔبیؾ اخشاي ٔشاحُ ػبیش ٚ آصٔبیـي تيٕبسٞبي تذاخُ
 ٔجبسصٜ. ؿذ ِحبػ ٞب،وشت ثيٗ ٔتش 75/0 ٚ ٞبثّٛن ثيٗ ٔتش 5/1 ا٘ذاصٜ

 .ٌشفت ا٘دبْ دػتي ٚخيٗ ٚػيّٝ ثٝ ٞشصٞبي فّف ثب
 لجُ. ؿذ افٕبَ آثيبسي تيٕبسٞبي وـت، اص سٚص 30 ٌزؿت اص ثقذ

 حذ دس خبن سعٛثت وٝ صٔب٘ي ٚ یىؼبٖ عٛس ثٝ ٌيبٞبٖ تٕبْ آٖ اص
 ٔختّف ػغٛح تقييٗ ثشاي. ٌشدیذ٘ذ آثيبسي ثٛد صسافي ؽشفيت% 75

 Behera and Panda (2009) تٛػظ ؿذٜ اسائٝ سٚاثظ اص آثيبسي
 دسكذ اػبع ثش آثيبسي ثٙذي صٔبٖ ثش٘بٔٝ سٚؽ، ایٗ دس. ؿذ اػتفبدٜ
 اص اػتفبدٜ ثب خبن آة ٔمذاس. اػت سیـٝ ٔٙغمٝ دس خبن آة تخّيٝ

TDR) صٔب٘ي ػٙدي ا٘قىبع دػتٍبٜ
2
. ؿذ تقييٗ ؿذٜ روش  فٕك دس (

 تقييٗ ثشاي وبِيجشاػيٖٛ ٞبي ٔٙحٙي اص صسافي ؽشفيت ٘مغٝ ثٝ ٘ؼجت
 حدٕي ٔمذاس ٚ دػتٍبٜ تٛػظ ؿذٜ اسائٝ فذدي ٔمذاس ثيٗ ساثغٝ

 آة ٔمذاس وٙتشَ ٚ تقييٗ ثشاي ٕٞچٙيٗ. ٌشدیذ اػتفبدٜ خبن سعٛثت
 ٔحبػجٝ ثٝ تٛخٝ ثب ؿذ اػتفبدٜ وٙتٛس ثٝ ٔدٟض ٞبي ِِٛٝ اص آثيبسي

 آصٖٔٛ ثب وٝ( PWP) دائٓ پظٔشدٌي ٘مغٝ ٚ 3ٔضسفٝ صسافي ؽشفيت
 ٔحبػجٝ آثي وٓ تٙؾ تحُٕ دس ٌيبٜ تٛاٖ حذاوثش آٔذ، دػتٝ ث خبن

 آة اص دسكذ 60 حذٚداً خشٚج( )Behera and Panda, 2009) ؿذ
 ثيٗ اص ثبفث ٔمذاس ایٗ اص ثيؾ خشٚج ٚالـ دس(. خبن دػتشع لبثُ
 ٌيبٜ آثيبسي صٔبٖ ٔمبلات ثشسػي دس وٝ آ٘دب اص. ؿذٔي ٌيبٜ سفتٗ
 فٙٛاٖ خبن دػتشع لبثُ آة دسكذ 25 خشٚج اص ثقذ فّفّي ٘قٙبؿ
 ایٗ ثش ،(Omidbaigi et al., 2003) (آثيبسي ٔٙبػت صٔبٖ) ثٛد ؿذٜ

 وٝ عٛسي ثٝ. وشدیٓ آثي وٓ تٙؾ تيٕبس ػغٛح ا٘تخبة ثٝ الذاْ اػبع
 ؿشایظ فٙٛاٖ ثٝ خبن دػتشع لبثُ آة دسكذ 25 خشٚج اص ثقذ آثيبسي
 لبثُ آة دسكذ 40 خشٚج اص ثقذ آثيبسي ،(ؿبٞذ) آثي وٓ تٙؾ ثذٖٚ

 اص ثقذ آثيبسي ٚ آثي وٓ ٔتٛػظ تٙؾ ؿشایظ فٙٛاٖ ثٝ خبن دػتشع
 ؿذیذ تٙؾ ؿشایظ فٙٛاٖ ثٝ خبن دػتشع لبثُ آة دسكذ 55 خشٚج

 دس ٔؼبٚي ٘يض آثي وٓتٙؾ ػغٛح ثيٗ فٛاكُ. ؿذ٘ذ ا٘تخبة آثيوٓ
 .٘جبؿذ ػبص ٔـىُ آٔبسي ٔحبػجبت ِحبػ اص تب ؿذ ٌشفتٝ ٘ؾش

                                                           
2- Time Domain Reflectometry 

3- Field capacity  
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 ثبِغ، ثشي آخشیٗ اص ،(03/05/1397ٟ٘بیي ) ثشداؿت اص لجُ
 ٔبیـ ٘يتشٚطٖ دسٖٚ ثٝ ٚ پيچيذٜ إِٓيٙيٛٔي فٛیُ دسٖٚ یيٞبٕ٘ٛ٘ٝ

 ثيٛؿيٕيبیي ٞبيآصٔبیؾ ا٘دبْ تب ٞبٕ٘ٛ٘ٝ تٕبْ ػپغ ٚ ؿذ ا٘ذاختٝ
% 10 دس ٌيشيٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙؾٛسثٝ. ٌشدیذ٘ذ ٍٟ٘ذاسي -80 فشیضس دسٖٚ

 ثشاي ٚ ثشوف خبن ػغح ٔتشي ػب٘تي 5 فبكّٝ اص ٞبثٛتٝ دٞي،ٌُ
 ػپغ ٚ ٌشدیذ ٔٙتمُ آصٔبیـٍبٜ ثٝ ثشسػي ٔٛسد كفبت ٌيشيا٘ذاصٜ

 ػغح ؿبخق ٚ ٞٛایي ا٘ذاْ خـه ٚصٖ ٌيبٜ، استفبؿ لجيُ اص كفبتي
 Delta-T area meter; Delta-T Devicesٚػيّٝ دػتٍبٜ  )ثٝ ثشي

Ltd., Cambridge, UK) ٜاص اػتفبدٜ ثب وُ ٞبيفُٙ. ؿذ ٌيشيا٘ذاص 
 وّشٚفيُ ،Folin-Ciocalteut (Soland and Laima, 1999) سٚؽ

 ٚ آ٘تٛػيب٘يٗ ،(Arnon, 1949) سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب وبستٙٛئيذ ٚ وُ
. ؿذ ٔحبػجٝ (Krizek et al., 1993) سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب فلاٚ٘ٛئيذ

سٚؽ  اص اوؼيذا٘تيآ٘تي لذست ٘ؾش اص ٞبفلبسٜ ئمبیؼٝ ثشاي
(Half-inhibit Concentration) IC50 ٜٔٙؾٛس ثذیٗ. ؿذ اػتفبد 

 دس آٖ ٕ٘ٛداس ٚ ؿذ ٔحبػجٝ (1) ساثغٝ تٛػظ DPPH ٟٔبس دسكذ اثتذا
 فلبسٜ اص غّؾتي ٕٞبٖ وٝ IC50 ٚ ٌشدیذ سػٓ فلبسٜ غّؾت ٔمبثُ
. ؿذ ٔحبػجٝ ؿٛد،ٔي DPPH سادیىبَ دسكذ 50 ٟٔبس ثبفث وٝ اػت

 دس ٚ وّٛ٘دش دػتٍبٜ ٚ آة ثب تمغيش سٚؽ اص ٘يض ثشي اػب٘غ ٔيضاٖ
  . ٌشدیذ ٔحبػجٝ اػب٘غ فّٕىشد ٟ٘بیت

(1)    
  

  
 DPPHدسكذ ٟٔبس     

Aa :ٕٝ٘ٛ٘ خزة 

Ab :خزة اِٚيٝ  خزة ؿبٞذ(DPPH  )ثٝ تٟٙبیي 

 آٔبسي افضاس ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب ٔختّف كفبت ثشاي ٞبدادٜ تدضیٝ

SAS (2009) ْاص ٞبٔيبٍ٘يٗ ٔمبیؼٝ ثشاي تحميك ایٗ دس. ٌشفت ا٘دب 
 .ؿذ اػتفبدٜ% 5 ػغح دس LSD آصٖٔٛ

 ي بحث وتایج

 ثش وٛدي ٚ آثيبسي سطیٓ اثش وٝ داد ٘ـبٖ ٚاسیب٘غ تدضیٝ خذَٚ
 تشیٗ ثيؾ ٔغّٛة آثيبسي(. 1 خذَٚ) ثٛد داسٔقٙي وُ وّشٚفيُ كفت
 افٕبَ. ثٛد داسا سا وُ وّشٚفيُ( تش ٚصٖ ٌشْ ثش ٌشْٔيّي 78/3) ٔيضاٖ
 دس وٝ عٛسي ثٝ ؿذ ٌيبٜ وّشٚفيُ ٔيضاٖ وبٞؾ ثبفث آثيوٓ تٙؾ

 دس دسكذي 32 وبٞؾ ٔغّٛة آثيبسي ثٝ ٘ؼجت ؿذیذ آثيبسيوٓ
 (F6) وٕپٛػتٚسٔي وٛد(. 2 خذَٚ) ؿذ ٔـبٞذٜ وّشٚفيُ غّؾت

 ثبفث وٝ عٛسي ثٝ داؿت وُ وّشٚفيُ غّؾت ثش سا تأثيش ثيـتشیٗ
 (.2 خذَٚ) ؿذ ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت وّشٚفيُ غّؾت دسكذي 31 افضایؾ

 ٔىب٘يؼٓ فٙٛاٖ ثٝ وّشٚفيُ ٞبيسٍ٘ذا٘ٝ ٔمذاس وبٞؾ ٌيبٞبٖ ثشخي دس
 ص٘ديشٜ اص ٘ٛس، خزة وبٞؾ ثب تب ؿٛدٔي ٌشفتٝ وبسٝ ث ٘ٛسي حفبؽت

 . فٕذٜ(Lima et al., 2002)ٕ٘بیٙذ  حفبؽت ٌيبٜ فتٛػٙتضي
 اص. ٞؼتٙذ ٘يتشٚط٘ي ػبختبس داساي فتٛػٙتضي ٞبيسٍ٘ذا٘ٝ ٞبي تشويت

 حذ تب تٛا٘ذٔي ثبلا ٘يتشٚطٖ حبٚي وٛدٞبي ٚ ٘يتشٚطٖ وبسثشد سٚ ایٗ
 ٘ـبٖ آصٔبیؾ ایٗ ٘تبیح. ؿٛد ٌيبٜ دس ٞبآٖ ٔمذاس افضایؾ ػجت صیبدي

 دس وٕپٛػتٚسٔي وٛد حبٚي تيٕبسٞبي آثي،وٓ تٙؾ ؿشایظ دس وٝ داد
 اص وٛدي تيٕبس ایٗ ٚ وٙذ فُٕ ثٟتش تٛا٘ؼتٝ ؿيٕيبیي وٛد ثب ٔمبیؼٝ
 . اػت ثٛدٜ ثشخٛسداس ثيـتشي وُ وّشٚفيُ ٔيضاٖ

 دٚ ایٗ ٔيبٖ ثشٕٞىٙؾ ٕٞچٙيٗ ٚ وٛدي ٚ آثيبسي ٞبيسطیٓ
 غّؾت ثيـتشیٗ(. 1 خذَٚ) ثٛد داسٔقٙي فلاٚٚ٘ٛئيذ غّؾت ثش فبوتٛس

 آثيبسيوٓ تيٕبس ثٝ ٔشثٛط فلاٚٚ٘ٛئيذ( تش ٚصٖ ٌشْ ثش ٌشْٔيّي 25/0)
 ثٝ ٘ؼجت وٝ عٛسي ثٝ ثٛد (F6) وٕپٛػتٚسٔي وٛد ٕٞشاٜ ثٝ ٔتٛػظ

 داؿت افضایؾ دسكذ 48( ؿبٞذ) ٔغّٛة آثيبسي دس وٛد وبسثشد فذْ
 ٌشفت لشاس آثيبسي سطیٓ تأثيش تحت تٟٙب آ٘تٛػيب٘يٗ غّؾت (.3 خذَٚ)

 61/0) وٕتشیٗ ٚ( تش ٚصٖ ٌشْ ثش ٌشْٔيّي 35/1) ثيـتشیٗ(. 1 خذَٚ)
 آثيبسي وٓ دس تشتيت ثٝ آ٘تٛػيب٘يٗ غّؾت( تش ٚصٖ ٌشْ ثش ٌشْٔيّي
 ٘ـبٖ ٚاسیب٘غ تدضیٝ (.2 خذَٚ) ؿذ ٔـبٞذٜ ٔغّٛة آثيبسي ٚ ؿذیذ

 ثٛد داسٔقٙي وبستٙٛئيذ ٔيضاٖ ثش وٛدي ٚ آثيبسي سطیٓ اكّي اثشات داد
 آٔذ دػت ثٝ ٔتٛػظ آثيبسيوٓ دس وبستٙٛئيذ ٔيضاٖ ثيـتشیٗ(. 1 خذَٚ)
 دس أب. داد ٘ـبٖ افضایؾ دسكذ 24 تٙؾ ثذٖٚ ؿشایظ ثٝ ٘ؼجت ٚ
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(. 2 خذَٚ) یبفت وبٞؾ وبستٙٛئيذ ٔيضاٖ ؿذیذ آثيبسيوٓ ؿشایظ
تيٕبس  ثب وٝ ؿذ ٌيبٜ وبستٙٛئيذ ٔيضاٖ افضایؾ ثبفث F5 وٛدي تشويت

F3 ،F4  ٚF6 آِي وٛد ػٟٓ افضایؾ ٚالـ دس. ٘ذاؿت داسئقٙي تفبٚت 

 دس اٌشچٝ ٌشدیذ وبستٙٛئيذ ٔيضاٖ كقٛدي ػيش ثبفث وٛدي تشويت دس
 (.2 خذَٚ) یبفت وبٞؾ سٚ٘ذ ایٗ (F6) وٕپٛػتٚسٔي تيٕبس

 

 فلفلی عملکرد گیاٌ وعىاع یفیسیًلًشیک، عملکرد ي اجسا میاوگیه اثرات آبیاری ي کًدی بر صفات مقایسٍ -2 جديل
Table 2- Mean comparisons for main effects of irrigation and fertilizer treatment on physiological traits, yield and yield 

components of peppermint 

شاخص 
 سطح برگ
Leaf area 

index 

DPPH 
)%( 

 کارتىًئید
Cartenoids  

(mg g-1 FW) 

 آوتًسیاویه
Antocianin  

(mg g-1 FW) 

  کل کلريفیل
Total chlorophyll  

(mg g-1 FW) 

 

 Irrigation treatment آثيبسيتيٕبس      

 Normal irrigationآثيبسي ٔغّٛة   3.78  0.61  1.16  84.4  3.68

 Mild water deficit ٔتٛػظآثيبسي وٓ  3.08  0.87  1.54  65.8  2.90
 Severe water deficit آثيبسي ؿذیذوٓ  2.57  1.35  1.28  49.5  2.33

0.43  0.12 0.14 0.28 LSD value (5%) 
 Fertilizer treatmentsتيٕبسٞبي وٛدي      

 ‌No fertilizer(F1) وٛد وبسثشد فذْ  2.49  0.86  1.17  76.2  2.45

 140 kg.ha-1 Urea (F2) اٚسٜ وٛد ويٌّٛشْ 140  2.94  0.95  1.21  76.9  2.84

 (F3) وٕپٛػتٚسٔي تٗ 5/3+اٚسٜ ويٌّٛشْ 110  3.12  0.91  1.34  73.3  2.98

‌110 kg.ha-1 Urea+3.5 t.ha-1 Vermicompost 

 (F4) وٕپٛػتٚسٔي تٗ 7+اٚسٜ ويٌّٛشْ 70  3.17  0.88  1.45  63.2  2.95

‌70 kg.ha-1 Urea+7 t.ha-1 Vermicompost 

 (F5) وٕپٛػتٚسٔي تٗ 11+اٚسٜ ويٌّٛشْ 35  3.54  0.99  1.46  61.7  3.24

‌35 kg.ha-1 Urea+11 t.ha-1 Vermicompost 

 14 t.ha-1 Vermicompost (F6) وٕپٛػتٚسٔي تٗ 14  3.60  1.07  1.32  55.0  3.36

0.39  0.17 0.13 0.33 LSD value (5%) 
 

 وٝ اػت آٖ اص حبوي ٞبدادٜ ٚاسیب٘غ تدضیٝ اص حبكُ ٔـبٞذات
 تأثيش فبوتٛس دٚ ایٗ ٔتمبثُ اثش ٚ وٛدي ٚ سطیٓ آثيبسي اكّي اثشات
(. 1 خذَٚ) داؿتٙذ فّفّي ٘قٙبؿ ٌيبٜ وُ ٞبيفُٙ ٔيضاٖ ثش داسئقٙي
 ٔمذاس افضایؾ ثب ٔتٛػظ، آثيبسيوٓ ؿشایظ دس وُ ٞبيفُٙ ٔمذاس
ثيـتشیٗ  F4تيٕبس  دس ٚ یبفتٝ افضایؾ وٛدي، تيٕبس دس وٕپٛػتٚسٔي

(23/20 mg GAE/g DW) ثب ِٚي ؿذ ٔـبٞذٜ وُ ٞبيفُٙ ٔمذاس 
 ٘ذاؿت داسي ٔقٙي آٔبسي تفبٚت آثيبسي سطیٓ ٕٞيٗ دس F5  ٚF6تيٕبس 

 افضایؾ ٔغّٛة آثيبسي ٚ وٛد وبسثشد فذْ تيٕبس ثٝ ٘ؼجت ٚ( 3 خذَٚ)
 فذْ تيٕبس ثٝ وُ ٞبيفُٙ ٔمذاس وٕتشیٗ. داد ٘ـبٖ سا دسكذي 40

ٚ  F2 ،F3تيٕبسٞبي  ثب وٝ داؿت تقّك ٔغّٛة آثيبسي دس وٛد وبسثشد
F6 وٛد وبسثشد فذْ ٚ آثيبسي سطیٓ ٕٞيٗ دس  ٚF5  ٚF6 آثيبسي وٓ دس 

 (.3 خذَٚ) ٘ذاؿت داسي ٔقٙي آٔبسي تفبٚت ؿذیذ
 ٔيضاٖ آثي،وٓ ؿذت افضایؾ ثب پظٚٞؾ ایٗ ٘تبیح ثٝ تٛخٝ ثب

 فٙٛاٖثٝ وبستٙٛئيذ ٚ آ٘تٛػيب٘يٗ فلاٚ٘ٛئيذٞب، وُ، ٞبيفُٙ
 ثبِمٜٛ ؿبخق یه فٙٛاٖثٝ وٝ یبفت، افضایؾ ثب٘ٛیٝ ٞبي ٔتبثِٛيت

. (Sangtarash et al., 2009)اػت  اوؼيذا٘يآ٘تي دفبؿ ثشاي
 ٞبيٌٛ٘ٝ اص صیبدي ٔمذاس ٌيشدٔي لشاس تٙؾ ٔقشم دس ٌيبٜ وٝ صٔب٘ي
 آ٘ضیٕي ػيؼتٓ ٌيبٞبٖ، اص ثؼيبسي دس. ؿٛدٔي تِٛيذ اوؼيظٖ فقبَ

 ػيؼتٓ وٝ آٖ اص پيؾ ؿٛ٘ذٔي فقبَ ٞبسادیىبَ ایٗ ثشدٖ ثيٗ اص ثشاي
 ثٝ دػت وبستٙٛئيذ ٚ آ٘تٛػيب٘يٗ فلاٚ٘ٛئيذٞب، ؿٛد، فُٕ ٚاسد آ٘ضیٕي

 دس غيشآ٘ضیٕي اوؼيذا٘تيآ٘تي سٍ٘ذا٘ٝ یه فٙٛاٖ ثٝ ٚ ؿذٜ وبس
 خٛاف. وٙٙذٔي فُٕ اوؼيظٖ فقبَ ٞبيٌٛ٘ٝ ػبصي پبن
 تٙفغ دس ٞبآٖ ثبصداس٘ذٌي اثش ثٝ وبستٙٛئيذ ٚ فلاٚ٘ٛئيذ اوؼيذا٘ي آ٘تي

 ولاتٝ ٚػيّٝثٝ غيشٔؼتميٓ عٛس ثٝ ؿٛد ٚٔي ٔشثٛط ٔيتٛوٙذسیبیي
 ,.Sangtarash et al) ؿٛ٘ذٔي اوؼيذاتيٛ تٙؾ ٔب٘ـ آٞٗ وشدٖ

2009). 
 ٞبيسادیىبَ تِٛيذ اػت ؿذٜ ٔختُ CO2خزة  وٝ ؿشایغي دس

 ٌضاسؽ. ؿٛدٔي ػِّٛي ياخضا تخشیت ثبفث وٝ یبثذٔي افضایؾ آصاد
 آ٘ضیٓ فقبِيت دس تغييش ثب ٕٞشاٜ فّٙيىي تشويجبت دس تغييش وٝ اػت ؿذٜ
 ٔؼيش دس وّيذي ٘مؾ وٝ آ٘ضیٕي ثبؿذ،ٔي 1آٔٛ٘يبِيبص آلا٘يٗ فٙيُ
 آ٘ضیٓ فٙيُ عٛسوّي،ثٝ. (Kacperska, 1993)داسد  2پشٚپب٘ٛئيذ فٙيُ

 ثٝ 3آلا٘يٗفٙيُاَ تجذیُ دس ثخـيذٖ ػشفت آٔٛ٘يبِيبص ثب آلا٘يٗ
 Kim)اػت  فّٙي تشويجبت تِٛيذ ٔبدٜ پيؾ وٝ 4اػيذػيٙبٔيهتشا٘غ

                                                           
1- Phenylalanine ammonia-lyase 
2- Phenylpropanoids pathway 

3- L-Phenyalanine 

4- Trans-cinnamic acid 
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et al., 2006)ؿٛدٔي فّٙي تشويجبت تِٛيذ دس تؼشیـ . ثبفث .
 ثٝ پبػخ دس آ٘ضیٓ ایٗ فقبِيت وٝ وشدٜ ثبثت ٌزؿتٝ تحميمبت

 ایٗ ثش ٔحممبٖ اوثشیت ٚ یبثذٔي افضایؾ ص٘ذٜ غيش ٚ ص٘ذٜ ٞبي تٙؾ
 دس افضایؾ تٙؾ ؿشایظ اص ػَّٛ حفؼ ٞبيسٚؽ اص یىي وٝ ثبٚس٘ذ
 ,.Kacperska, 1993; Kim et al)ثبؿذ ٔي فّٙيىي تشويجبت تِٛيذ

 ؿبُٔ ٔختّفي تشويجبت تٛػظ آصاد ٞبيسادیىبَ ػبصي. خٙثي(2006
 تٙؾ ٔحمميٗ ٞبيیبفتٝ عجك ثٙبثشایٗ. ؿٛدٔي ا٘دبْ فّٙيىي تشويجبت
 وٝ دفبفي ؿذٜ ٞبئىب٘يؼٓ ؿذٖ فقبَ ٔٛخت ثشي دس خـىي
 ػبصي پبن ٟ٘بیت دس ٚ دٞذٔي افضایؾ سا فّٙيىي تشويجبت ٚ ػبخت

 پظٚٞؾ . دس(Hura et al., 2008)داسد  ٕٞشاٜ ثٝ سا آصاد ٞبيسادیىبَ
 ٔؼتميٓ استجبط خـىي تٙؾ دس فّٙي ٞبيتشويت ٔيضاٖ افضایؾ حبضش

-Figueroaٞبي ٌضاسؽ دس وٝ داسد، ٞبآٖ اوؼيذا٘يآ٘تي ؽشفيت ثب

Perez et al. (2014) فّفّيدس ٌيبٜ ٘قٙبؿ ،Sangtarash et al., 

 .Hernandez et al ٚ (.Brassica rapa L)ؿّغٓ  ٌيبٜ دس (2009)

 اسائٝ ٔـبثٟي ٘تبیح ٘يض (Cistus clusii) ٌُ آفتبثي ٌيبٜ دس (2004)
 پيذا وبٞؾ فِٙٛيىي تشويجبت ٔيضاٖ ؿذیذ آثيبسيوٓ دس. اػتؿذٜ
 تشويجبت وبٞؾ ثشاي دِيّي تٛا٘ذٔي وشدٖ ولاتٝ ؽشفيت وبٞؾ. وشد

 ٌيبٜ ؿذیذ، آثيبسيوٓ دس ٕٞچٙيٗ. ثبؿذ ؿذیذ آثيبسيوٓ دس فّٙيىي
 خّٕٝ اص فّٙيىي تشويجبت ٚ وٙذٔي آٔبدٜ صایـي ٔشحّٝ ثشاي سا خٛد

 ؿٛد.ٔي اػتفبدٜ ٌيبٜ سفتٗ ٌُ ثشاي وٝ ٞؼتٙذ ٞبیيفشآٚسدٜ
 ٔٙبثـ ثٝ ٘ؼجت ؿيٕيبیي وٛد وبسثشد اثش دس ثشي فُٙپّي ٔيضاٖ

 اص( 1: وشد اؿبسٜ ٘ىتٝ ػٝ ثٝ تٛأٖي ساثغٝ ایٗ دس ثٛد، وٕتش آِي
 ؿٛد، ٌيبٜ دس فُٙپّي ٔيضاٖ افضایؾ ثبفث تٛا٘ذٔي وٝ فٛأّي خّٕٝ
 ٌيبٜ سؿذ ٘يتشٚطٖ وٕجٛد ثب. اػت( ٘يتشٚطٖ ٚیظٜثٝ) غزایي ٔٛاد تٙؾ
 ٔبصاد تب ؿٛدٔي ٔٛخت أش ایٗ وٙذ،ٔي پيذا وبٞؾ فتٛػٙتض اص ثيـتش
 وٝ ؿٛد دادٜ اختلبف دفبفي تشويجبت ثٝ غزایي، ٔٛاد ثٝ ٘ؼجت وشثٗ
 وبٞؾ ثب ٘تيدٝ دس. اػت( ٞبفُٙپّي ٔب٘ٙذ) وشثٗ ػبختبسؿبٖ اػبع

 ,.Pant et al)وٙذ ٔي پيذا افضایؾ ٌيبٜ دس فُٙپّي غّؾت ٌيبٜ، سؿذ

 غّؾت وبٞؾ ثب داس ثشي ػجضیدبت دس وٝ ؿذٜ . ٌضاسؽ(2009
وٙٙذ ٔي پيذا افضایؾ فّٙي تشويجبت (سؿذ وبٞؾ ٘تيدٝ دس ٚ) ٘يتشٚطٖ

(Zhao et al., 2007) .2وٝ اػت ایٗ اص حبوي پظٚٞـٍشاٖ ( ٘تبیح 
 Palomino et)ؿٛ٘ذ ٔي تحشیه ٘ٛس ٚػيّٝ ثٝ فّٙيپّي ٔٛاد ػٙتض

al., 2000) ٚ ٗاثشات ٔمبثُ دس ٌيبٞبٖ حفبؽت ثبفث تشويجبت ای 
 ثٙفؾ ٔبٚسا ٔثُ پشا٘شطي ٞبيعيف ٘يض ٚ ٘ٛس ثبلاي ؿذت ٔضش
 پظٚٞؾ ایٗ دس سػذٔي ٘ؾشٝ . ث(Makris et al., 2006)ٌشدد  ٔي

 افضایؾ ٌيبٜ فّٙي تشويجبت ٔيضاٖ ثبیٛٔبع، وبٞؾ ٚ آثيوٓ تٙؾ
 ػٟٓ افضایؾ ٚ اٚسٜ وٛد ػٟٓ وبٞؾ ثب ٕٞچٙيٗ. اػت یبفتٝ
 ٔٛاخٝ فٙبكش وٕجٛد ثب ٌيبٜ حذٚدي تب تّفيمي وٛد دس وٕپٛػت ٚسٔي
 وٛد تٛػظ فٙبكش وٙذ آصادػبصي ٞٓ آٖ فّت وٝ اػت ؿذٜ

 ٞبثشي وٓ ا٘ذاصيػبیٝ ثٝ تٛخٝ ثب ٕٞچٙيٗ ٚ اػت وٕپٛػت ٚسٔي
 ثٝ ؿذت پبػخ دس ٌيبٜ فُٙپّي غّؾت ،(آثيوٓ اص ٔتأثش) ٞٓ سٚي

ٚ  F5تيٕبسٞبي  دس أب. اػت یبفتٝ افضایؾ ٔبٚساثٙفؾ اؿقٝ ٚ ٘ٛس ثبلاي
F6 تّفيمي وٛد دس وٕپٛػتٚسٔي ٔيضاٖ افضایؾ ثب( ٔتٛػظ آثيوٓ )دس 

 ٞبيفُٙ وبٞؾ ٘تيدٝ دس ٚ ٌيبٜ ثشاي فٙبكش فشإٞي ثٟجٛد ٔٛخت
 ٚ ثبلا pH ثٝ فّٙي تشويجبت وٝ ایٗ ثٝ تٛخٝ ثب( 3. اػت ؿذٜ ٌيبٜ وُ

 ٘ؾشثٝ (Friedman and Jürgens, 2000)ٞؼتٙذ  ٔمبْٚ حشاست
 pH (Chen, 2006)وبٞؾ  ثب وٕپٛػتٚسٔي وٛد وبسثشد سػذ ٔي

 ثب وٝ ؿذ ٌضاسؽ دیٍش تحميمي دس. ؿذ فُٙپّي غّؾت وبٞؾ ثبفث
وشد  پيذا افضایؾ دسیبیي ٞبيخّجه دس فُٙ ٔيضاٖ pH افضایؾ

(Navarro et al., 2008)دس ٘يتشٚطٖ ثٝ ساحت دػتشػي ثٝ تٛخٝ . ثب 
 وٕپٛػت،ٚسٔي وٛد وبسثشد اثش دس pH وبٞؾ احتٕبلاً ٚ ؿيٕيبیي وٛد

 وٕپٛػتٚسٔي ٚ ؿيٕيبیي تّفيمي تيٕبس دس فُٙپّي غّؾت وٕتشیٗ
 خـىي ؿذیذ تٙؾ ؿشایظ دس وبستٙٛئيذٞب ٔيضاٖ وبٞؾ. ؿذ حبكُ

 چشخٝ دس صآصا٘تيٗ تـىيُ ٚ ثتبوبسٚتٗ تدضیٝ فّت ثٝ احتٕبلاً ٘يض
 .(Sultana et al., 1999)اػت  صا٘تٛفيُ

 ٚ آثيبسي سطیٓ اكّي اثشات داد ٘ـبٖ ٞبدادٜ ٚاسیب٘غ تدضیٝ
 فقبِيت ٔيضاٖ ثيـتشیٗ(. 1 خذَٚ) ثٛد داسٔقٙي DPPH ثش وٛدي

 تٙؾ ؿذت افضایؾ ثب ٚ آٔذ دػت ثٝ ٔغّٛة آثيبسي اص اوؼيذا٘تيآ٘تي
 ثيـتشیٗ ٕٞچٙيٗ(. 2 خذَٚ) ؿذ وبػتٝ DPPH ٔيضاٖ اص آثيوٓ

 ثب ٚ آٔذ دػت ثٝ وٛد وبسثشد فذْ اص اوؼيذا٘تيآ٘تي فقبِيت ٔيضاٖ
 وبػتٝ DPPH فقبِيت اص تّفيمي وٛد ػٟٓ دس آِي وٛد ٔيضاٖ افضایؾ

 اص خٌّٛيشي ٔٙؾٛسثٝ ايسٚص٘ٝ ٞذایت وبٞؾ ثب ٌيبٞبٖ (.2 خذَٚ) ؿذ
 ثٝ ٔٙدش پبػخ ایٗ. دٞٙذٔي پبػخ خـىي تٙؾ ثٝ آة، سفت ٞذس

 DPPHاوؼيذا٘ت  آ٘تي ٌيشيا٘ذاصٜ. ؿٛدٔي O2سادیىبَ  تـىيُ
 خزة ٔيضاٖ ؿذٖ وٓ ٚ صسد ثٝ ثٙفؾ اص DPPHسً٘  تغييش ثشاػبع

 ٔمذاس ثٙبثشایٗ. اػت اوؼيذا٘تآ٘تي حضٛس دس 515 ٔٛج عَٛ دس آٖ
 ٌيبٜ اوؼيذا٘تيآ٘تي ػيؼتٓ خٛة فقبِيت اص ٘ـبٖ DPPH وٓ
 ثبصداس٘ذٌي ؽشفيت ٔخفف وٝ CI50 اختلبسي حشٚف ثب ٘تبیح. ثبؿذ ٔي
 وٝ اػت اوؼيذا٘تيآ٘تي ٔمذاس اص حبوي وٝ ؿٛدٔي دادٜ ٘ـبٖ ثبؿذٔي

 وبٞؾ ثبفث ؿيٕيبیي وٛدٞبي. دٞذٔي ٚاوٙؾ DPPH دسكذ 50 ثب
 ثب ٌيبٞبٖ تغزیٝ وٝ حبِي دس ؿٛدٔي ٌيبٞبٖ دس اوؼيذا٘تيآ٘تي فقبِيت

 ثب تٙؾ ؿشایظ دس ٌيبٜ ٚالـ دس. اػت داؿتٝ فىغ ٘تبیح آِي تشويجبت
 ٚ ٞبفُٙپّي ٔب٘ٙذ وٓ ِٔٛىِٛي ٚصٖ ثب ٞبیياوؼيذا٘تآ٘تي تِٛيذ

 ٔٛثشي عٛس ثٝ تٛا٘ذٔي (Hernandez et al., 2004)فلاٚ٘ٛئيذٞب 
 ٕٞجؼتٍي ساثغٝ ایٗ دس. وٙذ خٙثي سا آصاد ٞبيسادیىبَ ٔخشة اثشات
 ٌيبٜ دس DPPHٔيضاٖ  ٚ اوؼيذا٘تيآ٘تي فقبِيت ثيٗ ٔثجتي ٚ داسٔقٙي
 .(Kim et al., 2006)ؿذ  ٔـبٞذٜ تشة

 ٌيبٜ استفبؿ ثش وٛدي ٚ آثيبسي ٞبيسطیٓ ٔتمبثُ ٚ اكّي اثشات
 ٚ( ٔتش ػب٘تي 02/49) ثيـتشیٗ تشتيتثٝ(. 1 خذَٚ) ثٛد داسٔقٙي

 ٔغّٛة آثيبسي ؿشایظ دس ٌيبٜ استفبؿ( ٔتش ػب٘تي 91/16) وٕتشیٗ
 ؿذیذ آثيبسيوٓ ٚ (F6)وٕپٛػت ٚسٔي تٗ 14 وٛدي تيٕبس ٕٞشاٜ ثٝ
 ٚ ٔغّٛة آثيبسي دس(. 3 خذَٚ) آٔذ دػتٝ ث وٛد وبسثشد فذْ ثب
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 وٛدي، سطیٓ دس وٕپٛػتٚسٔي ػٟٓ ؿذٖ اضبفٝ ثب ٔتٛػظ، آثيبسي وٓ
 تب سٚ٘ذ ٕٞيٗ ؿذیذ آثيبسيوٓ دس أب. وشد پيذا افضایؾ ٌيبٜ استفبؿ
 اكّي اثشات یبفت. وبٞؾ F6تيٕبس  دس أب داؿت ادأٝ F5تيٕبس 
 فّفّي ٘قٙبؿ ٌيبٜ ثشي ػغح ؿبخق ثش وٛدي ٚ آثيبسي ٞبي سطیٓ
 آثيبسي ثٝ ٘ؼجت آثيبسيوٓ دس وٝ عٛسي ثٝ( 1 خذَٚ) ثٛد داس ٔقٙي

 ؿبخق ثيـتشیٗ(. 2 خذَٚ) یبفت وبٞؾ كفت ایٗ ٔمذاس ٔغّٛة
 36 وٝ ؿذ ٔـبٞذٜ ٔغّٛة آثيبسي دس 68/3 ٔيبٍ٘يٗ ثب ثشي ػغح
. ثٛد ثيـتش( 33/2) ٔمذاس وٕتشیٗ ثب ؿذیذ آثيبسي وٓ ثٝ ٘ؼجت دسكذ
 ثٝ ٘ؼجت ثشي ػغح ؿبخق دس داس ٔقٙي افضایؾ ثبفث وٛدي سطیٓ
 تٗ 14 تيٕبس وٛدي، تيٕبسٞبي ثيٗ دس(. 2 خذَٚ) ؿذ ؿبٞذ
 دس سا تأثيش ثيـتشیٗ 36/3 ثشي ػغح ؿبخق ثب (F6) وٕپٛػت ٚسٔي

 آٔبسي تفبٚت F5 ٚ F3 ثب وٝ داد ٘ـبٖ ثشي ؿبخق افضایؾ
 دس كقٛدي ػيش ثبفث وٕپٛػتٚسٔي وٛد ٚالـ دس. ٘ذاؿت داسي ٔقٙي

 ػٙتض دس فٙلش ٟٕٔتشیٗ ٘يتشٚطٖ (.2 خذَٚ) ؿذ ثشي ػغح ؿبخق
 ٚ تمؼيٓ سٚي تأثيش عشیك اص ٘يتشٚطٖ ثٝ ٌيبٜ دػتشػي ٞبػت،پشٚتئيٗ

 ثبؿذٔي ٔؤثش ثؼيبس ثٛتٝ استفبؿ افضایؾ دس ٞبػَّٛ ؿذٖ ثضسي
 اص. یبثذٔي افضایؾ ٘يتشٚطٖ وٛد وبسثشد ثب ٌيبٜ استفبؿ دِيُ ٕٞيٗ ثٝ
 فٛأُ اص یىي ٌيبٜ، دػتشع لبثُ غزایي فٙبكش ٔيضاٖ وٝ خبیي آٖ

 فذْ تيٕبس وٝ سػذٔي ٘ؾش ثٝ ِزا اػت ٌيبٜ سؿذ وٙٙذٜ تقييٗ اكّي
 ػبیش ثب ٔمبیؼٝ دس وٕتشي سؿذ غزایي ٔٛاد وٕجٛد فّت ثٝ وبسثشد

 وبٞؾ ثب وٕپٛػتٚسٔي. اػت داؿتٝ آثيبسي ػغٛح تٕبْ دس تيٕبسٞب
 ٚ خبن ػبختبس ثٟجٛد ٔٛخت آٖ فشج ٚ خُّ افضایؾ ٚ خبن فـشدٌي

 سا خبن دػتشع لبثُ آة ٔحتٛاي عشفي اص ٚ ؿذٜ آٖ ٔٙبػت تٟٛیٝ
 ٔٙدش فٛأُ ایٗ . ٔدٕٛفٝ(Darzi et al., 2010)دٞذ ٔي افضایؾ

 ٘تيدٝ وٝ ٌشددٔي ٌيبٜ ضشٚسي غزایي فٙبكش ٔغّٛة فشإٞي ثٝ
 ػغح ؿبخق ٚ استفبؿ ثش ٔثجت تبثيش ٚ ثٛدٜ فتٛػٙتض ثٟجٛد آٖ ٟ٘بیي
 ثٝ اٚسٜ، ٚ وٕپٛػتٚسٔي وٛد دٚ تشويت. داؿت فّفّي ٘قٙبؿ ٌيبٜ ثشي
 ٘يض ٚ غزایي فٙبكش ٔٙبػت تأٔيٗ دس وٕپٛػتٚسٔي تأثيش ػجت

 ؿبخق ٚ ثٛتٝ استفبؿ افضایؾ ثبفث اٚسٜ، وٛد آثـٛیي اص خٌّٛيشي
 ,.Velaiy et al) ٕٞىبساٖ ٚ ٚلایي ٔغبِقٝ ٘تبیح. ؿذ ثشي ػغح

 كفش اص وٕپٛػتٚسٔي وبسثشد ٔيضاٖ افضایؾ ثب وٝ داد ٘ـبٖ (2010
 Silybum)ٔبسیتيغبَ  داسٚیي ٌيبٜ ثٛتٝ استفبؿ ٞىتبس، دس تٗ 20 ثٝ

marianum L.) ٝوٝ ائغبِقٝ دس. یبفت افضایؾ داسي عٛسٔقٙي ث 
 دس Saeid Nejad and Rezvani Moghaddam (2010) تٛػظ

 Cuminum)ػجض  صیشٜ ٌيبٜ اػب٘غ ثش آِي ايوٛدٜ اثش خلٛف

cyminum) ػجت آِي وٛدٞبي وبسثشد وٝ ؿذ ٔـبٞذٜ ٌشفت كٛست 
 ٌيبٞبٖ وٝ عٛسيثٝ ؿذ، ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت ثٛتٝ استفبؿ داسٔقٙي افضایؾ

 ثٛتٝ استفبؿ ثيـتشیٗ اص وٕپٛػتٚسٔي ٚ اٚسٜ تّفيمي تيٕبس تحت
  ثٛد٘ذ. ثشخٛسداس
 ٚ وٛدي ٚ آثيبسي ٞبيسطیٓ تٛػظ ا٘ذاْ ٞٛایي خـه ٚصٖ
(. 1 خذَٚ) ٌشفت لشاس تأثيش تحت فبوتٛس دٚ ایٗ ٔتمبثُ اثش ٕٞچٙيٗ

 تيٕبسٞبي دس تشتيت ثٝ ٞٛایي ا٘ذاْ خـه ٚصٖ وٕتشیٗ ٚ ثيـتشیٗ
 ثذٖٚ ؿذیذ آثيبسيوٓ ٚ (F6) وٕپٛػتٚسٔي ٕٞشاٜثٝ ٔغّٛة آثيبسي
 دس وٕپٛػتٚسٔي ػٟٓ افضایؾ ثب(. 2 خذَٚ) آٔذ دػت ثٝ وٛدي تيٕبس
 ا٘ذاْ خـه ٚصٖ ٔتٛػظ آثيوٓ ٚ ٔغّٛة آثيبسي دس وٛدي سطیٓ

 F4 تيٕبس تب سٚ٘ذ ایٗ ؿذیذ آثيوٓ دس أب یبفت افضایؾ ٌيبٜ ٞٛایي

 حبوي ٚاسیب٘غ تدضیٝ ٕ٘ٛد. عي سا ٘ضِٚي ػيش آٖ اص ثقذ ٚ داؿت ادأٝ
 دسكذ ثش ٔغبِقٝ ٔٛسد فبوتٛسٞبي ٔتمبثُ ٚ اكّي اثشات وٝ ثٛد آٖ اص

 ثٝ اػب٘غ دسكذ وٕتشیٗ ٚ ثيـتشیٗ(. 1 خذَٚ) ثٛد داسٔقٙي اػب٘غ
 وٕپٛػتٚسٔي تٗ 14 ٕٞشاٜثٝ ٔتٛػظ آثيبسيوٓ تيٕبسٞبي دس تشتيت

(F6) ٚ ٓ(.3 خذَٚ) آٔذ دػت ثٝ وٛد وبسثشد فذْ ٚ ؿذیذ آثيبسيو 
 ٚ داد ٘ـبٖ سا ٔمذاس ثيـتشیٗ ؿذیذ آثيوٓ دس ٌيبٜ اػب٘غ دسكذ

 كقٛدي ػيش سٚ٘ذ ایٗ وٛدي سطیٓ دس وٕپٛػتٚسٔي ٔيضاٖ افضایؾ ثب
 تأثيش (F3-F6)وٕپٛػت ٚسٔي وٛد حبٚي تيٕبسٞبي ثيٗ اٌشچٝ. داؿت
 تٙؾ ؿذت افضایؾ ثب. ٘ـذ ٔـبٞذ ٌيبٜ اػب٘غ ٔحتٛاي دس داسئقٙي

 ٔغّٛة آثيبسي ؿشایظ اص حتي ؿذ وبػتٝ ٌيبٜ اػب٘غ دسكذ اص آثيوٓ
 آٖ اص حبوي ٞبدادٜ ٚاسیب٘غ تدضیٝ اص حبكُ ثٛد. ٔـبٞذات وٕتش ٘يض

 تأثيش فبوتٛس دٚ ایٗ ٔتمبثُ اثش ٚ وٛدي ٚ آثيبسي ٞبيسطیٓ وٝ اػت
 كفت ایٗ(. 1 خذَٚ) داؿت فّفّي٘قٙبؿ اػب٘غ فّٕىشد ثش داسئقٙي

 فّٕىشد ثب وٝ سػيذ خٛد حذاوثش ثٝ F6 تيٕبس ٚ ٔغّٛة آثيبسي دس
 داسئقٙي تفبٚت ٘يض ٔتٛػظ آثيوٓ ٚ وٛدي تيٕبس ٕٞيٗ دس اػب٘غ
 ثب وٕپٛػتٚسٔي تٗ 14 ٕٞشاٜثٝ ٔغّٛة آثيبسي تيٕبس. ٘ذاؿت

 ؿذیذ آثيبسيوٓ تيٕبس ٚ ثيـتشیٗ ٞىتبس دس ويٌّٛشْ 93/48 ٔيبٍ٘يٗ
 سا اػب٘غ فّٕىشد وٕتشیٗ ويٌّٛشْ 5/8 ٔيبٍ٘يٗ ثب وٛدي تيٕبس ثذٖٚ

 (.3 خذَٚ) داؿتٙذ
 ثب ٘تبیح ایٗ. ؿذ ٌيبٜ خـه فّٕىشد وبٞؾ ػجت آثيوٓ تٙؾ

 Daneshnia et al. (2015)  ٚDadrasan etٔب٘ٙذ  ٔحممب٘ي ٘تبیح

al. (2015)  ٚAfshar et al. (2014) ثب ٌيبٜ ٚلتي. داسد ٔغبثمت 
 اص آة سفتٗ دػت اص وبٞؾ ثش ػقي ؿٛد،ٔي ٔٛاخٝ آثيوٓ تٙؾ

 لبثّيت وبٞؾ ػجت خٛد ٘ٛثٝ ثٝ وٝ داسد، خٛد ٞبيسٚص٘ٝ ثؼتٗ عشیك
 Sun et)ؿذ  خٛاٞذ فّٕىشد وبٞؾ ٚ فتٛػٙتض ثشاي CO2دػتشػي 

al., 2013)ٗثٝ غزایي فٙبكش خشیبٖ خـه، ٞبيخبن دس . ٕٞچٙي 
 وٝ یبثذٔي وبٞؾ ٌيبٜ ٚػيّٝثٝ غزایي ٔٛاد خزة ٚ ٌيبٜ سیـٝ ػٕت

-Díaz)ثبؿذ ٔي ؿشایظ ایٗ دس فّٕىشد وبٞؾ ثشاي دِيّي خٛد ایٗ

López et al., 2012)افضایؾ ػجت خـىي تٙؾ عشفي . اص 
-سؿذ ٔٛاص٘ٝ فشضيٝ عجك ثش وٝ ؿٛدٔي ٌيبٜ دس ثب٘ٛیٝ ٞبئتبثِٛيت

 ٚ تِٛيذ وٙذ ٔحذٚد فتٛػٙتض اص ثيؾ سا سؿذ وٝ وٕجٛدي ٞش تٕبیض
 Herms and)دٞذ ٔي افضایؾ سا ثب٘ٛیٝ ٞبئتبثِٛيت تدٕـ

Mattson, 1992).  
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 فلفلی عملکرد وعىاع یًد بر صفات فیسیًلًشیک، عملکرد ي اجساکاثر متقابل ديگاوٍ آبیاری ي  -3جديل 
Table 3- Two-way interaction between irrigation and fertilizer on physiological traits, yield and yield components 

عملکرد 
 اساوس

Oil yield 
(kg.ha-1) 

 درصد
 اساوس

Oil 
content 

يزن خشک 
 اودام ًَایی
Total dry 

weight 
(kg.ha-1) 

 اعفارت
Plant 
height 
(cm) 

 کل  فىل
Total phenol 

(mg GAE.g-1 DW) 

 فلاييوًئید
Flavonoid 
(mg.g-1 FW) 

 Experimental treatmentsتیمارَای آزمایشی 

 No fertilizer (F1) وٛد وبسثشد فذْ  0.13 12.27  26.92  3459.9  0.84  29.23

 ٔغّٛة آثيبسي

Normal 
irrigation 

 140 kg.ha-1 urea (F2) اٚسٜ وٛد ويٌّٛشْ 140  0.15  13.36  34.91  4472.3  0.91 41.14

 (F3) وٕپٛػتٚسٔي تٗ 5/3+اٚسٜ ويٌّٛشْ 110  0.16  14.07  35.58  4230.4  0.88 37.34
110 kg.ha-1 urea+3.5 t.ha-1 Vermicompost 

 (F4) وٕپٛػتٚسٔي تٗ 7+اٚسٜ ويٌّٛشْ 70  0.17  15.15  36.88  3948.1  0.91 36.29
70 kg.ha-1 urea+7 t.ha-1 Vermicompost 

 (F5) وٕپٛػتٚسٔي تٗ 11+اٚسٜ ويٌّٛشْ 35  0.14  15.31  38.15  4705.4  0.93 44.33
35 kg.ha-1 urea+11 t.ha-1 Vermicompost 

 t.ha-1 Vermicompost (F6) 14 وٕپٛػتٚسٔي تٗ 14  0.13  14.40  42.09  4888.6  1.00 48.93

 No fertilizer (F1) وٛد وبسثشد فذْ 0.18 15.56  17.21  2337.4  0.76 17.68

 آثيبسيوٓ
 ٔتٛػظ

Mild 
water 
deficit 

 140 kg.ha-1 urea (F2) اٚسٜ وٛد ويٌّٛشْ 140  0.23  17.01  25.22  28864.4  0.92 26.46

 (F3) وٕپٛػتٚسٔي تٗ 5/3+اٚسٜ ويٌّٛشْ 110 0.22  17.87  30.87  2991.9  1.06 31.83
110 kg.ha-1 urea+3.5 t.ha-1 Vermicompost 

 (F4) وٕپٛػتٚسٔي تٗ 7+اٚسٜ ويٌّٛشْ 70  0.20 20.23  30.17  3210.7  1.13 36.50
70 kg.ha-1 urea+7 t.ha-1 Vermicompost 

 (F5) وٕپٛػتٚسٔي تٗ 11+اٚسٜ ويٌّٛشْ 35  0.24  19.29  31.35  3505.6  1.16 40.72
35 kg.ha-1 urea+11 t.ha-1 Vermicompost 

 t.ha-1 Vermicompost (F6) 14 وٕپٛػتٚسٔي تٗ 14  0.25 18.38  34.93  3936.0  1.21 47.94

 No fertilizer (F1) وٛد وبسثشد فذْ 0.19 14.06  16.91  1614.5  0.52 8.50

 ؿذیذ آثيبسيوٓ

Severe 
water 
deficit 

 140 kg.ha-1 urea (F2) اٚسٜ وٛد ويٌّٛشْ 140  0.19  17.26  19.87  2104.5  0.60 11.88

 (F3) وٕپٛػتٚسٔي تٗ 5/3+اٚسٜ ويٌّٛشْ 110  0.18 16.85  25.25  2361.7  0.63 14.81
110 kg.ha-1 urea+3.5 t.ha-1 Vermicompost 

 (F4) وٕپٛػتٚسٔي تٗ 7+اٚسٜ ويٌّٛشْ 70  0.18 15.76  26.59  3263.0  0.78 25.57
70 kg.ha-1 urea+7 t.ha-1 Vermicompost 

 (F5) وٕپٛػتٚسٔي تٗ 11+اٚسٜ ويٌّٛشْ 35  0.21 14.09  28.28  2906.2  0.71 20.66
35 kg.ha-1 urea+11 t.ha-1 Vermicompost 

 t.ha-1 Vermicompost (F6) 14 وٕپٛػتٚسٔي تٗ 14  0.23 14.06  20.47  2600.9  0.61 16.11

7.20 0.16 645.25 5.53 2.16 0.03 LSD value (5 %)  

 
 ٌيبٜ فّٕىشد افضایؾ ػجت ،وٛد اص اػتفبدٜ وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبیح

 وٛد اػتفبدٜ، ٔٛسد وٛدٞبي ثيٗ دس ٚ ؿذ ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت
 ثبلاتش فّت. ثٛد ثشخٛسداس ثيـتشي فّٕىشد اص تٟٙبیيثٝ وٕپٛػت ٚسٔي
 ثبؿذ ایٗ تٛا٘ذٔي احتٕبلاً آِي وٛد تيٕبس دس خـه ٔبدٜ فّٕىشد ثٛدٖ

 ٚ فيضیىي ؿشایظ ثٟجٛد ػجت آِي وٛدٞبي وٝ ایٗ ثش فلاٜٚ وٝ
 ٔٛسد فؼفش ٚ ٘يتشٚطٖ فٙبكش تأٔيٗ ٔٛخت ؿٛ٘ذ،ٔي خبن ؿيٕيبیي

 ؿشایظ ایدبد ثبفث ٘تيدٝ دس وٝ ؿذٜ ٌيبٜ سؿذ دٚسٜ عَٛ دس ٌيبٜ ٘يبص
 ٘تبیح ثب دػتبٚسدٞب ایٗ. ٌشد٘ذٔي ٌيبٜ تِٛيذ ٚ سؿذ ثشاي تشٔٙبػت
 Adediran et al. (2004)  ٚDadrasanاصخّٕٝ  ٔحممبٖ اص ثؼيبسي

et al. (2015) ٚصٖ ٘ؾش اص ؿيٕيبیي غيش وٛدٞبي ثشتشي ثش ٔجٙي 
 افضایـي اثش داسد. اٚسٜ ٔغبثمت ؿيٕيبیي ٞبيسٚؽ ثٝ ٘ؼجت خـه

 ٘ؾيش ٞبیيآ٘ضیٓ داساي وٕپٛػتٚسٔي عشفي اص داؿتٝ سٚیـي سؿذ ثش
 آِي ٔٛاد تدضیٝ دس وٝ اػت وتيٙبص ٚ ػّٛلاص ِيپبص، آٔيلاص، پشٚتئبص،

 ٌيبٜ ٘يبص ٔٛسد ٔغزي ٔٛاد دادٖ لشاس دػتشع دس ٘تيدٝ دس ٚ خبن

 ٌيبٜ ثشاي ٔٙبػجي سؿذ ٔحيظ آٚسدٖ فشاٞٓ ثب ٚ داسد ٔؤثشي ٘مؾ
 دٚ ایٗ تّفيمي وبسثشد سٚ ایٗ اص ٌشددٔي آٖ سؿذ افضایؾ ٔٛخت
 ثيبٖ چٙيٗ تٛأٖي وُ دس. ٌشدیذ ثيِٛٛطیه فّٕىشد افضایؾ ٔٛخت

 دس ٚ فتٛػٙتض ٔيضاٖ افضایؾ ثبفث ٘يتشٚطٖ وٛد وٝ خبیي آٖ اص وٝ وشد
 ٌٛ٘ٝ ایٗ وبسثشد ؿٛد،ٔي ٌيبٜ وشثٛٞيذسات رخيشٜ افضایؾ ٘تيدٝ
 اػت روش لبثُ ٕٞچٙيٗ. ؿٛدٔي ٌيبٜ فّٕىشد افضایؾ ثبفث وٛدٞب

 آِي ٔٛاد ٚ ٞٛٔٛع افضایؾ ػجت وٕپٛػتٚسٔي وٛد اص اػتفبدٜ وٝ
 وٛدٞبي دس وٝ ٌيبٞي ٞبيآ٘ضیٓ ٚ ٞبٞٛسٖٔٛ ٞب،ٚیتبٔيٗ خبن،

 افضایؾ ػجت تشتيت ثذیٗ ٚ ؿذٜ خبن دس ٘ذاس٘ذ، ٚخٛد ؿيٕيبیي
 ٌيبٜ ثش آِي وٛدٞبي اثش اي سٚئغبِقٝ دس. ؿٛ٘ذٔي ٔحلَٛ وٕيت

 تٗ 10 ٔلشف ثب ثيِٛٛطیه فّٕىشد ثيـتشیٗ وٝ ؿذ ٔـبٞذٜ ا٘يؼٖٛ
 ٔغبِقٝ ٘تبیح. (Darzi et al., 2010) ٌشدیذ حبكُ وٕپٛػتٚسٔي

Saeid Nejad and Moghaddam (2010) تيٕبس وٝ داد ٘ـبٖ ٘يض 
. داؿت سا ػجض صیشٜ ثيِٛٛطیه فّٕىشد ثيـتشیٗ وٕپٛػتٚسٔي
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 ثش فؼفشٜ ٚ داس٘يتشٚطٖ وٛدٞبي اثش وٝ سٚي پظٚٞـي دس ٕٞچٙيٗ
 ٌشدیذ ٔـبٞذٜ ٌشفت كٛست (.Sesamum indicum L)وٙدذ  ٌيبٜ
 داسٔقٙي افضایؾ ػجت ٞىتبس دس ٘يتشٚطٖ ويٌّٛشْ 44 وبسثشد وٝ

ؿذ ( ٘يتشٚطٖ اص اػتفبدٜ ثذٖٚ) ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت ثيِٛٛطیه فّٕىشد
(Abdel Rahman, 2008). 

 عي دس فّٕىشد وبٞؾ Sreevalli et al. (2001)٘ؾش  اػبع ثش
 ٔٛاد اختلبف افضایؾ ثٝ ٔشثٛط تٛا٘ذٔي خـىي تٙؾ ػغح افضایؾ

 اِٚيٗ اص یىي. ثبؿذ ٌيبٜ ٞٛایي ثخؾ ثٝ ٘ؼجت سیـٝ ثٝ فتٛػٙتضي
 ٚ سؿذ وبٞؾ ٘تيدٝ دس ٚ تٛسطػب٘غ وبٞؾ آة، وٕجٛد ٞبي٘ـب٘ٝ

 ػَّٛ، سؿذ وبٞؾ ثب. اػت ٞبثشي ٚ ػبلٝ دس خلٛكبً ٞبػَّٛ تٛػقٝ
 اثش اِٚيٗ وٝ اػت دِيُ ٕٞيٗ ثٝ ٚ ؿٛدٔي ٔحذٚد ا٘ذاْ ا٘ذاصٜ

 ػغح وٕتش ٔيضاٖ سٚي اص تٛأٖي سا ٌيبٞبٖ سٚي آثيوٓ ٔحؼٛع
 خزة آثي،وٓ ؿشایظ دس فلاٜٚثٝ. داد تـخيق ٌيبٞبٖ استفبؿ یب ثشي
 ٞبثشي تٛػقٝ ٚ سؿذ ثٙبثشایٗ ٚ یبفتٝ وبٞؾ ٘يض غزایي فٙبكش ٚ ٔٛاد

 وبٞؾ ٘يض ٘ٛس خزة ثشي، ػغح وبٞؾ ٔتقبلت. ٌشددٔي ٔحذٚد
 وٝ اػت ثذیٟي ٚ یبثذٔي وبٞؾ ٌيبٜ فتٛػٙتضي وُ ؽشفيت ٚ یبفتٝ

 ٌيبٜ سؿذ آة، وٕجٛد ؿشایظ دس فتٛػٙتضي ٞبيفشآٚسدٜ ؿذٖ ٔحذٚد ثب
 ؿٛد.ٔي ٘ملبٖ دچبس آٖ فّٕىشد ٟ٘بیتبً ٚ

 افضایؾ ٚخٛد ثب وٕپٛػتٚسٔي حضٛس دس كفبت ایٗ افضایؾ فّت
 ؿذیذ تٙؾ ٔيضاٖ دس وٝ وشد تٛخيٝ ٌٛ٘ٝ ایٗ تٛأٖي سا تٙؾ

 ٌيبٜ ٚ ٌشدیذٜ خبن دس آة ٍٟ٘ذاسي ؽشفيت افضایؾ ػجت وٕپٛػت
 ثب آصٔبیؾ ایٗ ٘تبیح. دٞذٔي لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد سا سعٛثت ٔيضاٖ ٕٞبٖ

ثبدسؿجي  داسٚیي ٌيبٜ ثش Yousefzadeh et al. (2015)٘تبیح 
(Dracocephalum moldavica)  ٚGovahi et al. (2015) ثش 

 داسد. ٔغبثمت (Salvia officinalis)ٌّي  ٔشیٓ ٌيبٜ
 تٙؾ صٔبٖ دس اػب٘غ اخضاي ٚ ثب٘ٛیٝ ٞبئتبثِٛيت افضایؾ

 غيش فٛأُ فٙٛاٖثٝ تشويجبت ایٗ حفبؽتي ٘مؾ دٞٙذٜ ٘ـبٖ
 وُ ٚ ٔٙتٖٛ ٔمذاس افضایؾ ثش ٔجٙي ٘تبیح دس وٝ ثبؿذٔي اوؼيذا٘ي آ٘تي

 Mentha)٘قٙبؿ  ٌيبٜ دس (Charles et al., 1990) ٞبتشپٗ ػضوٛئي

spicata L.)، َِٛوبٚیىَٛ ٚ ِيٙب (Simon et al., 1990) ٌيبٜ دس 
 Mohamed)ٞب ٔٛ٘ٛتشپٗ ٚ ٔيضاٖ (Ocimum basilicum)سیحبٖ 

et al., 2002) خقفشي  ٌيبٜ دس(Petroselinum crispum) تحت 
 وبٞؾ ثب وٝ ؿذٜ ٌضاسؽ. داس٘ذ لشاس ساػتب یه دس آثيوٓ تٙؾ

 Mentha pulegium)ػجض  ٘قٙبؿ ٌيبٜ دس اػب٘غ دسكذ خبن، سعٛثت

L.) یبثذ ٔي افضایؾ(Hassanpour et al., 2014)ٞبي آصٔبیؾ . دس
Figueroa-Perez et al. (2014)  ٚHosseinzadeh et al. 

 ٔتٛػظ تٙؾ دس اػب٘غ دسكذ ثيـتشیٗ ٘يض فّفّي ٘قٙبؿ سٚي (2016)

 آثي،وٓ تـذیذ ثب وٝ داد ٘ـبٖ حبضش تحميك ٘تبیح. آٔذ دػت ثٝ آثيوٓ
 ٘تيدٝ دس اػب٘غ فّٕىشد وبٞؾ. یبفت وبٞؾ اػب٘غ فّٕىشد
 ثش ؿذیذ آثيوٓ آٚسصیبٖ اثش اص ٘بؿي اػت ٕٔىٗ خبن سعٛثت وبٞؾ

 خـىي تٙؾ ٘بٔٙبػت اثشات. ثبؿذ ٌيبٜ سٚیـي پيىش فّٕىشد ٚ سؿذ
 Ghanbari and Ariafar (2013)تٛػظ  اػب٘غ فّٕىشد وبٞؾ دس
 ٚFarhoudi et al. (2014) ٌضاسؿي  دس. اػت ٌشدیذٜ ٌضاسؽ ٘يض

سیحبٖ  ٌيبٜ سٚي خبن سعٛثت ٔختّف ػغٛح اثش ٘يض ٔـبثٝ
(Ocimum basilicum L.) وبٞؾ ٌضاسؽ ؿذٜ وٝ ثب ٚ ثشسػي 

 افضایؾ اػب٘غ دسكذ ِٚي وبٞؾ اػب٘غ فّٕىشد خبن، سعٛثت
 یبفت.

 گیریوتیجٍ

 ثب فّفّي ٘قٙبؿ ٌيبٜ دس وٝ ؿٛدٔي اػتٙتبج آصٔبیؾ ایٗ ٘تبیح اص
 تب ِٚي وبٞؾ خـه ٔبدٜ ٚ فّٕىشد ٔيضاٖ آثيوٓ تٙؾ افضایؾ
 ٔختّف، وٛدي ٔٙبثـ ثيٗ دس. یبفت افضایؾ ٌيبٜ اػب٘غ دسكذ حذٚدي
 ٔبدٜ فّٕىشد ثٟجٛد دس ٔٛثشي ٘مؾ ٞٓ وٕپٛػتٚسٔي آِي وٛد وبسثشد
 ضٕٗ. داؿت فّفّي ٘قٙبؿ ٌيبٜ ثشي ٞبيفُٙ ٔيضاٖ دس ٞٓ ٚ خـه
 آثيبسي ٔختّف تيٕبسٞبي دس وٕپٛػتٚسٔي وبسثشد افضایؾ ثب ایٙىٝ

 ٔيضاٖ ثبلاتشیٗ ٚ داؿت افضایؾ اػب٘غ دسكذ ٚ خـه ٔبدٜ فّٕىشد
 وبسثشد ٚ ٔغّٛة آثيبسي ؿشایظ دس اػب٘غ فّٕىشد ٚ خـه ٔبدٜ

 آثي سطیٓ دٚ دس اػب٘غ فّٕىشد. آٔذدػتٝ ث وٕپٛػتٚسٔي ثيـتشیٗ
 تٗ 14 وٛدي تيٕبس ثب ٕٞشاٜ) ٔتٛػظ آثيوٓ ٚ ٔغّٛة

 تحميك ایٗ اص حبكُ ٘تبیح ثٝ تٛخٝ ثب حبكُ ؿذ.( وٕپٛػت ٚسٔي
 فّٕىشد ثش ثيـتشي تأثيش وٕپٛػتٔلشف وٛد ٚسٔي دسیبفت تٛأٖي

 ؿيٕيبیي ثٝ وٛد ٘ؼجت آثيوٓ تٙؾ ؿشایظ دس ٚیظٜٝ ث فّفّي ٌيبٜ ٘قٙبؿ
 دس. وٙذخجشاٖ ٔي ٘يض سا آثيوٓ تٙؾ ٔٙفي اثشات حذي تب ٚ داؿتٝ
فّٕىشد  ٔغّٛة ؿشایظ دس ٞشچٙذ ؿيٕيبیي وٛدٞبي ٔلشف وٝ حبِي

 افضایؾ ٚ سؿذ ثش تأثيشي آثيوٓؿشایظ تٙؾ دس أب ٔٙبػجي داؿت،
 ٔٙبثـ ٔذیشیت دس آِي وٛدٞبي ٔلشف ثٙبثشایٗ،. ٘ذاؿت فّٕىشد ٌيبٜ

فّٕىشد  حلَٛ خٟت آثيوٓ تٙؾ ؿشایظ دس ٚ سعٛثتي غزایي
 اص .ثبؿذٔي تٛكيٝ لبثُ پبیذاس وـبٚسصي اٞذاف ساػتبي دس تش ٔغّٛة

 حذ تب آة ٔلشف وبٞؾ وٝ ؿٛدٔي اػتٙجبط ٌٛ٘ٝ ایٗ ٘تبیح ایٗ
 ثّىٝ ٘ذاؿت اػب٘غ فّٕىشد ثش داسئقٙي تأثيش تٟٙب ٘ٝ ٔتٛػظ آثي وٓ
 دس ؿٛدٔي تٛكيٝ ثٙبثشایٗ .ؿذ وبػتٝ ٘يض ٌيبٜ ٔلشفي آة ٔيضاٖ اص

 لبثُ آة دسكذ 75 دس آثيبسي ٔـبثٝ، ؿشایظ دس فّفّي ٘قٙبؿ وـت
 تٗ دس ٞىتبس 7ٞبي آِي ٚ حذالُ ثٝ ٔيضاٖ اػتفبدٜ وٛد خبن دػتشع

 .ٌيشد ا٘دبْ
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Introduction 
The shortage of water in Iran is always considered as a limiting factor in the production of crops. Among 

them, its effect on growth, absorption of nutrients and the metabolic processes of plants is different and can 
reduce the growth. The amount of this decrease is always associated with significant changes in the qualitative 
properties of plants, including medicinal plants. Hence, this investigation was carried out with the aim of 
improving the essential oil yield of peppermint through integrated nutrient management under the drought stress 
conditions. 

Matherials and Methods 
This experiment was carried out at the field research station of the Agricultural Research Center of Tarbiat 

Modares University in Karaj during 2018. The experiment was conducted as factorial arrangement based on a 
randomized complete block design with three replications. Treatments included six fertilizer rates (F1: control, 
F2: 140 kg ha

-1
 urea, F3: 110 kg ha

-1
 urea + 3.5 ton ha

-1
 vermicompost, F4: 70 kg ha

-1
 urea + 7 ton ha

-1
 

vermicompost, F5: 35 kg ha
-1

 urea + 110 ton ha
-1

 vermicompost and F6: 14 ton ha
-1

 vermicompost) and three 
irrigation regimes (irrigation was suppressed until 75 (control), 60 (mild stress) and 45% (sever stress) soil 
moisture was reached). According to the recommended N requirements (140 kg ha

-1
), the vermicompost was 

broadcast by hand and incorporated immediately into the soil using a rototiller three days before planting. The 
urea was applied at two stages. Because of sandy soil, plots were irrigated frequently (interval of 1-2 days) with 
drip irrigation system to avoid wilting during the plant growth. The plants were harvested at floral initiation by 
cutting plants about 10 cm above the soil surface. Data of growth parameters were measured as plant height 
(cm), LAI, dry weights of herbage, essential oil percentage and oil yield. (which were collected at floral 
initiation). Analysis of variance (ANOVA) of the data from each attribute was computed using the SAS package 
(SAS Institute, 2009). Significant of differences among irrigation regimes, various fertilizers and their 
interaction for variables were compared by LSD test (P≤0.05).  

Results and Discussion 
The results showed that drought stress reduced leaf chlorophyll content, DPPH, plant height, leaf area index, 

shoot dry weight and oil yield. Although the amount of flavonoids, carotenoids, total phenols and oil percentage 
first increased and then decreased by increasing drought stress. Increasing the rate of vermicompost in fertilizer 
treatment increased the physiological and vegetative traits of peppermint plant. According to the results of 
interaction between two treatments, the highest plant height, shoot dry weight and essential oils yield were 
resulted under normal irrigation and 14 tons ha

-1
 vermicompost. The highest total phenol content was obtained in 

moderated drought stress and combined fertilization of 70 kg of urea with 7 tons ha
-1

 of vermicompost. Also, the 
highest percentage of essential oil and flavonoids content were observed in moderated drought stress treatment 
with 14 tons ha

-1
 of vermicompost fertilizer. In general, the results showed that among different treatments of 

drought, vermicompost fertilizer had a positive effect on vegetative and physiological functions of plants. 
Application of vermicompost combined with chemical fertilizer increased plant height, essential oil percentage 
and essential oil yield.  

Conclosions 
The results revealed that organic fertilizer treatment improves essential oil yield and physiological traits of 

peppermint by improving various chemical, physical and biological characteristic of the soil. As a result, organic 
and chemical fertilizer combination reduces the requirement for synthetic fertilizer and improves performance 
and environmental sustainability. 
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