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 1    ...تاریخ تاثیر تحت (.Allium sativum L) سیر های اکوتیپ زدگی یخ به تحمل

 
 

تحت تاثیز تاریخ کاشت در شزایط (.Allium sativum L) های سیز  سدگی اکوتیپ تحمل به یخ

 شده کنتزل

 3مزتضی گلدانی ،2محمد کافی ،*2احمد نظامی ،1صفیه پذیزه

 13/08/1395تبسیخ دسیبفت: 
 24/11/1396تبسیخ پزیشش: 

 چکیدٌ

هٌظَس ثشسسی  صهبیص ثِآثبضذ. ایي  ًوی دس هَسد هیضاى تحول ثِ سشهبی آى اعلاػبت چٌذاًی دس دستشسٍ سشهبدٍست است اهب سیش گیبّی داسٍیی 
غَست فبکتَسیل دس قبلت  دس داًطکذُ کطبٍسصی داًطگبُ فشدٍسی هطْذ، ثِ 1391صدگی، دس سبل  ایي گیبُ ثِ تٌص یخ ّبی هختلف هیضاى تحول اکَتیپ

دهبی  َسد، تشثت حیذسیِ، خَاف ٍ ًیطبثَس(، ّطتعشح پبیِ کبهلاً تػبدفی ثب چْبس تکشاس، اخشا ضذ. فبکتَسّبی آصهبیص ضبهل چْبس اکَتیپ سیش )ثدٌ
هْش( ثَدًذ. ثشای ایي هٌظَس  30ضْشیَس ٍ  28گشاد( ٍ دٍ تبسیخ کبضت ) دسخِ سبًتی -21ٍ  -18، -15، -12، -9، -6، -3صدگی )دهبی غفش )ضبّذ(،  یخ

سِ ّفتِ پس اص اػوبل دهبّبی َگشادیبى هٌتقل ضذًذ. گیبّبى کطت ضذُ دس گلذاى دس فضبی آصاد خْت خَسشهبیی سضذ یبفتِ ٍ سپس ثِ فشیضس تشه
(، RLAT50دسغذ سغح ثشگ ) 50(، استفبع، سغح ثشگ، دهبی کبٌّذُ LT50suدسغذ گیبّبى ثشاسبس دسغذ ثقبء ) 50صدگی دسغذ ثقبء، دهبی کطٌذُ  یخ

صدگی ثش  بثل تبسیخ کبضت، اکَتیپ ٍ دهبّبی یخ( تؼییي ضذًذ. ًتبیح ًطبى داد اثش هتقRDMT50دسغذ ٍصى خطک ) 50ٍصى خطک ٍ دهبی کبٌّذُ 
کِ دس کبضت اٍل تٌْب دٍ اکَتیپ ثدٌَسد ٍ تشثت حیذسیِ  داس ثَد. ثب ٍخَد ایي دسغذ ثقبء، استفبع، سغح ثشگ ٍ ٍصى خطک دس پبیبى دٍسُ ثبصیبفت هؼٌی

 33ٍ  40تشتیت هتحول  ذسیِ ٍ ًیطبثَس دس دهبی رکش ضذُ ثِگشاد ثَدًذ اهب دس کبضت دٍم دٍ اکَتیپ تشثت حی دسخِ سبًتی -15قبدس ثِ تحول دهبی 
ّبی ثدٌَسد ٍ تشثت حیذسیِ دس  دس اکَتیپLT50su ّبی خَاف ٍ ثدٌَسد اص حذاکثش ثقبء ثشخَسداس ثَدًذ.  کِ اکَتیپ دسغذ تلفبت گیبّی ضذًذ دس حبلی

کوتشی داضتٌذ. سغح ثشگ  LT50suّبی ًیطبثَس ٍ خَاف، گیبّبى کبضت دٍم ًسجت ثِ کبضت اٍل  کبضت اٍل کوتش اص کبضت دٍم ثَد، اهب دس اکَتیپ
کِ اکَتیپ ثدٌَسد دس کبضت اٍل داسای  س حبلیّبی تشثت حیذسیِ، خَاف ٍ ًیطبثَس دس کبضت دٍم ًسجت ثِ کبضت اٍل افضایص ثیطتشی داضتٌذ، د اکَتیپ

کِ دس کبضت اٍل  سا اکَتیپ ثدٌَسد ثِ خَد اختػبظ داد، دس غَستی RLAT50  ٍRDMT50ثیطتشیي سغح ثشگ ثَد. دس ّش دٍ تبسیخ کبضت کوتشیي 
ٍ  =98/0r**تشتیت )ثLT50suِ ثب  RLAT50ٍ RDMT50 ّوجستگی ثبلایی ثیي ثیطتشیي هقذاس ایي دٍ ضبخع دس اکَتیپ خَاف هطبّذُ ضذ. 

**90/0r=شد. ثشسسی تحول ثِ سشهبی صدگی سیش استفبدُ ک ّب ثشای اسصیبثی تحول ثِ یخ تَاى اص ایي ضبخع هیسسذ کِ  یزا ثِ ًظش هٍ ل داضت ( ٍخَد
 ضذُ سَدهٌذ خَاّذ ثَد. سیش دس ضشایظ هضسػِ، خْت ثشسسی ّوجستگی احتوبلی ثیي ًتبیح آى ثب ضشایظ کٌتشل

 

 صدگی، سشهب دهبی یختبسیخ کبضت، خَسشهبیی، دسغذ ثقبء،  َای کلیدی: ياشٌ

 1مقدمٍ

ّبی  تشیي هکول ( اص خولِ پشهػشفAllium sativum Lسیش ).
ّب ٍ  غزایی است ٍ داسای خَاظ هتؼذدی اص خولِ دسهبى ػفًَت

 ضذثبکتشیبیی کطی، حطشُ کٌٌذگی، ضذػفًَی ذستّبی پَستی، ق قبسذ
 Sato andثبضذ ) دٌّذُ فطبسّبی خسوی ٍ سٍحی هی ٍ کبّص

Miyata, 2000; Bayat and Nosrati, 2001 سغح صیش کطت .)
ّکتبس ثب  10000حذٍد  1391سیش دس ایشاى هتغیش ثَدُ ٍ دس سبل 

(. FAO, 2012تي دس ّکتبس گضاسش ضذُ است ) 9هیبًگیي ػولکشد 

                                                           
گشٍُ اگشٍتکٌَلَطی، داًطکذُ کطبٍسصی، داًطگگبُ   آهَختِ کبسضٌبسی اسضذ، داًص -1

 فشدٍسی هطْذ
گشٍُ اگشٍتکٌَلَطی، داًطکذُ کطگبٍسصی، داًطگگبُ   تشتیت استبد ٍ داًطیبس،  ثِ -3ٍ  2

 فشدٍسی هطْذ
 (Email: Nezami@um.ac.irًَیسٌذُ هسئَل:                             -*)

DOI: 10.22067/gsc.v18i1.60080 

ثبضذ کِ تبسیخ  استبى خشاسبى اص خولِ هٌبعق هستؼذ کطت سیش هی
آرس است، ثب ٍخَد ایي دس ثشخی  15هْش تب  15کبضت هشسَم آى اص 

یبثذ. اص  ظ دس ًتیدِ کطت آى دس ثْبس ػولکشد گیبُ کبّص هیضشای
سَی دیگش ضَاّذی دس دستشس است کِ ثِ دلیل کبضت آى دس تبسیخ 

صدگی ضذُ ٍ آسیت  کبضت ًبهٌبست دس پبییض، گیبّبى دچبس تٌص یخ
کِ سیش ثِ سشهبی صهستبًِ تحول ًسجی داسد  اًذ، صیشا ثب ٍخَد ایي دیذُ

(Peyvast, 2000 ثب ،) ایي حبل سشهبی ضذیذ هوکي است سجت ثشٍص
غذهبت غیش قبثل ثشگطت ٍ حتی هشگ گیبُ ضَد 

(Mirmohammadi and Tarkesh, 2004.) 
دس تحقیقی کِ دس سبسکبتچَاى کبًبدا اًدبم ضذ کطت پبییضُ سیش 
تَغیِ گشدیذ صیشا کبضت سیش دس فػل ثْبس دس هقبیسِ ثب کبضت پبییض 

ٍ ػولکشد کل قبثل فشٍش دس کطت دسغذ کبّص ػولکشد داضت  16
(. دس کبضت پبییضُ Waterer, 2001پبییضُ دٍ ثشاثش کطت ثْبسُ ثَد )

تدوغ هبدُ خطک گیبّبى ثِ دلیل افضایص عَل دٍسُ سضذ ًسجت ثِ 
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ػلاٍُ ثِ ِ (، ثGusta et al., 1982یبثذ ) ّبی ثْبسُ افضایص هی کبضت
یبثذ  آة ثْجَد هیدلیل استفبدُ ثْتش اص ًضٍلات خَی کبسایی هػشف 

(Singh et al., 1997 ثب ٍخَد افضایص ػولکشد دس کطت پبییضُ، دس .)
ّب ثب دهبی  ّبی دیش ٌّگبم پبییضُ، ثِ دلیل هَاخِ ضذى گیبّچِ کطت

ای کبّص  پبییي ٍ کبّص سغح ثشگ دس ٌّگبم تطکیل اًذام رخیشُ
(. کبّص ػولکشد Borna et al., 2007ضَد ) ػولکشد هطبّذُ هی

ثب ثِ تؼَیق افتبدى تبسیخ کبضت تَسظ هحققبى دیگش اص خولِ سیش 
Abbasi-Far (2000)  ٍKilgori et al. (2007)  ًُیض گضاسش ضذ

است. ثبیذ تَخِ داضت کِ دس کطت پبییضُ، گیبّبى دس هؼشؼ اًَاع 
گیشًذ ٍ دس ّویي ساستب  ّبی صهستبًِ اص خولِ تٌص سشهب قشاس هی تٌص

کِ هیضاى خسبست سشهب ٍ یخجٌذاى ثش حبکی است  ّب ثشخی گضاسش
ّبی هخشة  َلات صساػی کطَس ثیطتش اص خسبست سبیش پذیذُػهح

ثبضذ  ّب هی خَی ٍ حتی گبّی ثیطتش اص خسبست آفبت ٍ ثیوبسی
(Amir-Ghasemi, 2002 ِلزا تلاش ثشای یبفتي گیبّبًی ک .)

سسذ  صدگی داضتِ ثبضٌذ، ضشٍسی ثِ ًظش هی هقبٍهت ثِ تٌص یخ
(Maleki-Farahani and Chaichi, 2008.) 

ضذُ سا  ّبی اًدوبد کٌتشل اهشٍصُ هحققبى استفبدُ اص آصهَى
ػٌَاى سٍش هٌبسجی خْت اسصیبثی تحول ثِ سشهبی گیبّبى تَغیِ  ثِ

(. Nezami et al., 2007; Ganj-Khanlou et al., 2012اًذ ) ًوَدُ
اى دس ّبی فشاٍ ثِ ػلت ٍخَد ثشّوکٌص ّب ّشچٌذ دس ایي آصهبیص

پبسخ ثِ تٌص ٍ سبصگبسی، ضٌبخت ػَاهل تحول اهشی دضَاس است، 
سضایی ثِ دسک ساّکبسّبی ِ کوک ث ّب گًَِ آصهبیص اهب ثب ایي حبل ایي

(. Nazari et al., 2012ًوبیٌذ ) تحول گیبّبى ثِ تٌص سشهب هی
ػٌَاى یکی  ضذُ ثِ کٌتشل ّبی تؼییي دسغذ ثقبی صهستبًِ دس آصهبیص

ٌبست خْت اسصیبثی تحول ثِ سشهب هؼشفی ضذُ است ّبی ه اص سٍش
(Gostin, 2009 ِدس ّویي ساستب اظْبس ضذُ است ک ،)1

LT50su ،
ػٌَاى هؼیبس هٌبسجی دس آصهَى اًدوبد کٌتشل ضذُ دس ٌّگبم استفبدُ  ثِ

، ثیطتشیي ّوجستگی سا ثب (L. aestivum Triticum) اص عَقِ گٌذم
(. دس Fowler et al., 1981ای داضتِ است ) ضبخع ثقبی هضسػِ
، ّش چٌذ (Bellis perennis)صدگی هیٌبی چوٌی  ثشسسی تحول ثِ یخ

گشاد سا تحول کشدًذ، اهب دس دهبّبی  دسخِ سبًتی -16گیبّبى تب دهبی 
دسغذ  50کِ دهبی کطٌذُ  تش ثِ کلی اص ثیي سفتٌذ. ضوي ایي پبییي

 Javad Mousaviگشاد ثَد ) دسخِ سبًتی -17( ًیض LT50su)گیبّبى 

et al., 2011( خَسسٌذی .)Khorsani et al., 2015 ثش سٍی تحول )
( هطبّذُ کشد .Nigella sativa Lّبی سیبّذاًِ ) صدگی اکَتیپ ثِ یخ

گشاد دسغذ ثقبی گیبّبى تقشیجبً ثبثت  دسخِ سبًتی -5/4کِ تب دهبی 
ء ّب سًٍذی کبّطی دس دسغذ ثقب ثَد ٍ ثب کبّص دهب دس توبم اکَتیپ

                                                           
1- Lethal Temperature 50 According to the Plant  Survival 

Percentage 

ّبی ًیطبثَس، ثیشخٌذ ٍ  هطبّذُ ضذ، ٍلی ایي کبّص دس اکَتیپ
 فشدٍس ضذیذتش ثَد. 

ِ ثب دهبّبی پبییي ًیض ْتَاًبیی گیبُ ثشای ثْجَد یبفتي پس اص هَاخ
 Kazemi andثبضذ ) ّبی تحول ثِ سشهب هی ػبهل هْوی دس اسصیبثی

Hazbavi, 2009ِػٌَاى ضبخػی هٌبست اص تحول ثِ سشهب  (، کِ ث
 Workmaster andسد تَخِ هحققبى صیبدی قشاس گشفتِ است )هَ

Palta, 2006 .)( کیبى ٍ ّوکبساىQian et al., 2001 ) ُهطبّذ
ّبی َّایی دس  صدگی سضذ هدذد اًذام کشدًذ کِ کبّص دهبّبی یخ

 Buchloe dactyloides (Nutt.))ثَفبلَگشاس اسقبم هختلف

Engelm)  دسخِ  -12ثِ  -8سا تحت تأثیش قشاس داد ٍ ثب کبّص دهب اص
-UCRدسغذ( دس سقن  62گشاد، ثیطتشیي کبّص سضذ هدذد ) سبًتی

دسغذ(  6کبّص کوتشی ) 118-91کِ سقن  هطبّذُ ضذ، دس حبلی 95
کِ ایي دٍ سقن ثب داسا ثَدى ثیطتشیي ٍ کوتشیي  عَسیِ ًطبى داد، ث

 -22ٍ  -10تشتیت  اًذام َّایی )ثِ دسغذ سضذ هدذد 50دهبی کبٌّذُ 
تشیي اسقبم ضٌبختِ  تشیي ٍ هقبٍم ػٌَاى حسبس گشاد( ثِ دسخِ سبًتی

 ضذًذ.
ّبی گیبّی ثِ تٌص سشهب دس هشاحل هختلف  هیضاى تحول گًَِ

 Jalilian etخلیلیبى ٍ ّوکبساى ) کِ عَسی سضذی، هتفبٍت است ثِ

al., 2009) ( ثب اًدبم آصهبیطی ثش سٍی اسقبم چغٌذسقٌذBeta 

vulgaris L. دس ضشایظ گلخبًِ گضاسش کشدًذ کِ چغٌذسقٌذ دس )
هشحلِ دٍ ثشگی حقیقی ًسجت ثِ هشحلِ کَتیلذًٍی ثِ دهبّبی صیش 

ثبضذ ٍ دسغذ خسبست دس هشحلِ کَتیلذًٍی حذٍد  تش هی غفش حسبس
د. هحققبى ّوچٌیي دسغذ کوتش اص هشحلِ دٍ ثشگی حقیقی ثَ ّفت

اظْبس داضتٌذ کِ تبسیخ کبضت ًیض اص عشیق تأثیش ثش هشحلِ سضذی ٍ 
اًذاصُ ثَتِ دس صهبى ضشٍع سشهب اص خولِ ػَاهل هؤثش دس هیضاى خسبست 

 (. Siahmargooei et al., 2011ثبضذ ) تٌص سشهب هی
سٍد کِ کطت پبییضُ سیش سجت ثْجَد ػولکشد ایي گیبُ  اًتظبس هی

صدگی  ثب تَخِ ثِ اعلاػبت اًذک دس استجبط ثب تحول ثِ یخضَد، لزا 
گیبُ سیش، آصهبیص حبضش ثب ّذف ثشسسی تحول ثِ سشهب ٍ ضٌبخت 

ّبی سیش ثِ تٌص سشهب دس ضشایظ  تشیي هشحلِ سضذی اکَتیپ حسبس
 کٌتشل ضذُ اخشا ضذ. 

 َا  مًاد ي ريش

دس گلخبًِ تحقیقبتی داًطکذُ  1391سبل  ایي هغبلؼِ دس پبییض
 غَست فبکتَسیل دس قبلت عشح ثِکطبٍسصی داًطگبُ فشدٍسی هطْذ 

ثب چْبس تکشاس اخشا ضذ. چْبس اکَتیپ سیش )ثدٌَسد،  تػبدفی کبهلاً پبیِ
هْش  30ضْشیَس ٍ  28تشثت حیذسیِ، خَاف ٍ ًیطبثَس( دس دٍ تبسیخ 

، -6، -3کطت ضذُ ٍ دس هؼشؼ ّطت تیوبس دهبیی )غفش )ضبّذ(، 
گشاد( قشاس گشفتٌذ.  دسخِ دسخِ سبًتی -21ٍ  -18، -15، -12، -9

چْبس هٌغقِ خَاف )گشم ٍ اص  1391ّب دس تبثستبى سبل  اکَتیپ
خطک(، ًیطبثَس )هؼتذل(، تشثت حیذسیِ )سشد ٍ ًیوِ خطک( ٍ ثدٌَسد 
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آٍسی ٍ تب صهبى کبضت دس سشدخبًِ ثب دهبی  )هؼتذل کَّستبًی( خوغ
ّب اص  گشاد ًگْذاسی ضذًذ. دس اثتذای آصهبیص سیشچِ چْبس دسخِ سبًتی

سیذگی، ثب پیبصّبی سبلن ٍ هغلَة خذا ضذُ ٍ خْت خلَگیشی اص پَ
کص کبسثٌذاصین ضذػفًَی  قشاس دادى دس هحلَل یک دس ّضاس قبسذ

 12ّبی پلاستیکی ثب قغش  ضذًذ. سپس پٌح سیشچِ دس گلذاى
ّب  هتشی خبک کطت ضذًذ. خبک گلذاى هتش دس ػوق سِ سبًتی سبًتی

حبٍی ًسجت هسبٍی اص ضي، خبک ثشگ ٍ خبک هضسػِ ثَد. 

 

 
1331دماَای حداقل ي حداکثر ريزاوٍ طی پاییس ي زمستان  -1ضکل   

Figure 1- Daily minimum and maximum temperatures during autumn and winter, 2012 
 

خْت خَسشهبیی، گیبّبى تب اٍاخش دی هبُ دس َّای آصاد ٍ ضشایظ 
حذاقل ٍ حذاکثش سٍصاًِ ثجت عجیؼی سضذ کشدًذ ٍ دس ایي هذت دهبّبی 

ّبیی کِ دهب ثِ کوتش اص غفش  کِ دس ضت  . ضوي ایي(1 )ضکل ضذًذ
سسیذ گیبّبى ثِ ضبسی سشدی اًتقبل دادُ  گشاد هی دسخِ سبًتی

گشاد ثَد. اٍل  ضذًذ کِ دهبی حذاقل آى ثبلاتش اص غفش دسخِ سبًتی هی
بی فشیضس دس ثْوي هبُ گیبّبى ثِ فشیضس تشهَگشادیبى هٌتقل ضذًذ. ده

ّب ثب  گشاد ثَد ٍ پس اص قشاس دادى ًوًَِ ضشٍع آصهبیص پٌح دسخِ سبًتی
گشاد دس سبػت کبّص یبفت. خْت القبء  سشػت دٍ دسخِ سبًتی
دسخِ  -2ّب، ثش سٍی گیبّبى دس دهبی  ّستک یخ دس گیبّچِ

INAB هحلَلگشاد  سبًتی
پبضیذُ ضذ ٍ پس اص آى دهب ثب سشػت دٍ  1

گشاد دس سبػت کبّص یبفت. گیبّبى ثِ هذت یک سبػت  دسخِ سبًتی
دس تیوبسّبی دهبیی هَسد ًظش ًگِ داضتِ ضذُ ٍ سپس اص فشیضس خبسج 

ّب  ضذًذ. دس هشحلِ ثؼذ ٍ ثشای کبّص سشػت رٍة یخ دس گیبُ، ًوًَِ
گشاد هٌتقل  سبًتیدسخِ  5±2دس عَل ضت ثِ اتبقک سشد ثب دهبی 

ّبی گیبّی ثِ گلخبًِ هٌتقل ضذُ ٍ پس اص گزضت  ضذًذ. سپس ًوًَِ
ّب اسصیبثی ضذ. خْت تؼییي دسغذ  سِ ّفتِ دسغذ ثقبء ٍ ثبصیبفت آى

 (.Fowler et al., 1981استفبدُ ضذ ) (1)ثقبء اص هؼبدلِ 
(1)                                                           

 

 
     

                                                           
1- Ice nucleation active bacteria 

تشتیت تؼذاد ثَتِ ثؼذ ٍ قجل اص  ثِ %A ، B  ٍSUکِ دس آى
صهبى غفبت دیگشی ًظیش استفبع  ثبضذ. ّن صدگی ٍ دسغذ ثقبء هی یخ

سبػت قشاس داضتي دس  48ّب پس اص  ثَتِ، سغح ثشگ ٍ ٍصى خطک آى
گیشی ضذ. خْت تؼییي دسخِ حشاست  گشاد اًذاصُ دسخِ سبًتی 70آٍى 

دسغذ  50کطٌذگی ثشاسبس دسغذ ثقبء، دهبی کبٌّذُ دسغذ  50
دسغذ ٍصى خطک  50ٍ دهبی کبٌّذُ  2(RLAT50سغح ثشگ )

(RDMT50)گیبّبى 
ػٌَاى  ًیض ًقغِ ػغف هٌحٌی تبثغ لدستیک، ثِ 3

ًقغِ هیبًی ثیي ًقبط حذاقل ٍ حذاکثش هدبًت هٌحٌی، دس ًظش گشفتِ 
 .ضذ

 MSTAT-C1.42افضاس ّب ثب استفبدُ اص ًشم تدضیِ ٍ تحلیل دادُ

  EXCELافضاس ّبی هشثَعِ تَسظ ًشم اًدبم گشدیذ ٍ سسن ضکل
 MINITAB16افضاس  ٍسیلِ ًشم ّب ًیض ثِ غَست گشفت. ّوجستگی دادُ

دس سغح  LSDّب اص آصهَى  خْت هقبیسِ هیبًگیي هحبسجِ ضذ.
 احتوبل پٌح دسغذ استفبدُ ضذ. 

 ي بحث  جیوتا

( کبّص p≤0.05داسی ) هؼٌیعَس  ثب کبّص دهب دسغذ ثقبء ثِ
ّب هتفبٍت ثَد. دسغذ ثقبی  یبفت، اهب ایي کبّص ثستِ ثِ اکَتیپ

                                                           
2- Reduced Leaf Area Temperature 50 

3- Reduced Dry Matter Temperature 50 
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هطبثِ  گشاد ًسجتبً دسخِ سبًتی -12ّبی هَسد ثشسسی تب دهبی  اکَتیپ
گشاد( ثَد، ٍلی ثب کبّص ثیطتش دهب  ثب دهبی ضبّذ )غفش دسخِ سبًتی

کِ دسغذ  یعَسِ عَس هتفبٍتی کبّص یبفت. ث ّب ثِ دسغذ ثقبی آى

دسغذ ثَد، دس  3/43سبًتی گشاد  -18ثقبی اکَتیپ ثدٌَسد دس دهبی 
اص ثیي سفتٌذ  خسبست دیذُ ٍ کبهلاً ّب ضذیذاً کِ سبیش اکَتیپ حبلی

 (. 1 )خذٍل
 

 زدگی در ضرایط کىترل ضدٌ از اعمال تىص یخیاٌ سیر پس بر درصد بقاء ي بازیافت گزدگی  اثر متقابل اکًتیپ ي دماَای یخ -1 جديل

Table 1- Interaction of ecotype and freezing temperatures on survival percentage and recovery of garlic plant after freezing 
in controlled conditions 

 يزن خطک 

Dry weight (mg) 

 سطح برگ 

Leaf area (cm2) 

 ارتفاع 

Height (cm) 

 بقاء درصد
Survival (%) 

 تیمار
Treatment  

 اکًتیپ
Ecotype 

164 27.3 21.8 96.6 0 

 ثدٌَسد
Bojnurd 

149 26.9 23.4 96.6 -3 
134 25.9 19.9 93.3 -6 
128 24.3 22.2 86.6 -9 
126 23.7 23.7 93.3 -12 
124 21.9 20.1 77.5 -15 
58 8.5 10.8 43.3 -18 
0.0 00.0 00.0 00.0 -21 
221 31.0 23.5 100.0 0 

 تشثت حیذسیِ
Torbat heydariyeh 

213 31.3 24.1 96.6 -3 
203 29.3 23.8 96.6 -6 
201 27.3 24.2 86.6 -9 
140 24.2 19.8 82.2 -12 
98 16.3 12.1 53.8 -15 
6.0 0.65 1.00 3.33 -18 
0.0 00.0 0.0 0.0 -21 
244 29.2 21.1 66.6 0 

 خَاف
Khaf 

238 26.2 18.3 63.3 -3 
178 23.8 15.6 56.6 -6 
177 24.8 14.4 56.6 -9 
132 22.5 16.4 56.6 -12 
84 15.7 8.01 40.0 -15 
0.0 00.0 0.0 0.0 -18 
0.0 0.00 0.0 0.0 -21 
177 30.2 25.3 90.0 0 

 ًیطبثَس
Neyshabur 

194 32.5 24.8 90.0 -3 
180 23.6 21.9 75.0 -6 
134 21.6 24.1 75.0 -9 
132 17.4 21.0 73.3 -12 
65 7.88 8.66 20.0 -15 
0.0 0.0 0.0 0.0 -18 
0.0 0.0 0.0 0.0 -21 

22 2.95 2.38 9.85  LSD (0.05) 
 

 طًَتیپ ًخَد  صدگی ثش سِ ًتبیح هغبلؼِ اثش دهبّبی یخ
(Cicer aretinum L.)  ًیض ًطبى داد کِ ّش چٌذ ثب کبّص دهب دسغذ

ّبی هَسد هغبلؼِ کبّص یبفت ٍلی ایي کبّص ثستِ ثِ  ثقبی طًَتیپ
 -10کِ دسغذ ثقبی گیبّبى تب دهبی  عَسی طًَتیپ هتفبٍت ثَد، ثِ

داسی ثب دهبی ضبّذ )غفش دسخِ  گشاد اختلاف هؼٌی دسخِ سبًتی
ّب ثِ  دسغذ ثقبی آى گشاد( ًذاضت، ٍلی ثب کبّص ثیطتش دهب سبًتی
 MCC741 پیطًَت یثقبدسخِ  -16 ی. دس دهببفتی کبّصضذت 
 سفتٌذ يیث اص جبًیتقش گشید پیطًَت دٍ کِ یحبل دس ثَد دسغذ 30 حذٍد

(Kykha-Akhar et al., 2011 .) 

اثش  شیثأت تحت (p≤0.05) یداس یهؼٌ عَس ثِ بّبىیگ یثقب دسغذ
کبضت  دسقشاس گشفت.  یصدگ خی یٍ دهبّب پیکبضت، اکَت خیهتقبثل تبس

دسخِ  -15 یدس دهب ِیذسیثدٌَسد ٍ تشثت ح پیاٍل، دٍ اکَت
دسغذ کبّص ثقبء  26ٍ  20تشتیت  ًسجت ثِ دهبی ضبّذ ثِ گشاد یسبًت

کبضت  کِ دٍ اکَتیپ دیگش دس ایي دهب ًبثَد ضذًذ. دس داضتٌذ، دس حبلی
گشاد دسغذ  سبًتیدسخِ  -15دٍ اکَتیپ خَاف ٍ ثدٌَسد دس دهبی  دٍم،

هٌبسجی داضتٌذ اهب دس دٍ اکَتیپ ًیطبثَس ٍ تشثت حیذسیِ  ثقبی ًسجتبً
 (. 2 )خذٍل دسغذ گیبّبى اص ثیي سفتٌذ 67ٍ  60تشتیت  ثِ
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زدگی تحت ضرایط  پس از اعمال تىص یخزدگی بر درصد بقاء ي يزن خطک گیاٌ سیر  ثر متقابل تاریخ کاضت، اکًتیپ ي دماَای یخا -2جديل 
 ضدٌ کىترل

Table 2- Interaction of planting date, ecotype and freezing temperatures on Survival and plant dry weight of garlic plant 
after freezing in controlled conditions 

 ویطابًر
Neyshabur 

 خًاف
Khaf 

 تربت حیدریٍ
Torbat heydariyeh 

 بجىًرد

Bojnurd 

 تیمار
Treatment 

 تاریخ کاضت
Planting dates 

 صفات
Parameters 

80.0 33.3 100.0 100.0 0 

 ضْشیَس 28
19 September 

 دسغذ ثقبء
Survival (%) 

80.0 33.3 100.0 100.0 -3 
50.0 20.0 100.0 100.0 -6 
50.0 13.3 86.6 86.6 -9 
46.6 20.0 86.6 93.3 -12 
0.0 0.0 74.4 80.0 -15 
0.0 0.0 6.7 80.0 -18 
0.0 0.0 0.0 0.0 -21 

100.0 100.0 100.0 93.3 0 

 هْش 30
21 October 

100.0 93.3 93.3 93.3 -3 
100.0 93.3 93.3 86.6 -6 
100.0 100.0 86.6 86.6 -9 
100.0 93.3 77.7 93.3 -12 
40.0 80.0 33.3 75.0 -15 
0.0 0.0 0.0 6.6 -18 

0.0 0.0 0.0 0.0 -21 

    13.9 LSD (0.05)  

124 54 204 154 0 

 ضْشیَس 28
19 September 

 ٍصى خطک
Dry weight (mg) 

123 45 218 118 -3 
134 13 204 121 -6 
88 17 202 118 -9 
6 8 126 118 -12 
0 0 91 115 -15 
0 0 13 104 -18 
0 0 0 0 -21 

229 434 238 174 0 

 هْش 30
21 October 

265 431 208 179 -3 
227 344 203 147 -6 

180 338 206 138 -9 

169 256 154 135 -12 
130 168 106 133 -15 

0 0 0 11 -18 
0 0 0 0 -21 

    31.1 LSD (0.05)  

 

ػٌَاى ًتیدِ تغییشات فیضیَلَطیکی ٍ  خَسشهبیی ثِپذیذُ 
ضَد ٍ ایدبد ایي  صدگی هی هتبثَلیکی ثبػث افضایص تحول ثِ یخ

کِ هوکي است دس هشحلِ  ثبضذ هقبٍهت ًیض تبثغ خَسشهبیی کبفی هی
 Xin and Browse, 2000; Smallwoodسضذی خبظ تَسؼِ یبثذ )

and Bowles, 2002صدگی، اغلت گیبّبى  (. دس صهبى اػوبل تٌص یخ
ّبی خَاف ٍ ًیطبثَس دس کبضت اٍل دس هشحلِ چْبس ثشگی ٍ دس  اکَتیپ

اکَتیپ ثدٌَسد ٍ تشثت حیذسیِ  کبضت دٍم دس هشحلِ دٍ ثشگی ثَدًذ ٍ
ّبی  تشی ًسجت اکَتیپ ًیض دس ّش دٍ تبسیخ کبضت هشحلِ سضذی پبییي

خَسشهبیی سسذ کِ پذیذُ  ثِ ًیطبثَس ٍ خَاف داضتٌذ. لزا ثِ ًظش هی
تشی دس هشحلِ سضذی پبییي دس گیبّبى ایدبد ضذُ  غَست هٌبست ثِ

 9ّبی ًخَد دس  است. دس یک ثشسسی ثش سٍی تحول ثِ سشهبی لایي
هبسس( دس ضشایظ آة ٍ َّایی  6اکتجش تب  23تبسیخ کبضت )اص 

 5اکتجش ثِ  23ای هطبّذُ ضذ کِ ثب تأخیش دس تبسیخ کبضت اص  هذیتشاًِ
 ,.Singh et alافضایص یبفت ) ثِ سشهبی اسقبم ًخَدًَاهجش تحول 

(. دس ثشسسی دیگشی ًیض هطبّذُ ضذ کِ ثب افضایص سي گیبُ دس 1989
ّبی ًخَد سیبُ ثِ تٌص سشهب  هشحلِ سضذ سٍیطی حسبسیت اکَتیپ

 6ٍ  4ثشگی )ًسجت ثِ  8کِ تٌص دس هشحلِ  عَسی یبثذ ثِ افضایص هی
ّب ضذ  فضایص دسغذ هشگ ثَتِداسی هٌدش ثِ ا عَس هؼٌی ثشگی( ثِ

(Maleki-Farahani and Chaichi, 2008 .) 
( p≤0.05داس ) هؼٌی LT50suاثش هتقبثل تبسیخ کبضت ٍ اکَتیپ ثش 

کِ هقذاس آى ثب تغییش کبضت اص ضْشیَس ثِ هْشهبُ دس  عَسی ثَد، ثِ
گشاد  دسخِ سبًتی 6ٍ  6/9تشتیت  ّبی خَاف ٍ ًیطبثَس ثِ اکَتیپ

 2ٍ  9/3تشتیت  ّبی ثدٌَسد ٍ تشثت حیذسیِ ثِ اکَتیپکبّص ٍ دس 
 (. 2 گشاد افضایص یبفت )ضکل دسخِ سبًتی
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زدگی در ضرایط کىترل  درصد کطىدگی براساس درصد بقای گیاَان سیر پس از اعمال یخ 50اثر متقابل تاریخ کاضت ي اکًتیپ بر دمای  -2 ضکل

 باضد. می LSD (0.05)دَىدٌ عدد  َا وطان مًدی ريی ستًن. خطًط عضدٌ
Figure 2- Interaction of planting date and ecotype on Lethal Temperature 50% according to the survival percentage of garlic 

after freezing in controlled conditions. Vertical lines on bars represent the amount of LSD (0.05) 

 

 (.Zoysia spp)ثشسسی ثش سٍی دٍ سقن صٍیسیبگشاس یک دس 
دسغذ کطٌذگی کوتشی ًسجت  50دهبی  Meyerهطبّذُ ضذ کِ سقن 

دس  Cavalierصدگی دس  داضت. حذاکثش تحول ثِ یخ Cavalierثِ 
دس LT50su کِ کوتشیي  گشاد( ثَد دس حبلی دسخِ سبًتی -6/9ًَاهجش )
Meyer ( دس دسب دسخِ سبًتی -4/15ثب )هجش هطبّذُ ضذ )گشادZhang 

et al., 2009.) 

دسغذ کطٌذگی ثش  50دس ایي ثشسسی ثیي دسغذ ثقبء ٍ دهبی 
*داسی ) اسبس دسغذ ثقب ّوجستگی هٌفی ٍ هؼٌی

*97/0-;r)  ُهطبّذ
ثب افضایص دسغذ ثقبی  LT50suدٌّذُ کبّص  (، کِ ًطبى3 ضذ )خذٍل
 Salsolaثبضذ. هغبلؼِ اًدبم ضذُ ثش سٍی گیبُ ػلف ضَس ) گیبّبى هی

kali ًیض ًطبى داد کِ گیبّبى ثب )LT50su  کوتش داسای دسغذ ثقبی
 .(Shahab et al., 2003) ثیطتشی ّستٌذ

 
 ضدٌ زدگی در ضرایط کىترل تىص یخصفات گیاٌ سیر تحت  ضرایب َمبستگی بیه -3جديل 

Table 3- Correlation coefficients among traits of garlic under freezing stress in controlled conditions 

 1 2 3 4 5 6 7 

 دسغذ ثقبء -1
1- Survival % 

1 
 

     

2- LT50su -0.97** 1      

 استفبع -3
3-Height 0.87** -0.77* 1     

 سغح ثشگ -4
4- Leaf area 

0.79* -0.74* 0.87** 1    

5- RLAT50 -0.98**
 0.98** -0.83** -0.77* 1   

 ٍصى خطک -6
6- Dry weight 

0.71* -0.64ns 0.77** 0.95**
 -0.68 ns 1  

7- RDMT50 -0.93**
 0.90** -0.87**

 -0.71
*
 0.90** -0.55ns 1 

ns، * ٍ **ِداس دس سغَح پٌح ٍ یک دسغذ هؼٌیداس،  تشتیت غیش هؼٌی : ث 
ns, * and **: Non significant, significant in 5 and 1 % levels, respectively. 

 

عَس  صدگی ثِ ّبی سیش تحت تأثیش دهبّبی یخ استفبع اکَتیپ
( کبّص یبفت. ّشچٌذ ثب کبّص دهب استفبع ثَتِ p≤0.05داسی ) هؼٌی

ّب ًسجت ثِ کبّص دهب  ّش چْبس اکَتیپ کبّص یبفت، اهب پبسخ آىدس 
گشاد ًسجت ثِ  دسخِ سبًتی -15کِ دس دهبی  عَسی هتفبٍت ثَد، ثِ

 62ٍ  66تشتیت حذٍد  کبّص استفبع )ثِ دهبی ضبّذ ثیطتشیي دسغذ
کِ دس  ّبی ًیطبثَس ٍ خَاف هطبّذُ ضذ. دس حبلی دسغذ( دس اکَتیپ

دسغذ ثَد  8ص دس ضشایظ هطبثِ حذٍد اکَتیپ ثدٌَسد ایي کبّ
صدگی ثش گیبُ ساصیبًِ  (. دس ثشسسی اثش تٌص یخ1 )خذٍل
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(.L vulgare Foeniculum ًِیض کبّص دهب ث )گشاد  دسخِ سبًتی -9
دسغذی استفبع گیبُ ًسجت ثِ ضبّذ )غفش  25ٍ  58هٌدش ثِ کبّص 

ضذ ّبی کشهبى ٍ گٌبثبد  تشتیت دس اکَتیپ گشاد( ثِ دسخِ سبًتی
(Rashedmohassel et al., 2009.) 

صدگی ثش استفبع گیبُ  اثش هتقبثل تبسیخ کبضت، اکَتیپ ٍ دهبّبی یخ
 -18( ثَد. دس کبضت اٍل ثب کبّص دهب اص غفش ثِ p≤0.05داس ) هؼٌی

دسغذ( دس اکَتیپ  90گشاد، ثیطتشیي دسغذ کبّص استفبع ) دسخِ سبًتی
دسغذ( دس اکَتیپ ثدٌَسد هطبّذُ  28یذسیِ ٍ کوتشیي آى )تشثت ح

ّبی ًیطبثَس ٍ خَاف دس ایي دهب اص ثیي سفتٌذ، دس  ضذ ٍ اکَتیپ
کِ دس گیبّبى کبضت دٍم ثب کبّص دهب اص غفش ثِ دهبی هزکَس  حبلی

دسغذ  70ثدٌَسد   گشاد( دسغذ کبّص دس اکَتیپ دسخِ سبًتی -18)
 ّب قبدس ثِ تحول ایي دهب ًجَدًذ ش اکَتیپثَد، اهب دس ضشایظ هطبثِ سبی

دسخِ دسغذ  -15(. ّوچٌیي دس تبسیخ کبضت دٍم دس دهبی 3 )ضکل

، 47تشتیت  ّبی خَاف، تشثت حیذسیِ ٍ ًیطبثَس ثِ کبّص دس اکَتیپ
دسغذ کبّص استفبع ًسجت ثِ  4ثَد اهب اکَتیپ ثدٌَسد تٌْب  30ٍ  52

کِ دس ّش دٍ تبسیخ  ثِ ایي گشاد داضت. ثب تَخِ دهبی غفش دسخِ سبًتی
تش  کبضت اکَتیپ ثدٌَسد اص دسغذ کبّص کوتشی دس دهبّبی پبییي

سسذ کِ ایي اکَتیپ تَاًبیی ثْجَد  ثشخَسداس ثَدُ است لزا ثِ ًظش هی
تَاًذ ثِ  ّب داسد. ایي تَاًبیی هی تشی سا ًسجت ثِ سبیش اکَتیپ هٌبست

کِ ثدٌَسد ًسجت ثِ صیستگبُ سٍیطی ایي اکَتیپ ًسجت دادُ ضَد چشا 
ثبضذ. ّوچٌیي اص  سبیش هٌبعق هَسد هغبلؼِ داسای اقلین سشدتشی هی

صًی  کِ اکَتیپ ثدٌَسد ثِ دلیل ًیبص سشهبیی ثیطتش، خَاًِ خبیی آى
تَاًذ ثبػث تدوغ هَاد  دیشٌّگبم داضتِ است ایي هَضَع ّن هی

ای ثیطتشی دس صهبى اػوبل تٌص ٍ دس ًتیدِ افضایص تحول  رخیشُ
دد. گش

  

  
ضدٌ. مقدار  زدگی در ضرایط کىترل پس از اعمال تىص یخسٍ َفتٍ زدگی بر ارتفاع گیاٌ سیر  ثر متقابل تاریخ کاضت، اکًتیپ ي دماَای یخا -3 ضکل

 ترتیب کاضت ايل ي ديم( بٍ ○ي  ●باضد. ) می 37/3دار  حداقل تفايت معىی
Figure 3- Interaction of planting date, ecotype and freezing temperature on height of garlic three weeks after freezing in 

controlled conditions. LSD value is 3.37. (●, ○first and second planting date, respectively) 
 

صدگی سغح ثشگ ّش چْبس  کِ ثب کبّص دهبّبی یخ سغن ایي ػلی
کبّص داضت، ٍلی دسغذ کبّص آى دس ّش یک اص  اکَتیپ سیش

ّبی تشثت حیذسیِ، خَاف  ّب هتفبٍت ثَد، ثِ ًحَی کِ اکَتیپ اکَتیپ
تشتیت  گشاد ثِ دسخِ سبًتی -15اص غفش ثِ ٍ ًیطبثَس ثب کبّص دهب 

کِ ایي  دسغذ کبّص سغح ثشگ داضتٌذ، دس حبلی 74ٍ  46، 47حذٍد 

(. هحققبى 1 دسغذ ثَد )خذٍل 20کبّص دس اکَتیپ ثدٌَسد حذٍد 
صدگی هٌدش ثِ  اظْبس داضتٌذ کِ قشاس گشفتي گیبُ دس هؼشؼ تٌص یخ

ایي هَضَع ضَد کِ  ّب هی ّب ٍ حتی سیضش آى کبّص سغح ثشگ
احتوبلاًثِ دلیل تَقف ضذیذ هتبثَلیسن ثشگ ٍ کبّص تَاًبیی آى ثشای 

 (. Dexter, 1993; Amir- Ghasemi, 2002ثبضذ ) ثبصیبثی هدذد هی
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صدگی ثش سغح ثشگ  اثش هتقبثل تبسیخ کبضت، اکَتیپ ٍ دهبّبی یخ
 -12کِ دس کبضت اٍل دس دهبی  عَسی ( ثَد، ثp≤0.05ِداس ) هؼٌی

ّبی تشثت حیذسیِ ٍ ثدٌَسد داسای کوتشیي  گشاد اکَتیپ تیدسخِ سبً
دسغذ( ًسجت ثِ دهبی غفش 17ٍ  3تشتیت حذٍد  کبّص سغح ثشگ )ثِ

ّبی خَاف ٍ ًیطبثَس  کِ اکَتیپ گشاد ثَدًذ، دس حبلی دسخِ سبًتی
دسغذ( سا داضتٌذ. ّوچٌیي  58ٍ  85تشتیت  ثیطتشیي دسغذ کبّص )ثِ

گشاد، دسغذ  دسخِ سبًتی -15دهب ثِ  دس گیبّبى کبضت دٍم ثب کبّص
گشاد،  کبّص سغح ثشگ دس اکَتیپ ثدٌَسد ًسجت ثِ غفش دسخِ سبًتی

ّبی تشثت حیذسیِ، خَاف ٍ  دسغذ ثَد، اهب دس ضشایظ هطبثِ اکَتیپ 18
دسغذ کبّص سغح ثشگ داضتٌذ  58ٍ  38، 56تشتیت  ًیطبثَس ثِ

 (.4 )ضکل

  

  
ضدٌ.  کىترلزدگی در ضرایط  پس از اعمال تىص یخسٍ َفتٍ زدگی بر سطح برگ گیاٌ سیر  ثر متقابل تاریخ کاضت، اکًتیپ ي دماَای یخا -4 ضکل

 (ترتیب کاضت ايل ي ديم بٍ ○ي  ●باضد ) می 17/4دار  مقدار حداقل تفايت معىی
Figure 4- Interaction of planting date, ecotype and freezing temperature on leaf area from garlic plant after freezing in 

controlled conditions. LSD value is 4.17. (●, ○first and second planting date, respectively) 
 

هطبّذُ ضذ کِ دس کبضت اٍل دٍ گًَِ ضجذس قشهض  دس یک هغبلؼِ
(Trifolium pratense( ضجذس ایشاًی ٍ )T. resupinatum دس دهبی )

گشاد(  گشاد ًسجت ثِ ضبّذ )غفش دسخِ سبًتی دسخِ سبًتی -18
کِ دس  دسغذ کبّص سغح ثشگ داضتٌذ، دس حبلی 48ٍ  98 تشتیت ثِ

ثشگ گًَِ ایشاًی  گشاد، سغح دسخِ سبًتی -15کبضت دٍم دس دهبی 
ّبی قشهض،  دسغذ افضایص داضت، اهب دس گًَِ 12ًسجت ثِ دهبی ضبّذ 

سغح ثشگ کبّص  (T. incarnatum) ( ٍ لاکیT. repenseسفیذ )
کِ  ّب ثیبًگش آى است کِ گیبّبًی (. ثشسسیHazrati, 2014داضت )

تشی ثَدًذ حسبسیت ثیطتشی ثِ  قجل اص ٍقَع سشهب داسای سضذ سشیغ
 ,.Azizi et alاًذ ) داضتِ ٍ دس ًتیدِ آسیت ثیطتشی ًیض دیذُسشهب 

 سسذ افضایص سضذ گیبّبى سیش دس ثٌبثشایي ثِ ًظش هی (.2007
ّب ثِ سوت هشاحل سٍیطی  ّبی خَاف ٍ ًیطبثَس ٍ پیطشفت آى اکَتیپ

تش ثبػث کبّص تحول ثِ سشهب دس گیبّبى دس کبضت اٍل ضذُ  پیطشفتِ
یش هحققبى ًیض هطبّذُ ضذُ است کِ دس ثشسسی سب(. 4 ضکل) است

گیبّبى دس هشاحل سضذی پیطشفتِ ًسجت ثِ هشاحل اٍلیِ ثِ سشهب 
 ;Anderson and Taliaferro, 1995اًذ ) داضتِ حسبسیت ثیطتشی

Calcagno and Gallo, 1993.) 
دسغگذ   50اثش هتقبثل اکَتیپ ٍ تبسیخ کبضگت ثگش دهگبی کبٌّگذُ     

ّبی خَاف  کِ دس اکَتیپ عَسی ثِ ( ثَد،p≤0.05داس ) سغح ثشگ هؼٌی
ِ   28ٍ ًیطبثَس ثب تغییش کبضگت اص    RLAT50هْگش هگبُ    30ضگْشیَس ثگ
ّگبی ثدٌگَسد ٍ تشثگت حیذسیگِ ثگب تغییگش        کبّص یبفت، اهب دس اکَتیپ

(. دس ایي ثشسسی 5 افضایص داضت )ضکلRLAT50 کبضت اٍل ثِ دٍم 
(  =r-74/0*داسی ) ّوجستگی هٌفی ٍ هؼٌیٍ سغح ثشگ  LT50suثیي 

 هطبّذُ ضذ.
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ضدٌ.  زدگی در ضرایط کىترل تحت دماَای یخَای سیر  درصد سطح برگ اکًتیپ 50اثر متقابل تاریخ کاضت ي اکًتیپ بر دمای کاَىدٌ  -5 ضکل

 باضد. می LSD (0.05)دَىدٌ عدد  َا وطان خطًط عمًدی ريی ستًن

Figure 5- Interaction of planting date and ecotype on RLAT50 of garlic ecotypes after three weeks freezing in controlled 
conditions. Vertical lines on bars represent the amount of LSD (0.05) 

 

 صدگی ًطبى داد ًتبیح حبغل اص اثشات هتقبثل اکَتیپ ٍ دهبّبی یخ

کِ ّش چٌذ ثب کبّص دهب، ٍصى خطک ثَتِ دس پبیبى دٍسُ ثبصیبفت دس 
ّب هتفبٍت  ّش چْبس اکَتیپ سیش کبّص یبفت، ٍلی ٍاکٌص اکَتیپ

گشاد، دسغذ  دسخِ سبًتی -15کِ ثب کبّص دهب اص غفش ثِ  عَسی ثَد، ثِ
ّبی ثدٌَسد، تشثت حیذسیِ،  کبّص ٍصى خطک دس ّش یک اص اکَتیپ

دسغذ ثَد. ّوچٌیي  66ٍ 64، 56، 24تشتیت حذٍد  ًیطبثَس ٍ خَاف ثِ
ّبی تشثت  گشاد، اکَتیپ دسخِ سبًتی -18ثب کبّص دهب اص غفش ثِ 

دسغذ کبّص ٍصى خطک  65ٍ  97تشتیت حذٍد  حیذسیِ ٍ ثدٌَسد ثِ
ّبی ًیطبثَس ٍ خَاف دس دهبی هزکَس کبهلاً اص ثیي  داضتٌذ، ٍلی اکَتیپ

ثش سٍی ًخَد هطبّذُ ضذ کِ دس ای  هغبلؼِ. دس (1 سفتٌذ )خذٍل
گشاد ٍصى  دسخِ سبًتی -9طًَتیپ حسبس ثب کبّص دهب اص غفش ثِ 

 55، 41تشتیت  ّب ثِ خطک گیبُ، ٍصى خطک سبقِ ٍ ٍصى خطک ضبخِ
دس ثشسسی (. Moshtaghi et al., 2009دسغذ کبّص یبفت ) 40ٍ 

صدگی هتفبٍت ثَد  خًیض هطبّذُ ضذ کِ ٍاکٌص اسقبم گٌذم ثِ ی دیگشی
ٍ ثیي اسقبم هَسد ثشسسی، سقن ثضٍستبیب سضذ هدذد ثْتشی ًسجت ثِ 

کبّص ٍصى خطک دس دٍسُ ثبصیبفت  ثشخی هحققیي،سبیش اسقبم داضت. 
صدگی ثش گیبُ ٍ کبّص تَاًبیی سضذ هدذد  سا ًبضی اص اثش خسبست یخ

 (. Azizi et al., 2009داًستٌذ ) آى 
صدگی ثش ٍصى  اکَتیپ ٍ دهبّبی یخاثش هتقبثل تبسیخ کبضت، 

کِ  عَسی ( ثَد، ثp≤0.05ِداس ) خطک ثَتِ دس پبیبى دٍسُ ثبصیبفت هؼٌی
گشاد  دسخِ سبًتی -12دس گیبّبى کبضت اٍل، ثب کبّص دهب اص غفش ثِ 

ّبی ثدٌَسد، تشثت حیذسیِ، ًیطبثَس ٍ  ٍصى خطک ثَتِ دس اکَتیپ

کبّص داضت. دسغذ  85ٍ  23، 38، 24تشتیت حذٍد  خَاف ثِ
گشاد ٍصى خطک  دسخِ سبًتی -15ّوچٌیي ثب کبّص دهب اص غفش ثِ 

 56ٍ  26تشتیت حذٍد  ّبی ثدٌَسد ٍ تشثت حیذسیِ ثِ ثَتِ دس اکَتیپ
ّبی ًیطبثَس ٍ خَاف دهبی  کِ اکَتیپ دسغذ کبّص داضت، دس حبلی

گشاد سا تحول ًکشدُ ٍ اص ثیي سفتٌذ. دس گیبّبى  دسخِ سبًتی -15
ّبی  دسخِ دس اکَتیپ -12ٍصى خطک ثَتِ دس دهبی  کبضت دٍم

ٍ  26، 35، 22تشتیت حذٍد  ثدٌَسد، تشثت حیذسیِ، ًیطبثَس ٍ خَاف ثِ
(. ثِ ًظش 2 دسغذ ًسجت ثِ دهبی غفش کبّص داضتٌذ )خذٍل 41
تشی ثَدًذ  ّبی خَاى سسذ چَى گیبّبى دس کبضت دٍم داسای ثشگ هی

ٍاًش ٍ  گًَِ کِ اًذ. ّوبى دُسًٍذ تحول ثِ سشهبی ثْتشی سا ًطبى دا
ًیض اظْبس داضتٌذ کِ  (Waner and Junttila, 1999خًَتیکب )

 ثِ ًسجت خَاى ّبی شگث هشیستوی هٌبعقّبی خَاى ٍ  ثشگ
. ثٌبثشایي ثِ ثَدًذ تش هتحول  پبییي دهبّبیدس هقبثل  تش هسي ّبی ثشگ

 ّب دس کبضت دٍم هٌدش ثِ سضذ تش ثَدى اکَتیپ سسذ خَاى ًظش هی
 ّب دس دٍساى ثبصیبفت ضذُ است. هدذد ثْتش ٍ افضایص ٍصى خطک آى

داس  ًیض هؼٌیRDMT50 اثش هتقبثل تبسیخ کبضت ٍ اکَتیپ ثش 
(p≤0.05)  ثَد ٍ ثب تأخیش دس کبضت، هیضاى RDMT50ّبی  دس اکَتیپ

خَاف، ًیطبثَس ٍ تشثت حیذسیِ کبّص یبفت، اهب دس اکَتیپ ثدٌَسد ثب 
 (.6 افضایص یبفت )ضکل RDMT50تغییش کبضت اٍل ثِ دٍم 

 LT50su  ٍ RDMT50يی( ث=90/0r**) یداس ّوجستگی هثجت ٍ هؼٌی
 .(3 ضذ )خذٍل هطبّذُ
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زدگی در ضرایط  تحت تاثیر دماَای یخَای سیر  يزن خطک اکًتیپ درصد 50تاریخ کاضت ي اکًتیپ بر دمای کاَىدٌ اثر متقابل  -6 ضکل

 باضد. می LSD (0.05)دَىدٌ عدد  َا وطان خطًط عمًدی ريی ستًنضدٌ.  کىترل

Figure 6- Interaction of planting date and ecotype on Reduced Dry Matter temperature 50 from garlic ecotypes under 
freezing temperatures in controlled conditions. Vertical lines on bars represent the amount of LSD (0.05) 

 

 گیری وتیجٍ

ّبی  صدگی سجت کبّص دسغذ ثقبء ٍ ثبصیبفت اکَتیپ یختٌص 
سیش ضذ. ثب ٍخَد ایي ثستِ ثِ تبسیخ کبضت ٍ اکَتیپ ٍ ضذت تٌص 

عَس هتفبٍتی تحت تأثیش قشاس گشفت. دس  صدگی غفبت هَسد هغبلؼِ ثِ یخ
ّبی ثدٌَسد ٍ تشثت حیذسیِ دسغذ ثقبی ثْتشی  کبضت اٍل اکَتیپ
تشی  یطبثَس اص دسغذ ثقبی پبییيّبی خَاف ٍ ً داضتتٌذ ٍ اکَتیپ

کِ دٍ اکَتیپ هزکَس دس کبضت دٍم دسغذ  ثشخَسداس ثَدًذ، دس حبلی
ّبی ثدٌَسد ٍ تشثت حیذسیِ داضتٌذ.  ثقبی ثیطتشی ًسجت ثِ اکَتیپ

کِ اکَتیپ ثدٌَسد دس کبضت  ثَدثیبًگش آى  LT50suًتبیح حبغل اص 
صدگی ثیطتشی  اٍل ٍ اکَتیپ خَاف دس کبضت دٍم اص تحول ثِ یخ

ّبی سیش دس  الؼول هتفبٍت اکَتیپ ثشخَسداس ثَدًذ. هوکي است ػکس

هشاحل هختلف تٌص ًبضی اص خػَغیبت طًتیکی ٍ هٌطأ خغشافیبیی 
ّب ثبضذ. اص ًظش ثبصیبفت )استفبع، سغح ثشگ ٍ ٍصى خطک( ًیض  آى

گیبّبى تبسیخ کبضت دٍم داسای استفبع ٍ هبدُ خطک ثیطتشی ثَدًذ. 
ٌَسد دس کبضت دٍم سغح ثشگ کوتشی ًسجت ثِ کبضت اکَتیپ ثد

ّب سغح ثشگ ثیطتشی دس کبضت  کِ ثقیِ اکَتیپ اٍل داضت دس حبلی
دٍم داضتٌذ. ّشچٌذ کِ ثب تغییش تبسیخ کبضت، ٍصى خطک گیبّبى 

ّب افضایص یبفت ٍلی دسغذ افضایص ٍصى  کبضت دٍم دس توبم اکَتیپ
ّبی  ش اسبس ضبخعخطک دس اکَتیپ خَاف ثیطتش ثَد. ّوچٌیي ث

RDMT50  ٍRLAT50  اکَتیپ ثدٌَسد دس ّش دٍ تبسیخ کبضت
تشیي اکَتیپ هَسد هغبلؼِ ٍ اکَتیپ خَاف دس کبضت اٍل  هتحول
 تشیي اکَتیپ تطخیع دادُ ضذ.  حسبس
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Introduction  
Garlic is a medicinal and cool season plant, but there is not much information on its level of cold tolerance. 

Khorasan province is one of the suitable areas for growing garlic. The conventional planting date of garlic in this 
region takes place between 6 October and 5 December. Available evidences shows that garlic plants have been 
affected by cold stress due to inappropriate planting date. Some researchers have recommended the use of 
controlled freezing tests as a suitable approach to assess cold tolerance of plants. In this regard, it is stated that 
LT50su in wheat had the highest correlation with field survival index when the crown was exposed to cold stress. 
The present experiment was conducted to study cold tolerance and understanding the most critical growth stages 
of garlic ecotypes to cold stress under controlled conditions. 

Materials and Methods  
This experiment was conducted as a factorial based on completely randomized design with four replications 

in Agricultural Faculty of Ferdowsi University of Mashhad during 2012. The experimental factors included two 
levels of planting date (18 September and 21 October), garlic ecotype in four levels (Bojnurd, Torbat-e 
Heydarieh, Neyshabur and Khaf) and eight levels of freezing temperature (0, -3, -6, -9, -12, -15, -18 and -21°C). 
Plants that grown in outside conditions and acclimated to cold temperatures were transferred to the 
thermogradient freezer to apply cold stress. Survival percentage, Lethal Temperature 50% mortality according to 
the survival percentage (LT50su), plant height, leaf area, reduced leaf area temperature 50 (RLAT50), dry weight 
and reduced dry matter temperature 50 (RDMT50) were determined at three weeks after applying the stress. 

Results and Discussion 
In the first planting date, the survival of Bojnurd and Torbat-e Heydarieh ecotypes decreased 20% and 26% 

at -15 
°
C compared with zero temperature, respectively, while two other ecotypes disappeared at this 

temperature. In the second planting date, Khaf and Bojnurd ecotypes had a good survival at -15 °C while 
Neyshabur and Torbat-e Heydarieh ecotypes disappeared 60 and 67% at this temperature, respectively. Since the 
growth stage has an effect on cold acclimation and stress tolerance, this response can be due to difference in the 
growth stage of plants. However, this reaction was different depending on the ecotypes. With changing planting 
date from September to October, LT50su decreased 9.6 and 6 °C in Khaf and Neysabur ecotypes, and increased 
3.9 and 2 °C in Bojnurd and Torbat-e Heydarieh ecotypes, respectively. In the first planting date with decreasing 
temperature from zero to -18 °C, the maximum and minimum decrease in height (90 and 27%) were observed in 
Torbat-e Heydarieh and Bojnurd ecotypes, and Neyshabur and Khaf ecotypes disappeared at this temperature. 
Also, in the second planting date with decreasing temperature from zero to -15 °C, plant height decreased 47, 52 
and 30% in Khaf, Torbat-e Heydarieh and Neyshabur ecotypes, respectively. However, plants height of Bojnurd 
ecotype decreased only 4% under similar conditions. In the first planting date Bojnurd and Torbat-e Heydarieh 
ecotypes had the lowest decrease in leaf area (about 3 and 17%, respectively) at 12 °C compared with zero 
temperature, while Khaf and Neyshabur ecotypes assigned to themselves the highest decrease in leaf area (about 
85 and 58%, respectively). Also, in the second planting date leaf area of Bojnurd ecotype decreased 18% at -15 
°C compared with zero temperature, while in similar conditions Torbat-e Heydarieh, Khaf and Neyshabur 
ecotypes had 56, 38 and 58% decrease in leaf area, respectively. The lowest decrease in dry matter percentage 
was observed in Neyshabur (23%) and Bojnurd (22%) ecotypes in the first and second planting date, 
respectively, following decreasing temperature to -12 °C. Studies have shown that plants with faster growth 
before the frost were more sensitive to cold temperatures and as a result, damaged more. So, it seems that 
increasing growth of Khaf and Neyshabur ecotypes and their progress towards more advanced growth stages 
reduced cold tolerance of these plants in the first planting date. 
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Conclusions  
Freezing stress decreased survival percentage and recovery of garlic ecotypes. In the first planting date 

Bojnurd and Torbat-e Heydarieh ecotypes had a better survival percentage and Khaf and Neyshabur ecotypes 
had lower survival percentage while in the second planting date Khaf and Neyshabur ecotypes had higher 
survival percentage than Bojnurd and Torbat-e Heydarieh ecotypes. Also, results of LT50su indicated that 
Bojnurd and Khaf ecotypes had higher freezing tolerance in the first and second planting date, respectively. 
Different reactions of garlic ecotypes at various stages of stress may be due to their genetic characteristics and 
geographic origin. In terms of recovery (height, leaf area and dry weight), the plants of the second planting date 
had more height and dry matter, as well. Based on the RDMT50 and RLAT50, moreover, Bojnurd ecotype in both 
planting date and Khaf ecotype in the first planting date were recognized as most tolerant and sensitive ecotypes, 
respectively.  

Keywords: Cold stress, Dry weight, Planting date, Recovery, Survival percentage  
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کارایی مصزف آب و بزخی شاخص  توده، پزایمینگ و انذاسه بذر بز عملکزد سیست ارسیابی اثز

  (.Allium cepa L) پیاس خوراکی های های اکوفیشیولوصیک اکوتیپ ویضگی

 2مهذی تاج بخش شیشوان ،*1موسی ایشدخواه شیشوان

 25/12/1395 تبض٤د زض٤بفت:
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 چکیدٌ

 ،پ٥ابظ ذاٛضاو٣  ٞب٢  ٞب٢ اوٛف٥ع٤ِٛٛغ٤ه اوٛت٥پ ٣،وبضا٣٤ ٔهطف آة ٚ ثطذ٣ ٤ٚػٌتٛزٜ ظ٤ؿتػّٕىطز  ثط ثصض پطا٥ٕ٤ًٙ ٚ ا٘ساظٜ اثط ثطضؾ٣ ٔٙظٛضٝ ث
ٝ  ثاب  تهبزف٣ وبُٔ ٞب٢ ثّٛن ططح لبِت نٛضت فبوتٛض٤ُ زض ثٝ 1392 ٚ 1391زٚ ؾبَ ظضاػ٣  زض پػٚٞف ا٤ٗ  ـ تحم٥مابت  ٔطواع  زض تىاطاض  ؾا  ٚ آٔاٛظ

ً     ٌطز٤س. اجطا قطل٣ اؾتبٖ آشضثب٤جبٖ ٔٙبثغ طج٥ؼ٣ ٚ وكبٚضظ٢ ً  زض چٟابض ؾا     فبوتٛضٞاب٢ آظٔاب٤ف قابُٔ پطا٥ٕ٤ٙا  ٔم اط،  آة ثاب  )٥ٞاسضٚپطا٥ٕ٤ٙ

ثصض زض ؾٝ ؾ   )ض٤ع، ٔتٛؾط ٚ زضقت( ٘كسٜ(، ا٘ساظٜ  )پطا٥ٕ٤ًٙ قبٞس ٚ زضنس 2ٔحَّٛ فٛلا٥ٔٗ اظ اؾتفبزٜ ثب پطا٥ٕ٤ًٙ ثب ٥٘تطات پتبؾ٥ٓ، اؾٕٛپطا٥ٕ٤ًٙ
، ٥ٔاعاٖ  ثطي آة ٘ؿج٣ ، ٔحتٛا٢تٛزٜ ظ٤ؿت ٚوبضا٣٤ ٔهطف آة ؾٛخ  ،تٛزٜ ظ٤ؿتػّٕىطز  ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ثٛز. زض زٚ ؾ   لطٔع آشضقٟط ٚ ظضلبٖ اوٛت٥پ ٚ

 ا٘اطغ٢ ت٥ِٛاس٢   ، ٥ٔعاٖ ضقس، زضجٝ ثبضز٣ٞ، ا٘طغ٢ زض٤بفت٣ ٚ ٔماساض قسٖ ؾٛخ ز٣ٞ ٚ پط زض ٔطحّٝ ؾٛخ ا٢ آة ٔهطف٣، قبذم ثطزاقت، ٞسا٤ت ضٚظ٘ٝ
 پطا٥ٕ٤ًٙ وٝ زاز ٘كبٖ ٘تب٤جزاز.  ٘كبٖ زاض ٔؼ٣ٙ تفبٚت ِحبظ آٔبض٢ اظ ثطضؾ٣ ٔٛضز ٤ٚػ٣ٌ تٕبْ ٘ظط اظ ثصض ا٘ساظٜ ٚ پطا٥ٕ٤ًٙ اثط ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفت.

، (تاٗ زض ٞىتابض   98/105) تٛزٜ ظ٤ؿتػّٕىطز  ٥ٔعاٖوٝ ث٥كتط٤ٗ  طٛض٢ ثٝ ،ٌطز٤س٥ٌبٜ ٞب٢ اوٛف٥ع٤ِٛٛغ٤ه  ٤ٚػ٣ٌ ٚ تٛزٜ ظ٤ؿتثٟجٛز ػّٕىطز  ٔٛجت ثصض
( ٚ زضناس  82) قبذم ثطزاقت، (و٥ٌّٛطْ زض ٔتط ٔىؼت 30/13) تٛزٜ ظ٤ؿت (، وبضا٣٤ ٔهطف آةو٥ٌّٛطْ زض ٔتط ٔىؼت 98/4) وبضا٣٤ ٔهطف آة ؾٛخ
 تاٛزٜ  ظ٤ؿات ػّٕىطز ٥كتط٤ٗ ثزؾت آٔس.  ٞب اظ ت٥ٕبض قبٞس ثٝ زاقت ٚ وٕتط٤ٗ آٖ تؼّك فٛلا٥ٔٗ ٔبزٜ ثب پطا٥ٕ٤ًٙ ثٝ (زضنس 86ٔحتٛا٢ ٘ؿج٣ آة ثطي )

، قبذم و٥ٌّٛطْ زض ٔتط ٔىؼت( 30/13) تٛزٜ ظ٤ؿت، وبضا٣٤ ٔهطف آة و٥ٌّٛطْ زض ٔتط ٔىؼت( 88/4)، وبضا٣٤ ٔهطف آة ؾٛخ تٗ زض ٞىتبض( 33/100)
حبنُ اظ ا٤ٗ پػٚٞف ٘كابٖ زاز   ٘تب٤جزؾت آٔس.  ٞب اظ ثصض ض٤ع ثٝ ٚ وٕتط٤ٗ آٖ اظ ثصٚض زضقت زضنس( 85) ٚ ٔحتٛا٢ ٘ؿج٣ آة ثطي زضنس( 80) ثطزاقت
ٞب٢ پ٥بظ ذٛضاو٣ ٌطز٤اس،   ثبػث ثٟجٛز ٤ٚػ٣ٌ ،ت٥ٕبض ٚ ا٘ساظٜ ثصض ٞب٢ پ٥ف ت٥ٕبض ثصض ثب اؾتفبزٜ اظ ٔبزٜ فٛلا٥ٔٗ ٚ ثصٚض زضقت زض ٔمب٤ؿٝ ثب ؾب٤ط ضٚـ پ٥ف

 .لبثُ تٛن٥ٝ اؾت آظٔب٤فثٝ ا٤ٗ ت٥ٕبض ثب ٔبزٜ فٛلا٥ٔٗ ٚ ا٘ساظٜ زضقت ثصض جٟت وبقت پ٥بظ زض قطا٤ط ٔكب ِصا اؾتفبزٜ اظ پ٥ف

  ٥ٔعاٖ ضقس ،فٛلا٥ٔٗ زضجٝ ثبضز٣ٞ، ،اؾٕٛپطا٥ٕ٤ًٙ كلیدی: َایياصٌ

 1مقدمٍ

زاضا ثٛزٖ وطث٥ٞٛسضات، ز٥ُِ  ثٝ ،(.Allium cepa L) ذٛضاو٣ پ٥بظ
ٞ   فؿفط، آٞٗ، ض٢ٚ ٚ ٤ٚتب٥ٔٗ پطٚتئ٥ٗ، وّؿ٥ٓ، ٥ٕات  ٞاب٢ ٌٛ٘ابٌٖٛ ا

 ػ٣ّٕ غصا٣٤، ٔ بِؼبت اضظـ ثط ػلاٜٚ تغص٤ٝ ا٘ؿبٖ زاضز، ؾعا٣٤ زض ثٝ

ٖ  ا٘س. زض اثجبت ٕ٘ٛزٜ ضا ٥ٌبٜ ا٤ٗ ٔلاحظٝ لبثُ زاض٣٤ٚ اثط فطاٚاٖ  زضٔاب

 ,.Martinz et al)ثبقس  ٣ٔ ٔؤثط٥٘ع لّت  وطٚ٘ط٢ ػطٚق ٞب٢ ث٥ٕبض٢

ٝ وكات ٘كاب ، وكات    : ضٚـپ٥بظ زض ز٥٘ب ثٝ ؾاٝ   .(2007 ٞاب٢   پ٥بظچا
 Izadkhah et) زقٛ ٣ٔزض ٔعضػٝ، وبقتٝ  ٚ وكت ٔؿتم٥ٓ ثصض وٛچه

al., 2010a). ٖثبقاس   ٣ٔتط٤ٗ ضٚـ اؾتفبزٜ اظ وكت ٔؿتم٥ٓ ثصض  اضظا
وٝ طَٛ فهُ ضقاس ثاٝ ا٘اساظٜ     ٔٙبطم٣زض ث٥كتط ٔٙبطك ز٥٘ب ٚ زض وٝ 

ثبقاس اظ آٖ   وبف٣ طٛلا٣٘ اؾت ٚ ٤ب ٔحهَٛ ظٚز ضؼ ٔٛضز ٥٘بظ ٕ٘ا٣ 
زض وكت ٔؿاتم٥ٓ ثاصض    . (Izadkhah et al., 2010b) قٛز اؾتفبزٜ ٣ٔ
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ظ٘ا٣ ٚ اؾاتمطاض ٔٙبؾات     جٛا٣ٝ٘ زض ، ٔكىلاتز٥ُِ ض٤ع ثٛزٖ ثصض پ٥بظ ثٝ
اظ ططف٣  .آ٤س ٚجٛز ٣ٔٝ ثز٥ُِ ض٤ع ثٛزٖ ثصض پ٥بظ  زض ٔعضػٝ ثٝ چ٥ٌٝابٞ

 اظ ٤ى٣ ٚ ثبقس ٣ٔ ٥ٌبٜ زض ٕ٘ٛ ٔطحّٝ ا٥ِٚٗ ظ٣٘ جٛا٘ٝوٝ  ثب تٛجٝ ثٝ ا٤ٗ

 زضو٥ّس٢  ٤ٙسآفط ٤ه ٚ ٥ٌبٞبٖ ظ٘س٣ٌ چطذٝ زض حؿبؼ ٚ ٔطاحُ ٟٔٓ
ثٙابثطا٤ٗ  . (De Villiers et al., 1994) ثبقاس  ٔا٣  ٥ٌبٞچٝ قسٖ ؾجع

 ٔٛثط ػٛأُؾط٤غ ثصٚض اظ  قسٖ ز٘جبَ ؾجعٝ ٞب ث ٥ٌبٞچٝ ظٚزتط اؾتمطاض

زض  .(Peltonen-Sainio et al., 2006) ثبقاس  ٣ٔ ٔٛفك ػّٕىطز ثطا٢
ظ٣٘ ٘بٔتمبضٖ ٤ه تٛزٜ ثاصض٢ واٝ غبِجابر زض     ٞب٢ طج٥ؼ٣ جٛا٘ٝ ٘ظبْ ثْٛ

  ثصض٢ ذبن لطاض زاضز ٤ه ٔع٤ت اوِٛٛغ٤ه زض ضاؾتب٢ حفظ ثمب ثب٘ه
ثط ذلاف  ٞب٢ ظضاػ٣ ٘ظبْ زض ثْٛأب قٛز.  ٥ٌبٜ ت٥ِٛسوٙٙسٜ ثصض تّم٣ ٣ٔ

ظ٣٘ ٤ىٙٛاذت، ؾط٤غ ٞسف انا٣ّ وكابٚضظ    طج٥ؼ٣ جٛا٘ٝ ٞب٢ ٘ظبْ ثْٛ
ا٤جبز ؾجع ٤ىٙٛاذت ٚ تطاوٓ ٔٛضز ٘ظط واٝ  ا٤ٗ   ثٙبثطقٛز.  ٔحؿٛة ٣ٔ
ٞاب٢ انا٣ّ    قاط   آ٤ٙاس اظ پا٥ف   زؾت ٣ٔ ظ٣٘ ٔ ّٛة ثٝ زض پ٣ جٛا٘ٝ

 Tajbakhsh andثبقاٙس )  حهَٛ ػّٕىطز و٣ٕ ٚ و٥فا٣ ث٥ٟٙاٝ ٔا٣   

Ghiyas, 2008.)  
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تٛج٣ٟ ثط ض٢ٚ تأث٥ط ت٥ٕبضٞاب٢   ط٣ زٚ زٞٝ ٌصقتٝ ٔ بِؼبت لبثُ
ٔرتّاف ٔحهاٛلات ظضاػا٣،     ضٞب٢پ٥ف اظ وبقت ٔرتّف ثط ض٢ٚ ثص

فتٝ اؾت ٚ ٘تب٤ج حبناُ اظ ا٤اٗ   ٥ٌبٞبٖ زاض٣٤ٚ نٛضت ٌط ٚ ٞب ٢ؾجع
ٝ  ٢ثٟجٛز ٚ اضتماب  ثطا٢ اضائٝ ضاٞىبضٞب٢ ٔٙبؾتتحم٥مبت  ظ٘ا٣ ٚ   جٛا٘ا
اوثط ٥ٌبٞبٖ ٔٛضز ٔ بِؼٝ  ٚ اؾمطاض ا٥ِٚٝ ٥ٌبٞچٝ زض ٔعضػٝ زضث٥ٙٝ ثصض 
واٝ   ثبقاس  ٔا٣  ت٥ٕبض ثصض پ٥ف، اؾتفبزٜ اظ ٞب فٗاظ جّٕٝ ا٤ٗ  ثٛزٜ اؾت.

ٝ  ٤ٙاسٞب٢ آفط تؿاط٤غ  ؾاجت  ثاصٚض  ت٥ٕابض  پ٥ف . زض قاٛز  ظ٘ا٣ ٔا٣   جٛا٘ا
 ج٥ٙٙا٣  تحط٤ه فؼب٥ِت ؾجت ظ٣٘ وٝ جٛا٘ٝ ا٥ِٚٝ ٔطاحُثصض  پطا٥ٕ٤ًٙ

 ِٚا٣  ،(Corbineau and Come, 2006) وٙاس  طا٣ ٔا٣   ضا قٛز ٣ٔ

ٝ   قاسٜ  جاصة  آة ٥ٔعاٖ ثٛزٖ پب٥٤ٗ ز٥ُِ ثٝ ٝ  ذاطٚ  ض٤كا  ناٛضت  چا

 ظٟاٛض  اظ لجُ ٟ٘ب٤ت زض (.Kaydan and Yagmur, 2008) ٥ٌطز ٣ٕ٘

 قٛ٘س ٣ٔ ثطٌطزا٘سٜ ا٥ِٚٝ ضطٛثت ثٝ قسٜ ٚ ذكه زٚثبضٜ ضٞبثص چٝ ض٤كٝ
(Corbineau and Come, 2006).  

 طا٣  زض ٥ٌبٞابٖ قابٞس   ثب ٔمب٤ؿٝ زض ت٥ٕبض پ٥ف اظ حبنُ ٥ٌبٞبٖ

 جاصة  ثاب  ٚ زٞٙس ٣ٔ ضا ٌؿتطـ ذٛز ا٢ ض٤كٝ ؾ٥ؿتٓ تط٢ وٛتبٜ ظٔبٖ

ٝ  فتٛؾاٙتعوٙٙسٜ  ؾجع ٞب٢ ثرف ت٥ِٛس ٚ ٔٛاز غصا٣٤ ٚ آة تط ٔ ّٛة  ثا

ٝ  قاطا٤ ٣  چ٥ٙٗ تحمك ضؾٙس. ٔطحّٝ اتٛتطٚف٣ ٣ٔ  ٚ ِحابظ ظ٤ؿات٣   ثا
 ت٥ٕابض  پا٥ف  ثاصضٞب٢  اظ ٥ٌبٞبٖ حبنُ ثٝ ا٢ ٤ٚػٜ ٔٛلؼ٥ت اوِٛٛغ٤ى٣

 أىبٖ ٚضؼ٥ت ا٤ٗ وٝ طٛض٢ ثٝ(. Wang et al., 2003) زٞس ٣ٔ قسٜ

ٝ  غ٥طٜ ضا ٚ ٘ٛض آة، ٔثُ ٔح٥ ٣ ٞب٢ ٟ٘بزٜ اظ تط ثطزاض٢ ٔٙبؾت ثٟطٜ  ثا

 ٥ٌبٜ شات٣ تٛا٘ب٣٤ ٕٔىٗ اؾت قطا٤ط ا٤ٗ اثط زض طٛض ٥ٕٞٗ .زٞس ٣ٔ ٥ٌبٜ

 اوِٛٛغ٤ى٣ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ِحبظ ثٝ ؾب٤ط ٥ٌبٞبٖ ثب ضلبثت زض ثطتط٢ جٟت

 ٚ ثٍا٥ٔٛلا  (.Weaich et al., 1992) ٤بثاس  اضتماب  ضٚاثاط  ثط ا٤ٗ حبوٓ
ثب  ثصض ت٥ٕبض پ٥ف وٝ ٘كبٖ زاز٘س (Boqumila et al., 2005ٕٞىبضاٖ )
 Solanum) فط٣ٍ٘ ٌٛجٝ ثصض ظ٣٘ ثط جٛا٘ٝ زاض٢ ٔؼ٣ٙ ثطا آةاؾتفبزٜ اظ 

lycopersicum)  .ؾاا٥ّٛاضا٣٘ ٚ ٤ٛٔاابضا٣٘  ٘تااب٤ج تحم٥ماابتزاقاات
(Selvarani and Umarani, 2011 )  ٘كبٖ زاز، پطا٤ًٕٙ ثصض پ٥بظ  ٥٘ع

ظ٣٘، افعا٤ف  ٞب٢ جٛا٘ٝ ثٟجٛز ٤ٚػ٣ٌ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز اؾٕٛت٥ه ثبػث
ٝ   ،طج٥ؼ٣ٞب٢  زضنس ٥ٌبٞچٝ ، طج٥ؼا٣ ٞاب٢ غ٥ط  وبٞف زضناس ٥ٌبٞچا

ٝ   وبٞف ٔتٛؾط ظٔبٖ جٛا٘ٝ ظ٘ا٣ ٚ افاعا٤ف    ظ٣٘، ثٟجٛز ؾاطػت جٛا٘ا
  س. ٤٘كسٜ( ٌطز پطا٤ٓ ظ٣٘ زض ٔمب٤ؿٝ ثب قبٞس )ثصٚض ظطف٥ت جٛا٘ٝ

ثبقاس.   ظ٣٘، ا٘ساظٜ ثاصض ٔا٣   اظ فبوتٛضٞب٢ ٔٛثط ثط جٛا٤ٝ٘ى٣ ز٤ٍط 
 غ٘ت٥ى٣، ػٛأُ ٥طتحت تأث وٝ اؾت ثصضا٘ساظٜ ثصض اظ ذهٛن٥بت و٥ف٣ 

 ٔبزض ٥ٌٜب ض٢ٚ ثصضٞب ٔٛلؼ٥ت زض ٔعضػٝ، ٔبزض ٥ٌبٞبٖ ٔٛلؼ٥ت ٔح٥ ٣،

 Tajbakhsh) ٥ٌاطز  ٣ٔ لطاض تغص٤ٝ ٥ٌبٜ ٔبزضآش٤ٗ ٚ  ٌُ ٔحٛض ض٢ٚ ٤ب

and Ghiyas, 2008 .)ٝ٘ظ٘ا٣ ٚ ضقاس ٥ٌبٞچاٝ     تبث٥ط ا٘ساظٜ ثصض ثط جٛا
ا٥ِٚااٝ  ٘تااب٤ج ٔتفاابٚت٣ ضا ٘كاابٖ زازٜ اؾاات. ثاا٥ٗ ا٘ااساظٜ ثااصض ٚ ضقااس

 ,Haromoto and Gallandtٞب اضتجاب  ٔثجتا٣ ٚجاٛز زاضز )    ٥ٌبٞچٝ

تاط   تط ٘ؿجت ثٝ ثصٚض ثعضي تط ٘ٝ تٟٙب ؾط٤غ تط٤اغ  (. ثصٚض وٛچه2005
 Mut)قٛ٘س  تط ؾجع ٣ٔ ٞب ٥٘ع ؾط٤غ ٞب٢ آٖ ظ٘ٙس ثّىٝ ٥ٌبٞچٝ جٛا٘ٝ ٣ٔ

et al., 2010).    ٍٕٛض )٘٘تب٤ج تحم٥مابت وب٤اساٖ ٚ ٤ابKaydan and 

Yagmur, 2008 تااط اظ ٘ظااط زضنااس   ( ٘كاابٖ زاز ثااصضٞب٢ زضقاات
چٝ ثاٝ   چٝ، ٘ؿجت ض٤كٝ چٝ ٚ ؾبلٝ ظ٣٘، ضقس ٥ٌبٞچٝ، طَٛ ض٤كٝ جٛا٘ٝ
٘ؿجت ثٝ ثصٚض ٔتٛؾاط ٚ ض٤اع ثطتاط٢     چٝ چٝ ٚ ٚظٖ ذكه ض٤كٝ ؾبلٝ
ٚجاٛز آٔاسٖ ثطذا٣ اثاطات     ٝ اٌط چٝ افعا٤ف ا٘ساظٜ ثصض ثبػث ث زاقت.

٣ ٚ افعا٤ف ضجحابٖ غاصا٣٤   ٔٙف٣ )ٔب٘ٙس وبٞف فبنّٝ پطاوٙف طج٥ؼ
تط٤ٗ ٔطحّاٝ   طا٣٘حقٛز، أب اثطات ٔثجت آٖ زض ث ثصض ذٛاضاٖ ثعضي( ٣ٔ

 تٛا٘س ٔٛفم٥ات ٘ؿاج٣ ٥ٌابٜ زض    ٣ٔ ح٥بت ٥ٌبٜ ثؿ٥بض لبثُ تٛجٝ اؾت ٚ
ؾااعا٣٤ زاقااتٝ ثبقااس   ٝ ٔطاحااُ ثؼااس٢ چطذااٝ ح٥اابت تاابث٥ط ثاا     

(Arunachalam et al., 2003 .)    ٘تاب٤ج ٔ بِؼابت ٔابظٚض ٚ فاطا٘ؽ 
(Mazur and Ferance, 1994 )تاط  ثعضي ثصض اظ وٝ ٘كبٖ زاز ٥ٌب٣ٞ 

ٜ  تجٕاغ  وطزٜ، ضقس تط ؾط٤غ آ٤س ٣ٔ ٚجٛزٝ ث  ٞاب٢  لؿإت  ذكاه  ٔابز

ٝ  زض ث٥كتط٢ ػّٕىطز ٚ ثٛزٜ ث٥كتط ٞٛا٣٤  وٛچاه  ثاصضٞب٢  ثاب  ٔمب٤ؿا

ٝ     ذاٛضاو٣  زض پ٥بظ  وٙٙس. ٣ٔ ت٥ِٛس ظ٘ا٣،   ثا٥ٗ ا٘اساظٜ ثاصض، زضناس جٛا٘ا
اؾتمطاض ا٥ِٚاٝ ٥ٌبٞچاٝ ٚ ٕٞچٙا٥ٗ     قبذم ظٟٛض ٥ٌبٞچٝ زض ٔعضػٝ،

 Gamiel etػّٕىطزٞب٢ وُ ٚ التهبز٢ ٕٞجؿت٣ٍ ٔثجت ٚجٛز زاضز )

al., 1990). آة، ثب ثصض پ٥بظ پطا٥ٕ٤ًٙ اثط اضظ٤بث٣ ،تحم٥ك ا٤ٗ اظ ٞسف 

ٚ  تاط  ػّٕىاطز  ٚ ضٚ٘اس ضقاس   ثاط  ٚ ا٘ساظٜ ثاصض  فٛلا٥ٔٗ اؾٕع٢، ٔحَّٛ
ت٥ٕبض ٚ ا٘ساظٜ  پ٥ف ربةا٘ت ٚ قطا٤ط ٔعضػٝ زض پ٥بظ غ٘ٛت٥پذكه ؾٛخ، 

 .ثٛز ثصض ٔٙبؾت ثصض

 َامًاديريش

ضٚـ پطا٥ٕ٤ًٙ )٥ٞسضٚپطا٥ٕ٤ًٙ ثب آة ٔم اط،  ؾٝ ٔ بِؼٝ  ا٤ٗ زض
ٗ  2پطا٤ًٕٙ ثب ٥٘تطات پتبؾ٥ٓ   زضنس، پطا٥ٕ٤ًٙ ثب اؾ٥س آ٥ٔٙٝ فاٛلا٥ٔ

 8/2، ٔتٛؾط ثب ل ط 6/2زضنس ٚ قبٞس( ٚ ؾٝ ا٘ساظٜ ثصض )ض٤ع ثب ل ط  2
ظضلابٖ  اوٛت٥اپ  لطٔعآشضقٟط ٚ ضلٓ  ٔتط( ٚ پ٥بظ ٣ّ٥ٔ 3 ٚ زضقت ثب ل ط

ُ  ٞب٢ آظٔب٤ف فبوتٛض٤ُ زض لبِت ثّٛن ٤ه زض ٝ تهابزف٣ ثاب    وبٔا  ؾا
ٔعضػاٝ ٔطواع تحم٥مابت     زض (1391-1392تىطاض زض زٚ ؾبَ ظضاػا٣ ) 

زضجٝ  46وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثغ طج٥ؼ٣ آشضثب٤جبٖ قطل٣ ثب طَٛ جغطاف٥ب٣٤
زل٥ماٝ قإب٣ِ    45زضجاٝ ٚ   38زل٥مٝ قطل٣، ػطو جغطاف٥اب٣٤   45ٚ 

     ٝ ذكاه   ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفتٙاس. ٔحاُ آظٔاب٤ف زاضا٢ الّا٥ٓ ٥ٕ٘ا
ٔتط، حساوثط زٔاب   3/1349)ثطاؾبؼ ضٚـ آٔجطغٜ(، اضتفبع اظ ؾ   زض٤ب 

ٌاطاز ٚ زاضا٢   زضجاٝ ؾاب٘ت٣   -5/22ٌطاز، حسالُ زٔاب   زضجٝ ؾب٘ت٣ 39
طجاك   ٔتاط ٘اعٚلات آؾإب٣٘ ثاٛز.     ٣ّ٥ٔ 5/321ال٥ّٓ ثب ٔتٛؾط حسٚز 

ا٘جبْ قسٜ تٛؾط ثراف تحم٥مابت ذابن ٚ آة ٔطواع،      ٞب٢ آظٔب٤ف
ذهٛن٥بت ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ذبن ٔحُ اجطا٢ ططح زض ػٕك نفط 

 ٌعاضـ قسٜ اؾت. 1ٔتط، ثٝ قطح جسَٚ  ؾب٘ت٣ 30ا٣ِ 

ٔٛضز ٥٘بظ اظ ٔٛؾؿٝ تحم٥مبت انلاح ٚ ت٥ٟاٝ ٟ٘ابَ ثاصض     ٢ثصضٞب
ٌاٛا٣ٞ قاسٜ ٚ ت٥ِٛاس     وط  ت٥ٟٝ ٌطز٤س. ثصضٞب٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ اظ طجمٝ

ٞااب٢ اؾااتب٘ساضز  ثٛز٘ااس. ثااطا٢ جساؾاابظ٢ ثااصضٞب اظ اِااه 1390ؾاابَ 
ٔتط ثطا٢  ٣ّ٥ٔ 2/2آظٔب٤كٍب٣ٞ ٔؿت ٣ّ٥ قىُ، ؾٛضاخ ث٥ض٣ ثب ٕ٘طٜ 
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ٔتط ثاطا٢ ثاصٚض ٔتٛؾاط ٚ ثاب ٕ٘اطٜ ؾاٝ        ٣ّ٥ٔ 6/2ثصضٞب ض٤ع، ثب ٕ٘طٜ 
ٔتط ثطا٢ ثصضٞب زضقت اؾتفبزٜ قس ٚ ثصضٞب ثاٝ ؾاٝ ؾا   ض٤اع،      ٣ّ٥ٔ

ٔتٛؾط ٚ زضقت تفى٥ه قاس٘س ٚ زأٙاٝ تغ٥٥اطات ا٘اساظٜ ثاصض تؼ٥ا٥ٗ       
ثاٝ ٔاست ٞكات     ٞاب  اوٛت٥اپ  اظ ٤اه  ٞط ثصضٞب اَٚ، ٔطحّٝ ٌطز٤س. زض
ٞب٢ ٥٘تاطات   ٔحَّٛ ثب پطا٥ٕ٤ًٙ ت٥ٕبضٞب٢ تحت اتبق زٔب٢ زض ؾبػت

زضنااس( لااطاض ٌطفتٙااس 2زضنااس(، اؾاا٥س آ٥ٔٙااٝ فااٛلا٥ٔٗ ) 2پتبؾاا٥ٓ )
(Izadkhah Shishvan, et al. 2017   ثاطا٢ ا٘جابْ پا٥ف ٚ )   ت٥ٕابض

 3ؾبػت زض آة ٔم ط ذ٥ؿب٘سٜ ٚ ثؼاس   ٥ٞ4سضٚپطا٥ٕ٤ًٙ ثصٚض ثٝ ٔست 
زضنس )ضطٛثت ٘ؿج٣ آٖ تٛؾط  100ضٚظ زض زؾ٥ىبتٛض ثب ضطٛثت ٘ؿج٣

ٌطاز  ؾب٘ت٣ زضجٝ  20±2قس(، زض زٔب٢ اتبق  اؾ٥س ؾِٛفٛض٤ه تٙظ٥ٓ ٣ٔ

زض  ؾابػت  24 ٞاب،  ٔاست  ثصضٞب ثؼس اظ ط٣ ا٤ٗ ٍٟ٘ساض٢ قس٘س، ؾپؽ
ٌطزز  ٞب ذكه آٖ ؾ ح٣ ضطٛثت تب قس٘س زازٜ لطاض آظاز ٞٛا٢ جط٤بٖ

(Izadkhah Shishvan et al., 2017).   ٝزض ازأٝ ثصضٞب پطا٤ٓ قسٜ ثا
 91ٞب٢  فطٚضز٤ٗ ؾبَ 5ٕٞطاٜ ت٥ٕبض ثسٖٚ پطا٥ٕ٤ًٙ )قبٞس( زض تبض٤د 

ٔتط ٔطثغ  6ٞب٢ آظٔب٤ف وكت قس٘س. ٞط وطت آظٔب٤ك٣ زض وطت 92ٚ 
تاطاوٓ وكات   ضز٤ف وكت ثٛز، زض ٞاط واطت    10ٔتط( ٚ زاضا٢  2×3)
ٚ  ٔتط ؾب٘ت10٣، فبنّٝ پ٥بظٞب ثط ض٢ٚ ضز٤ف ثٛتٝ زض ٔتطٔطثغ 50 بظٞب٥پ

ٚ ػٕاك   زض ٘ظط ٌطفتٝ قاس  ٔتط ؾب٘ت٣ 20ٞب٢ وكت  فبنّٝ ث٥ٗ ضز٤ف
 ٔتط ثٛز.  ؾب٘ت٣ 5/1وبقت ثصضٞب حسٚز 

َایخاکمحلآسمایصتزخیاسيیضگی-1جديل
Table 1- Some characteristics of soil site experiment 

تافت
Texture 

 رسی
Clay 
% 

سیلت
Silt 
% 

 ضه
Sand 

% 

كزتهآلی
O.C 
% 

نصویتزي
كل

Total N 
% 

فسفزقاتل
جذب

P (ava.) 
p.p.m 

پتاطقاتل
جذب

K (ava.) 
p.p.m 

EC 
(dS.m-1) pH 

Sandy loam 42 37 21 0.42 0.5 10.2 240 1.54 7.9 
          

ٞب زض ٞط ٔطح١ّ آث٥بض٢  حجٓ آة ٚضٚز٢ ثٝ وطت ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ثطا٢
  ٝ ٞاب٢   اظ وٙتٛض آة اؾتفبزٜ ٌطز٤س. ثس٤ٗ نٛضت وٝ وٙتٛض آة ثاٝ ِِٛا

پلاؾت٥ى٣ ٔتهُ ٚ زض زاذُ وطت ٔٛضز ٘ظط لطاض ٌطفت ٚ آة ٚضٚز٢ 
ثٝ زاذُ ٞط وطت وٙتطَ قس. ٔمساض آة لاظْ ثطا٢ ٞط وطت زض ٞط ثبض 

 ,Khjawinagad( ٔحبؾجٝ قس )1) ٔؼبزِٝ ٥بض٢ ثط حؿت حج٣ٕ اظآث

2004:) 
(1)Vw=[(Fc-Sm)(Bd×D×A)]                                                 

: زضناس ضطٛثات ٚظ٘ا٣ ذابن زض ظطف٥ات      Fcوٝ زض ا٤ٗ ضاث اٝ،  
: جطْ Bdثطزاض٢،  : زضنس ٚظ٣٘ ضطٛثت ذبن ٍٞٙبْ Smٕٝ٘ٛ٘ظضاػ٣، 

: ػٕاك تٛؾاؼٝ   Dٔتط ٔىؼت(،  ثطؾب٘ت٣بن )ٌطْ ٔرهٛل ظبٞط٢ ذ
ثطزاقات ؾاٛخ زض ظٔابٖ    . : ٔؿابحت ٞاط واطت   A، ٔتط( )ؾب٘ت٣ ض٤كٝ

ٝ   70-80ضؾ٥س٣ٌ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه، وٝ زض حسٚز  ٞاب اظ ٘بح٥اٝ    زضناس ثٛتا
افتبزٜ ٚ  ٞب  ٌطزٖ )ؾبلٝ زضٚغ٣( ٘طْ ٚ پلاؾ٥سٜ قسٜ ٚ زض ٘ت٥جٝ پٟٙه

لجاُ اظ   ضٚظ 20 سٚزحا . ٞب آغبظ قاس، ا٘جابْ ٌطفات    ض٤عـ ٚ ٔطي آٖ
 پ٥بظٞب ٚ ؾاِٟٛت زض  ثطزاقت جٟت ٔتٛلف قسٖ ضقس، وبٞف ضطٛثت
ضٚظ زض ٔمبثاُ   10ا٣ِ  7أط ثطزاقت، آث٥بض٢ ل غ قس. پ٥بظٞب ثٝ ٔست 

 آفتبة ٍٟ٘ساض٢ قس تب ذكه قٛ٘س. 
زض ط٣ زٚض٠ ضقس وبضا٣٤ ٔهطف آة ؾاٛخ، وابضا٣٤ ٔهاطف آة    

ا٢، ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ زض٤بفت٣،  ، ٔمساض آة ٔهطف٣، ٞسا٤ت ضٚظ٘ٝتٛزٜ ظ٤ؿت
 پ٥ابظ ثاطي   ٣ٔحتٛا٢ ضطٛثت ٘ؿجٚ  ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ ت٥ِٛس٢، ٥ٔعاٖ ضقس

، زض اٚا٤ُ ثطي ٘ؿج٣ آة ٔحتٛا٢ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ جٟت. ٥ٌط٢ قس٘س ا٘ساظٜ
 تهابزف٣  ناٛضت ٝ ثا  ثطي 5 تؼساز ،ؾٛخ پط قسٖاٚاؾط زٚضٜ  نج  ٚ
طاض زازٜ ٘اب٣ّ٘ٛ٤ لا   ٞب٢ ؿ٥ٝو ثلافبنّٝ زض زضٖٚ ٚ ل غ قس ٚ ا٘تربة

  ٜ ُ  قس ٚ ثٝ ؾطػت ثاٝ آظٔب٤كاٍب ٖ  ٌطز٤اس  ٔٙتما ٞاب   . اثتاسا ٚظٖ تاط آ

ٔٙظٛض تؼ٥٥ٗ ٚظٖ زض حبِت اقجبع، ثٝ ٔاست   ٥ٌط٢ قس ٚ ؾپؽ ثٝ ا٘ساظٜ
ؾبػت زض قست ٘ٛض وٓ ٚ زض زٔب٢ اتبق زض زاذُ آة ٔم اط لاطاض    24

 48ٞب ثٝ ٔاست   زازٜ قس٘س. زض پب٤بٖ ثٝ ٔٙظٛض تؼ٥٥ٗ ٚظٖ ذكه، ثطي
ٌاطاز لاطاض زازٜ قاس٘س. ٔحتاٛا٢ آة      زضجٝ ؾب٘ت٣ 75زٔب٢ ؾبػت زض 

ٝ ٞب ثب اؾاتفبزٜ اظ   ثطي ٝ  (2) ٔؼبزِا  ,.Izadkhah et al) زؾات آٔاس   ثا

2010a). 
(2)RWC=fW-dW/tW-dW×100                                              

:fW ٖٚظ  ٜ  ضز ٥ٌاابٜٚظٖ  tW:ٚ ٥ٌاابٜ ذكااه ٚظٖ :dW، تط٥ٌاب

 )آٔبؼ( جبعاق حبِت
ٛ  ٘ؿجت ػّٕىطز وُ طط٤ك ؾٛخ، اظآة  وبضا٣٤ ٔهطف  ٌطْ()و٥ّا
ٔمساض وابضا٣٤ ٔهاطف آة ثاطا٢     )ٔتط ٔىؼت( ٚ ثط ٔمساض آة ٔهطف٣

ٌطْ( ثط ٔمساض وُ ت٥ِٛس قسٜ )و٥ّٛ تٛزٜ ظ٤ؿتجت وُ، اظ ٘ؿ تٛزٜ ظ٤ؿت
 .Abdzad Gohari et al) ٥ٗ قاس ٥ا آة ٔهاطف٣ )ٔتاط ٔىؼات( تؼ   

 DELTA-T) 1اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ پطٚٔتاط  ٢ ثبا ٞسا٤ت ضٚظ٘ٝ .(2011

DEVICEC LTD, ENGLAND) ز٣ٞ ٚ ٕٞچٙا٥ٗ   زض ٔطحّٝ ؾٛخ
)ثاطي ٥ٌابٜ ثا٥ٗ     زض حبِت اتهبَ ثٝ ٥ٌبٜ ؾٛخ ثعضي قسٖ زض ٔطحّٝ

٥ٌط٢  ا٘ساظٜ 11ؾبػت  ،زض ٤ه ضٚظ نبف ٌطفتٝ ثٛز( ٥ٌطٜ زؾتٍبٜ لطاض
 Bastam et) قسا٢ لطائت  ثب٥٘ٝ ٥ٔعاٖ ٞسا٤ت ضٚظ٘ٝ 30ٚ پؽ اظ  قس

al. 2013.) ٜ٥ٌط٢ ٥ٔاعاٖ ا٘اطغ٢ زض٤ابفت٣ تٛؾاط ٥ٌابٜ اظ      ثطا٢ ا٘ساظ 
ؾبػبت آفتبث٣ ٔجٕٛع  ٔٙظٛض ا٤ٗ طَٛ ؾبػبت آفتبث٣ اؾتفبزٜ ٌطز٤س ثٝ

 تاب ظٔابٖ ضؾا٥س٣ٌ ف٥ع٤ِٛاٛغ٤ى٣    ظٔبٖ قاطٚع تكاى٥ُ ؾاٛخ    ضٚظ اظ 
ػٙٛاٖ ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ زض٤بفت٣ تٛؾط ٥ٌابٜ زض ٘ظاط ٌطفتاٝ     ٤بززاقت ٚ ثٝ

                                                           
1- Prometer-AP4 
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٥ٌاط٢ ٥ٔاعاٖ ا٘اطغ٢     ثاطا٢ ا٘اساظٜ  (. Maskooki et al., 1995) قس
ٝ ت٥ِٛس٢ ؾاٛخ اظ    ,.Bhattacharjee et al) اؾاتفبزٜ قاس   (3) ٔؼبزِا

2013:) 
 ٥ٌط٢ ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ ت٥ِٛس٢ ؾٛخ پطٚتئ٥ٗ ذبْ(; ا٘ساظٜ×4وطث٥ٞٛسضات وُ(+)×4چطث٣(+ )×9)(  3)

ضٚـ ثطا٢ تؼ٥٥ٗ پطٚتئ٥ٗ ذبْ اظ ضٚـ وجّساَ، چطثا٣ ؾاٛخ ثاب    
ٚ ٥ٔاعاٖ  ( Kebede and Muniye, 2017) ؾٛوؿاّٝ اؾاتفبزٜ قاس   

وطثٗ اظ اذتلاف ث٥ٗ ٔبزٜ ذكه، ٥ٔعاٖ ذبوؿاتط، پاطٚتئ٥ٗ ٚ    ٥ٞسضات
 .Asaduzzaman, et al) چطث٣ ؾٛخ ثط حؿت زضنس ٔحبؾاجٝ قاس  

2012) . 
 زٚ حاصف  اظ پاؽ  واطت  ٞاط  تٛزٜ زض ظ٤ؿت ػّٕىطز تؼ٥٥ٗ جٟت

 ٌطز٤س. ؾپؽ ا٘تربة تهبزف٣ طٛض ثٝ ٥ٌبٜ پٙج ططف٥ٗ، اظ وكت ضز٤ف

ؾّؿا٥ٛؼ   زضج١ 75 زٔب٢ زض ٚ آٖٚ زاذُ زض ٞب ؾٛخ ٚ ٞب ثطي غلاف،
ٝ  ثٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ قسٖ، ذكه اظ قس. ثؼس ٌصاقتٝ ؾبػت 48 ٔست ثٝ  ٚؾا٥ّ

ذكاه،   غالاف  ٚظٖ ٔجٕاٛع  اظ ٌطز٤س. تٛظ٤ٗ نسْ ٤ه زل٥ك تطاظ٢ٚ
 ٌطْ تٛزٜ ثطحؿت ظ٤ؿت ػّٕىطز ذكه ٚ ٚظٖ ؾٛخ ذكه ثطي ٚظٖ

 ٞىتبض زض و٥ٌّٛطْ ٚاحس ثٝ ٔٛجٛز ثط تطاوٓ ثٙب زض ٟ٘ب٤ت آٔس ٚ زؾت ثٝ

قبذم ثطزاقات اظ تمؿا٥ٓ ٚظٖ ؾاٛخ ثاط ٚظٖ واُ       .قس زازٜ تؼ٥ٕٓ
زضجاٝ ثابضز٣ٞ اظ   (. Kanton et al., 2002ث٥ٛٔابؼ ٔحبؾاجٝ قاس )   

 قابذم ثطزاقات   ٚ ػّٕىاطز ث٥ِٛاٛغ٤ى٣  ٔجٕٛع ػّٕىطز التهابز٢،  
(. ثاطا٢ ٔحبؾاجٝ   Koocheki and Khalghni, 1996) زؾت آٔاس.  ثٝ

 Sarmadnia and) ( اؾااتفبزٜ قااس4) ٔؼبزِاا٥ٔٝااعاٖ ضقااس پ٥اابظ اظ 

Koocheki, 1995) .  

 ; ٥ٔعاٖ ضقس100تؼساز ضٚظ اظ وبؾت تب ثطزاقت/                    (  4)

 اظ جٟت اط٥ٕٙبٖ ثبضتّت آظٖٔٛ اثتسا ٞب زازٜ ٔطوت تجع٤ٝ ٔٙظٛض ثٝ

 ٔمب٤ؿابت  ٚ F ٔحبؾاجبت  قس. ا٘جبْ تآظٔب٤كب ذ ب٢ ثٛزٖ ٔتجب٘ؽ

 ا٘جبْ قاس. ٞب ت٥ٕبض ثٛزٖ ثبثت ٚ ؾبَ ثٛزٖ تهبزف٣ فطو ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ُ  ٚ تجع٤ٝ جٟت ْ  اظ ٞاب  زازٜ تح٥ّا ، ضؾآ ٕ٘ٛزاضٞاب اظ   SAS افاعاض  ٘اط
ا٢ زا٘ىاٗ زض   ٞب اظ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝ ٚ ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ Excelافعاض  ٘طْ

 .اؾتفبزٜ قس زضنس پٙجؾ   احتٕبَ 

 جيتحثوتای

χٔمساض آٔبضٜ  چٖٛ ،آظٖٔٛ ثبضتّت ثط اؾبؼ
χٔحبؾاجٝ قاسٜ اظ    2

2 
وٝ اذاتلاف  ٘كبٖ زاز  جسَٚ وٕتط ثٛز زض ٘ت٥جٝ فطو نفط ضز ٘كس ٚ

تٛجٝ  . ثبٞؿتٙسٞب ٤ىٙٛاذت  ٚ ٚاض٤ب٘ؽ ٥٘ؿتزاض  ٞب ٔؼ٣ٙ ث٥ٗ ٚاض٤ب٘ؽ
ٜ  1391وٝ زٔب٢ ٞٛا زض ؾابَ ظضاػا٣    ثٝ ا٤ٗ ٞاب٢ فاطٚضز٤ٗ ٚ    زض ٔاب

ٞب٢ پ٥بظ زض ظ٥ٔٗ ان٣ّ ثٛز ثؿ٥بض  ٥ٌبٞچٝ وٝ ظٔبٖ اؾتمطاض اضز٤جٟكت
(. ٔجٕاٛع قاطا٤ط   1ثاٛز )جاسَٚ    1392تاط اظ ؾابَ ظضاػا٣     ٘بٔٙبؾت

ٔح٥ ٣ )زٔب، ثبض٘س٣ٌ ٚ ٔجٕٛع ؾبػبت آفتبث٣( زض ؾبَ زْٚ آظٔاب٤ف  
( وٝ ثطا٢ ضقس ٥ٌبٜ پ٥بظ زض قاطا٤ط  1391( ٘ؿجت ثٝ ؾبَ اَٚ )1392)

ٞب٢ پ٥بظ ض٤ٚف ٔٙبؾج٣ لجاُ اظ   ٚ ٥ٌبٞچٝ تط ثٛز ا٤ٗ آظٔب٤ف، ٔٙبؾت
ز٣ٞ زاقتٙس زض ٘ت٥جٝ اثط ؾبَ زض ٕٞٝ نافبت ٔاٛضز ثطضؾا٣ زض     ؾٛخ

ثطا٢ . (2)جسَٚ  ثٛز زاض ؾ   احتٕبَ ٤ه زضنس ٔؼ٣ٙا٤ٗ آظٔب٤ف زض 
ج٥ٌّٛط٢ اظ تىطاض، ا٤ٗ ٔٛضٛع زض اضائٝ ٘تب٤ج ٔطثٛ  ثٝ نافبت ٔاٛضز   

 ثطضؾ٣ ل٥س ٘رٛاٞس قس.

(1931ي1931)سالسراعیخًراكیًَاضىاسیمحلاجزایآسمایصدرطًلديرۀرضدپیاساطلاعات-1جديل  
Table 1- Meteorological information  at expremental site in two growing season 2012- 2013 

مجمًعساعات
آفتاتی

Total sunny 
hour

حداكثزرطًتت
وسثیًَا

RH 
Max. (%)

حداقلرطًتت
یًَاوسث

RH 
Min. (%)

میشانتارودگی
Total 

precipitation 
(mm)

حداكثزدما
Temperature 

Max. (°C) 

حداقلدما
Temperature 

Min. (°C) 
 Month ماٌ

2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 
 .Mar فطٚضز٤ٗ 4.1 9 16.5 18.5 35.1 38.1 25 31 71 81 205.9 252.9

 .Apr اضز٤جٟكت 6.1 11 19.9 23.6 10.1 34.9 24 30 73 74 251.9 265.3

 .May ذطزاز 15.6 14.7 28.7 28.3 14.7 23.9 20 21 59 67 319.1 327.7

 .Jun ت٥ط 19 19.3 31.7 32.7 14.3 4.7 22 18 63 54 332.1 379.7

 .Agu ٔطزاز 22.5 19.1 32.7 35.3 5.6 0 15 20 44 56 328.7 356.5
 .Sep قٟط٤ٛض 16 17.2 30.7 31.4 2.1 0 21 15 61 58 332.5 340.2

 .Oct ٟٔط 8.8 11.8 22.7 25.7 5.2 5.7 22 21 59 59 276.5 279.7

 .Nov آثبٖ 4.5 6.5 14.8 16.8 15.3 33.6 43 42 79 80 174.6 182.5

 Mean ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 12.07 13.58 24.71 26.64 - - 25 24 65 68 277.66 2980.6
 Total ٔجٕٛع - - - - 92.8 155 -  - - 2221.3 2384.5

 

 توده عملکرد زیست
٘تااب٤ج تجع٤ااٝ ٚاض٤ااب٘ؽ ٔطواات زٚ ؾاابِٝ آظٔااب٤ف ٘كاابٖ زاز    

ٚ اضلبْ زض ؾا   احتٕابَ ٤اه    پطا٥ٕ٤ًٙ، ا٘ساظٜ ثصض فبوتٛضٞب٢ ؾبَ، 
واُ ٥ٌابٜ زاقاتٙس ثاب ا٤اٗ حابَ        تاٛزٜ  ظ٤ؿتزاض ثط  ٔؼ٣ٙ تأث٥ط سزضن

زاض  وٙف( زض ضاث ٝ ثب ا٤ٗ نفت ٔؼٙا٣  ت ٔتمبثُ )ثطٞٓوساْ اظ اثطا ٥ٞچ
(. ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘تب٤ج زٚ ؾابِٝ ت٥ٕبضٞاب ٘كابٖ زاز    2ٍ٘طز٤س )جسَٚ 

اظ ثصض ض٤اع   تط٤ٗ آٖ وُ ٥ٌبٜ اظ ثصض زضقت ٚ وٓ تٛزٜ ظ٤ؿتتط٤ٗ  ث٥ف
ٝ    3زؾت آٔس )جسَٚ  ثٝ  Tuba) ت٥ٛثب٤ؿاط  ٞاب٢  (. ا٤اٗ ٤بفتاٝ ثاب ٤بفتا
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, 2009Bicer)   بٖ ٘راٛز ثاطا٢ ٥ٌبٞا (Cicer arietinum)  ػاسؼ ٚ 
(Lens esculinaris)    بثماات زاضز. ثاط اؾاابؼ ٘تاب٤ج ا٤ااٗ ٔحمااك ٔ

حبنُ اظ ثصضٞب٢ زضقت قف زضنس ث٥كتط اظ ثصضٞب٢ ض٤ع  تٛزٜ ظ٤ؿت
ٞااب ٘كاابٖ زاز  ثااٛز. ٕٞچٙاا٥ٗ ٘تااب٤ج ٔمب٤ؿااٝ ٥ٔااب٥ٍ٘ٗ زٚ ؾاابِٝ زازٜ

٥ٔٗ ٚ فاٛلا ٔابزٜ  ٥ٌابٜ اظ ت٥ٕابض پطا٥ٕ٤ٙاً ثاب      تاٛزٜ  ظ٤ؿتتط٤ٗ  ث٥ف
 ٘تاب٤ج  ثب ٘ت٥جٝ ا٤ٗ (.3)جسَٚ  آٔسزؾت  تط٤ٗ آٖ اظ ت٥ٕبض قبٞس ثٝ وٓ

ٖ  ث٥ِٛٛغ٤اه  ػّٕىاطز  افاعا٤ف  وٝ ٔحممبٖ ؾب٤ط ٞب٢ آظٔب٤ف  ٥ٌبٞاب

 ٌعاضـ ضا زضنس 4 ٔب٥٘تَٛ ٚ آة ثب ٘رٛز قسٜ پطا٤ٓ ثصضٞب٢ اظ حبنُ

 زاز٘س ٘كبٖ پػٚٞكٍطاٖ، (،Kaur et al., 2005زاضز ) ٔ بثمت وطز٘س،

 ٘راٛز  ثاصضٞب٢  ث٥ِٛٛغ٤اه  ػّٕىاطز  افاعا٤ف  ٔٛجات  ٚپطا٥ًٞٙ٥ٕ٤سض
ً  ،(Foti et al., 2002) ٌطزز ٣ٔ  افاعا٤ف  ٔٛجات  ٥٘اع  اؾإٛپطا٥ٕ٤ٙ

 Basra) ٌطز٤س( Brassica napus) وب٘ٛلا ثصضٞب٢ ث٥ِٛٛغ٤ه ػّٕىطز

et al., 2003). ًٙ٥ٔاعاٖ  ٚ  فتٛؾاٙتع  ٔٙجط ثٝ افاعا٤ف ٔاست   پطا٥ٕ٤
ٚ ٟ٘ب٤تبر اوؿ٥س وطثٗ ٚ آؾ٥ٕلات  ز٢ ؾ   فتٛؾٙتعوٙٙسٜ، ٥ٔعاٖ تثج٥ت

 (.Chivasa et al., 2000افاعا٤ف ث٥ٛٔابؼ ت٥ِٛاس٢ ذٛاٞاس قاس )     
ٞاب ٘كابٖ زاز ث٥كاتط٤ٗ     ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ج ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٚ ؾابِٝ زازٜ 

ظضلبٖ حبناُ   اوٛت٥پلطٔعآشضقٟط ٚ وٕتط٤ٗ آٖ اظ  ضلٓاظ  تٛزٜ ظ٤ؿت
ٔتفبٚت ثٛزٖ تاٛاٖ  زاض قسٖ اثط غ٘ٛت٥پ حبو٣ اظ  ٔؼ٣ٙ (.3 قس )جسَٚ

ثبقااس ٔاا٣ تااٛزٜ ظ٤ؿااتٞااب زض ثااطٚظ ػّٕىااطز   غ٘ت٥ىاا٣ غ٘ٛت٥ااپ 
(Moosavezadh, 2006). 

 میسان آب مصرفی

 ٜ ٞاب٢ آظٔاب٤ف ٘كابٖ زاز واٝ      ٘تب٤ج حبنُ اظ تجع٤ٝ ٔطوات زاز
فبوتٛضٞب٢ ؾبَ، ا٘ساظٜ ثصض، پطا٥ٕ٤ًٙ ٚ غ٘ٛت٥پ زض ؾ   احتٕبَ ٤ه 

س ٚ ٕٞچٙا٥ٗ  تٙپ٥ابظ زاقا   زاض ثط ٥ٔعاٖ آة ٔهطف٣ زضنس تبث٥ط٢ ٔؼ٣ٙ
پطا٥ٕ٤ًٙ زض ؾ   احتٕبَ ٤اه زضناس ثاط     ×اثطات ٔتمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 

ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثط ٔتمبثاُ ا٘اساظٜ    .(2زاض ثٛز )جسَٚ  ا٤ٗ نفت ٔؼ٣ٙ
ٞب٢ ٔرتّاف پطا٥ٕ٤ٙاً زض ٞاط ؾاٝ      پطا٥ٕ٤ًٙ ٘كبٖ زاز ضٚـ ×ثصض 

٥ٔاعاٖ آة  زاض ثاط   ٔؼٙا٣  تاأث٥ط٢ ا٘ساظٜ ثصض زض ٔمب٤ؿٝ ثب ت٥ٕابض قابٞس   
تاط٤ٗ ٥ٔاعاٖ آة ٔهاطف٣ ثاٝ      وٝ ثا٥ف  طٛض٢ ٔهطف٣ پ٥بظ زاقتٙس. ثٝ

تط٤ٗ آٖ ثٝ ٥ٌبٞابٖ   ٥ٌبٞبٖ حبنُ آٖ اظ ثصٚض ض٤ع ٚ ت٥ٕبض قبٞس ٚ وٓ
حبنُ اظ ثصٚض زضقت ٚ ت٥ٕبض پطا٥ٕ٤ًٙ ثب ٔبزٜ فٛلا٥ٔٗ تؼّاك زاقات   

پطا٥ٕ٤ٙاً ثاب ٔابزٜ     ٔهاطف٣ زض  آة ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حجٓ طٛض ثٝ (.4)جسَٚ 
ثاصٚض زضقات    زضقابٞس ٚ   ت٥ٕبض ثٝ ٘ؿجت زضنس 6/11 حسٚزفٛلا٥ٔٗ 

 تحم٥ك ٘تب٤ج .اؾت ٤بفتٝ وبٞفثصٚض ض٤ع  ثٝ ٘ؿجت زضنس 4/12 حسٚز
ٖ Dogan et al., 2011) ٕٞىبضاٖ ٚ زٌٚبٖ واٝ ٥ٔاعاٖ آة    زاز ( ٘كاب

 طٛض٢ ثب افعا٤ف آة زاضز ثٝ ٔهطف وبضا٣٤ ثطزاض٢  ٔهطف٣ تبث٥ط ٔؼ٣ٙ
ٝ  آة ٔهاطف  آث٥بض٢ اظ وابضا٣٤  حجٓ ٗ   وبؾات  وابضا٣٤  قاس ٚ ثابلاتط٤

آٔس وٝ ثب ٘تب٤ج تحم٥ك  زؾت ثٝ آث٥بض٢ ؾ   تط٤ٗ پب٥٤ٗ زض آة ٔهطف
 حبضط ٔ بثمت زاضز.

 بیوماس آب سوخ و مصرف کارایی

ٞب٢ آظٔب٤ف ٘كابٖ زاز واٝ تابث٥ط فبوتٛضٞاب٢      تجع٤ٝ ٔطوت زازٜ
ؾبَ، ا٘ساظٜ ثصض ٚ پ٥ف ت٥ٕبض زض ؾ   احتٕبَ ٤ه زضنس ٚ غ٘ٛت٥ت زض 

آة ؾٛخ ٚ ث٥ٛٔبؼ  ٔهطف    احتٕبَ پٙج زضنس ثط نفبت وبضا٣٤ؾ
 ×پطا٥ٕ٤ٙاً   ×زاض اؾت ٚ ٕٞچٙا٥ٗ اثاطات ٔتمبثاُ ا٘اساظٜ ثاصض       ٔؼ٣ٙ

زاض ثاٛز   غ٘ٛت٥پ زض ؾ   احتٕب٣ِ ٤ه زضناس ثاط ا٤اٗ نافبت ٔؼٙا٣     
غ٘ٛت٥اپ ٘كابٖ    ×پطا٥ٕ٤ًٙ  ×(. ٔمب٤ؿٝ اثط ٔتمبثُ ا٘ساظٜ ثصض2 )جسَٚ

ًٙ زض ٞط ؾٝ ا٘ساظٜ ثاصض غ٘ٛت٥اپ ٔاٛضز    ٞب٢ ٔرتّف پطا٥ٕ٤ زاز ضٚـ
زاض زض ثٟجاٛز وابضا٣٤    ٔؼٙا٣  تاأث٥ط٢ ٔ بِؼٝ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ت٥ٕبض قابٞس  

وبضا٣٤  تط٤ٗ ٔمساض وٝ ث٥ف طٛض٢ ٔهطف آة ؾٛخ ٚ ث٥ٛٔبؼ زاقتٙس ثٝ
ٔهطف آة ؾٛخ ٚ ث٥ٛٔبؼ زض ثصٚض زضقت ٚ پطا٤ٓ ثب ٔبزٜ فٛلا٥ٔٗ زض 

ظ ثاصٚض ض٤اع ٚ ت٥ٕابض قابٞس اظ     ٞب ا تط٤ٗ آٖ غ٘ٛت٥پ لطٔع آشضقٟط ٚ وٓ
ضؾس افاعا٤ف وابضا٣٤    ٘ظط ٣ٔ (. ث5ٝزؾت آٔس )جسَٚ  غ٘ٛت٥پ ظضلبٖ ثٝ

ٔهطف آة زض ٥ٌبٞبٖ حبنُ اظ ثصٚض پطا٥ٕ٤ًٙ قسٜ ٘ؿجت ثاٝ قابٞس   
ٞب، افاعا٤ف   ا٢ ٚ ثبظ ٚ ثؿتٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ ٘بق٣ اظ افعا٤ف ٞسا٤ت ضٚظ٘ٝ

ا٤ف زازٜ وٝ ٔٙجط ٞب ثبقس وٝ جصة آة ٚ ٔٛاز غصا٣٤ ضا افع ضقس ض٤كٝ
قاٛز. ٘تاب٤ج    ثٝ افعا٤ف ػّٕىاطز ٚ وابضا٣٤ ٔهاطف آة زض ٥ٌابٜ ٔا٣     

ت٥ٕبض ثصض اضلبْ ٌٙسْ ثب و٥ٙت٥ٗ ػالاٜٚ ثاط    تحم٥مبت ٘كبٖ زاز وٝ پ٥ف
٣ ٔهاطف آة ضا  ٤ثٟجٛز ضقس ٚ ػّٕىاطز، ظطف٥ات فتٛؾاٙتع٢ ٚ وابضا    

 ٘ظاط  اظ ٞب غ٘ٛت٥پ (. اذتلافIqbal and Ashraf, 2005افعا٤ف زاز )

 ٚ ذابن  ضطٛثات  جاصة  ٘ظاط  اظ ٞاب  آٖ تٛا٘اب٣٤  آة ثٝ ٔهطف آ٣٤وبض
 ذكاه  ٔبزٜ ث٥كتط اذتهبل زض ٞب آٖ ٚ تٛا٘ب٣٤ ض٤كٝ ؾ٥ؿتٓ ٌؿتطـ

 Angus and Van) قااٛز ٔاا٣ ٔطثااٛ  ػّٕىااطز التهاابز٢  ثااٝ

Herwarden, 2001زض ضا غ٘ت٥ىا٣  تٙٛع ٔتؼسز٢ ٞب٢ (. ٌعاضـ  ٗ  ثا٥

 زازٜ لطاض تأو٥س ٔٛضز آة ٔهطف ٣٤اوبض ٘ظط اظ( Triticum) ٌٙسْ اضلبْ

ٗ  .(Kringwi et al., 2004; Iqbal and Ashraf, 2005اؾت )  ا٤ا

 .اؾت ثطضؾ٣ ا٤ٗ اظ حبنُ ٘تب٤ج ثب ٔٛافمت زض ٞب ٌعاضـ
 محتوای نسبی آب برگ 

ٞب٢ آظٔب٤ف ٘كابٖ زاز واٝ تابث٥ط فبوتٛضٞاب٢      تجع٤ٝ ٔطوت زازٜ
٘ؿاج٣ ثاطي   ت٥ٕبض، ا٘ساظٜ ثصض ٚ غ٘ٛت٥پ ثط ٔحتٛا٢ ضطٛثت  ؾبَ، پ٥ف

زاض ثٛز ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اثطات ٔتمبثُ  پ٥بظ زض ؾ   احتٕبَ ٤ه زضنس ٔؼ٣ٙ
پطا٥ٕ٤ًٙ زض ؾ   احتٕاب٣ِ ٤اه زضناس ثاط ا٤اٗ نافت        ×ا٘ساظٜ ثصض

پطا٥ٕ٤ٙاً   ×ٔمب٤ؿٝ اثاط ٔتمبثاُ ا٘اساظٜ ثاصض      (.2زاض قس )جسَٚ  ٔؼ٣ٙ
ٞب٢ ٔرتّف پطا٥ٕ٤ًٙ زض ٞط ؾٝ ا٘ساظٜ ثصض زض ٔمب٤ؿٝ  ٘كبٖ زاز ضٚـ

زاض ثط ٔحتٛا٢ ضطٛثت ٘ؿج٣ ثطي زاقاتٙس.   ٔؼ٣ٙ تأث٥ط٢بض قبٞس ثب ت٥ٕ
تط٤ٗ ٔحتٛا٢ ضطٛثت ٘ؿج٣ ثطي زض ثاصٚض زضقات ٚ    وٝ ث٥ف طٛض٢ ثٝ

ٓ  98پطا٥ٕ٤ًٙ ثب اؾ٥س آ٥ٔٙٝ فٛلا٥ٔٗ ثٝ ٔمساض  ت٥ٕبض تاط٤ٗ   زضنس ٚ وا
َ   زضنس ثٝ 64آٖ اظ ثصٚض ض٤ع ٚ ت٥ٕبض قبٞس ثٝ ٔمساض   زؾت آٔاس )جاسٚ

4.) 
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Table 4- Mean comparison interaction effect of seed size× priming on some physiologycal characteristics of onion in 
experiment treatments 

Seed size Priming 

 آبمصزفی

Water 
consumption 

(m3.ha-1) 

 محتًایوسثیآب

Relative water 
content 

(%) 

 ضاخصتزداضت

Harvest index 
(%) 

 میشانرضد

Growth ratio 

 ض٤ع
Small 

 قبٞس
Control 

18619.43a 64d 69i 0.540f 

 ٥ٞسضٚپطا٥ٕ٤ًٙ
Hydropriming 

18535.52bc 74cd 72gh 0.543cdef 

 ٥٘تطات پتبؾ٥ٓ
KNO3 

18046.88ab 77bcd 76cdef 0.544cdef 

 فٛلا٥ٔٗ
Folammin 

17036.25abc 78bcd 79bc 0.545cde 

 ٔتٛؾط
Medium 

 قبٞس
Control 

18480ab 68d 71.02efg 0.542def 

 ٥ٞسضٚپطا٥ٕ٤ًٙ
Hydropriming 

17902.5ab 72cd 74cdef 0.535ef 

 ٥٘تطات پتبؾ٥ٓ
KNO3 

17613.75abc 76bcd 78cd 0.550cde 

 فٛلا٥ٔٗ
Folammin 

16891.88abc 80bc 79.8bc 0.566a 

 زضقت

Large 

 قبٞس
Control 

18335.63ab 73cd 72fgh 0.558abc 

 ٥ٞسضٚپطا٥ٕ٤ًٙ
Hydropriming 

17613.75abc 81bc 76c 0.561def 

 ٥٘تطات پتبؾ٥ٓ
KNO3 

17180.63bcd 90bcd 80b 0.556abcd 

 فٛلا٥ٔٗ
Folammin 

15747.5ef 98a 89a 0.598a 

.ثبقس زاض٢ ٣ٕ٘ ا٢ زا٘ىٗ زض ؾ   احتٕبَ پٙج زضنس زاضا٢ تفبٚت آٔبض٢ ٔؼ٣ٙ ٞب٢، ٞط ؾتٖٛ ٚ ت٥ٕبض زاضا٢ حطٚف ٔكتطن ثط اؾبؼ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
Mean in each column and treatment with the same letter are not significantly different at                        -                

Multiple Range Test

زض ثصٚض ض٤ع ت٥ٕبضٞب٢ پطا٥ٕ٤ًٙ تابث٥ط٢ ثاط ٔحتا٢ٛ ٘ؿاج٣ آة     
   ٝ ا٘اس. زض ثاصٚض    ثطي ٘ساقتٙس ٚ ٕٞٝ ت٥ٕبضٞب زض ٤ه ٌاطٜٚ لاطاض ٌطفتا

زضقت ٚ ٔتٛؾط ت٥ٕبض فٛلا٥ٔٗ ٘ؿجت ثٝ ثم٥ٝ ت٥ٕبضٞاب٢ پاطا٤ٓ ثطتاط    
ثاط اؾابؼ    زاض قاسٜ اؾات.   ٥ُِ اثط ٔتمبثُ ٔؼ٣ٙثٛزٜ اؾت. ثٝ ٥ٕٞٗ ز

ب٣٤ ٔٛجت ثٟجٛز ٥ٞب٢ ق٥ٕ ٘تب٤ج ا٤ٗ پػٚٞف پطا٥ٕ٤ًٙ ثصض ثب ٔحَّٛ
ٌطز٤اس ٚ ٕٞچٙا٥ٗ    ٔحتٛا٢ ضطٛثت ٘ؿج٣ ثطي زض ٔمب٤ؿٝ ثاب قابٞس  

 ثبػث افعا٤ف ٔحتٛا٢ ضطٛثت ٘ؿج٣ ثاطي ٌطز٤اس  افعا٤ف ا٘ساظٜ ثصض 
حبنُ اظ ثصٚض زضقات  وٝ ٘كبٍ٘ط ٍٟ٘ساض٢ ث٥كتط آة زض ثطي ٥ٌبٞبٖ 

 Singh and. ؾا٥ًٙ ٚ اٚقاب )  ثبقاس  ٚ پطا٥ٕ٤ًٙ ثب ٔبزٜ فٛلا٥ٔٗ ٣ٔ

Usha, 2003  ث٥اابٖ وطز٘سوااٝ زض ٌٙااسْ، ٥ٌبٞاابٖ حبنااُ اظ ثااصٚض )
پطا٥ٕ٤ًٙ قسٜ ٔحتٛا٢ ضطٛثت٣ ثبلاتط٢ ضا زض ٔمب٤ؿٝ ثاب ثاصٚض ت٥ٕابض    
٘كسٜ زض قطا٤ط ٘طٔبَ ٚ تٙف ٘كبٖ زاز٘س وٝ ثب ٘تاب٤ج حبناُ اظ ا٤اٗ    

 اظ ذاٛث٣  ثؿ٥بض ٔؼطف ثطي ٘ؿج٣ آة ٔحتٛا٢ ٚٞف ٔ بثمت زاضز.پػ

 ت٥ٕبضٞب٢ ثب ثصض پطا٥ٕ٤ًٙ ٞب٢ اػٕبَ ضٚـ ثب .اؾت ٥ٌبٜ آث٣ ٚضؼ٥ت

 ثسٖٚ ثصضٞب٢ ثٝ ٘ؿجت ثطي آة ٔحتٛا٢ ٘ؿج٣ افعا٤ف ؾجت ٔرتّف

 ٔحتٛا٢ پطا٥ٕ٤ًٙ ثصٚض زضقت ثب ٔبزٜ فٛلا٥ٔٗ ث٥كتط٤ٗ .ٌطز٤س پطا٤ٓ

ٗ  پطا٤ٓ ثسٖٚ ت٥ٕبض زاز٘س ٚ اذتهبل زثٝ ذٛ ضا ثطي آة ٘ؿج٣  وٕتاط٤

ثاطي ثاصٚض    آة ٘ؿج٣ زاقت. ٔحت٢ٛ ضا ثطي آة ٘ؿج٣ ٔحت٢ٛ ٔمساض
ض٤ع تحت تبث٥ط ت٥ٕبضٞب٢ پطا٥ٕ٤ًٙ لطاض ٍ٘طفت. ٘تب٤ج ا٤ٗ تحم٥اك ثاب   

( زض ٥ٌابٜ  Bekhrad et al., 2016٘تبت٥ج تحم٥مبت ثرطز ٚ ٕٞىبضاٖ )
 ٚ ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س ٔحت٢ٛٔ بثمت زاضز  (Sesamum indicum) وٙجس

ثطي ٥ٌبٞبٖ حبنُ اظ ثصٚض پطا٤ٓ قسٜ ث٥كتط اظ ثصٚض ثاٛزٖ   آة ٘ؿج٣
 افاعا٤ف  ضؾس ت٥ٕبضٞب٢ پطا٥ٕ٤ًٙ ثصض ثب پطا٤ٓ )قبٞس( ثٛز. ثٝ ٘ظط ٣ٔ

ٌطز٘اس.   ٥ٌابٜ ٔا٣   ضقاس  ثٟجاٛز  ٚ حفاظ  ؾجت ثطي آة ٘ؿج٣ ٔحت٢ٛ
ٖ    ٘ؿج٣ اذتلاف زض ٥ٔعاٖ ٔحت٢ٛ زٞٙاسٜ   آة ٥ٌبٜ ٕٔىاٗ اؾات ٘كاب

ث٥ط ٔتفبٚت ت٥ٕبضٞب ثاطا٢ جاصة آة اظ ذابن ٚ ٤اب تٛا٘اب٣٤ وٙتاطَ       تب
ٞب ٚ ٤اب اذاتلاف زض تٛا٘اب٣٤ ٥ٌابٜ ثاطا٢       ٞسضض٢ٚ آة اظ طط٤ك ضٚظ٘ٝ

تجٕااغ ٚ تٙظاا٥ٓ اؾاإع٢ ثااطا٢ حفااظ تٛضغ٘ااب٘ؽ ثبفاات ٚ افااعا٤ف  
(. ثا٥ٗ  Singh and Usha, 2003) ٞاب٢ ف٥ع٤ِٛاٛغ٤ى٣ ثبقاس    فؼب٥ِات 
زاض٢  ثطي، اذاتلاف ٔؼٙا٣   ج٣ آة٘ؿ ٔحتٛا٢ٞب٢ پ٥بظ اظ ٘ظط  اوٛت٥پ
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 ٞب ٘كبٖ زاز ث٥كتط٤ٗ ٔحتٛا٢ (. ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب2ٗ٥ٍ٘ٚجٛز زاقت )جسَٚ 

وٕتط٤ٗ آٖ اظ اوٛت٥پ ظضلبٖ  ثطي اظ اوٛت٥پ لطٔعآشضقٟط ٚ ٘ؿج٣ آة
 (.3زضنس ضا ٘كبٖ زاز )جسَٚ  30/10زؾت آٔس وٝ وبٞك٣ ٔؼبزَ  ثٝ

 تفابٚت  ثاط  ٔجٙا٣  ز٤ٍاط٢  آظٔب٤كبت ٘تب٤ج ثب حبضط تحم٥ك ٘تب٤ج

زض قاطا٤ط   آة ٥ٌابٜ،  ٘ؿج٣ ٥ٔعاٖ ٔحت٢ٛ زض اضلبْ ٌٙسْ زاض ث٥ٗ ٔؼ٣ٙ
 ,.Siosemardehi et alٔكابثٟت زاضز ) تٙف ٚ غ٥اط تاٙف )قابٞس(    

ثطي نفت٣ اؾت واٝ ػالاٜٚ ثاط     ٘ؿج٣ آة (. ثٙبثطا٤ٗ ٔحتٛا2004٢
ٝ   ػٛأُ ٔح٥ ٣، تحات تابث٥ط غ٘ٛت٥اپ ٞآ لاطاض ٔا٣       ٘ظاط   ٥ٌاطز. ثا

٘ؿاجت ثاٝ اوٛت٥اپ ضظلابٖ تٛا٘اب٣٤       آشضقاٟط  ضؾسوٝ اوٛت٥پ لطٔع ٣ٔ
 َ ثاطي   ٘ؿاج٣ آة  ٞاب ٚ ٔحتاٛا٢   ثبلاتط٢ زض حفظ پتب٘ؿ٥ُ آث٣ ؾاّٛ

 زاقتٝ ثبقس.
 شاخص برداشت

٢ حبنُ اظ تجع٤ٝ ٔطوت زٚ ؾبَ آظٔب٤ف ٘كابٖ زاز  ٞب زازٜ٘تب٤ج 
 غ٘ٛت٥پفبوتٛضٞب٢ ؾبَ، پطا٥ٕ٤ًٙ ٚ ا٘ساظٜ ثصض زض ؾ   ٤ه زضنس ٚ 

زاض٢ ثاط قابذم ثطزاقات     ٔؼٙا٣  تاأث٥ط  سزض ؾ   احتٕبَ پٙج زضنا 
پطا٥ٕ٤ًٙ زض ؾ   احتٕبَ  ×ٔتمبثُ ا٘ساظٜ ثصض تأث٥طزاقتٙس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ 

زاض ثٛز. ؾب٤ط اثاطات ٔتمبثاُ ٔٛجاٛز زض     ٤ه زضنس ثط ا٤ٗ نفت ٔؼ٣ٙ
زاض٢ ثاط ض٢ٚ قابذم ثطزاقات     ٔؼٙا٣  تأث٥طٔٙبثغ تغ٥٥ط ا٤ٗ پػٚٞف 

پطا٥ٕ٤ٙاً   ×ُ ا٘ساظٜ ثصض (. ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثط ٔتمبث2٘ساقتٙس )جسَٚ 
ٞب٢ ٔرتّف پطا٥ٕ٤ًٙ زض ٞط ؾٝ ا٘ساظٜ ثصض زض ٔمب٤ؿٝ  ٘كبٖ زاز ضٚـ
وٝ  طٛض٢ زاض ثط قبذم ثطزاقت زاقتٙس. ثٝ ٔؼ٣ٙ تأث٥ط٢ثب ت٥ٕبض قبٞس 

تط٤ٗ قبذم ثطزاقت ثٝ ٥ٌبٞابٖ حبناُ آٖ اظ ثاصٚض زضقات ٚ      ث٥ف
ٖ حبناُ اظ  تط٤ٗ آٖ ثاٝ ٥ٌبٞاب   ت٥ٕبض پطا٥ٕ٤ًٙ ثب ٔبزٜ فٛلا٥ٔٗ ٚ وٓ

زض آظٔب٤كابت فابضٚق ٚ    (.4ثصٚض ض٤ع ٚ ت٥ٕبض قبٞس تؼّك زاقت )جسَٚ 
(، پطا٥ٕ٤ٙاً، قابذم ثطزاقات ضا    Farooq et al., 2006ٕٞىبضاٖ )

٥٘اع تاأث٥ط   (Salimi et al., 2010افعا٤ف زاز. ؾا٣ٕ٥ّ ٚ ٕٞىابضاٖ )  
ا٘س. اظ  ٔثجت ٥ٞسضٚپطا٤ٓ ثصضٞب٢ ٘رٛز ضا ثط قبذم ثطزاقت تأ٥٤سوطزٜ

قاٛز،   وٝ پطا٥ٕ٤ًٙ ثصٚض ٔٛجت تؿط٤غ ٔطاحُ فِٙٛٛغ٢ ٥ٌبٜ ٔا٣  آ٘جب
ٕٔىٗ اؾت ا٘تظبض ضٚز وٝ ؾٛخ ٔست ظٔبٖ ث٥كتط٢ ثطا٢ شح٥طٜ ٔاٛاز  

 ٝ ٚؾا٥ّٝ   پطٚضزٜ زض اذت٥بض زاقتٝ ثبقس ٚ چٖٛ ٚظٖ ٞط ؾٛخ زض زضجٝ ثا
ت٥ٕابض ثاصٚض    قاٛز زض ٘ت٥جاٝ پا٥ف    طَٛ زٚضٜ پط قسٖ ؾٛخ تؼ٥٥ٗ ٣ٔ

قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ج ا٤ٗ پاػٚٞف   ت ٣ٔٔٛجت افعا٤ف قبذم ثطزاق
زاض  اذاتلاف ٔؼٙا٣  قبذم ثطزاقت ٞب اظ٘ظط  وٝ ث٥ٗ غ٘ٛت٥پ ٘كبٖ زاز

وٕتاط٤ٗ   وٝ ث٥كتط٤ٗ آٖ اظ غ٘ٛت٥پ لطٔع آشضقٟط ٚ طٛض٢ ٚجٛز زاضز ثٝ
زضنس وبٞف زاقات.   9/8زؾت آٔس وٝ ٔؼبزَ  آٖ اظ غ٘ٛت٥پ ظضلبٖ ثٝ

( Izadkhah et al., 2010a٘تاب٤ج تحم٥مابت ا٤عزذاٛاٜ ٚ ٕٞىابضاٖ )    
زاض٢ اظ ٘ظط قابذم   ٘كبٖ زاز زض ٥ٌبٜ پ٥بظ ث٥ٗ اضلبْ پ٥بظ تفبٚت ٔؼ٣ٙ

 70وٝ ث٥كاتط٤ٗ قابذم ثطزاقات ثطاثاط      طٛض٢ ثطزاقت ٚجٛز زاضز ثٝ
زضنس اظ ضلٓ لا٣ِٛ   60زضنس اظ ضلٓ لطٔع آشضقٟط ٚ وٕتط٤ٗ آٖ ثطاثط 

مت زاضز زؾت آٔس وٝ ا٤ٗ ثب ا٤ٗ ٘تب٤ج ا٤ٗ تحم٥ك ٔ بث لهٝ ظ٘جبٖ ثٝ

( ٌاعاضـ ٕ٘ٛز٘اس   Vaez et al., 2016ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٚاػظ ٚ ٕٞىبضاٖ )
ثطزاقت  زاض ث٥ٗ اضلبْ ٌٙسْ اظ ٘ظط قبذم زض ٥ٌبٜ ٌٙسْ اذتلاف ٔؼ٣ٙ

زضناس اظ   8/38ث٥كتط٤ٗ قبذم ثطزاقت ثطاثط  وٝ طٛض٢ ٚجٛز زاضز ثٝ
واٝ   زؾت آٔاس  زضنس اظ ضلٓ پبضؾ٣ ثٝ 6/35ضلٓ ز٘ب ٚوٕتط٤ٗ آٖ ثطاثط

 ٘ؿجت وٙٙسٜ ث٥بٖ ثطزاقت قبذم ذٛا٣٘ زاضز. ج ا٤ٗ پػٚٞف ٞٓثب ٘تب٤

ٗ  اؾت. ث٥ِٛٛغ٤ه ػّٕىطز ٚ ػّٕىطز التهبز٢ ث٥ٗ فتٛؾٙتع٢ ٔٛاز  ا٤ا

 ا٘تمبَ ٤ب تٛظ٤غ وبضا٣٤ ثطآٚضز زض اؾتفبزٜ ٔؼ٥بضٞب٢ ٔٛضز اظ ٤ى٣ قبذم

ٜ  زض التهابز٢  ٔحهَٛ ثٝ قسٜ ؾبذتٝ ٔٛاز ٗ  ثبقاس،  ٔا٣  ٥ٌاب ٌٛ٘اٝ   ا٤ا
زض اضلبْ پاط   1ز وٝ ظطف٥ت ث٥كتط ٔمهس ف٥ع٤ِٛٛغ٤هتٛاٖ تفؿ٥ط وط ٣ٔ

 تٛا٘س ثبػث تحط٤ه ؾطػت  فتٛؾٙتع ثابلاتط ثاطي ٌاطزز    ٔحهَٛ ٣ٔ
(Rahmati, 2005 ػلاٜٚ ثط .)وٛز، آة، ٘ظ٥ط ػٛأُ غ٘ت٥ى٣، ٔح٥ ٣ 

 تاأث٥ط  تحات  ضا ثطزاقت قبذم تٛا٘ٙس غ٥طٜ ٣ٔ ٚ تطاوٓ وبقت، تبض٤د

 (.Bahari et al., 2005زٞٙس ) لطاض
 ای دایت روزنهه

٢ حبنُ اظ تجع٤ٝ ٔطوت زٚ ؾبَ آظٔب٤ف ٘كابٖ زاز  ٞب زازٜ٘تب٤ج 
ٚ اوٛت٥پ زض ؾ   احتٕبَ ٤ه  ت٥ٕبض فبوتٛضٞب٢ ؾبَ، ا٘ساظٜ ثصض، پ٥ف

زٞا٣   ا٢ زض ٔطحّٝ ؾٛخ زاض٢ ثط نفبت ٞسا٤ت ضٚظ٘ٝ ٔؼ٣ٙ تأث٥ط سزضن
 تاأث٥ط واساْ اظ اثاطات ٔتمبثاُ     ٚ پط قسٖ ؾٛخ زاقتٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ٞا٥چ 

ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘تب٤ج زٚ (. 2زاض٢ ثط ا٤ٗ نفبت ٘ساقتٙس )جسَٚ  ٣ٙٔؼ
ز٣ٞ  ا٢ زض ٔطحّٝ ؾٛخ ٞسا٤ت ضٚظ٘ٝتط٤ٗ  ؾبِٝ ت٥ٕبضٞب ٘كبٖ زاز ث٥ف

زؾت آٔاس   ٞب اظ ثصض ض٤ع ثٝ تط٤ٗ آٖ اظ ثصض زضقت ٚ وٓ ٚ پط قسٖ ؾٛخ
ٞاب ٘كابٖ زاز    (. ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ج ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٚ ؾبِٝ زاز3ٜ)جسَٚ 
ٖ    ا٢ زض ٔطحّٝ ؾٛخ ٞسا٤ت ضٚظ٘ٝط٤ٗ ت ث٥ف ؾاٛخ اظ   زٞا٣ ٚ پاط قاس

زؾات   تط٤ٗ آٟ٘ب اظ ت٥ٕبض قبٞس ثٝ ت٥ٕبض پطا٥ٕ٤ًٙ ثب ٔبزٜ فٛلا٥ٔٗ ٚ وٓ
 ,.Shekari et al(. ٘تب٤ج تحم٥مبت قىبض٢ ٚ ٕٞىبضاٖ )3)جسَٚ  آٔس

ٝ  زاض اظ ٘ظط ٞسا٤ت ( ٘كبٖ زاز اذتلاف ٔؼ2010٣ٙ ا٢ ثا٥ٗ ثاصٚض    ضٚظ٘ا
ٚ ت٥ٕبض قبٞس ٚجٛز زاضز  (phaseolus vulgaris) ِٛث٥ب پطا٤ٓ قسٜ ٥ٌبٜ

ٗ  ت٥ٕبضٞب، ث٥ٗ زض وٝ، ثٝ ٘ح٢ٛ ٝ  ٞاسا٤ت  ث٥كاتط٤ ا٢ ٔطثاٛ  ثاٝ    ضٚظ٘ا
 ٔطثٛ  ٞٓ ا٢ ضٚظ٘ٝ قسٜ ٚوٕتط٤ٗ ٞسا٤ت پطا٤ٓ ثصٚض ٥ٌبٞبٖ حبنُ اظ

تحم٥ك ٔ بثمت زاضز. ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ج  ثٛز وٝ ثب ٘تب٤ج ا٤ٗ قبٞس ت٥ٕبض ثٝ
ٞاسا٤ت  ٞاب ٘كابٖ زاز ث٥كاتط٤ٗ ٥ٔاعاٖ      ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٚ ؾبِٝ زازٜ

اظ اوٛت٥اپ لطٔعآشضقاٟط ٚ   زٞا٣ ٚ پاط قاسٖ     ا٢ زض ٔطحّٝ ؾٛخ ضٚظ٘ٝ
َ   وٕتط٤ٗ آٖ  تحم٥اك  ٘تاب٤ج  (.3 ٞب اظ ضلٓ اوٛت٥پ حبنُ قاس )جاسٚ

ٗ  ٔؼٙا٣  تفابٚت  ثط ٔج٣ٙ ز٤ٍط٢ آظٔب٤كبت ٘تب٤ج ثب حبضط اضلابْ   زاض ثا٥
ٔكبثٟت ا٢ زض قطا٤ط تٙف ٚ غ٥ط تٙف )قبٞس(  ٞسا٤ت ضٚظ٘ٝ زض ٌٙسْ
٘تب٤ج ا٤ٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز زض (. Siosemardehi et al., 2004) زاضز

زٞا٣ ٘ؿاجت    ا٢ زض ٔطحّٝ ؾٛخ ت٥ٕبضٞب٢ آظٔب٤ف ٥ٔعاٖ ٞسا٤ت ضٚظ٘ٝ
سٖ ز٥ُِ ٌطْ قا  ثٝ ٔطحّٝ پط قسٖ ؾٛخ ث٥كتط ثٛز، ا٤ٗ أط احتٕبلار ثٝ

ٞٛا زض ٔطحّٝ پط قسٖ ؾٛخ ٚ افعا٤ف تمبضب٢ تجح٥اط٢ اتٕؿافط ٚ زض   

                                                           
1- Sink  
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٘ت٥جٝ ؾبظٌبض٢ ٥ٌبٜ ثطا٢ وبٞف ا٘ساظٜ زٞب٘ٝ ضٚظ٘اٝ ٚ ثاٝ ز٘جابَ آٖ    
  ٝ ثبقاس ز٤ٍاط پػٚٞكاٍطاٖ ٘ظ٥اط ثابوٖٛ       ا٢ ٔا٣  وبٞف ٞاسا٤ت ضٚ٘ا

(Bacon, 2004َ٥٘ع چ٥ٙٗ اؾتسلا ) ٞب٣٤ ث ٝ  ٝ وابٞف   ا٘اس.  وابض ٌطفتا
 ٝ ٖ  ٞسا٤ت ضٚظ٘ا َ   ا٢ ٥ٔاعا ٞاب٢ فتٛؾاٙتعوٙٙسٜ ضا ثاٝ     زؾتطؾا٣ ؾاّٛ

زٞاس   ػٙٛاٖ فبوتٛض ان٣ّ اجعا٢ فتٛؾٙتع وبٞف ٣ٔ اوؿ٥س وطثٗ ثٝ ز٢
ٞب٢ ٔاٛضز ٥٘ابظ ثاطا٢ ضقاس ٚ ٕ٘اٛ       ٥ٔٗ ٔتبث٥ِٛتأت وٝ ثطآ٤ٙس آٖ ػسْ

 (.Saremi et al., 2014) ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ اؾت ؾَّٛ
 میسان رشد گیاه

آظٔب٤ف ٘كابٖ زاز  ٢ حبنُ اظ تجع٤ٝ ٔطوت زٚ ؾبَ ٞب زازٜ٘تب٤ج 
 غ٘ٛت٥پفبوتٛضٞب٢ ؾبَ، پطا٥ٕ٤ًٙ ٚ ا٘ساظٜ ثصض زض ؾ   ٤ه زضنس ٚ 

زاض٢ ثط ٥ٔعاٖ ضقس ٥ٌبٜ زاقتٙس  ٔؼ٣ٙ تأث٥ط سزض ؾ   احتٕبَ پٙج زضن
پطا٥ٕ٤ًٙ زض ؾا   احتٕابَ ٤اه     ×ٔتمبثُ ا٘ساظٜ ثصض تأث٥طٚ ٕٞچ٥ٙٗ 

ض ٔٙابثغ  زاض ثٛز. ؾب٤ط اثطات ٔتمبثُ ٔٛجاٛز ز  زضنس ثط ا٤ٗ نفت ٔؼ٣ٙ
زاض٢ ثط ض٢ٚ ٥ٔعاٖ ضقاس ٥ٌابٜ ٘ساقاتٙس     ٔؼ٣ٙ تأث٥طتغ٥٥ط ا٤ٗ پػٚٞف 

پطا٥ٕ٤ٙاً ٘كابٖ    ×(. ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثط ٔتمبثُ ا٘ساظٜ ثاصض  2)جسَٚ 
ٞب٢ ٔرتّف پطا٥ٕ٤ًٙ زض ٞط ؾٝ ا٘اساظٜ ثاصض زض ٔمب٤ؿاٝ ثاب      زاز ضٚـ

ٝ  ٔؼ٣ٙ تأث٥ط٢ت٥ٕبض قبٞس  ٝ  طاٛض٢  زاض ثط ٥ٔعاٖ ضقس ٥ٌبٜ زاقتٙس. ثا  وا
تط٤ٗ ٥ٔعاٖ ضقس ٥ٌبٜ ثٝ ٥ٌبٞبٖ حبنُ آٖ اظ ثصٚض زضقت ٚ ت٥ٕبض  ث٥ف

 504/0تط٤ٗ آٖ ثطاثط  ٚ وٓ 598/0پطا٥ٕ٤ًٙ ثب ٔبزٜ فٛلا٥ٔٗ ثٝ ٔمساض 
 (.4ثٝ ٥ٌبٞبٖ حبنُ اظ ثصٚض ض٤ع ٚ ت٥ٕبض قبٞس تؼّاك زاقات )جاسَٚ    

( ٘كبٖ زاز Iqbal and Ashraf, 2005٘تب٤ج تحم٥مبت الجبَ ٚ اقطف )
 ت٥ٕبض ثصض ٌٙسْ ثب و٥ٙت٥ٗ ٔٛجت ثٟجٛز ٥ٔعاٖ ضقس ٥ٌبٜ ٌطز٤س وٝ پ٥ف

وٝ ثب ٘تب٤ج ا٤ٗ پػٚٞف ٔ بثمت زاضز. ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ج ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 
اظ ضلٓ  ٥ٔ584/0عاٖ ضقس ٥ٌبٜ ثطاثط ٞب ٘كبٖ زاز ث٥كتط٤ٗ  زٚ ؾبِٝ زازٜ

اظ ضلآ ظضلابٖ حبناُ قاس      530/0لطٔعآشضقٟط ٚ وٕتاط٤ٗ آٖ ثطاثاط   
ً  ثاصضٞب٣٤  ٔتؼسز، تحم٥مبت ٘تب٤ج كطج(. 3 )جسَٚ  زض قاسٜ  پطا٥ٕ٤ٙا

 ظ٘ا٣  ظ٘ٙس، جٛا٘ٝ ٣ٔ جٛا٘ٝ تط٢ ث٥ف ثب ؾطػت قبٞس ثصضٞب٢ ثب ٔمب٤ؿٝ

ٜ  آ٥ٔع ٔٛفم٥ت اؾتمطاض ثطا٢ ٔعضػٝ زض ٤ىٙٛاذت قسٖ ؾجع ٚ ؾط٤غ  ٥ٌاب

 ظ٣٘ جٛا٘ٝ أب اؾت، ضطٚض٢ تٙف ثسٖٚ ٚ تٙف قطا٤ط زٚ ٞط زض ظضاػ٣

 قاٛز  ٣ٔ ٔٙجط تط  وٛچه ٚ وٕتط ٥ٌبٞب٣٘ ٥ستِٛ ثٝ غ٥ط٤ىٙٛاذت ٚ وٙس

 زاض٘اس   ث٥كاتط٢  پاص٤ط٢  آؾا٥ت  غ٥طظ٘سٜ، ٚ ظ٘سٜ ٞب٢ تٙف ثطاثط زض وٝ

 ٔٛجات  قسٖ ٚ طاَٛ زٚضٜ ضقاس،   ؾجع زٚضٜ طَٛ افعا٤ف ثب ٕٞچ٥ٙٗ

ٌطزز  ٣ٔ ٔعضػٝ ٚ وبٞف ٥ٔعاٖ ضقس زض ضؼ٥ف ٥ٌب٣ٞ پٛقف اؾتمطاض
(Abdolrahmani et al., 2007a; Ashraf and Foolad, 2005 .)

 ضقس تحط٤ه (Havlin et al., 1997) ٕٞىبضاٖ ٚ ٞب٥ِٚٗ ٘ظط ٔ بثك

 ػٙبنط تأ٥ٔٗ ٕٞطاٜ ثٝ ثصض پطا٥ٕ٤ًٙ ٞب٢ وٕه ضٚـ ثٝ ٥ٌبٞچٝ ا٥ِٚٝ

ُ  زض ضقس ثطا٢ ٥٘بظ ٔٛضز ضطٚض٢ غصا٣٤ ُ  اٚا٤ا  تٛا٘اس  ضقاس، ٔا٣   فها

ٝ  ؾط٤غ قسٖ ؾجع ٔٛجت ٝ  ٞاب  آٖ ظٚزتاط  ٚضٚز ٚ ٞاب  ٥ٌبٞچا ٝ  ثا  ٔطحّا

ؾجع ٔ ّاٛة ٚ ٥ٔاعاٖ    ؾ   ثٝ تط زؾت٥بث٣ ؾط٤غ ٟ٘ب٤ت زض ٚ اتٛتطٚف
 ٔٙبؾت ٌطزز. ضقس

 درجه باردهی
٢ حبنُ اظ تجع٤ٝ ٔطوت زٚ ؾبَ آظٔب٤ف ٘كابٖ زاز  ٞب زازٜ٘تب٤ج 

زض ؾا   احتٕاب٣ِ    غ٘ٛت٥اپ ٚ  ت٥ٕابض  فبوتٛضٞب٢ ؾبَ، ا٘ساظٜ ثصض، پ٥ف
زاقاتٙس ثاب ا٤اٗ حابَ     زاض٢ ثاط زضجاٝ ثابضز٣ٞ    ٔؼ٣ٙ تأث٥ط س٤ه زضن

زاض٢ ثط ض٢ٚ ا٤ٗ نفت ٘ساقاتٙس   ٔؼ٣ٙ تأث٥طوساْ اظ اثطات ٔتمبثُ  چ٥ٞ
(. ثطضؾ٣ اثط ؾبزٜ تجع٤اٝ زٚ ؾابِٝ آظٔاب٤ف ٘كابٖ زاز واٝ      2)جسَٚ 
تط٤ٗ زضجٝ ثبضز٣ٞ ٔتؼّك ثٝ ثصٚض زضقت اؾت. ثصض ٔتٛؾط ٚ ض٤ع  ث٥ف

ٞٓ ٘ساقتٝ ٚ اظ ٘ظط آٔبض٢ زض ٤ه ٌاطٜٚ   اظ ٘ظط ا٤ٗ نفت اذتلاف٣ ثب
تاط٤ٗ ٔماساض زضجاٝ ثابضز٣ٞ اظ      (. ٕٞچ٥ٙٗ ث٥ف3جسَٚ لطاض ٌطفتٙس )

زؾات   تط٤ٗ آٖ اظ ت٥ٕبض قبٞس ثٝ ت٥ٕبض پطا٥ٕ٤ًٙ ثب ٔبزٜ فٛلا٥ٔٗ ٚ وٓ
ٚ ت٥ٕبضٞب٢ ٥ٞسضٚپطا٥ٕ٤ًٙ ٚ پطا٥ٕ٤ًٙ ثب ٥٘تطات پتبؾا٥ٓ اظ ٘ظاط    آٔس

ٞٓ ٘ساقتٝ ٚ اظ ٘ظط آٔبض٢ زض ٤اه ٌاطٜٚ لاطاض     ا٤ٗ نفت اذتلاف٣ ثب
ٞاب   ٥ٗ ٘تب٤ج ٔمب٤ؿاٝ ٥ٔاب٥ٍ٘ٗ زٚ ؾابِٝ زازٜ   ٕٞچٙ(. 3ٌطفتٙس )جسَٚ 

 ٘كبٖ زاز ث٥كط٤ٗ زضجٝ ثبضز٣ٞ اظ غ٘ٛت٥پ لطٔع آشضقاٟط حبناُ قاس   
ثط اؾبؼ زضجٝ ثبضز٣ٞ غ٘ٛت٥پ لطٔع آشضقٟط ثطتط اظ ظضلبٖ (. 3)جسَٚ 
ػٙٛاٖ و٥ّس٢ جٟت زضن ثٟتط ت٥ِٛس ٔحهاٛلات   زضجٝ ثبضز٣ٞ ثٝثٛز. 

بزٜ اظ آٖ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٔجٕٛػٝ ٥ٌطز اؾتف ظضاػ٣ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔ
ٕ٘ب٤اس ٚ   ٞب ثطا٢ اوثط ٔحهٛلات ظضاػ٣ فاطاٞٓ ٔا٣   پ٥چ٥سٜ ا٢ اظ زازٜ

ٝ   ا٥ٕٞت آٖ ا٤ٗ اؾت وٝ تفؿ٥ط ٚاوٙف ضاحتا٣   ٞب٢ پ٥چ٥سٜ ٥ٌابٜ ضا ثا
٘تاب٤ج   (.Koocheki and Khalghni, 1996)ؾابظز  پاص٤ط ٔا٣   أىبٖ

ز وٝ تبث٥ط ( ٘كبٖ زاAbdolrahmane, 2014bتحم٥مبت ػجساِطح٣ٕٙ )
 ٛ زاض  ٔؼٙا٣  (Hordeum vulgare) پطا٥ٕ٤ًٙ ثط زضجٝ ثبضز٣ٞ ٥ٌبٜ جا

وٝ ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ زضجاٝ ثابضز٣ٞ زض ٥ٌبٞابٖ حبناُ اظ      طٛض٢ ثٛز ثٝ
زؾت آٔس واٝ ثاب ٘تاب٤ج     ثصٚض پطا٤ٓ قسٜ ٚوٕتط٤ٗ آٖ اظ ت٥ٕبض قبٞس ثٝ

 ذٛا٣٘ زاضز. پػٚٞف حبضط ٞٓ

 میسان انرشی دریافتی گیاه 

ٞب٢ ٔطثاٛ  ثاٝ ٥ٔاعاٖ ا٘اطغ٢      ظ تجع٤ٝ ٔطوت زازٜ٘تب٤ج حبنُ ا
زاض فبوتٛضٞب٢ ؾبَ، پطا٥ٕ٤ًٙ،  ٔؼ٣ٙ تأث٥طزض٤بفت٣ تٛؾط پ٥بظ ٘كبٖ اظ 

ثاط ا٤اٗ نافت زاقات.     س ا٘ساظٜ ٚ غ٘ٛت٥پ زض ؾ   احتٕبَ ٤ه زضنا 
پطا٥ٕ٤ًٙ  ×پطا٥ٕ٤ًٙ ٚ ا٘ساظٜ ثصض  ×ٕٞچ٥ٙٗ اثطات ٔتمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 

زاض ثاٛز   زضناس ثاط ا٤اٗ نافت ٔؼٙا٣      غ٘ٛت٥پ زض ؾ   احتٕبَ پٙج ×
غ٘ٛت٥پ ٘كابٖ   ×پطا٥ٕ٤ًٙ  ×(. ٔمب٤ؿٝ اثط ٔتمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 2)جسَٚ 
ٞاب٢   ٞب٢ ٔرتّف پطا٥ٕ٤ًٙ زض ٞط ؾٝ ا٘اساظٜ ثاصض غ٘ٛت٥اپ    زاز ضٚـ

زاض ثط ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢  ٔؼ٣ٙ تأث٥ط٢ٔٛضز ٔ بِؼٝ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ت٥ٕبض قبٞس 
تط٤ٗ ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ زض٤بفت٣  ٥فوٝ ث طٛض٢ زض٤بفت٣ تٛؾط پ٥بظ زاقتٙس ثٝ

ؾابػت اظ   70/728 زض ٥ٌبٞبٖ حبنُ اظ ثصٚض ض٤ع ٚ ت٥ٕبض قابٞس ثطاثاط  
ؾابػت اظ ٥ٌبٞابٖ    07/598تط٤ٗ آٖ ثطاثاط   آشضقٟط ٚ وٓ غ٘ٛت٥پ لطٔع

حبنُ اظ ثصٚض زضقت ٚ ت٥ٕبض پطا٥ٕ٤ًٙ ثب ٔابزٜ فاٛلا٥ٔٗ زض غ٘ٛت٥اپ    
 (. 5 زؾت آٔس )جسَٚ ظضلبٖ ثٝ
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Table 5- Mean comparison interaction effect of seed size× Priming× cultivar on plant characteristics of onion 

اوزصیتًلیدی
سًخ

Bulb production 
energy 

(kcal/100g)

اوزصیدریافتیپیاس
Plant received 

energy 
(h)

كاراییمصزفآب
 تًدٌسیست

Biomass water use 
efficiency 
(kg.m-3)

كاراییمصزفآب
 سًخ

Bulb water use 
efficiency 
(kg.m-3)

اكًتیپ
Ecotype

 پزایمیىگ
Priming 

 اوداسٌتذر
Seed size 

42.28 abc 728.70a 4.99i 2.28 abc 
 آشضقٟط

Azarshahr قبٞس 
Control 

 ض٤ع
Small 

41.03hi 679.04abcde 4.09hi 1.99def 
 ظضلبٖ

Zarghan 

42.49 abc 697.71abcd 4.54hi 2.99a 
 آشضقٟط

Azarshahr ًٙ٥ٞسضٚپطا٥ٕ٤ 
Hydro priming 

42.69abc 680.66abcde 4.84cdefg 3.1abc 
 ظضلبٖ

Zarghan 

40.36cdef 620.67bcde 4.97ghi 3. 6cdef 
 آشضقٟط

Azarshr تطات پتبؾ٥٘ٓ٥  
KNO3 41.16ab 694.16abcd 5.20defgh 3.76ab 

 ظضلبٖ
Zarghan 

42.44abc 703.70abc 6.97cdefg 3.84abc 
 آشضقٟط

Azarshahr ٗفٛلا٥ٔ 
Folammin 

41.54ab 644.52abcde 6.77bcdef 3.94ab 
 ظضلبٖ

Zarghan 

43.40cdef 643.10abcde 6.74fghi 2.40cdef 
 آشضقٟط

Azarshahr 
 

 قبٞس
Cont 

 ٔتٛؾط
Medium 

43.5def 709.49ab 6.54efgh 2.5def 
 ظضلبٖ

Zarghan 

43.54ef 684.85abcde 6.89efgh 3.04ef 
 آشضقٟط

Azarshahr ًٙ٥ٞسضٚپطا٥ٕ٤ 
Hydro priming 

43.13cdef 667.09abcde 6.69cdefg 3.13cdef 
 ظضلبٖ

Zarghan 

44.11bcdef 658.33abcde 6.62bcde 3.71bcdef 
 آشضقٟط

Azarshahr ٓ٥٘تطات پتبؾ٥ 
KNO3 49.21abc 609.71de 6.72bc 3.94abc 

 ظضلبٖ
Zarghan 

50.49abc 607.82de 6.99 b 3.99abc 
 آشضقٟط

Azarshahr ٗفٛلا٥ٔ 
Folammin 

51.59bcdef 724.78a 6.82b 3.89bcdef 
 ظضلبٖ

Zarghan 

51.83f 617.05cde 7.19efgh 4.03f 
 آشضقٟط

Azarshahr قبٞس 
Cont 

 زضقت
Large 

51.93cdef 624.02bcde 7.39bc 4.23cdef 
 ظضلبٖ

Zarghan 

51.47cdef 655.11abcde 7.44bc 4.47cdef 
 آشضقٟط

Azarshahr ًٙ٥ٞسضٚپطا٥ٕ٤ 
Hydro priming 

52.57abc 695.17abcd 7.94bcdef 4.57abc 
 ظضلبٖ

Zarghan 

52.54bcdef 643.17accde 7.97bcd 4.94bcdef 
 آشضقٟط

Azarshahr ٓ٥٘تطات پتبؾ٥ 
KNO3 53.64bcde 705.09abc 8.07bcde 4.64bcde 

 ظضلبٖ
Zargan 

67.92a 661.75abcde 13.07a 4.92a 
 آشضقٟط

Azarshahr ٗفٛلا٥ٔ 
Folammin 

53.82 bcd 598.07e 11.97bcd 4.72 bcd 
 ظضلبٖ

Zarghan 
.ثبقس زاض٢ ٣ٕ٘ ا٢ زا٘ىٗ زض ؾ   احتٕبَ پٙج زضنس زاضا٢ تفبٚت آٔبض٢ ٔؼ٣ٙ ف ٔكتطن ثط اؾبؼ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝٞب٢، ٞط ؾتٖٛ ٚ ت٥ٕبض زاضا٢ حطٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

                                                                                                                  -                
Multiple Range Test. 
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٘تب٤ج ا٤ٗ ثطضؾ٣ ٘كبٖ زاز ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ زض٤بفت٣ ٥ٌبٞابٖ حبناُ   
اظ ثصٚض زضقت ٚ پطا٥ٕ٤ًٙ قسٜ ثب اؾتمبزٜ اظ ٔبزٜ فاٛلا٥ٔٗ ٚ اوٛت٥اپ   
ظضلبٖ وٕتط اظ ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ زض٤بفت٣ ٥ٌبٞبٖ حبنُ اظ ثصٚض ض٤ع ٚ ت٥ٕبض 

ػجابضت ز٤ٍاط ٥ٌبٞابٖ حبناُ اظ      آشضقٟط ثٛز ثٝ قبٞس ٚ اوٛت٥پ لطٔع
ٚ پطا٥ٕ٤ًٙ قسٜ ثب اؾاتفبزٜ اظ ٔابزٜ فاٛلا٥ٔٗ ٚ اوٛت٥اپ     ثصٚض زضقت 

ظضلبٖ ظٚزتط اظ ٥ٌبٞبٖ حبنُ اظ ثصٚض ض٤اع ٚ ت٥ٕابض قابٞس ٚ اوٛت٥اپ     
لطٔعآشضقٟط ثطزاقت قس٘س. اؾتفبزٜ اظ ٥ٔاعاٖ ا٘اطغ٢ زض٤ابفت٣ ثاطا٢     
تؼ٥٥ٗ ظٔبٖ ثطزاقت ٥٘ع تٛؾط ؾاب٤ط ٔحمما٥ٗ پ٥كاٟٙبز قاسٜ اؾات      

(Rahemi, 1994.) 
 سوخ ولیدیمیسان انرشی ت

٢ حبنُ اظ تجع٤ٝ ٔطوت زٚ ؾبَ آظٔب٤ف ٘كابٖ زاز  ٞب زازٜ٘تب٤ج 
ٚ  سزض ؾ   احتٕبَ ٤اه زضنا   فبوتٛضٞب٢ ؾبَ، ا٘ساظٜ ثصض، پطا٥ٕ٤ًٙ

ٖ  زاض٢ ثط ٔؼ٣ٙ تأث٥ط سزض ؾ   احتٕبَ پٙج زضن غ٘ٛت٥پ ا٘اطغ٢   ٥ٔاعا
 ×ٚ ٕٞچٙا٥ٗ اثاطات ٔتمبثاُ ا٘اساظٜ ثاصض       ت٥ِٛس٢ تٛؾط ؾٛخ زاقتٙس

غ٘ٛت٥اپ زض ؾا   احتٕابَ پاٙج      ×پطا٥ٕ٤ًٙ  ×ا٘ساظٜ ثصض  پطا٥ٕ٤ًٙ ٚ
(. ٔمب٤ؿٝ اثط ٔتمبثاُ ا٘اساظٜ   2 زاض ثٛز )جسَٚ زضنس ثط ا٤ٗ نفت ٔؼ٣ٙ

ٞب٢ ٔرتّاف پطا٥ٕ٤ٙاً زض    غ٘ٛت٥پ ٘كبٖ زاز ضٚـ ×پطا٥ٕ٤ًٙ  ×ثصض 
ٔٛضز ٔ بِؼٝ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ت٥ٕابض قابٞس    ٞب٢ ٞط ؾٝ ا٘ساظٜ ثصض غ٘ٛت٥پ

تط٤ٗ  وٝ ث٥ف طٛض٢ ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ زض٤بفت٣ زاقتٙس ثٝزاض ثط  ٔؼ٣ٙ تأث٥ط٢
ثصٚض زضقت ٚ پطا٤ٓ ثاب  ٥ٌبٞبٖ حبنُ اظ زض ت٥ِٛس٢ ؾٛخ ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ 

 ت٥پٛاونس ٌطْ ؾٛخ،  زضو٥ّٛوبِط٢  92/67ثطاثط  اؾ٥س آ٥ٔٙٝ فٛلا٥ٔٗ
ٖ  وٓٚ لطٔع آشضقٟط اظ زض ناس ٌاطْ   و٥ّٛوابِط٢  03/41ثطاثاط   تاط٤ٗ آ

زؾت آٔاس   ظضلبٖ ثٝ اوٛت٥پزض  قبٞست٥ٕبض ٚض٤ع ثصٚض  ٥ٌبٞبٖ حبنُ اظ
 ثاط  ٔجٙا٣  ز٤ٍاط٢  آظٔب٤كابت  ٘تب٤ج ثب حبضط تحم٥ك ٘تب٤ج (.5 )جسَٚ

ٔكابثٟت  ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ ت٥ِٛس٢ ؾاٛخ   اضلبْ پ٥بظ زض زاض ث٥ٗ ٔؼ٣ٙ تفبٚت
 .(Bhattacharjee et al., 2013) زاضز

گیزیوتیجٍ

 ـ  ً    ٘تب٤ج ثطضؾ٣ ٘كابٖ زاز تابث٥ط ضٚ ثاط   ٞاب٢ ٔرتّاف پطا٥ٕ٤ٙا
زاض  ٔؼ٤٣ٙه غػّٕىطز ث٥ٛٔبؼ، وبضا٣٤ ٔهطف آة ٚ ذٛال اوٛف٥ع٤ِٛٛ

ػّٕىطز ث٥ٛٔبؼ، وابضا٣٤ ٔهاطف آة   وٝ ث٥كتط٤ٗ ٔمساض  طٛض٢ ثٛز ثٝ
ٞب اظ ت٥ٕابض   ٚ وٕتط٤ٗ آٖ اظ پطا٥ٕ٤ًٙ ثب ٔبزٜ فٛلا٥ٔٗؾٛخ ٚ ث٥ٛٔبؼ 

  .زؾت آٔس قبٞس ثٝ
ؼ، وابضا٣٤  ػّٕىطز ث٥ٛٔاب ٞب٢ ٔرتّف ثصض ثط  زض ٔٛضز تبث٥ط ا٘ساظٜ

فعا٤ف ا٘ساظٜ ا، ٔلاحظٝ قس وٝ ثب ٔهطف آة ٚ ذٛال اوٛف٥ع٤ِٛٛغ٤ه
افعا٤ف ٤بفت ػّٕىطز ث٥ٛٔبؼ، وبضا٣٤ ٔهطف آة ؾٛخ ٚ ث٥ٛٔبؼ ثصض 
ٞب اظ ثصٚض ض٤اع   ٞب اظ ثصٚض زضقت ٚ وٕتط٤ٗ آٖ وٝ ث٥كتط٤ٗ آٖ طٛض٢  ثٝ
 زؾت آٔس.  ثٝ

ٔ بِؼاٝ  ٞاب٢ ٔاٛضز    وٛت٥اپ ازض ثا٥ٗ  ٘تب٤ج ا٤ٗ ثطضؾ٣ ٘كبٖ زاز 
اوٛت٥پ لطٔعآشضقٟط ثٝ ز٥ُِ زاقتٗ ػّٕىطز ث٥ٛٔبؼ، وبضا٣٤ ٔهاطف  
آة، قبذم ثطزاقت، ٔحتٛا٢ ضطٛثت ٘ؿج٣ ثاطي ٚ زضجاٝ ثابضز٣ٞ    

ز٥ُِ  ث٥كتط ٘ؿجت ثب اوٛت٥پ ظضلبٖ ثطتط ثٛز وٝ ا٤ٗ اضجح٥ت ثرك٣ ثٝ
پتب٘ؿ٥ُ غ٘ت٥ى٣ ا٤ٗ اوٛت٥پ ٚ ثرف ز٤ٍط زض اثط پطا٥ٕ٤ٙاً ثاب اؾا٥س    

حبناُ اظ ا٤اٗ   زض ٔجٕاٛع اظ ٘تاب٤ج    ثبقس. زضنس ٣ٔ 2 آ٥ٔٙٝ فٛلا٥ٔٗ
ثب اؾتفبزٜ  ٞب٢ زضقتتٛاٖ ٘ت٥جٝ ٌطفت وٝ پطا٥ٕ٤ًٙ ثصض پػٚٞف ٣ٔ

 ـ  2اظ اؾ٥س آ٥ٔٙٝ فٛلا٥ٔٗ  ٞاب٢ پطا٥ٕ٤ٙاً ٚ    % ٘ؿاجت ثاٝ ؾاب٤ط ضٚ
ػّٕىاطز ث٥ٛٔابؼ، وابضا٣٤    ٞب٢ ثصض ثبػث ثٟجٛز  ؾب٤ط ا٘ساظٜ ٘ؿجت ثٝ

  ٌطزز. ٥٣ٔبظ پ ٚ ذٛال اوٛف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٔهطف آة
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Introduction 
Seed priming is widely used for enhancing seedling performance by improving the rate and uniformity of 

germination and decreasing seed sensitivity to external factors. Several types of seed priming are commonly 
used: Hydro-priming, halo-priming, osmo-priming, thermo-priming, solid matrix-priming and bio-priming. Seed 
size is another factor that can affect seed germination and seedling establishment. Seed size is an important 
physical indicator of seed quality that affects vegetative growth and is frequently related to yield, market grade 
factors and harvest efficiency. The effect of seed size on germination and following seedling emergence has been 
investigated by many researchers in various crop species/ cultivar. In the present study, impacts of different pre-
sowing treatments and seed size on biomass yield, water use efficiency and some ecophysiological 
characteristics of onion ecotypes in an ecological agroecosystem were investigated. 

Materials and Methods 
In order to investigate the effects of different pre-sowing treatments and seed size on biomass yield, water 

use efficiency and some ecophysiological characteristics of onion ecotypes, a field experiment was conducted in 
2012-2013 cropping season at Agricultural and Natural Resources Research Center of East Azarbayjan, Iran. 
This experiment was a factorial experiment based on a randomized complete block design with three 
replications. Experiment treatments included priming at four levels: hydropriming, osmopriming (in %2 KNO3), 
priming with flamin amino acid (in 2%) and control (without priming). Seed samples of the two cultivars were 
sieved by slotted screens and placed into three groups of seed diameter size, including small, medium, and large 
and ecotype at two levels, including Red Azarshahr and Zarghan. Following characteristics such as biomass 
yield, bulb water use efficiency, biomass water use efficiency, water consumption, relative water content, 
stomatal conductance in bulbing and bulb filling stage, productivity score, harvest index, growth ratio, bulb 
production energy value, plant received energy value, bulb production energy value were  measured.  

Results and Discussion 
Results of field experiment showed that seed priming improved the biomass yield and ecophysiological 

characteristics of onion of both ecotypes. The highest biomass yield (105.98 ton.ha
-1

), bulb water use efficiency 
(4.98 kg.m

3
), biomass water use efficiency (13.30 kg.m

3
), harvest index (%82) and relative water content (%86) 

belonged to priming with flamin amino acid, respectively and the lowest were achieved from control plants. 
Mean comparison indicated that the higher values of biomass yield, bulb water use efficiency, biomass water use 
efficiency, harvest index and relative water content were obtained from large seed size 100.33 (ton.ha

-1
), 4.88 

and 13.30 kg.m
3
, 80 and 85 percent, respectively and the lower level were found for small seed size. Based on 

the results there were significant differences between ecotypes in all studied traits. Moreover, mean comparison 
showed that the highest amount of biomass yield, bulb water use efficiency, biomass water use efficiency, 
harvest index and relative water content were obtained from Red Azarshahr ecotype 100.40 (ton.ha

-1
), 4.80 and 

13.15 kg.m
3
, 81 and 91 percent, respectively and the lowest of it were found to Zarghan. 

Conclusions  
According to the results mentioned above, seed priming treatments improved biomass yield and 

ecophysiological characteristics as compared to the unprimed. Among different treatments, seed priming with 
folammin amino acid 2% was more effective than the potassium nitrite 2% and hydropriming. Large seed size 
significantly increased the biological yield and ecophysiological characteristics. Accordingly, the importance of 
seed priming and seed grading were obvious in this study, so seed priming with flamin amino acid 2% and large 
seed size should be used for onion planting in order to ensure high biomass yield, and to improve 
ecophysiological characteristics of onion. Therefore, priming with flamin amino acid 2% and large seed are 
recommended for onion cultivation under the same environmental conditions with the experiment. 

Keywords: Folammin, Growth ratio, Osmopriming, Productivity score 
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 1    ...لهیشنبل و( .Nigella sativa L) دانه اهیس یشیافسا مخلوط کشت یها نسبت اثر 

 Trigonella) شنبلیلهو  (L. Nigella sativa) دانه سیاه افزایشیهای کشت مخلوط  اثر نسبت

foenum-graecum L.) ها آن بر عملکرد و اجزای عملکرد 

3دلسرور خرم ،2، مهذی نصیری محلاتی*2، علیرضا کوچکی1پورخالذ عبذالله
 

 09/12/1396 تبضید زضیبفت:
 19/12/1397 تبضید پصیطـ:

 چنیذٌ

 Trigonella)ٍ قٌجلیلِ  (L. Nigella sativa )زاًِ  ؾیبُگیبُ زاضٍیي كت ثط ػولىطز ٍ اجعاي ػولىطز و ّبي هرتلف َض ثطضؾي اثط ًؿجتهٌظ ثِ

foenum-graecum L.)  ثب قف تیوبض ٍ ؾِ تىطاض زض هعضػِ پػٍّكي زفي ّبي وبهل تهب ثلَنپبیِ عطح  زض لبلتآظهبیكي  ،افعایكي ّبي ؾطيزض
% قٌجلیلِ، 100زاًِ+  % ؾیب25ُقبهل وكت هرلَط افعایكي  تیوبضّب اجطا قس. 1394-95كىسُ وكبٍضظي زاًكگبُ فطزٍؾي هكْس زض ؾبل ظضاػي زاً
 ًتبیج ًكبى زاز وِ .ثَزًس وكت ذبلم ّط زٍ گًَِ % قٌجلیلِ 100ٍ زاًِ+ % ؾیب100ُ% قٌجلیلِ، 100زاًِ+  % ؾیب75ُ% قٌجلیلِ، 100زاًِ+  % ؾیب50ُ

ثطاي ّط زٍ  يػولىطز ثیَلَغیىٍ  ػولىطز زاًِػولىطز ته ثَتِ، قبذِ جبًجي زض ثَتِ، تؼساز وپؿَل/غلاف زض ثَتِ، تؼساز زاًِ زض وپؿَل/غلاف، تؼساز 
آى  يَغیىزاًِ ٍ ثیَل ػولىطز ،زض وكت هرلَط زاًِ ؾیبُثب افعایف ًؿجت  لطاض گطفت.ّبي وكت هرلَط  ًؿجتزاضي تحت تأثیط  عَض هؼٌي گًَِ ثِ

% 25یوبض ت زض آى هیعاى ویلَگطم زض ّىتبض( 107اظ وكت ذبلم ٍ ووتطیي )ػولىطز زاًِ بض( تویلَگطم زض ّى 291وِ ثیكتطیي ) عَضيِ ث ،افعایف یبفت
 ّبي ًؿجتزض ولیِ  َز.ثػولىطز زاًِ  ویلَگطم زض ّىتبض( 655ثبلاتطیي )ي زاضاقٌجلیلِ تیوبض وكت ذبلم  ّوچٌیي حبنل قس. % قٌجلیل100ِزاًِ+  ؾیبُ

زٌّسُ افعایف  ًكبىوِ ایي اهط زض ثبلاتطیي ؾغح لطاض گطفت  =24/1LER% قٌجلیلِ ثب 100زاًِ +  % ؾیب75ُثَز ٍ تیوبض  یهثبلاتط اظ  LER هرلَط
 اؾت.  ّب آىًؿجت ثِ وكت ذبلم زاًِ  زٍ گیبُ قٌجلیلِ ٍ ؾیبُوكت هرلَط ّبي هرتلف  ًؿجتؾَزهٌسي ظضاػي وبضایي ٍ 

 ًؿجت ثطاثطي ظهیي، گیبُ زاضٍیيّبي افعایكي،  ؾطي :ی ملیذیَاياشٌ

 1مقذمٍ

اي ّؿتٌس وِ زض یطیت قسُّبي هسًظبموكبٍضظي، ّبيًظبمثَم
ٍ ٍ تحت تبثیط قطایظ التهبزي قسُ  ّبي ظیؿتي وٌتطلیٌسّب فطآ آى

ایي  .(Vafabakhsh et al., 2007) سقًَوبضي هي اجتوبػي زؾت
 قًَس عطاحي ياگًَِ ثِ ضایج وكبٍضظي ّبيًظبمتب  اهط ؾجت قسُ

 ثبػث ٍ زازُ وبّف هوىي حسالل ثِ ضا هَجَز گیبّي تٌَع وِ

 ٍ ّبثیوبضي ٍ آفبت ذؿبضت افعایف التهبزي، ػولىطز ثجبتي ثي
 قًَس زاضٍیي گیبّبى ٍیػُ ثِ ظضاػي هحهَلات ویفیت وبّف

(Geno and Geno, 2001). ّب همبثلِ ثب ایي  ّبیي وِ ّسف آى زضاّجط
 قٌبذتِ «وكبٍضظي پبیساض»ػٌَاى  ثبقٌس ثِ یٌسُ هيفعاهكىلات 

ّبي ضؾیسى  یىي اظ ضّیبفتوِ  (Ghorbani et al., 2010) قَز هي
وبضگیطي  ّبي وكبٍضظي ثب ثِ ًظبم، افعایف تٌَع زض ثَمآىثِ 

 Tsubo et) ثبقس ّب ٍ اضلبم هرتلف هي هرلـَعي اظ گیبّبى، اظ گًَِ

al., 2001).  

                                                           
اگطٍتىٌَلـَغي، زاًكـىسُ   گطٍُ  ،زاًكجَي وبضقٌبؾي اضقس وكبٍضظي اوَلَغیه -1

 زاًكگبُ فطزٍؾي هكْس وكبٍضظي،
 گبُ فطزٍؾي هكْسزاًك ،زاًكىسُ وكبٍضظي ،ياگطٍتىٌَلَغگطٍُ  ،اؾتبز -2

 زاًكگبُ فطزٍؾي هكْس ،زاًكىسُ وكبٍضظي ،ياگطٍتىٌَلَغگطٍُ  ،زاًكیبض -3

 (Email: akooch@um.ac.ir                             ًَیؿٌسُ هؿئَل: -*)
DOI: 10.22067/gsc.v18i1.71335 

اظ عطیك افـعایف تٌَع ٍ پیچیسگي هٌجط ثِ  ّبي هرلَط ًظبم
 Zhang and) قًَس ّبي ظضاػي هي ثجبت زض ًظبم افعایف پبیساضي ٍ

Li, 2003) .افعایف  تَاى ثِ اظ جولِ هعایبي ایي ؾیؿتن وكت هي
ٍضي  ثْطُ افعایف (Boyie jalloh, 2009) زض ٍاحس ؾغح ػولىطز

ثجبت  Singh and Manna, 2001; Banik et al., 2006)) هٌبثغ
افعایف  (Aggarwal et al., 1992) ػولىطز زض قطایظ ًبهغلَة

افعایف  (Putnam and Allen, 1992) وویت ٍ ویفیت هحهَل
 ٍ (Mazaheri, 1993; Morris et al., 1990) ههطف آة وبضایي

 ٍ جلَگیطي اظ فطؾبیف ذبن ّب وف وبّف ههطف ؾوَم ٍ آفت
(Jahan, 2004; Koocheki et al., 1995) .زض ایي ثیي  اقبضُ وطز

ّبي ثبلمَُ وبّف وكت هرلَط ثمَلات ثب غیطثمَلات یىي اظ ضٍـ
 .(Fujita et al., 1992) ًیتطٍغًِ اؾت وَز ٍیػُِ ٍ ثّب  ههطف ًْبزُ
ي اظ یگیبّي زاضٍ  (.Trigonella foenum-graecum L)قٌجلیلِ

زض ایي گیبُ  ثبقس.هيظیؿتي ًیتطٍغى  لبزض ثِ تثجیت وِ ،لگَهیٌَظ تیطُ
وبّف  هبًٌس زیبثت، یجَؾت، ؾَءّبضوِ ٍ ّبیيزضهبى ثیوبضي

 .(Yadav et al., 2004) ولؿتطٍل ذَى وبضثطز زاضز
آلالِ  تیطُي اظ یًیع گیبّي زاضٍ (.Nigella sativa L) زاًِؾیبُ

ئیي زضنس پطٍت 20ضٍغي،  زضنس 40تب 30ّبي ایي گیبُ ثبقس ٍ زاًِهي
اظ  .(D’Antuono et al., 2002) زضنس اؾبًؽ زاضز 5/1تب  5/0ٍ 

ذبنیت ضس ؾطعبًي، ضس حؿبؾیت،  تَاى ثِ ذَال زاضٍیي آى هي
ّبي للجي ػطٍلي، ذبنیت ضس ثیوبضي، ضس زیبثت، ضس فكبض ذَى
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فؿبزپصیطي، ضس ثبوتطیبیي ٍ ذبنیت افعایف ایوٌي ثسى زض ثطاثط 
 .(Ghosheh et al., 1999; Zargari, 1997) ًوَز ّب اقبضُثیوبضي

وكت قطایظ زض  زاًِؾیبُي یتحمیمبت ظیبزي ثط ضٍي گیبُ زاضٍ
ایي تحمیمبت ًكبى  ًتبیجهرتلف اًجبم قسُ اؾت. ط ثب گیبّبى رلَه

ثبػث افعایف ػولىطز زض ٍاحس  هرلَط زازُ اؾت وِ وكت
) al etDehkordi  Naghipoor; ., 2014et alRostaei ,.ؾغح

ٍ لگَهیٌَظ قسُ تَؾظ گیبّبى  هٌسي اظ ًیتطٍغى تثجیتثْطُ. (2015
 ;Rezvani Moghaddam et al., 2009)ظّط وٌتطل ػلف

Koocheki et al., 2014) .افعایف اؾبًؽ (Gholinezhad and 

Rezaei- Chiyaneh, 2014; Rezaei-Chiyaneh and 

Gholinezhad, 2015). زض  ًؿجت ثطاثطي ظهیي ،ػلاٍُ ثط ایي هَاضز
وِ ایي اهط ُ گعاضـ قس یهاًجبم قسُ ثبلاتط اظ  ّبي توبم آظهبیف

 ثبقس.ًكبى اظ ؾَزهٌسي وكت هرلَط ًؿجت ثِ وكت ذبلم هي
وبضگیطي گیبّبى تیطُ لگَهیٌَظ زض وكت هرلَط  هحممبى ظیبزي ثب ثِ

ّوطاُ اشػبى  ّبيگًَِ ػولىطز ووي ٍ ویفي ثِ تبثیط هثجت آى ثط
 Rezvani Moghaddam et al., 2009; Koocheki et) اًسًوَزُ

al., 2014).  

 ٍ ػسؼ  (.Vicia faba L)ثبللازض وكت هرلَط قٌجلیلِ ثب 

(Lens culinaris L.) تطاون گل جبلیعوِ  هكبّسُ قس 

)L. ramose robancheO( ِیبثس. زاضي وبّف هيعَض هؼٌي ث
یبُ قٌجلیلِ هحممبى زلیل ایي اهط ضا ثِ تطقح هَاز آللَپبتیه اظ ضیكِ گ

 ,.Fernandez-Aparicio et al) ٍ تأثیط آى ثط گل جبلیع شوط وطزًس

) Foeniculum vulgareوكت هرلَط ضاظیبًِ  زض ثطضؾي(. 2008

)L.  زاض  هؼٌيٍ قٌجلیلِ، وكت هرلَط ایي زٍ گیبُ هَجت افعایف
 ,.Kumar et al) وكتي قسضاظیبًِ زض همبیؿِ ثب ته يِ ػولىطز زاً

2006).  
 -Gholinezhad and Rezaei) ًػاز ٍ ضضبیي چیبًِيلل

Chiyaneh, 2014) زض وكت هرلَط قٌجلیلِ ٍ قَیس(Anethum 

graveolens L.)  ِ1/3ثیكتطیي زضنس اؾبًؽ )گعاضـ وطزًس و 
+ زٍ ضزیف قٌجلیلِ ٍ  ( اظ وكت هرلَط ًَاضي زٍ ضزیف قَیسزضنس

ضضبظازُ ٍ  .زضنس( اظ وكت ذبلم حبنل قس 2ووتطیي همساض آى )
افعایف تطاون وِ ثیبى وطزًس  et al (Rezazadeh.(2015 , ّوىبضاى

 Solanum) فطًگيزض هرلَط ثب گَجِ زض گیبُ قٌجلیلِ

lycopersicum L.) ًتیجِ وبّف  آفبت ٍ زض ثبػث زفغ ّطچِ ثْتط
هرلَط ّبي پبییي وكت وِ ًؿجتزض حبلي ،ظزُ گطزیسٍظى هیَُ آفت

زل ٍ ّوىبضاى ذطم ٍظى هیَُ ثیوبض قس.ثبػث وبّف ثب قٌجلیلِ 
), 2016et al.Khorramdel ( وكت هرلَط ظًیبى زض 

(Trachyspermum ammi L.) لَثیب ػٌَاى وطزًس وِ زض  ثب
ّبي هرلَط تطاون ٍ ٍظى ذكه ػلف ّطظ ًؿجت ثِ وكت  ًؿجت

ثطضؾي زض  زاضي ضا ًكبى زاز.ّب وبّف هؼٌيذبلم ّطوسام اظ گًَِ
ًؿجت  اگطچِ قس گعاضـ هرلَط ظًیبى ٍ قٌجلیلِ وكتزیگطي ضٍي 

ًظط آهبضي  ثیي تیوبضّبي هرتلف وكت هرلَط اظ ثطاثطي ظهیي
ّبي وكت ٍجَز توبم ًؿجتثب ایي ،ًساقتٍجَز زاضي هؼٌياذتلاف 

تط اظ یه زاقتٌس وِ ظهیي ثعضي هرلَط ظًیبى ٍ قٌجلیلِ ًؿجت ثطاثطي
 وكتي اؾتتهثطتطي وكت هرلَط ًؿجت ثِ  يُ زٌّس ًكبى

(Mirhashemi et al., 2009).  
هكرم قسُ همساض ػولىطز ؾیؿتن وكت هرلَط اهطٍظُ 

ٍلي ایي ثساى هؼٌب ًیؿت وِ وبقت  ،وكتي ثبقستَاًس ثیف اظ ته هي
قَز، فِ هحهَل هيبثبػث اض نَضت هرلَط العاهبًِ ّط ًَع گیبّبًي ث

هرلَط هیعاى  ثبیؿت ثب اًتربة ًَع گیبّبى زض تطویت جسیسثلىِ هي
ّب ضا وبّف زازُ ٍ زض ًتیجِ اهىبى اؾتفبزُ ثْتط اظ اظ ػَاهل  ضلبثت آى

 ،عَض ولي ثِ .)Mazaheri, 1987( هحیغي ضقس ضا فطاّن ًوَز
ّبي وكت هرلَط زض گطٍ اًتربة گیبّبى ثطضؾي ػولىطز زض ؾیؿتن

ؾبظگبض ٍ ٍاجس نفبت هٌبؾت ثطاي ایجبز حسالل ضلبثت ٍ حساوثط 
وبضگیطي ػولیبت ظضاػي هٌبؾت )اظ جولِ تطاون وبقت ٍ  ثِ ّویبضي ٍ

 .(Nachigera et al., 2008) ثبقسًؿجت اذتلاط( هي
ي اضگبًیه وِ ػبضي اظ یوِ تَلیس گیبّبى زاضٍ ثب تَجِ ثِ ایي

وٌٌسُ ؾلاهت ٍ ایوٌي هحهَلات ّطگًَِ هَاز قیویبیي ثبقس تضویي
 يیزاضٍ گیبّبى هرلَط توك، ثبقسهيّب  ٍ زاضٍّبي تَلیس قسُ اظ آى

 ٍ يیقیویب وَزّبي ههطف وبّف عطیك اظ تَاًسهي گیبّبى ؾبیط ثب
 . (Koocheki et al., 2014)ثبقس هؤثط ضاؾتب ایي زض ّبوفآفت

 وِ اؾت ػَاهلي جولِ اظ ؾغح ٍاحس زض تطاونوِ  جبیي ّوچٌیي اظ آى
 هَاز ٍ ةآ ًَض، جصة زض ضا هرلَط وكت زض گیبّبى ضلبثتي تَاى

 وكت ؾَزهٌسي افعایف هَجت ٍ زّسهي لطاض تأثیط تحت غصایي

ّسف ثب  ًیع ایي آظهبیف ، (Bigonah et al., 2014)ززگطهي هرلَط
زض  زاًِؾیبُثْتطیي ًؿجت وكت هرلَط افعایكي قٌجلیلِ ٍ  تؼییي

زض قطایظ آة ٍ َّایي هكْس عطاحي ٍ اجطا ، همبیؿِ ثب وكت ذبلم
  قس.

 َامًاد ي ريش

زض هعضػِ تحمیمبتي  1394-1395ظهبیف زض ؾبل ظضاػي ایي آ
ویلَهتطي  10زاًكىسُ وكبٍضظي زاًكگبُ فطزٍؾي هكْس، ٍالغ زض 

زلیمِ  15زضجِ ٍ  36جٌَة قطلي قْط هكْس )ػطو جغطافیبیي 
زلیمِ قطلي، اضتفبع اظ ؾغح  28زضجِ ٍ  56قوبلي ٍ عَل جغطافیبیي 

ٍ قویبیي ذبن زض  فیعیىي تذهَنیب هتط( اجطا قس. 985زضیب، 
 آٍضزُ قسُ اؾت. 1جسٍل 

ّبي وبهل تهبزفي ثب ؾِ تىطاض ٍ آظهبیف زض لبلت عطح ثلَن
هتط اًجبم قس. تیوبضّب قبهل  21×14ظهیٌي ثِ اثؼبز  تیوبض زض قف
زاًِ، ُ % ؾیب50% قٌجلیلِ + 100زاًِ، ُ % ؾیب25% قٌجلیلِ + 100
زاًِ ثط % ؾیب100ُلِ + % قٌجلی100زاًِ ٍ  % ؾیب75ُ% قٌجلیلِ + 100

  وكت ذبلم ّط زٍ گیبُ ثَز.ٍ ّبي افعایكي ياؾبؼ ؾط
 



 22    ...لهیشنبل و( .Nigella sativa L) دانه اهیس یشیافسا مخلوط کشت یها نسبت اثر 

 خاك شیمیایی ي فیسینی خصًصیات -1 جذيل

Table 1- Physical and chemical characteristics of the soil 

 

ّب، ذطز هٌظَض ذطز وطزى ولَذِ ؾبظي ظهیي ثِػولیبت آهبزُ
ّب ثب ذبن، انلاح ثؿتط ثصض  وطزى گیبّبى هَجَز ٍ هرلَط وطزى آى

زض اٍایل ئط ّبي ّطظ قبهل زیؿه، لَلط ٍ فبضٍثیي ثطزى ػلفٍ اظ 
 3 هتط ٍ ػطو 4ّبیي ثِ عَل اضزیجْكت هبُ اًجبم قس. ؾپؽ وطت

هتط اظ ؾبًتي 50ضزیف ثب فبنلِ  6هتط ایجبز قس وِ ّطوطت قبهل 
ّب یه پكتِ ًىبقت ٍ فبنلِ ثیي فبنلِ ثیي وطت یىسیگط ثَز.

ثبؽ اوَلَغیه . ثصض هَضز اؾتفبزُ اظ ّب یه هتط زض ًظط گطفتِ قسثلَن
هعضػِ تحمیمبتي زاًكىسُ وكبٍضظي زاًكگبُ گیبّبى زاضٍیي ٍ هؼغط 

 فطزٍؾي تْیِ قس. 
اضزیجْكت هبُ ٍ  15ظهبى زض تبضید  ػولیبت وبقت ّط زٍ گًَِ ّن

اًجبم قس. زض عطفیي پكتِ  يوبضي ثب ایجبز قیبضّبیثِ ضٍـ ذكىِ
 Rezvani) ثَتِ زض هتط هطثغ 200ًِ زاتطاون هَضز ًظط ثطاي ؾیبُ

Moghaddam and Ahmadzadeh Motlagh, 2007)  ثطاي ٍ
Amadi andAleslami  Seghat ) ثَتِ زض هتط هطثغ 40قٌجلیلِ 

, 2010Bonakdar).ل زض ؾجع قسى هٌظَض تؿْی ثِ زض ًظط گطفتِ قس
 پٌجزٍ ّفتِ اٍل ثب فبنلِ  آثیبضي ٍ زض ثلافبنلِ پؽ اظ وبقت اٍلیي

ثبض اًجبم  تب پبیبى فهل ضقس ثِ فبنلِ ّط ّفت ضٍظ یه ضٍظ ٍ ؾپؽ
هطحلِ  ذطزاز هبُ زض 10ٍ  5تطتیت زض تبضید  زاًِ ثِ قٌجلیلِ ٍ ؾیبُ. قس
ضّبي ٍ ثب تَجِ ثِ تیوب ثطگي ثطاي ضؾیسى ثِ تطاون هغلَة 6-4

  ثِ نَضت زؾتي تٌه قس. اػوبل قسُ
زض عَل فهل ضقس اظ ّیچ ًَع وَز ٍ ؾوَم قیویبیي اؾتفبزُ 

نَضت زؾتي اًجبم  ثِپؽ اظ اٍلیي آثیبضي  ّطظ ّبيوٌتطل ػلفس. كً
ّبي ّطظ ضلبثت ضؼیفي ثب ػلفاظ  زاًِؾیبُوِ  تَجِ ثِ ایي ثب ٍ گطفت

 حؿت ضطٍضت اًجبم قس. ثطذَضزاض اؾت ایي اهط تب پبیبى فهل ضقس ثط

 25زاًِ زض تبضید  ثطاي ؾیبُ يیلجل اظ ثطزاقت ًْب ،زض پبیبى فهل ضقس
اظ ّط ٍاحس آظهبیكي تؼساز  قْطیَض هبُ 10هطزاز ٍ قٌجلیلِ ًیع زض تبضید 

قبهل تؼساز قبذِ ػولىطز  ياجعا تؼییيعَض تهبزفي ثطاي  ثَتِ ثِ 10
تِ، تؼساز زاًِ زض ثَزض پط  ، تؼساز وپؿَل/غلافزض ثَتِ جبًجي

 ثطزاقت قس.ض زاًِ ٍ قبذم ثطزاقت، وپؿَل/غلاف، ٍظى ّعا
 يثطاي هحبؾجِ ػولىطز زاًِ ٍ ثیَلَغیى يیًْب ػولیبت ثطزاقت

ٍ ضزیف پؽ اظ حصف زاظ ًیوِ زیگط وطت  ،)ثط حؿت گطم ثط هتط هطثغ(
 اي،ػٌَاى اثط حبقیِ ي ّط ضزیف ثِهتط اظ اًتْبؾبًتي 50وٌبضي ٍ 

 قْطیَض 10ٍ  هبُ هطزاز 25  زض تبضیدتطتیت  ثِ ٍ قٌجلیلِ زاًِبُؾیثطاي 
  اًجبم گطفت. هتط هطثغ 3ؾغحي هؼبزل  اظهبُ 

اظ ًؿجت ثطاثطي  هرلَط ؾیؿتن يیوبضا تحلیل ٍ تجعیِ ثطاي
وكتي زٍ گًَِ ضا زض هیعاى ظهیي لاظم ثطاي تهوِ ثیبًگط ظهیي 

 اؾتفبزُ گطزیس(  1) لِهؼبز اظثبقس هيّب  همبیؿِ ثب وكت هرلَط آى
(Mazaheri, 1993): 

(1) LER= RY1+RY2 

ّبي اٍل ٍ گًَِ: ػولىطز ًؿجي )ػولىطز RYایي هؼبزلِ، وــِ زض 
 .ثبقس هيوكتي( زض هرلَط ًؿجت ثِ تهزٍم 

  افعاضّبيًطم اظ اؾتفبزُ ثب تطتیت ثِ ًوَزاضّب ضؾن ٍّب  زازُ تجعیِ
Minitab 17 ٍ Excel اظ ّب ًیعهیبًگیي همبیؿِ ثطاي گطفت. تنَض 

  .قس اؾتفبزُ زضنس پٌج احتوبل ؾغح زض LSD آظهَى

 بحث وتایج ي

  دانهسیاهصفات مربوط به 
، اجعاي ػولىطز، ػولىطز تجعیِ ٍاضیبًؽ ٍ همبیؿِ هیبًگیي ًتبیج

زاًِ تحت تأثیط وكت هرلَط ضزیفي ثب قٌجلیلِ ٍ قبذم ثطزاقت ؾیبُ
 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 3ٍ  2ّبي لتطتیت زض جسٍ ثِ

ّبي هرتلف ّب ًكبى زاز وِ اثط ًؿجتًتبیج تجعیِ ٍاضیبًؽ زازُ
جع ٍظى ّعاض  زاًِ ثِوبقت ثب قٌجلیلِ ثط ولیِ نفبت هَضز ثطضؾي ؾیبُ

زاض ثَز هؼٌيزض ؾغح احتوبل یه زضنس زاًِ ٍ قبذم ثطزاقت 
ساز قبذِ جبًجي (. همبیؿِ هیبًگیي ًكبى زاز وِ ثیكتطیي تؼ2)جسٍل 

قبذِ زض ثَتِ(  33/3قبذِ زض ثَتِ( ٍ ووتطیي ) 33/5زض ّط ثَتِ )
زاًِ ٍ تیوبض وكت هرلَط تطتیت اظ وكت ذبلم ؾیبُ ثِ زاًِ یبُؾ

(. ثیي وكت 3زؾت آهس )جسٍل ِ % ث100زاًِ +  % ؾیب100ُافعایكي 
زاضي اظ ًظط آهبضي ذبلم ٍ تیوبضّبي وكت هرلَط تفبٍت هؼٌي

ّبي وكت هرلَط فمظ تیوبضّبي س ٍ ّوچٌیي ثیي ًؿجتهلاحظِ ق
% قٌجلیلِ ثب 100زاًِ+ % ؾیب100ُ% قٌجلیلِ ٍ 100زاًِ+ % ؾیب25ُ

ضؾس ػلت (. ثِ ًظط هي3زاضي زاقتٌس )جسٍل  یىسیگط اذتلاف هؼٌي
ّبي وكت هرلَط، ًؿجت زاًِ زض وبّف تؼساز قبذِ جبًجي ؾیبُ
ع گیبُ قٌجلیلِ ٍ افعایف تؼساز قبذِ احتوبلاً ثِ زلیل ثیكتط ثَزى اضتفب

اي، ثبقس وِ ثبػث قسُ ایي گیبُ زض ضلبثت ثیي گًَِجبًجي آى هي
جبي تؼساز قبذِ جبًجي ثیكتط، ثط اضتفبع ذَز ثیفعایس تب اظ تَاى  ثِ

ضلبثتي ثْتطي ثطاي ضقس ثْطُ ثجطز. ایي ًتبیج ثب هغبلؼبت ؾبیط 
) et Mosapour ;., 2010al etAlizadeh هحممبى ًیع هغبثمت زاضز 

)., 2015al. 

 قابل پتاسیم

 دسترس

Available K 
(ppm) 

 قابل فسفر

 دسترس

Available P 
(ppm) 

 مربه آلی
Organic 

carbon (%) 

 مل ویتريشن
Total 

nitrogen 
(%) 

 َذایت النترینی
EC (dS.m-1) 

 اسیذیتٍ
pH 

 بافت
Texture 

 لَم ؾیلتي 7.7 1.71 0.068 0.68 47.3 355

http://www.sid.ir/En/Journal/SearchPaper.aspx?writer=266949
http://www.sid.ir/En/Journal/SearchPaper.aspx?writer=266949
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 َای مختلف مشت مخلًط با شىبلیلٍداوٍ در وسبتوتایج تجسیٍ ياریاوس )میاوگیه مربعات( صفات ممی سیاٌ -2جذيل 
with  intercropping ratios Analysis of variance (mean of squares) on quantitative traits of black cumin in different -Table 2

fenugreek 

شاخص 
 برداشت
Harvest 

index 

عملنرد 
یبیًلًشین  

Biological 
yield 

عملنرد 
 داوٍ

Seed 
yield 

عملنرد تل 
 بًتٍ

Seed yield 
per plant 

يزن َسار 
 داوٍ

1000- 
seed 

weight 

تعذاد داوٍ 
 در مپسًل

Number 
of seed 
follicle 

تعذاد 
مپسًل در 

 بًتٍ

Number 
of 

Follicle 
per plant 

تعذاد شاخٍ 
 جاوبی

Number of 
Branches 
per plant 

درجٍ 
 آزادی
d.f 

 مىابع تغییر

S.O.V 

6.15ns 9477ns 153.1 ns 0.0001ns 0.015 ns 4.13ns 0.322ns 0.392 2 
 تىطاض
Replication 

7.30 ns 178781** 19871.4** 0.0015** 0.005ns 327.6** 24.51** 1.75* 4 

ًؿجت وكت 
 هرلَط
Intercropping 
ratio 

6.48 ns 4448 144.0 0.0001 0.008 24.73 0.278 0.010 8 
 ذغب
Error 

ضطیت تغییطات  - 12.7 11.9 12.1 4.6 7.8 5 .7 12.2 8.2
CV (%) 

ns ** ٍ: ِزضنس پٌج احتوبل ؾغح زض زاضهؼٌي ٍ زاضغیطهؼٌي تطتیت ث 

ns and **: Non significant and significant at p≤0.05, respectively. 

 

 داوٍَای مختلف مشت مخلًط با شىبلیلٍ بر صفات ممی گیاٌ سیاٌمقایسٍ میاوگیه اثر وسبت -3جذيل 

Table 3- Means comparisons for the effect of different intercropping ratios with fenugreek on quantitative traits of black 
cumin 

عملنرد 
یبیًلًشین  

Biological 
yield (kg.ha-1) 

 عملنرد داوٍ

Seed yield 
(kg.ha-1) 

عملنرد تل 
 بًتٍ

Seed yield 
(g.plant-1) 

يزن َسار 
 داوٍ

1000- 
seed 

weight 
(g) 

تعذاد داوٍ در 
 مپسًل

Number of 
seed per 
follicle 

تعذاد مپسًل در 
 بًتٍ

Number of 
follicle per 

plant 

تعذاد شاخٍ 
 جاوبی

Number of 
Branches 
per plant 

مشت  َایوسبت
 مخلًط

Intercropping 
ratios 

888 a 291 a 0.146 a 2.07 30.87c 13.8 a 5.33 a* 
 وكت ذبلم

Monoculture 
241 d 73 d 0.148 a 2.06 56.93 a 10.87b 4.33 b 100% F + B %25 
401 c 122 c 0.123 b 2.04 44.87 b 9.47c 4.13 bc 100% F + B %50 
554 b 178 b 0.119 b 2.03 38.87 bc 8.07d 3.67 bc 100% F + B %75 

634 b 184 b 0.092 c 1.96 33.20 c 6.27e 3.33 c 100% F + B 
%100 

F  ٍBِثبقٌس.زاًِ هي زٌّسُ قٌجلیلِ ٍ ؾیبُ تطتیت ًكبى : ث 
F and B: are fenugreek black cumin, respectively. 

 .ّؿتٌس زضنس پٌج احتوبل ؾغح زض زاضيهؼٌي اذتلاف زاضاي زاضحسالل اذتلاف هؼٌي آظهَى اؾبؼ ثط ؾتَى، ّط زض طنهكت حطٍف ثسٍى ّبيهیبًگیي *

* Means without different letters in each column are significantly different based on LSD at 5% probability level. 

 
زلیل وِ  ًكبى زازَز ظػفطاى ٍ ًر ثطضؾي وكت هرلَط افعایكي

ّبي ثبلاتط ًرَز احتوبلاً ّبي جبًجي زض ًؿجتوبّف تؼساز قبذِ
اي ثبقس وِ اظ عطیك تطاون ثبلاي قبخ ٍ  گًَِ افعایف ضلبثت زضٍى

 اًساظي وبّف اجعاي ػولىطز ضا هَجت قسُ اؾت ثطي گیبُ، ؾبیِ
.(Asadi et al., 2016) ِوكت هرلَط  اي ضٍي زض هغبلؼ

، تؼساز قبذِ جبًجي ِزاًٍ ؾیبُ )Wilczek L. diateVigna ra( هبـ
وِ عَضيِ زاًِ ًؿجت ثِ وكت ذبلم وبّف یبفت، ثگیبُ ؾیبُ

) Rezvaniزؾت آهسِ ثیكتطیي تؼساز قبذِ جبًجي زض وكت ذبلم ث

Moghaddam et al., 2009). 

 27/6ػسز( ٍ ووتطیي آى ) 8/13ثیكتطیي تؼساز وپؿَل زض ثَتِ )
زاًِ+ % ؾیب100ُّبي وكت ذبلم ٍ تیوبض ظ ًؿجتتطتیت ا ػسز( ثِ

ضؾس زلیل ثبلاتط ثَزى (. ثِ ًظط هي3% قٌجلیلِ حبنل قس )جسٍل 100
اي  گًَِ ثیيتؼساز وپؿَل زض ثَتِ ثطاي وكت ذبلم، ػسم ضلبثت 

ثبقس وِ ثب تَلیس قبذِ جبًجي ثیكتط، تؼساز وپؿَل زض ثَتِ ًیع ثِ زًجبل 
ًػاز ٍ ضضبیي لليایي آظهبیف ثب ًتبیج  آى افعایف پیسا وطز. ًتیجِ

زض ثطضؾي  (Gholinezhad and Rezaei- Chiyaneh, 2014) چیبًِ
ّبي افعایكي زاًِ ّوؿَ اؾت. زض ًؿجت وكت هرلَط ًرَز ٍ ؾیبُ

% 100% ثِ 25زاًِ اظ زضنس حضَض ؾیبُ افعایفوكت هرلَط ًیع ثب 
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ػلت ایي  وبلاًتؼساز وپؿَل پط زض ثَتِ ایي گیبُ وبؾتِ قس ٍ احت
ّبي َتِاي ثطاي ثافعایف ضلبثت زضٍى گًَِهطثَط ثِ  وبّف،

ثطي گیبّبى ًیع  ثبلا ثَزى تطاون قبخ ٍوِ عَضي ثبقس، ثِزاًِ هي ؾیبُ
ثط ؤه زاًِ زض تیوبضّبي هرلَط احتوبلاًزض وبّف ایي نفت ثطاي ؾیبُ

 ثَزُ اؾت.
ز زاًِ زض تؼسا% قٌجلیلِ ثیكتطیي 100زاًِ +  % ؾیب25ُتیوبض 

ػسز( ضا ثِ ذَز اذتهبل زاز وِ ثب ؾبیط تیوبضّب اظ  93/56)وپؿَل 
(. ّوچٌیي وكت 3زاضي زاقت )جسٍل لحبػ آهبضي تفبٍت هؼٌي

ػسز( ایي نفت ضا زاضا ثَز وِ زض همبیؿِ ثب  87/30ذبلم ووتطیي )
زاضي هكبّسُ ًكس  هؼٌي% قٌجلیلِ تفبٍت 100زاًِ+ % ؾیب100ُتیوبض 

اؾسي ٍ ّوىبضاى ّبي تحمیك ًتبیج ایي آظهبیف ثب یبفتِ . (3)جسٍل 
(Asadi et al., 2016)  .وِ تؼساز  ثب تَجِ ثِ ایيًیع هغبثمت زاضز

ثِ زلیل ضلبثت  تیوبضّبي وكت هرلَط احتوبلاًثَتِ ثطاي  زضوپؿَل 
گیبُ ثیي تؼساز اؾت، ثٌبثطایي هَاز فتَؾٌتعي  وبّف یبفتِاي  ثیي گًَِ

افعایف تؼساز اؾت وِ ایي اهط هٌجط ثِ  تَظیغ قسُ يّبي ووتط وپؿَل
ثب افعایف حضَض اهب  ي وكت هرلَط قس.تیوبضّبزض زاًِ زض وپؿَل 

ثِ ًظط  یبفت،وبّف تؼساز زاًِ زض وپؿَل زاًِ زض وكت هرلَط  ؾیبُ
ّبي  ثیي ثَتِاي  گًَِ ضؾس ػلت ایي اهط افعایف ضلبثت زضٍى هي

 ثبقس.زاًِ  ؾیبُ

زاًِ ٍ ًرَز هكرم قس ضٍي وكت هرلَط ؾیبُ اي ثط زض هغبلؼِ
زاًِ زض وكت هرلَط ثب ًرَز ًؿجت ثِ وكت ذبلم اظ تؼساز  ؾیبُ وِ

ّب ػلت ایي وبّف تؼساز زاًِ  زاًِ زض وپؿَل ووتطي ثطذَضزاض ثَز. آى
ظهبًي ثیكتط  زض وپؿَل ٍ ّوچٌیي وبّف تؼساز وپؿَل زض ثَتِ ضا ّن

اي ؾجت ضلبثت ثیي گًَِ ِت زازًس وزاًِ ثب ًرَز ًؿج زٍضُ ضقسي ؾیبُ
 -Gholinezhad and Rezaei)ثیكتط ثیي ایي تیوبضّب هٌجط قس

Chiyaneh, 2014). 
ثب هغبلؼِ  (Naghipoor Dehkordi, 2015) پَض زّىطزي ًمي

Borago ) زاًِ، گبٍظثبى اضٍپبیيي ؾیبُیوكت هرلَط ؾِ گیبُ زاضٍ

L. officinalis) ضٍ ّویكِ ثْب )L. officinalisCalendula ( 
زاًِ زض وپؿَل ثیكتطیي  56گبًِ ثب گعاضـ زاز وِ وكت هرلَط ؾِ

زاًِ همساض ایي نفت ضا زاضا ثَز ٍ اظ عطفي تیوبض وكت ذبلم ؾیبُ
ٍي ثیبى ( ضا ثِ ذَز اذتهبل زاز. 3/40وپؿَل ) ووتطیي زاًِ زض

زاًِ زض اثتساي فهل ضقس ًبقي اظ ضقس ضٍیكي ظیبز ؾیبُ زاقت وِ
ّبي ي ظیبز ثَزُ ٍ ثِ زًجبل آى تؼساز قبذِ جبًجي ٍ وپؿَلفضب

ّب ثِ  ّب یب پط قسى آىزض هَلغ تَلیس زاًِ ظیبزي تَلیس وطزُ وِ ثؼساً
زلیلي ّوچَى هحسٍزیت هٌجغ لبزض ثِ تَلیس زاًِ ظیبز ٍ حتي پط وطزى 

ّب ضؾس تؼسازي اظ وپؿَلًظط هيِ ّوچٌیي ثّبي ذَز ًیؿت. وپؿَل
تَاى هي ،ثِ ایي تطتیتَز هَاز فتَؾٌتعي پَن ثَزًس. ثِ زلیل ووج

ثِ وكت  تافعایف تؼساز زاًِ زض وپؿَل زض وكت هرلَط ضا ًؿج
 .ذبلم تَجیِ وطز

ًظط ٍظى ّعاض زاًِ ثطاي  اظهرلَط كت وهرتلف  ّبيًؿجتثیي 
)جسٍل  لحبػ آهبضي ٍجَز ًساقت زاضي اظ زاًِ اذتلاف هؼٌي گیبُ ؾیبُ

ّبي هرتلف وكت ِ ٍظى ّعاض زاًِ زض ثیي ًؿجت(. اظ عطفي همبیؿ2
هرلَط ًكبى زاز وِ ثیكتطیي همساض ایي نفت ثِ تیوبض وكت ذبلم 

ّبي گطم( اذتهبل زاقت ٍ ثب اضبفِ قسى ایي گیبُ ثب ًؿجت 07/2)
ٍظى ّعاض زاًِ آى ، ثِ زلیل افعایف ضلبثت هرتلف ثِ گیبُ قٌجلیلِ

% 100 وكتتیوبض ض ز هیعاىوِ ووتطیي  عَضيِ ث ؛وبّف یبفت
وَچىي  (.3( هكبّسُ قس )جسٍل گطم 96/1) % قٌجلیل100ِزاًِ+  ؾیبُ

وكت هرلَط ثطضؾي ثب   (Koocheki et al., 2016)ٍ ّوىبضاى
تحت تأثیط وكت وِ ٍظى ّعاض زاًِ  وٌجس ٍ هبـ ؾجع اػلام وطزًس

ػسم زض تٌبؾت ثب ًتبیج ایي هغبلؼِ زض ضاؾتبي  هرلَط لطاض ًگطفت.
 ضؾس ًظط هي ثِ ّبي وكت هرلَط،اضي ٍظى ّعاض زاًِ اظ ًؿجتزهؼٌي

ي اؾت وِ ثیكتط تحت تأثیط یػٌَاى یىي اظ اجعا ٍظى ّعاض زاًِ ثِ
اػوبل  ،فبوتَضّبي غًتیىي اؾت تب فبوتَضّبي هحیغي. ثٌبثطایي

 تأثیط ظیبزي ضٍي ایي نفت ًساضزهحیغي هسیطیت ظضاػي ٍ ػَاهل 
(Sadeghi et al., 2005).   

زاض  زاًِ ًیع ثؿیبض هؼٌـي  ثط ًؿجت وبقت ثط ػولىطز ته ثَتِ ؾیبُا
اظ ػولىطز ته ثَتِ زاًِ  افعایف ًؿجت وبقت ؾیبُ ٍ ثب (2)جسٍل  قس

ػولىطز ته ثَتِ هتؼلك  گطم( 148/0) وِ ثبلاتطیي عَضيِ وبؾتِ قس ث
ثـَز وـِ اظ لحـبػ آهـبضي ثـب       % قٌجلیل100ِزاًِ+  % ؾیب25ُثِ تیوبض 

تطیي  زاضي ًساقت. ّوچٌیي پبییي زاًِ اذتلاف هؼٌي بُوكت ذبلم ؾی
% 100زاًـِ+   % ؾـیبُ 100گطم( ػولىطز ته ثَتِ ًیع ثِ تیوبض  092/0)

زاضي ثب ؾبیط تیوبضّب زاقـت   قٌجلیلِ اذتهبل یبفت وِ اذتلاف هؼٌي
ُ    احتوبلاً (.3)جسٍل  زاًـِ، ضلبثـت ثـیي     ثب افعایف ًؿـجت وبقـت ؾـیب

ِ  ػولىـطز  ثط هؤثط اجعايعطیك وبّف  افعایف یبفت ٍ اظ ّب ثَتِ  زاًـ
ِ  زض وپؿـَل  تؼـساز  جولِ اظ ثَتِ ته ِ  تؼـساز  ٍ ثَتـ ، وپؿـَل  زض زاًـ

   .(3 جسٍل) ًیع وبّف یبفتػولىطز ته ثَتِ 
تطتیت ثِ هیعاى  ثیكتطیي ػولىطز زاًِ ٍ ػولىطز ثیَلَغیىي ثِ

ویلَگطم زض ّىتبض اظ وكت ذبلم ٍ ووتطیي همبزیط  888ٍ  291
% 100زاًِ+ ُ ب% ؾی25ػولىطز ثیَلَغیىي اظ تیوبض  زاًِ ٍػولىطز 

ویلَگطم زض ّىتبض حبنل قس  241ٍ  73تطتیت ثطاثط ثب  قٌجلیلِ ثِ
 گعاضـ (Sadeghi et al., 2005) ّوىبضاىنبزلي ٍ  .(3)جسٍل 

ثبقس. اظ تطیي جعء ػولىطز هي ًوَزًس وِ تؼساز گیبُ زض ٍاحس ؾغح هْن
ظ گیبّبى زض وكت ذبلم ًؿجت ثِ هرلَط وِ تطاون ّطیه ايیجب آى

ّبي هرلَط ووتط ثَزى تطاون ّط گًَِ ثیكتط اؾت، لصا زض وكت
 ثبقستط ثَزى ػولىطز هي یيیًؿجت ثِ وكت ذبلم ذَز زلیل انلي پب

.(Ghosh, 2004) قسى ثط  زض آظهبیف حبضط ًیع ثب افعٍزُ ،ضٍاظ ایي
افعٍزُ  يًِ ٍ ثیَلَغیى% ثط ػولىطز زا100% ثِ 25زاًِ اظ  تطاون ؾیبُ

وِ اظ لحبػ آهبضي ثیي تیوبضّب ثب یىسیگط اذتلاف عَضي ثِ ،قس
 % قٌجلیلِ 100ٍزاًِ+  % ؾیب75ُاهب تیوبضّبي  ،زاضي هكبّسُ قس هؼٌي
زاضي ثب یىسیگط ًساقتٌس  هؼٌي% قٌجلیلِ تفبٍت 100زاًِ+  % ؾیب100ُ
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لبثت ( وِ ػلت ایي اهط احتوبلاً ثِ زلیل افعایف ض3 )جسٍل
زاًِ ثط ؾط جصة هٌبثغ هحیغي ثَزُ وِ  ّبي ؾیبُاي ثَتِ گًَِ زضٍى

وبّف اجعاي ػولىطز اظ جولِ تؼساز وپؿَل زض ثَتِ ضا ثِ ّوطاُ 
ًتبیج هغبلؼبت ثؿیبضي حبوي اظ وبّف ػولىطز زاًِ  ،ضٍاظ ایي .زاقت

ّب  زض وكت هرلَط ًؿجت ثِ وكت ذبلم ثَزُ وِ اظ جولِ آى
ٍ  )L. aestivum Triticum( وكت هرلَط گٌسم تَاى ثِ ثطضؾي هي

) Cuminumهرلَط ظیطُ ؾجع  ،( 2006al etBanik ,.( ًرَز

L.) cyminum ضضبیي چیبًِ ٍ ّوىبضاى  ٍ ػسؼ تَؾظ -Rezaei(

Chiyaneh et al., 2014) .اقبضُ ًوَز 
اظْبض زاقتٌس وِ  (Asadi et al., 2016) اؾسي ٍ ّوىبضاى

ي ٍ زاًِ ًرَز ثطاي وكت ذبلم ٍ ووتطیي ثیكتطیي ػولىطز ثیَلَغیى
% ًرَز هكبّسُ گطزیس 100% ظػفطاى + 100همبزیط ًیع ثطاي تیوبض 

% زضنس ثبػث افعایف 80وِ افعایف زضنس حضَض ًرَز تب  عَضيِ ث
ػولىطز ثیَلَغیىي ٍ زاًِ قسُ اؾت ٍ افعایف ثیف اظ ایي هیعاى، ثِ 

رَز ثط ؾط جصة هٌبثغ ّبي ًاي ثَتِگًَِزلیل افعایف ضلبثت زضٍى
ّبي هحیغي وبّف ایي نفبت ضا هَجت قسُ اؾت. همبیؿِ تطویت

وِ  ًكبى زازًسوكت هرلَط افعایكي ٍ جبیگعیٌي هبضیتیغبل ٍ ضاظیبًِ 
ویلَگطم  10/719وكت ذبلم ضاظیبًِ زاضاي ثیكتطیي ػولىطز زاًِ )

ؿِ ویلَگطم زض ّىتبض( زض همبی 2157) يزض ّىتبض( ٍ ػولىطز ثیَلَغیى
ثب ؾبیط تیوبضّب ثَز وِ ػلت ایي اهط ضا ثیكتط ثَزى تؼساز ثَتِ زض وكت 

 Solouki et) وكت ػٌَاى وطزًس ّبيًؿجتذبلم ًؿجت ثِ ؾبیط 

al., 2015). عطف، ثب افعایف تطاون لَثیب افعایف  یه ػولىطز لَثیب اظ
ِ ث بلاًاحتوِ وِ یبفتبّف وطاون شضت تعایف اف ٍ اظ عطف زیگط ثب

َط هرل كتوستط زض ثلٌِ گًَطا ظی ،تاؾَزُ ثاًساظي شضت بیِؾ لزلی
تط ػولىطز زض جعء وَتبُ صالَزُ ٍ ًوساظي اًبیِؾتط ُ وَتبِ گًَثـط ضٍي 

 .(Koocheki et al., 2010) یبثس وبّف هي
 Rezaei-Chiyaneh and) چیبًِ ٍ للي ًػاز ضضبئي

Gholinezhad, 2105) ًُرَز زاًِزض وكت هرلَط افعایكي ؾیب ٍ 
(Cicer arietinum L.)  زضیبفتٌس وِ ثیكتطیي ػولىطز زاًِ ٍ ػولىطز

% 50ثیَلَغیىي ًرَز اظ وكت ذبلم ٍ ووتطیي آى اظ ًؿجت وبقت 
ّب ثیبى وطزًس وِ ثِ هَاظات  زؾت آهس. آى زاًِ ثِ% ؾیب100ًُرَز + 

اي زض همبیؿِ ثب گًَِ، ضلبثت ثیيزض وكت هرلَط افعایف ؾْن ًرَز
ؾجت  ًْبیتبًتكسیس قسُ وِ ّبي زٍگًَِ اي ثیي ثَتِگًَِزضٍىضلبثت 

  گطزیس. وبّف ػولىطز ًْبیي ًرَز
ّبي وكت هرلَط ًؿجتیه اظ   زض ّیچزاًِ ؾیبُقبذم ثطزاقت 

(. ثب همبیؿِ هیبًگیي 2)جسٍل  زاض ًكس لحبػ آهبضي هؼٌي ثب قٌجلیلِ اظ
تطیي  ییيزضنس( ٍ پب 33تیوبضّبي هرتلف هكرم قس ثبلاتطیي )

تیوبض تطتیت ثِ وكت ذبلم ٍ  زضنس( قبذم ثطزاقت ثِ 30/29)
 (.3% قٌجلیلِ اذتهبل زاقت )جسٍل 100زاًِ +  % ؾیب100ُ

) al etRezvani Moghada;2009 ,.  ّب آظهبیفثطذي ًتبیج 

., al etKoocheki  ., 2015;al etNaghipoor Dehkordi 

عَض  زاًِ ثُِ وِ قبذم ثطزاقت ؾیب زازُ اؾتًكبى . (2014
زاضي تحت تأثیط وكت هرلَط ثب گیبّبى هرتلف لطاض ًگطفت وِ  هؼٌي

ضؾس ًظط هيِ ث ،ولي عَض ًتبیج آظهبیف حبضط هغبثمت زاضز. ثِثب 
قسُ ّوبًٌس  گیبّبى انلاحهسیطیت ظضاػي زض ثْجَز قبذم ثطزاقت 

 چٌساًي تأثیطاًس  گٌسم ٍ شضت وِ ثِ حس پتبًؿیل تَلیس ذَز ًعزیه قسُ
اهب اظ عطفي افعایف قبذم ثطزاقت زض گیبّبى زاضٍیي  ،ًساضز

هربظى هَاز فتَؾٌتعي ثِ  ترهیم ثْجَززاًِ وِ اهىبى  ّوچَى ؾیبُ
گیطًس  لطاض هيهسیطیتي  زاضًس تحت تأثیط تیوبضّبي ضا ظایكي

.(Khorramdel et al., 2008) هحممبى زض وكت هرلَط ظیطُ ؾجع 
(Cuminum cyminum L.)  اظْبض زاقتٌس وِ قبذم ٍ ًرَز

گًَِ زض تیوبضّبي وكت هرلَط زض همبیؿِ ثب وكت  زاقت ّط زٍثط
 ٍذبلم ثیكتط ثَز ٍ ػلت ایي اهط ضا ثبلاتط ثَزى اجعاي ػولىطز 

تساٍم  ًؿجت زازًس. ّوچٌیيثِ زاًِ ثیكتط ترهیم هَاز فتَؾٌتعي 
 ي زض وكتهحیغثْجَز قطایظ هَاز ثِ ؾوت زاًِ ًتیجِ ثیكتط اًتمبل 
هٌبؾت هرلَط اظ ًظط جصة ًَض، ضعَثت ٍ ًیع زهب  هرلَط اػن

  (.Zarifpour et al., 2015) ثبقس هي
 شنبلیلهصفات مربوط به 

هرلَط  كتو ّبيًؿجت اثط ّب،زازُ ٍاضیبًؽ تجعیِ ًتبیج عجك
)تؼساز قبذِ جبًجي، تؼساز  ثطضؾي هَضز نفبت ولیِ ثطزاًِ ثب ؾیبُ

ض غلاف، ػولىطز زاًِ ٍ ػولىطز ثیَلَغیه( غلاف زض ثَتِ، تؼساز زاًِ ز
)جسٍل  ثَز زاضجع ٍظى ّعاض زاًِ ٍ قبذم ثطزاقت هؼٌي ثِقٌجلیلِ 

4).  

 ّبيًؿجتهمبیؿِ هیبًگیي تؼساز قبذِ جبًجي قٌجلیلِ زض ثیي 
ًكبى زاز وِ ثیكتطیي تؼساز قبذِ  زاًِهرلَط ثب ؾیبُ هرتلف وكت

قبذِ  87/2م ٍ ووتطیي آى )( اظ وكت ذبلقبذِ زض ثَتِ 8/3جبًجي )
)جسٍل  % قٌجلیلِ حبنل قس100زاًِ+  % ؾیب100ُ( اظ تیوبض زض ثَتِ

هرلَط تفبٍت  ّبيًؿجتوِ ثیي تیوبض وكت ذبلم ثب عَضيِ . ث(5
اهب تیوبضّبي وكت هرلَط  ،ِ قسظزاضي اظ لحبػ آهبضي هلاح هؼٌي

زُ ٍ ظا ػلي ًتبیج هغبلؼِزاضي ًساقتٌس.  هؼٌيثب یىسیگط تفبٍت 
زاض تؼساز وبّف هؼٌيهؤیس   (Alizadeh et al., 2010)ّوىبضاى

ّبي افعایكي وكت هرلَط ًؿجت ثِ قبذِ جبًجي زض ثَتِ زض ؾطي
ضلبثت  تكسیسضا  وبّفایي هحممبى زلیل ایي  .ثبقسوكت ذبلم هي

وكت هرلَط  ّبيًؿجتّب زض  حضَض ؾبیط گًَِاي ًبقي اظ ثیي گًَِ
هٌبثغ هحیغي زض وبّف  تجغ آى ٍ ثِ ّبي ّطظّوچٌیي ػلفٍ 

ّبي ًؿجتضؾس وِ زض  ثِ ًظط هي ، ثیبى ًوَزًس.زؾتطؼ گیبُ ظضاػي
ّب گیبُ اظ فضبي ثیكتطي  زض آى زاًِ وِپبییي وكت هرلَط ثب ؾیبُ

ثطذَضزاض ثَزُ اؾت، ثب زضیبفت ًَض ثیكتط جْت افعایف ثطاي ضقس 
وبقت  ّبيًؿجتقسُ ٍ زض   ّبي جبًجي ثیكتط تحطیه تؼساز قبذِ

تحطیه لاظم جْت اًساظي ٍ وبّف ًَض، ؾبیِتط ثِ زلیل  فكطزُ
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ًتیجِ اضتفبع گیبُ افعایف ٍ تؼساز  زض وِزّي نَضت ًگطفتِ  قبذِ
 (Zargari, 1997). وطزُ اؾت ّبي جبًجي وبّف پیسا قبذِ

گعاضـ  (Mirhashemi et al., 2009) هیطّبقوي ٍ ّوىبضاى
تؼساز قبذِ جبًجي ضا زاضا ثَز  ثبلاتطیيِ وطزًس وِ وكت ذبلم قٌجلیل

ٍ ػلت وبّف تؼساز قبذِ جبًجي زض وكت هرلَط ثب ظًیبى ضا اثط 
ثیگٌبُ ٍ ػٌَاى گیبُ غبلت وطزًس.  گیبُ ظًیبى ثِاي ثیي گًَِ ضلبثت

ثب هغبلؼِ ثط ضٍي وكت هرلَط   (Bigonah et al., 2014)ّوىبضاى
لِ گعاضـ وطزًس وِ ٍ قٌجلی (.Coriandrum sativum L) گكٌیع

% 25تطتیت زض تیوبضّبي  ثیكتطیي تؼساز قبذِ جبًجي ّط زٍ گیبُ ثِ
% تطاون 175% تطاون هغلَة قٌجلیلِ ٍ 175تطاون هغلَة گكٌیع+ 

تطتیت  % تطاون هغلَة قٌجلیلِ ٍ ووتطیي آى ث25ِهغلَة گكٌیع+ 
% تطاون هغلَة قٌجلیلِ ٍ وكت 50% تطاون هغلَة گكٌیع+ 150

 لیلِ هكبّسُ قس. ذبلم قٌج
( ثط 5وكت هرلَط )جسٍل  هرتلف ّبيًؿجت هیبًگیي همبیؿِ

تؼساز غلاف زض ثَتِ قٌجلیلِ ًكبى زاز وِ ثیكتطیي تؼساز غلاف زض 
غلاف ثِ وكت ذبلم تؼلك زاقت وِ اظ لحبػ آهبضي ثب  8/47ثَتِ ثب 

% 100زاًِ+  % ؾیب50ُ% قٌجلیلِ ٍ 100زاًِ+  % ؾیب25ُتیوبضّبي 
زاضي ًساقت. ػلاٍُ ثط آى، ثیي تیوبضّبي وكت  تفبٍت هؼٌي قٌجلیلِ

زاضي هكبّسُ ًكس. ووتطیي هیبًگیي ایي  هرلَط ًیع تفبٍت هؼٌي
% قٌجلیلِ اذتهبل زاقت. 100زاًِ+  % ؾیب100ُنفت ًیع ثِ تیوبض 

ضؾس زض وكت هرلَط ثب قٌجلیلِ، ثب اضبفِ قسى ثط ًؿجت ثِ ًظط هي
اي افعٍزُ % ثط ضلبثت ثیي گ100ًَِثِ  %25زاًِ اظ زضنس حضَض ؾیبُ

قسُ ٍ زض ًتیجِ اظ اجعاي ػولىطز قٌجلیلِ اظ جولِ تؼساز غلاف زض 
زلیل غبلت ثَزى قٌجلیلِ ثط ِ ثَتِ وبؾتِ قسُ اهب ایي وبّف ث

زاضي ثیي تیوبض وكت ذبلم ثب  زاًِ، فمظ ثبػث ایجبز تفبٍت هؼٌي ؾیبُ
هرلَط اظ لحبػ  ّبي وكتوكت هرلَط گطزیسُ اهب ثیي ًؿجت

 زاضي هلاحظِ ًكس.  آهبضي تفبٍت هؼٌي
زض ثطضؾي (Rezaei- Chiyaneh et al., 2014)  ضضبئي چیبًِ

وكت هرلَط ظًیبى ٍ قٌجلیلِ ثیبى زاقتٌس وِ ثیكتطیي ٍ ووتطیي 
وكت ذبلم ٍ وكت هرلَط ًَاضي  تطتیت زض تؼساز غلاف زض ثَتِ ثِ

زؾت آهس. ّوچٌیي ایي  ِ ثِضزیف قٌجلیل 6ضزیف ظًیبى ٍ  12ثب ًؿجت 
هحممبى اظْبض زاقتٌس وِ تؼساز غلاف زض گیبُ یىي اظ اجعاي هْن 

عطف زضثطگیطًسُ تؼساز زاًِ ثَزُ ٍ اظ عطف  ثبقس وِ اظ یه ػولىطز هي
ثبقس. تؼساز ّب هي ًیبظ ثطاي زاًِ وٌٌسُ هَاز فتَؾٌتعي هَضز زیگط تأهیي

ایف تؼساز زاًِ زض ثَتِ تجغ آى افع غلاف ثیكتط زض وكت ذبلم ٍ ثِ
تَاًس هٌجط ثِ افعایف ػولىطز ایي گیبُ ًؿجت ثِ ؾبیط  قٌجلیلِ هي

وكت هرلَط زٍ گیبُ ظیطُ ؾجع ٍ  زض ّبي وكت هرلَط قَز.ًؿجت
وكت هرلَط ًؿجت ثِ وكت  قٌجلیلِ تؼساز غلاف زض ثَتِ قٌجلیلِ زض

 ,Rezvani Moghaddam and Moradi) ذبلم وبّف یبفت

ثب ثطضؾي  (Rezazeh et al., 2016)ظازُ ٍ ّوىبضاى (. ضضب2012
ثیبى وطز وِ تؼساز  يفطًگ وكت هرلَط افعایكي قٌجلیلِ ٍ گَجِ

غلاف زض ثَتِ ثطاي قٌجلیلِ ًؿجت ثِ وكت ذبلم ایي گیبُ، افعایف 
  اي ػٌَاى وطزًس. گًَِ یبفت ٍ ػلت آى ضا وبّف ضلبثت زضٍى

ى زاز وِ ثیكتطیي همبیؿِ هیبًگیي تؼساز زاًِ زض غلاف ًكب
( تؼساز زاًِ زض غلاف تؼساز زاًِ 40/9( ٍ ووتطیي )تؼساز زاًِ 33/13)

% 25% قٌجلیلِ ٍ 100زاًِ+  % ؾیب100ُتطتیت ثِ تیوبضّبي  قٌجلیلِ ثِ
(. اظ لحبػ آهبضي زض 5)جسٍل  % قٌجلیلِ تؼلك زاقت100زاًِ+  ؾیبُ

% 100زاًِ+  % ؾیب100ُّبي وكت هرلَط فمظ تیوبض ثیي ًؿجت
ّبي ظیبزي زاضي زاقت. گعاضـ قٌجلیلِ ثب وكت ذبلم اذتلاف هؼٌي

 ّبيحبوي اظ آى اؾت وِ تؼساز زاًِ زض غلاف تحت تأثیط ؾیؿتن
 Mirhashemi et al., 2009; Dua et) وكت هرلَط لطاض ًگطفت

al., 2005 .)زض غلاف تؼساز ثَتِ، زض فطػي قبذِ تؼساز ثیكتطیي 

 ثِ هطثَط لطهع لَثیب ثَتِ زض زاًِ تؼساز ٍ فغلا زض زاًِ زتؼسا ثَتِ،

ّب ثطاي تطویت ضزیفي ثَز. همبیؿِ تأثیط تطیي آىذبلم ٍ ون وكت
ػٌَاى  ّبي هرتلف وكت هرلَط ثط اجعاي ػولىطز لَثیب ثِتطویت

وٌس،  گیبّي ضًٍسُ وِ زض ظیط وبًَپي گیبُ غبلت آفتبثگطزاى ضقس هي
ع ّوبًٌس وٌجس ثب افعایف ًكبى زاز وِ ذهَنیبت ضقسي لَثیب ًی

ضزیف زض وكت هرلَط اظ تطویت ضزیفي ثِ ًَاضي ٍ ؾپؽ وكت 
ذبلم، افعایف یبفت وِ ایي اهط زض ًتیجِ هٌجط ثِ ثْجَز اجعاي 

 .(Koocheki et al., 2016) ػولىطز آى قس

هحممبى ثب ثطضؾي وكت هرلَط ظیطُ ؾجع ٍ قٌجلیلِ اظْبض زاقتٌس 
كت هرلَط ًؿجت ثِ وكت ذبلم و وِ تؼساز زاًِ زض غلاف زض

افعایف پیسا وطز ٍ زلیل ایي اهط ضا تؼساز ووتط غلاف زض ثَتِ ثطاي 
 تط ٍ زض ّبي ثعضيوكت هرلَط ػٌَاى وطزًس وِ ثبػث تَلیس غلاف

ًتیجِ افعایف تؼساز زاًِ زض غلاف ًؿت ثِ وكت هرلَط گطزیسُ 
 .(Rezvani Moghada et al., 2009)اؾت 

ثب هغبلؼِ وكت  (Koocheki et al., 2016)وَچىي ٍ ّوىبضاى 
وِ زض ؾبل اٍل وكت تیوبض  هرلَط وٌجس ٍ هبـ ؾجع گعاضـ وطزًس

وكت ذبلم هبـ ثیكتطیي تؼساز زاًِ زض ّط غلاف ضا زض همبیؿِ ثب 
زاضي اظًظط تؼساز زاًِ  ؾبیط تیوبضّب زاضا ثَز ٍ زض ؾبل زٍم تفبٍت هؼٌي

 زض غلاف ٍجَز ًساقت. 
 ًْبیي ػولىطز يُ وٌٌسیيتؼی ّبيهؤلفِ اظ ىيی ّعاضزاًِ ٍظى

 ضا زاًِ ؾبظيشذیطُ لبثلیت ٍالغ زض زاًِ يُ اًساظ ٍ قَز هحؿَة هي

ًتبیج ًكبى زازًس . (Sakineh et al., 2016 Sadri) وٌس هي هكرم
ٍظى ّعاض زاًِ گطم(  46/13)ٍ ووتطیي گطم(  55/15)تطیي وِ ثیك

% 75% قٌجلیلِ ٍ 100زاًِ+ % ؾیب25ُتطتیت ثِ تیوبضّبي  ثِ
وِ  جبیي آى (. اظ5% قٌجلیلِ اذتهبل یبفت )جسٍل 100زاًِ+  ؾیبُ

هؼوَلاً اجعاي ػولىطز ثطاي هتؼبزل وطزى تَلیس ثب یىسیگط زض تؼبزل 
ّوچٌبى وِ ثط  ،زض ایي آظهبیف (Pouramir, 2009). ثبقٌس هي

وكت هرلَط افعٍزُ قس اظ هیبًگیي تؼساز  زاًِ زض زضنس حضَض ؾیبُ
تؼساز  یبًگیيٍلي ثط ه ،قبذِ جبًجي ٍ تؼساز غلاف زض ثَتِ وبؾتِ قس

 .افعٍزُ قس یلِزاًِ زض غلاف قٌجل

https://ijfcs.ut.ac.ir/?_action=article&au=350857&_au=Sakineh++Sadri
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ثب ثطضؾي هرلَط  (Sadri et al., 2015) نسضي ٍ ّوىبضاى
 وبقت ثط ٍظى ّعاض ّبيًؿجتتأثیط  وِ ثیبى ًوَزًسقٌجلیلِ ٍ ضاظیبًِ 

قٌجلیلِ اظ ؾطي  يِ ثیكتطیي ٍظى ّعاضزاً. زاض ًجَز هؼٌيضاظیبًِ  ِزاً
ٍ ووتطیي آى اظ ( 1:1)زضنس قٌجلیلِ  50زضنس ضاظیبًِ+  50جبیگعیٌي 

. زضنس قٌجلیلِ حبنل قس 100زضنس ضاظیبًِ +  100ؾطي افعایكي 
ت وكت هرلَط جبیگعیٌي ضا ًؿجت ثِ وكت زض ٍالغ ًتبیج تأثیط هثج

 .هرلَط افعایكي ثط ٍظى ّعاضزاًۀ قٌجلیلِ ًكبى زاز
زاض  اثط ًؿجت وبقت ثط ػولىطز ته ثَتِ قٌجلیلِ ًیع ثؿیبض هؼٌي

گطم( ػولىطز ته ثَتِ قٌجلیلِ اظ تیوبض  64/1ثبلاتطیي ) (.4قس )جسٍل 
زاضي زاقت  وكت ذبلم حبنل قس وِ ثب ؾبیط تیوبضّب اذتلاف هؼٌي

زاًِ ثِ زلیل  ضؾس ثب افعایف ًؿجت وبقت ؾیبُ (. ثِ ًظط هي5)جسٍل 
تؼساز اجعاي هَثط ثط ػولىطز زاًِ ّوچَى اي،  افعایف ضلبثت ثیي گًَِ

ػولىطز  ضا وبّف زازُ وِ ذَز ایي اهط هٌجط ثِ وبّف غلاف زض ثَتِ
گطم(  91/0تطیي ) پبییيوِ  عَضيِ قسُ اؾت ثته ثَتِ قٌجلیلِ 

اذتهبل  % قٌجلیل100ِزاًِ+  % ؾیب100ُلىطز ته ثَتِ ثِ تیوبض ػو
 (.5)جسٍل  یبفت

 ثؿیبض ًیع قٌجلیلِ يٍ ثیَلَغیى ِزاً ػولىطز ثط وبقت ًؿجت تأثیط

ثیكتطیي هرتلف وبقت  ّبيًؿجتثیي  .(5)جسٍل  قسض زا هؼٌي
وِ ثب تیوبض زؾت آهس ِ اظ وكت ذبلم ث يػولىطز زاًِ ٍ ثیَلَغیى

ثِ ًظط  .زاضي ًساقت هؼٌي تفبٍتقٌجلیلِ  %100+ زاًِ ؾیبُ% 25
ضؾس وِ زلیل وبّف ػولىطز زض تیوبضّبي افعایكي، ٍجَز ضلبثت  هي

ػٌَاى گیبُ  ثِ زاًِ ؾیبُثیي زٍ گًَِ ثبقس وِ ثب افعٍزُ قسى ثط ًؿجت 
ؾلَوي ٍ  آظهبیفیج فطػي ایي وبّف قسیستط ًیع قسُ اؾت وِ ثب ًتب

زض ایي آظهبیف ًیع . هغبثمت زاضز (Solooki et al., 2015)ّوىبضاى 
 ّبيًؿجتاي، احتوبلاً  زضوكت ذبلم ػلاٍُ ثط ػسم ضلبثت ثطٍى گًَِ

 هرلَط زض وبّف هیعاى ػولىطز زاًِ قٌجلیلِ هَثط ثَزُ اؾت ظیطا وِ
زض  %100ثب تطاون هغلَة  وكت ذبلم ّبي قٌجلیلِ زض تیوبضثَتِ

ت لطاض گطفت ٍ ایي زض حبلي ضزیف زض ّط وط 12عطفیي پكتِ ثط ضٍي 
ضزیف زض ّط وطت  6ّوبى تطاون ثط ضٍي  وكت هرلَط ثب اؾت وِ زض

ّبي قٌجلیلِ ثب زض  لطاض گطفت. احتوبلاً ایي اهط ثبػث قس تب ته ثَتِ
وكت ذبلم ػولىطز  اذتیبض زاقتي فضب ٍ قطایظ هغلَة هحیغي زض
ایي  اظ عطفي ًتبیج ثبلاتطي ًؿجت ثِ وكت هرلَط زاقتِ ثبقس.
 زاًِ یبُؾگیبُ حضَض تحمیك ًكبى زاز وِ ثب افعٍزُ قسى ًؿجت 

اجعاي ػولىطز ایي  ،قٌجلیلِ زض وكت هرلَط ثب ّوطاُػٌَاى گیبُ  ثِ
 ،(5 گیبُ ّوچَى تؼساز قبذِ جبًجي ٍ تؼساز غلاف زض ثَتِ )جسٍل

اظ ػلاٍُ ثط آى،  .زاضي ًؿجت ثِ وكت ذبلم زاقت وبّف هؼٌي
ّوچٌیي  .ًیع وبؾتِ قس زاًِ ؾیبُّبي ثبلاتط جتّب زض ًؿ هیبًگیي آى
 .یبفتِ اؾت  ّب وبّف وِ ػولىطز زاًِ ًیع ثِ پیطٍي اظ آى عجیؼي اؾت

ًتبیج هغبلؼبت ظیبزي حبوي اظ آى اؾت وِ ػولىطز زاًِ قٌجلیلِ 
 ,.Mirhashemi et al) زضوكت ذبلم ثیكتط اظ وكت هرلَط ثَز

2009; Rezvani Moghaddam et al., 2009; Awasthi et al., 

2011.)  
ثب ثطضؾي وكت  (Sadri et al., 2015)نسضي ٍ ّوىبضاى 

نَضت جبیگعیٌي ٍ افعایكي اظْبض زاقتٌس  هرلَط قٌجلیلِ ثب ضاظیبًِ ثِ
 ؛زاضي ثط ػولىطز قٌجلیلِ زاقت وبقت تأثیط هؼٌي ّبيًؿجتوِ 

آهس زؾت  وِ ثیكتطیي ػولىطز زاًۀ قٌجلیلِ اظ وكت ذبلم ثِ عَضي ثِ
زضنس  75زضنس ضاظیبًِ +  25زاضي ثب ؾطي جبیگعیٌي  وِ تفبٍت هؼٌي

( ًساقت. ووتطیي ػولىطز زاًِ ًیع هطثَط ثِ ؾطي 1:3قٌجلیلِ )
( ثَز وِ زض 3:1) زضنس قٌجلیلِ 25زضنس ضاظیبًِ +  75جبیگعیٌي 

ّبي  زضنس وبّف زاقت. زض ؾطي 67همبیؿِ ثب وكت ذبلم حسٍز 
ػٌَاى گیبُ فطػي ثب تَجِ ثِ وبّف تؼساز ِ افعایكي ًیع قٌجلیلِ ث

ػولىطز قٌجلیلِ زض  يّبي فطػي، قبذم ؾغح ثطي ٍ اوثط اجعا ؾبلِ
 .ّبي افعایكي وكت هرلَط، ثب افت ػولىطز هَاجِ قس ؾطي

زض   (Rezaei Chiyaneh et al., 2014)چیبًِ ٍ ّوىبضاى ضضبئي
تطیي آظهبیف وكت هرلَط قٌجلیلِ ٍ قَیس گعاضـ وطزًس وِ ثیك

ػولىطز زاًِ اظ وكت ذبلم ٍووتطیي ػولىطز زاًِ اظ وكت هرلَط 
ًَاضي ؾِ ضزیف قَیس ٍ یه ضزیف قٌجلیلِ حبنل قس. ایي هحممبى 

گًَِ ػٌَاى  وكت ذبلم ضا ایي ػلت ثبلاتط ثَزى ػولىطز زاًِ زض
اي ثبػث قس وِ ّط ثَتِ قٌجلیلِ  گًَِ وطزًس وِ ػسم ٍجَز ضلبثت ثیي

ّبي اوَلَغیىي یىؿبى ضلبثت ًىطزُ ٍ توبهي هٌبثغ  ثطاي آقیبى
هَجَز زض اذتیبض قٌجلیلِ لطاض ثگیطز. ّوچٌیي زلیل پبییي ثَزى 

اي قَیس ثب  افعایف ضلبثت ثیي گًَِ ثِوكت هرلَط  ػولىطز زاًِ زض
وبّف زلیل ِ ثوِ  ًؿجت زازُ قسقٌجلیلِ ٍ وبّف فضبي ظیؿتي 

ػولىطز ضا وبّف زازُ زض ًْبیت، جصة ًَض ٍ وبّف ضقس ٍ فتَؾٌتع 
ثب گیبّبى  )L. Psidium guajava( وكت هرلَط گَاٍا زض .اؾت

ثیكتطیي ٍظى تط گَاٍا اظ  اي( پَقكي )یًَجِ، قٌجلیلِ ٍ لَثیبي ػلَفِ
 ,.Al-qurashi et al)آهس زؾت  وكت هرلَط ایي گیبُ ثب قٌجلیلِ ثِ

2005). 
زض هغبلؼِ (Rezazadeh et al., 2006)  ٍ ّوىبضاى ضضبظازُ

ثیكتطیي ػولىطز  ًس وِزفطًگي ثب قٌجلیلِ ثیبى وط وكت هرلَط گَجِ
% قٌجلیلِ ثب ضلن وبضٍى فلات ثَز وِ زض 100زاًِ هطثَط ثِ ًؿجت 
ّوچٌیي  .ّب افعایف چكوگیطي زاقتِ اؾتهمبیؿِ ثب ؾبیط ًؿجت

% قٌجلیلِ ثب ضلن وبضٍى فلات 50جت ووتطیي ػولىطز ًیع ثِ ًؿ
ضؾس وِ اضتجبط هؿتمیوي ثیي تؼساز غلاف ًظط هيثِ.  اذتهبل یبفت

 زض ثَتِ ٍ ػولىطز زاًِ زض ایي ًؿجت اظ وكت هرلَط ٍجَز زاضز زض
ّبي وكت ػولىطز زاًِ زض همبیؿِ ثب وكت  وِ زض ؾبیط ًؿجت حبلي

طثَط ثِ افعایف ذبلم آى وبّف یبفت. زلیل ایي هَضَع احتوبلاً ه
تطاون قٌجلیلِ زضوكت  اي تحت تأثیط افعایفگًَِفكبض ضلبثتي زضٍى

  .ثبقسهرلَط هي
گیبّي  تَزُ ظیؿت قـبذم ثطزاقت زلالت ثط هیعاى

یبفتِ ثِ زاًِ زاضز، ثٌبثطایي هؼیبض هٌبؾجي ثطاي هیعاى تمؿین   ترهم
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م شذبیط ثیي ؾبذتبض ضٍیكي ٍ ظایكي اؾت. ّوچٌیي افعایف ترهی
هؼطفي قسُ ػبهل افعایف قبذم ثطزاقت  التهبزي، اًسامهَاز ثِ 

. قبذم ثطزاقت ًؿجت ػولىطز التهبزي ثِ (Willey, 1990) اؾت
قبذم ثطزاقت قٌجلیلِ  ،اؾت وِ زض ایي آظهبیف يػولىطز ثیَلَغیى

 .(4)جسٍل  زاض ًكس هؼٌي زاًِ ؾیبُّبي هرتلف زض هرلَط ثب ًؿجت
ٍ زضنس  42/28وكت ذبلم ثب وِ ًكبى زاز ّب  زازُ همبیؿِ هیبًگیي

تطتیت  ثِزضنس  29/26 % قٌجلیلِ ثب هیبًگیي100 +زاًِ ؾیبُ% 25یوبض ت
  .(4جسٍل ) ضا ثِ ذَز اذتهبل زازتطیي ایي قبذم ثبلاتطیي ٍ پبییي

تطتیت ثب  وكت هرلَط قٌجلیلِ ثِ ّبي ثطضؾي
زاضي  ٍ ظیطُ ؾجع، ػسم هؼٌي )L.) Pimpinella anisum آًیؿَى

 Mardani and) قبذم ثطزاقت قٌجلیلِ ضا گعاضـ ًوَزًس

Balouch, 2015; Rezvani Moghaddam and Moradi, 2011 )
 Sadri) نسضي ٍ ّوىبضاى .ثبقس آظهبیف حبضط ّوؿَ هي وِ ثب ًتبیج

et al., 2015) ِعَض ثؿیبض  اظْبض زاقتٌس وِ قبذم ثطزاقت قٌجلیلِ ث
لطاض گطفت.  وكت هرلَط ثب ضاظیبًِ ّبيًؿجتزاضي تحت تأثیط  هؼٌي

ثیكتطیي قبذم ثطزاقت قٌجلیلِ اظ وكت ذبلم حبنل  وِ عَضيِ ث
وكت هرلَط جبیگعیٌي  ّبيًؿجتزاضي ثب  تفبٍت هؼٌي قس وِ
 ّوچٌیي ػٌَاى وطزًس وِ زض قطایظ ضلبثت قسیس ثب ضاظیبًِ زض ًساقت.

. زوكت هرلَط افعایكي، قبذم ثطزاقت قٌجلیلِ وبّف ًكبى زا
وكت هرلَط  وبّف تطاون ظیبز ضاظیبًِ زض آًْب اظْبض زاقتٌس وِ

اًساظي ٍ افعایف اضتفبع ثَتۀ ًبقي اظ ضلبثت ٍ  زلیل ؾبیِ افعایكي ثِ
هَاز فتَؾٌتعي هَجت افعایف ترهیم تجغ آى ضقس ضٍیكي ثیكتط،  ثِ

زضًتیجِ  وِقس ّبي ظایكي ّبي ضٍیكي ٍ وبّف ؾْن اًساماًسامثِ 
زض همبیؿِ ثب  يافعایف ػولىطز ثیَلَغیى ثبضٍیكي افعایف ضقس 

ضا ثِ زًجبل زضًْبیت وبّف قبذم ثطزاقت  ،ػولىطز التهبزي
ثب اضتفبع قٌجلیلِ جب وِ  ضؾس اظ آىًظط هيِ ثاهب زض ایي آظهبیف  .زاقت
تأثیط  زاًِ ؾیبُثَز ٍ گطچِ ضلبثت ثب زض وكت هرلَط گیبُ غبلت ثیكتط 
اهب  ،ایي گیبُ زاقتِ اؾت يزاًِ ٍ ثیَلَغیىزاضي ثط ضٍي ػولىطز  هؼٌي

 زاضي ًساقت هؼٌيثط ًؿجت ثیي ایي زٍ )قبذم ثطزاقت( تأثیط 
 .(4)جسٍل 

 (et al., 2009ّبقوي ٍ ّوىبضاى  هیط ًتبیج پػٍّف

(Mirhashemi ظًیبى،  وكت هرلَط قٌجلیلِ ٍ ًكبى زاز وِ زض
زیفي ظًیبى هطثَط ثِ وكت هرلَط ؾِ ض ثبلاتطیي قبذم ثطزاقت

 . ثَز ٍ وكت ذبلم ووتطیي قبذم ثطزاقت ضا زاقت

 نسبت برابری زمین
وِ  ّب هكرم قس ثب تَجِ ثِ جسٍل تجعیِ ٍاضیبًؽ زازُ

زاضي  تبثیط هؼٌيوكت زاًِ زٍ گیبُ قٌجلیلِ ٍ ؾیبُّبي هرتلف  ًؿجت
هلاحظِ  عَض وِ زض جسٍل ّوبى. ًساقت ول ًؿجت ثطاثطي ظهیي ثط

 یهثیكتط اظ  وكت هرلَط ّبيًؿجتوبم زض ت LERقَز همساض  هي
قس وِ ًكبى اظ ثطتطي وكت هرلَط ایي زٍ گًَِ ثب یىسیگط ًؿجت ثِ 

  .(6)جسٍل  ثبقسّب هي وكت ذبلم ّطوسام اظ گًَِ
زاضي تحت  عَض هؼٌي زاًِ ثِ ًؿجت جعئي ثطاثطي ظهیي زض ؾیبُ

(. همبیؿِ P≤0.01ّبي وكت هرلَط لطاض گطفت )تأثیط ًؿجت
زاًِ  % زضنس ؾیب100ُ% ٍ 75جع تیوبض  ّب ًكبى زاز ثِ زازُ هیبًگیي

( 7)جسٍل  زاضي زاقتٌس ؾبیط تیوبضّب ثب یىسیگط تفبٍت هؼٌي
جعئي  ( هیبًگیي ًؿجت25/0( ٍ ووتطیي )63/0وِ ثیكتطیي ) عَضيِ ث

% 100زاًِ +  % ؾیب100ُتطتیت ثِ تیوبضّبي  زاًِ ثِ ثطاثطي ظهیي ؾیبُ
% قٌجلیلِ اذتهبل زاقتٌس. 100زاًِ +  ؾیبُ% 25قٌجلیلِ ٍ تیوبض 

وكت هرلَط افعایف ًؿجت جعئي  زاًِ زض افعایف زضنس حضَض ؾیبُ
 ثطاثطي ظهیي ضا هَجت قس.

ّبي هرتلف ًؿجت ثطاثطي جعئي ظهیي قٌجلیلِ تحت تأثیط ًؿجت
P)زاًِ لطاض گطفت وكت هرلَط ثب گیبُ ؾیبُ . ثب همبیؿِ (0.05

% 25( ایي همساض ثِ تیوبض 87/0ّب هكرم قس ثبلاتطیي )زُهیبًگیي زا
% 100( آى ًیع ثِ تیوبض 56/0تطیي )% قٌجلیلِ ٍ پبییي100زاًِ+ ؾیبُ
 زض ،عَضولي ( وِ ث7ِ% قٌجلیلِ اذتهبل یبفت )جسٍل 100زاًِ+ ؾیبُ

ػٌَاى گیبُ انلي ثَز ٍ ثط  وكت هرلَط افعایكي حبضط وِ قٌجلیلِ ثِ
زضنس افعٍزُ قس ثب افعایف ؾْن  100ٍ  75، 50، 25 زاًِ زضنس ؾیبُ
 زاًِ، اظ ًؿجت جعئي ثطاثطي ظهیي قٌجلیلِ وبؾتِ قس. حضَض ؾیبُ

  داوٍَای مشت مخلًط شىبلیلٍ ي سیاٌجسئی ي مل در وسبت (LER) زمیه برابری سبتو)میاوگیه مربعات(  سياریاو تجسیٍ -6 جذيل
Table 6- Analysis of variance (mean of squares) for partial and total land equivalent ratio (LER) in different intercropping 

ratios of fenugreek with black seed  
 تغییر مىابع

S.O.V 

 آزادی درجٍ

d.f 

 داوٍوسبت برابری زمیه جسئی سیاٌ
Partical LERblack seed 

 وسبت برابری زمیه جسئی شىبلیلٍ
Partical LERfenugreek 

 زمیه مل برابری وسبت

Total LER 

 تىطاض
Replication 

2 0.003130 ns 0.026267 ns 0.044280 ns 

 تیوبض
Treatment 

3 0.232863** 0.064546* 0.007663 ns 

 ذغب

Error 
6 0.000920 0.009075 0.010041 

 تغییطات ضطیت

CV (%) 
- 6.3 13.3 8.4 

ns ** ٍ: ِزضنس پٌج احتوبل ؾغح زض زاضهؼٌي ٍ ضزاغیطهؼٌي تطتیت ث 
ns and **: Non significant and significant at p≤0.05, respectively. 



 31    ...لهیشنبل و( .Nigella sativa L) دانه اهیس یشیافسا مخلوط کشت یها نسبت اثر 

  داوٍ عملنرد بر اساس مل ي جسئی وسبت برابری زمیهداوٍ بر َای مشت مخلًط شىبلیلٍ با سیاٌمقایسٍ میاوگیه اثر وسبت -7جذيل 

Table 7- Mean comparisons for the effect of intercropping ratios of fenugreek with black seed on partial and total land 
equivalent ratio based on seed yield 

 مل زمیه برابری وسبت

Total LER 

وسبت برابری زمیه جسئی 
 شىبلیلٍ

Partial LER of fenugreek 

وسبت برابری زمیه جسئی 
 داوٍسیاٌ

Partial LER of black 
cumin 

 وسبت مشت مخلًط
Intercropping 

ratio 

1.12 a 0.87 a 0.25 c* 100% F + B %25 
1.23 a 0.80 ab 0.42 b 100% F+ B %50 
1.24 a 0.62 bc 0.61 a 100% F + B %75 
1.19 a 0.56 c 0.63 a 100% F + B %100 

F  ٍBِثبقٌس.زاًِ هي زٌّسُ قٌجلیلِ ٍ ؾیبُ تطتیت ًكبى : ث 
F and B: are fenugreek black cumin, respectively. 

 .ّؿتٌس زضنس پٌج احتوبل ؾغح زض زاضيهؼٌي اذتلاف زاضاي زاضحسالل اذتلاف هؼٌي آظهَى اؾبؼ ثط ؾتَى، ّط زض هكتطن حطٍف فبلس ّبيهیبًگیي

d on LSD at 5% probability level.* Means with different letters in each column are significantly different base 

 ول LER( هیعاى 24/1ّبي وكت هرلَط ثیكتطیي )ثیي ًؿجت
( آى ًیع ثِ 12/1ٍ ووتطیي ) % قٌجلیل100ِ+  زاًِ ؾیبُ% 75زض تیوبض 

. ثِ ًظط (7)جسٍل  هكبّسُ قس قٌجلیلِ %100زاًِ+ % ؾیب25ُتیوبض 
ػٌَاى  قٌجلیلِ ثِ ضؾس ػلت ایي اهط ثب تَجِ ثِ ثبثت ثَزى تطاونهي

زض هرلَط( زض  زاًِ ؾیبُ)ؾْن ثبلاتط  زاًِ ؾیبُگیبُ انلي، تطاون ثبلاتط 
ایي تیوبض ًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّب ثبقس وِ ثبػث قسُ تب ایي گیبّبى ثب 

% 100وبضایي ثیكتطي اظ هٌبثغ هحیغي اؾتفبزُ ًوبیٌس، الجتِ زض تیوبض 
% 75ثبلاتط اظ ًؿجت  زاًِ بُؾی% قٌجلیلِ ّطچٌس تطاون 100+  زاًِ ؾیبُ
 % قٌجلیلِ ثَز اهب احتوبلاً ثِ زلیل افعایف ضلبثت ثیي100+  زاًِ ؾیبُ

گیبّبى ثبقس وِ هٌجط ثِ وبّف ًؿجت ثطاثطي ظهیي قسُ  ايگًَِ
 اؾت.

زضنس  تثب ًؿج زاًِجعئي ّط تیوبض ؾیبُ LERثب تَجِ ثِ همبیؿِ 
زاًِ اظ ًظط گیبُ ؾیبُ تَاى گفت وِزاًِ زض آى تیوبض هيحضَض ؾیبُ

ػولىطز تبثیط هثجتي اظ قٌجلیلِ ًپصیطفتِ اؾت. ثِ ػجبضت زیگط اگط زض 
زاًِ زض ؾیؿتن زضنس ؾیبُ 75، % قٌجلیل100ِزاًِ+ % ؾیب75ُتیوبض 

ُ اؾت وكت ذبلم ثَزام  61/0هرلَط حضَض زاقتِ اهب ػولىطز آى 
ثِ هؼٌبي ووتط ثَزُ اؾت ٍ ایي وبّف  ٍ اظ همساض ًؿجت زضنس آى

زاًِ ثَزُ اي ٍ اثط هٌفي آى ثط ػولىطز ؾیبٍُجَز ضلبثت ثیي گًَِ
ّطظ ٍ اهب اثط هثجت وكت هرلَط ثب قٌجلیلِ ثط وٌتطل ثْتط ػلف اؾت.

 ّبي ذبن ضا ًجبیس ًبزیسُ گطفت.تبثیط آى ثط ثْجَز ٍیػگي
ّبي ثؿیبض ظیبزي ثط ضٍي وكت هرلَط، ثبلاتط ثَزى  آظهبیف

LER اًس ط ضا گعاضـ وطزُوكت هرلَ زض (Banik et al., 2006; 

Rezvani Moghaddam et al., 2008; Ahmad et al., 2013) 
 ّبي آظهبیف حبضط ًیع هغبثمت زاضز. وِ ثب ًتبیج یبفتِ

تَاى  وكت هرلَط هي ثبلا ثَزى ًؿجت ثطاثطي ظهیي اظ یه ضا زض
ایف تَاًبیي ثِ اؾتفبزُ وبضآهس اظ هٌبثغ هحیغي، تجبزل هَاز غصایي، افع

ّبي ّطظ، تثجیت ًیتطٍغى حبنل اظ جعء ثمَلات  ضلبثتي زض وٌتطل ػلف
اي ٍ ًیبظّبي فیعیَلَغیه ٍ ّوچٌیي، ٍجَز اذتلاف زض ؾیؿتن ضیكِ

ٍ هَضفَلَغیه اجعاي هرلَط ٍ جصة ثیكتط تكؼكغ زض تیوبضّبي 
 Willey, 1990).) هرلَط ًؿجت زاز

 زض (Rezaei- chiyaneh et al., 2015) چیبًِ ٍ ّوىبضاى ضضبئي
زض توبهي تیوبضّبي  وِ وكت هرلَط قٌجلیلِ ثب قَیس گعاضـ وطزًس

 وِ ثبلاتطیي عَضيِ هرلَط ًؿجت ثطاثطي ظهیي ثیكتط اظ یه ثَز ث

LER  وكت زٍ ضزیف قٌجلیلِ ٍ زٍ ضزیف قَیس ٍ  ّبيًؿجتاظ
ووتطیي همساض آى اظ وكت هرلَط یه ضزیف قَیس ٍ یه ضزیف 

زّس وِ تؿْیل ثیي  قس ٍ ایي هَضَع ًكبى هي قٌجلیلِ حبنل
 .اي ثَزُ اؾت اي ثیف اظ ضلبثت ثیي گًَِ گًَِ

زض هغبلؼِ ذَز ثط  (Bigonah et al., 2014) ثیگٌبُ ٍ ّوىبضاى
 ضٍي وكت هرلَط گكٌیع ٍ قٌجلیلِ اظْبض زاقتٌس وِ ثیكتطیي همساض

LER  تطاون هغلَة 175% تطاون هغلَة گكٌیع + 25ثِ تیوبض %
% 100تطاون هغلَة گكٌیع +  %100ٌجلیلِ ٍ ووتطیي آى ثِ تیوبض ق

. هیطّبقوي ٍ ّوىبضاى تطاون هغلَة قٌجلیلِ اذتهبل زاقت
(Mirhashemi et al., 2009) قٌجلیلِ  وكت هرلَط ظًیبى زض ٍ

زض توبهي تیوبضّبي وكت هرلَط ثبلاتط اظ یه ثَز ٍ  LER زضیبفتٌس
تیوبضّب ًؿجت ثِ قٌجلیلِ ثبلاتط جعئي ظًیبى زض توبهي  LER ّوچٌیي

 .زٌّسُ غبلجیت ظًیبى ثَز ثَز وِ ًكبى

ثیكتطیي گعاضـ قسُ اؾت وِ زض وكت هرلَط لَثیب ٍ شضت 
، 100:150، 50:100 تّبي وك ًؿجت ثطاثطي ول ظهیي زض ًؿجت

ّط چْبض ًؿجت فَق جعء شضت( ثجت قس. )لَثیب:  150:100، 150:50
جبًكیٌي ط ّؿتٌس. زض تیوبض تیوبضّبي افعایكي زض وكت هرلَ

اؾت. اظ ایي ضٍ ثِ ًظط  یهطي ظهیي ووتط اظ ( ًؿجت ثطاث50:50)
حساوثط وبضایي ٍ ػولىطز زض یسى ثـِ ضؾس وِ جْت ضؾ هي

تیوبضّبي افعایكي زض همبیؿِ ثب ب، لَثی -َط شضتّـبي هرل ؾیؿتن
  (Koocheki et al., 2014).  ساً جبًكیٌي ثطتطي زاقتِ
هغبلؼِ وكت  ثب(Sadri et al., 2015) اى نسضي ٍ ّوىبض

هرلَط قٌجلیلِ ٍ ضاظیبًِ ثیبى وطزًس وِ ثیكتطیي ًؿجت ثطاثطي ظهیي 
زضنس قٌجلیلِ ٍ  33زضنس ضاظیبًِ +  100هطثَط ثِ ؾطي افعایكي 
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زضنس  25زضنس ضاظیبًِ +  75ووتطیي آى هطثَط ثِ ؾطي جبیگعیٌي 
 ,.Rezaei-Chiyaneh et al)چیبًِ ٍ ّوىبضاى  ضضبئي .قٌجلیلِ ثَز

زضوكت هرلَط ظًیبى ٍ قٌجلیلِ گعاضـ وطزًس وِ ثبلاتطیي اظ  (2014
ضزیف قٌجلیلِ حبنل قس. اهب  2ضزیف ظًیبى ٍ  4وكت هرلَط ًَاضي 

احتوبلاً ثِ زلیل وبّف اثطات تؿْیل ٍ  LER ثب افعایف ػطو ًَاضّب
زض جعئي زض ظًیبى  LER ز.وطوٌٌسگي زٍ گًَِ وبّف پیسا  تىویل

گیطي ًوَز  تَاى چٌیي ًتیجِ توبهي تیوبضّب ثبلاتط اظ قٌجلیلِ ثَز وِ هي
 .وِ ظًیبى اظ وكت هرلَط ثب قٌجلیلِ اثط هثجت پصیطفتِ اؾت

وكت  زض )et al Koocheki., 2010(وَچىي ٍ ّوىبضاى 
هرلَط وٌجس ٍ قبّساًِ ًكبى زازًس وِ زض تیوبضّبي هرتلف وكت 

تَاى چٌیي  بلاتط اظ وٌجس ثَز ٍ هيزاًِ ث جعئي قبLERُ  هرلَط،
زاًِ گیبُ غبلت ثَزُ ٍ اظ وكت هرلَط ثب وٌجس  قبُ اؾتٌجبط ًوَز وِ

 .اثط هثجت پصیطفتِ اؾت

 گیری  وتیجٍ

 زٍ گیبُ وكت هرلَط افعایكيّبي اثط ًؿجت ،زض ایي آظهبیف
ثط ػولىطز ٍ ّب  زض همبیؿِ ثب وكت ذبلم آى زاًِقٌجلیلِ ثب ؾیبُ

ًتبیج حبنل اظ تیوبضّبي هَضز ثطضؾي لطاض گطفت. ز اجعاي ػولىط
زاًِ زض افعایف ؾْن ثَتِ ؾیبُثب وكت هرلَط حبوي اظ آى ثَز وِ 

اظ ػولىطز ٍ  قس اهب هتؼبلجبً افعٍزُػولىطز آى  وكت ثط ّبيًؿجت
ثِ زلیل افعایف  اجعاي ػولىطز گًَِ قٌجلیلِ وبؾتِ قس وِ احتوبلاً

ثط  ثیي زٍ گًَِ ثَز.هٌبثغ ثیكتط  جصةٍجَز آهسُ زض جْت  ضلبثت ثِ
ًؿجت ثطاثطي ظهیي ًیع زض توبم تیوبضّبي هرلَط ایي اؾبؼ، اگطچِ 

ثبلاتط اظ یه ثَز وِ ًكبى اظ ثطتطي وكت هرلَط ایي زٍ گًَِ ثب 
ٍلي اظ  ؛ثبقسّب هي یىسیگط ًؿجت ثِ وكت ذبلم ّطوسام اظ گًَِ

% قٌجلیلِ 100زاًِ+ یبُ%ؾ75تیوبض  همساض ثطايثبلاتطیي  جب وِ آى
ػٌَاى تیوبض ثطتط ثِ وكبٍضظاى  تَاى ثِزؾت آهس لصا ایي تیوبض ضا هيِ ث

 ٍضي هٌبثغ زض وكت هرلَطثب تَجِ ثِ افعایف ثْطُهؼطفي ًوَز. 
ٍ ّوچٌیي تَلیس ، وبّف فضبّبي ذبلي ّوچَى وبضایي ثبلاتط هٌبثغ

پیكٌْبز یي ّبي قیویباؾتفبزُ اظ ًْبزُ تحت تأثیط ػسمگیبّبى ؾبلن 
ّبي وبقت ایي گیبّبى ثب گًَِ ،هٌظَض ثْجَز ضقس ٍ ػولىطز قَز ثِهي

 .هسًظط لطاضگیطزقٌجلیلِ  وٌٌسُ ًیتطٍغى ّوچَىتثجیت
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Introduction 
Medicinal plants are looked upon not only as a source of affordable health care products but also as a source 

of income. There is a growing demand for plant-based medicines, health products, essential oils, fragrances, 
cosmetics and natural aroma chemicals in the markets. Cultivation of medicinal and aromatic plants has several 
advantages such as higher net returns per unit area, low incidence of pests and diseases, improvement of 
degraded and marginal soils, longer shelf life of end products and foreign exchange earning potential. 
Intercropping is a multiple cropping system that has been practiced for many years in various methods in most of 
the regions. It has played important roles in the redistribution of soil nutritional resources and establishment of 
soil microbial diversity. Legumes have been intercropped with medicinal plants for many years. Land equivalent 
ratio (LER) is often used as an indicator to determine the efficiency of intercropping. It is the most common 
index adopted in intercropping to measure the land productivity. The objectives of this study were to determine 
the effects of black seed (Nigella sativa L.) intercropped with fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.) in 
additive series on their yield and yield components and LER.  

 
Materials and Methods 

An experiment was performed based on a randomized complete block design with six treatments and three 
replications at the Agricultural Research Station, Ferdowsi University of Mashhad during growing season of 
2015-2016. Intercropping ratios were 25% B (black seed) +100% fenugreek (F), 50% B+100% F, 75% B +100% 
F, 100% B+100% F and their monoculture. Studied traits were the number of branches per plant, the number of 
follicles per plant, the number of seeds per follicle, 1000- seed weight, seed yield, biological yield and harvest 
index for black seed and the number of branches per plant, the number of pods per plant, the number of seeds per 
pod, 1000- seed weight, seed yield, biological yield and harvest index for fenugreek. LER was calculated as the 
criterion for intercropping. 

The treatments were run as an analysis of variance (ANOVA) by using Minitab to determine if significant 
differences existed among treatments means. Multiple comparison tests were conducted for significant effects 
using the LSD test. 

 
Results and Discussion 

The results showed that the different intercropping ratios of black seed with fenugreek had significant effect 
on the number of branches per plant, the number of follicles and pods per plant, the number of seeds per 
follicle/pod, seed yield and biological yield. The highest and the lowest seed yield of black seed were observed 
for monoculture and 25% black seed+100% fenugreek with 291 and 107 kg.ha

-1
, respectively. The maximum 

and the minimum seed yield of fenugreek were related to its monoculture and 100% black seed+100% fenugreek 
with 655 and 363 kg.ha

-1
, respectively. When the two plants are grown together, yield advantages occur due to 

their differences to use resources.  
LER of the black seed/ fenugreek intercropping system ranged from 1.12 to 1.24, and thus land use efficiency 

was significantly enhanced by this intercropping system. LER was much higher than one in all of the 
intercropping ratios, indicating the intercropping yield advantage. The maximum LER was calculated for 75% 
black seed+100% fenugreek with 1.24. 

 
Conclusions 

Fenugreek intercropped with black seed showed a significant increase in yield, yield components and LER. It 
has been proved that the effects of intercropping by its involvement in improved soil chemical characteristics, 
increased nitrogen content (nitrogen biological fixation) has greatly contributed to agroecological services. It can 
be concluded that intercropping of fenugreek with contributed to productivity increases per unit area of black 
seed.  
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 1    ...فیسیولوشیکی خصوصیات بر گره تولید های القاکننده اثر بررسی 

خصوصیات عملکرد و خصوصیات فیسیولوشیکی، تولید گره بر  های بررسی اثر القاکننده

  یدر شرایط شور (.Medicago sativa L)زایی یونجه  گره

 4پوربابایی احمدعلی ،3عباسی علیرضا ،2پوستینی کاظم ،*1مردانی رقیه
 16/01/1397تبریخ دریبفت: 
 05/12/1397تبریخ پذیزػ: 

 چکیذه

لَتئَلیي ثز ثیبى صى تبثیز هطبلؼِ ؽَد. در ایي  سًی یًَجِ تزؽح هی تزیي فلاًٍَئیذّب اعت کِ تَعط ثذرّبی در حبل جَاًِ لَتئَلیي یکی اس هْن
ٍ تَعط فؼبلیت  Escherichia coliاس ثبکتزی  lacZٍ صى  nodAثب اعتفبدُ اس پلاعویذ حبهل پزٍهَتَر  Rhizobium melilotiسایی دٍ عَیِ  گزُ

ثز ٍ تزؽحبت ثذر داری افشایؼ داد. عپظ تبثیز لَتئَلیي  طَر هؼٌی را ثِ nodهَرد ثزرعی قزار گزفت. لَتئَلیي ثیبى صى  β-galactosidaseآًشین 
فَرت فبکتَریل در قبلت طزح  آسهبیؾی ثِ هَرد هطبلؼِ قزار گزفت. ثزای ایي هٌظَر، ٍ ثذٍى ؽَری ؽَریتٌؼ سایی ٍ ػولکزد یًَجِ در ؽزایط  گزُ

ؽبّذ  :ّبی خبرجی اجزا ؽذ. عطَح ؽَری ؽبهل ًَع کبرثزد القبکٌٌذُثلَک کبهل تقبدفی، در عِ تکزار ٍ تیوبرّبی ؽَری، ارقبم یًَجِ، عَیِ ثبکتزی ٍ 
ثب لَتئَلیي، اعتفبدُ اس  ریشٍثیَمّبی  تیوبر عَیِ )پیؼّب در عِ عطح  کبرگیزی القبکٌٌذُ ، رٍػ ثِسیوٌظ ثز هتز دعی15ٍ آة ثب ؽَری  (ثذٍى ؽَری)

ّبی ثبکتزی ؽبهل عَیِ حغبط ٍ هقبٍم ثِ  ٍ عَیِ (G  ٍ019/G/022)( دٍ رقن یًَجِ ین رٍی عطح ثذر ٍ ؽبّذطَر هغتق لَتئَلیي ٍ تزؽحبت ثذر ثِ
 %47%، تؼذاد گزُ را 30 َر هتَعطط را ثٍِ ارتفبع گیبُ ٍسى خؾک اًذام َّایی ٍ ریؾِ  ّب، تیوبر ثذرّبی یًَجِ ثب القبکٌٌذُدر ؽزایط ؽَری ثَد.  ؽَری

داری ًذاؽت. ّوچٌیي، ؽَری هَجت افشایؼ چْبر ثزاثزی پزٍلیي ًغجت ثِ ؽزایط ػبدی ؽذ کِ اعتفبدُ  افشایؼ داد ٍلی ثز غلظت کلزٍفیل تبثیز هؼٌی
داری  تبثیز هؼٌیّب  کبرثزد القبکٌٌذُثزاثز افشایؼ داد ٍلی در ؽزایط ػبدی  35/1ٍ  66/1تزتیت  اس لَتئَلیي ٍ تزؽحبت ثذر، پزٍلیي را در ؽزایط ؽَری ثِ

تزتیت  ّب را ثِ ٍ هحتَای پتبعین ایي اًذامداد ثزاثز( را افشایؼ  5/8)ٍ ریؾِ ثزاثز(  7)ثزگ وچٌیي، ؽَری هحتَای عذین ّ. ثز هحتَای پزٍلیي ًذاؽت
در ایي آسهبیؼ، در توبم ففبت هَرد هطبلؼِ، اختلاف . ب حذی ایي تغییزات را تؼذیل کزدلَتئَلیي ٍ تزؽحبت ثذر ت کبرثزد کِ کبّؼ داد% %24 ٍ 29

تَاًذ  ًتبیج ایي آسهبیؼ ًؾبى داد کِ لَتئَلیي ٍ تزؽحبت ثذر هیطَر کلی،  ثِثب لَتئَلیي هؾبّذُ ًؾذ.  ّب ثبکتزیتیوبر  ثیي ؽبّذ ٍ پیؼداری  هؼٌی
 ٍ ػبدی هَرد اعتفبدُ قزار گیزد. سایی یًَجِ در ؽزایط ؽَر ػٌَاى القبکٌٌذُ خبرجی در ثْجَد رؽذ ٍ گزُ ثِ

 lacZصى القبکٌٌذُ خبرجی، تزؽحبت ثذر، لَتئَلیي،  هبی کلیذی:واشه

 1مقذمه

ّب هبًٌذ ّوِ گیبّبى ًِ تٌْب هغبلِ تحول ثِ ؽَری هْن در لگَم
ی سیغت ّنّب ثِ ؽَری ًیش هْن اعت.  ی آىسیغت ّناعت، ثلکِ تحول 

تز اعت. ّب )لگَم ٍ ریشٍثیَم( ثِ ؽَری حغبطسیغت ّناس ّز یک اس 
ّبی هَییي، تغییز ؽکل گیبُ، تؼذاد ریؾِؽَری هٌجز ثِ کبّؼ رؽذ 

 سیغت ّنثیي دٍ  پیبهیّبی هَییي، کبّؼ تجبدلات ریؾِ
Miransari and Smith, 2009))ّب ، کبّؼ رؽذ ریشٍثیَم(Tu, 

 ,Miransari and Smith)ّبی هَییي ، کبّؼ پیچؼ ریؾِ(1981

2009; Zahran and Sprent, 1986; Tu, 1981) ِکبّؼ تَعؼ ،

                                                           
کؾتبٍرسی ٍ هٌتبثغ   داًؾجَی دکتزی گزٍُ سراػتت ٍ افتلاح ًجبتتبت، پتزدیظ      -1

 طجیؼی، داًؾگبُ تْزاى

اعتبد گزٍُ سراػت ٍ افلاح ًجبتبت، پزدیظ کؾبٍرسی ٍ هٌتبثغ طجیؼتی داًؾتگبُ     -2
 تْزاى  

داًؾیبر گزٍُ سراػت ٍ افلاح ًجبتبت، پزدیظ کؾبٍرسی ٍ هٌبثغ طجیؼی داًؾتگبُ   -3
 تْزاى

 بُ تْزاىؽٌبعی، پزدیظ کؾبٍرسی ٍ هٌبثغ طجیؼی داًؾگ داًؾیبر گزٍُ خبک -4
 (Email: rm.mardani@ut.ac.irًَیغٌذُ هغئَل:                        -)*

DOI: 10.22067/gsc.v18i1.71885 

تغییز ؽکل رؽتِ  (،Zahran and Sprent, 1986)ّبی هَییي ریؾِ
 Soussi et al., 1999; Zahran and)ّب عزایت، کبّؼ تؼذاد گزُ

Sprent, 1986; Tu, 1981; Bouhmouch et al., 2005)،  افشایؼ
ٍ کبّؼ فؼبلیت  (Soussi et al., 1999)ّب قٌذ ٍ پزٍتئیي در گزُ

ؽَد. تثجیت ًیتزٍصى در هی( Soussi et al., 1999)احیبی اعتیلي 
% کبّؼ 50 تقزیجبً mM NaCl50 ّب در ؽَری ثغیبری اس گًَِ

. در کل، تثجیت ًیتزٍصى (Bruning and Rozema, 2012) یبثذ هی
گیزد ؽَری قزار هی تٌؼ ثیؾتز تحت تبثیز تَدُ سیغتًغجت ثِ تَلیذ 

(Bruning and Rozema, 2012) . ؽَری تؼذادتٌؼ در ؽزایط 
، ثب ایي حبل ثغیبری اس (Tu, 1981)یبثذ ّب ًیش کبّؼ هیریشٍثیَم

ّب تز اس لگَمّب ثِ ؽَری هقبٍمدّذ کِ ریشٍثیَمتحقیقبت ًؾبى هی
 .(Bruning and Rozema, 2012)ّغتٌذ 

)گیبُ هیشثبى ٍ هیکزٍة(  سیغت ّنسایی، ّز دٍ ثزای ؽزٍع گزُ
کٌٌذ. گیبُ ّبیی را تزؽح هی دیگز هَلکَل ثزای ثزقزاری ارتجبط ثب ّن

کٌذ، ایي تجبدل ّب تزؽح هیهیشثبى فلاًٍَئیذّب را ثزای جذة ریشٍثیَم
 Miransari and)گیزد ؽَری قزار هیتٌؼ ًیش تحت تبثیز پیبم 

Smith, 2009; Oldroyd and Downie, 2004).  ػلاٍُ ثز
ّب، آلذًٍیک اعیذّب، گیبّی ؽبهل ثتبئیي ّبیپیبمفلاًٍَئیذّب، 
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ّب ّغتٌذ کِ هؾبّذُ ؽذُ ّبی عبدُ ٍ جبعوًَبتّب، فٌَلیک ساًتَى
کٌٌذ ػول هی nodّبی ّبی صىػٌَاى القبکٌٌذُ ّب ثِ اعت ّوِ آى

(Cooper, 2007.) 
ّب هٌجز ثِ عٌتش  ثزداری آىسایی ٍ ًغخِّبی گزُفؼبل ؽذى صى

Nod  فبکتَرّبیchitooligosaccharide ؽَد هی(Mulligan and 

Long, 1989) تؾخیـ .Nod خبؿ تَعط ریؾِ هَییي  فبکتَرّبی
ؽَد. ای در ریؾِ گیبُ هییبفتِ ّبی عبسهبىگیبُ هٌجز ثِ آغبس پبعخ

خَرًذ ٍ تَلیذ یک فزٍرفتگی در دیَارُ ّبی هَئیي پیچ هیریؾِ
اس طزیق آى ٍارد ریؾِ  ّب ثبکتزیکٌٌذ، تب علَلی )رؽتِ عزایت( هی

ثبکتزیبیی هٌجز ثِ  فبکتَرّبی Nodؽَد کِ ؽًَذ ٍ تقَر هی
هَجت  فبکتَرّب Nodؽَد. ی هیسیغت ّناختقبفی ثَدى راثطِ 

تجوغ فلاًٍَئیذّب، هْبر اًتقبل اکغیي ٍ تقغین علَلی در کَرتکظ 
ؽًَذ. ؽًَذ ٍ در ًتیجِ هٌجز ثِ تؾکیل پزیوَردیبی گزُ هیریؾِ هی

کٌذ ٍ فزآیٌذ را در پزیوَردیبی گزُ آساد هی ّب ثبکتزیعزایت  رؽتِ
 ,Hirsch)ّب ؽَد یبثذ تب هٌجز ثِ تثجیت ًیتزٍصى در گزُاداهِ هی

1992; Perret et al., 2000). 
ّبی خبرجی ثیبى ؽَاّذی ٍجَد دارد کِ اعتفبدُ اس القبکٌٌذُ

ّبی اس گًَِسایی را در ثزخی سایی، ػولکزد ٍ گزُگزُ nodّبی  صى
 ,.Kapulnik et alدّذ )ّب در ؽزایط ػبدی ٍ تٌؼ افشایؼ هیلگَم

1987; Begum et al., 2001; Abd-Alla 2014; Ghasem et 

al., 2012; Hungria and Phillips 1993.) 

ثٌبثزایي، ایي آسهبیؼ ثب ّذف ثزرعی تبثیز لَتئَلیي ٍ تزؽحبت 
سایی ثیبى صى گزُثْجَد ّبی خبرجی ثز ػٌَاى القبکٌٌذُ ثذر یًَجِ ثِ

اجزا  ثِ تٌؼ ؽَریسایی یًَجِ در ؽزایط ریشٍثیَم ٍ ػولکزد ٍ گزُ
 درآهذ.

 هبمواد و روش

 R. Melilotiزایی  : تبثیر لوتئولین بر بیبن ژن گره1آزمبیش 
ریشٍثیتَم ثتب اعتتفبدُ اس     nodAثیبى صى تبثیز لَتئَلیي ثز ثزرعی 

اس اًجبم ؽذ. در ایي رٍػ  β-galactosidase (Miller, 1972)رٍػ 
-Maria Curie)تْیتتِ ؽتتذُ اس داًؾتتگبُ    pMPA221پلاعتتویذ 

Skłodowska لْغتبى( حبٍیPnodA–lacZ  ُسایی )پزٍهَتَر صى گز
A  صى ثذٍى پزٍهَتَر ٍlacZ  )اعتتفبدُ ؽتذ.    اس ثبکتزی اؽزؽتیبکَلی

lacZ  آًشینβ-galactosidase لاکتَس را ثتِ  کٌذ، ایي آًشین را کذ هی
 کٌذ.گلَکش ٍ گبلاکتَس تجشیِ هی

ی ریشٍثیتَم  ّب ثبکتزیثزای اًجبم آسهبیؼ اثتذا پلاعویذ ثبیذ ٍارد 
ؽذ کِ ایي کبر ثب اعتفبدُ اس الکتزٍپَریؾي اًجبم ؽذ. در ایي رٍػ هی
 ,.Garg et al)( ثتبکتزی هغتتؼذ ریشٍثیتَم    5×108 )تقزیجتبً  µl90ثِ 

1999) ،µl5 ًتقزیجب( ng50)  ٍ دقیقتِ رٍی یتخ    30پلاعویذ اضبفِ ؽذ
ثتب اعتتفبدُ اس دعتتگبُ الکتزٍپَریؾتتي در     ّتب  ثتبکتزی قتزار دادُ ؽتذ.   

V1800 ،Ω200  ٍFµ50  ٍّؾتتگبُ هلتتی ٍ  ضپ) الکتزٍپَریتتت ؽتتذًذ

 YEMعبػت در هحتیط   24. عپظ (فٌبٍری هٌْذعی صًتیک ٍ سیغت
عبػت  24گزاد قزار دادُ ؽذ. ثؼذ اس  عبًتیدرجِ 28در ؽیکز در دهبی 

کتِ حتبٍی تتزاعتبیکلیي )پلاعتویذ      YMAثِ هحیط جبهذ  ّب ثبکتزی
ثبؽذ( ثَد هٌتقل ؽتذ. ثؼتذ اس دٍ تتب عتِ رٍس     هقبٍم ثِ تتزاعبیکلیي هی

ی حتبٍی پلاعتویذ در   ّب ثبکتزیّب ثِ هحیط تبسُ هٌتقل ؽذًذ. کلًَی
 ایي رٍػ هَرد اعتفبدُ قزار گزفت. 

حتبٍی   YEMهحتیط   ثِثَدًذ دارای پلاعویذ کِ  ییّبریشٍثیَم
درجتِ   28 ؽتیکز  در ،رٍس 5تتب   3ثِ هذت ٍ  ،اضبفِ ؽذًذتتزاعبیکلیي 

 ،رعتیذ  4/0ّب ثتِ   آىOD620  کِ طَریرؽذُ دادُ ؽذًذ ثِگزاد  عبًتی
رعبًذُ ؽتذ.   1/0ّب ثِ  آى OD620عپظ ثب اعتفبدُ اس هحیط رؽذ تبسُ 

 اس ّتب تَسیتغ ؽتذًذ ٍ هقتذاری     در تیتَة ثِ هقذار هغتبٍی   ّب ثبکتزی
ثِ  تیَثْبلَتئَلیي ثِ آًْب اضبفِ ؽذ کِ غلظت ًْبیی ایي القبکٌٌذُ در 

5 ،10 ،20 ،30 ،50 ،75  ٍMµ100 ؽبّذ فبقذ القبکٌٌذُ ثتَد  . رعیذ ٍ
ػٌَاى  اس اتبًَل ثِ هحلَل لَتئَلیي، اس اتبًَل ثزای تْیِدلیل اعتفبدُ  ثِ

ؽیکز عبػت در  18ّب ثِ هذت  تیَةعپظ، کٌتزل هٌفی اعتفبدُ ؽذ. 
آسهتبیؼ   ٍ ثؼتذ اس ایتي هتذت،   . ًذقتزار دادُ ؽتذ   گزاددرجِ عبًتی 28

اًجتتبم آسهتتبیؼ سهتتبى اًجتتبم ؽتتذ. تتتب  β–galactosidaseفؼبلیتتت 
 گزاد ًگْذاری کزد. درجِ عبًتی -20تَاى در  را هی ّب ثبکتزی

سایی( در اثز القبکٌٌذُ )لَتئَلیي( )صى گزُ nodثیبى صى  ،ایي رٍػ
 β–galactosidaseرا ثِ ؽکل غیزهغتقین تَعط هقذار فؼبلیت آًشین 

ِ  Zثب ثبفز  ّب ثبکتزیاس  ml5/0، در ایي رٍػگیزد. اًذاسُ هی  حجتن  ثت
ml1  ثتتتبفز  ًذرعتتتبًذُ ؽتتتذ(Z: Na2HPO4.7H2O 1/16  ،گتتتزم

NaH2PO4.H2O 5/5  ،گتتتتزمKCl 75/0 ،گتتتتزمMgSO4.7H2O 

 0/7آة ثتتب  ml500گتتزم در β-mercaptoethanol 7/2گتتزم، 245/0
PH ،)µl40   ثبًیتِ ٍرتکتظ ؽتذًذ.     10تَلَئي اضبفِ ؽذ ٍ ثِ هتذت

ِ  37 دهبی در هبریثي در دقیقِ 30 هذت ثِ عپظ  گتزاد عتبًتی  درجت
-ml2/0 ONPG (O-nitrophenyl-β-D عتتپظ ٍ ؽتتذًذ دادُ قتتزار

galactopyranoside) غلظت در mg.ml
ِ ّب  ثِ تیَة 14- . ؽتذ  اضتبف

ONPG ِآًشین اثز در کِ اعت لاکتَس ؽج β-galactosidase  ِ  تجشیت
 ،ONPGپتظ اس اضتبفِ کتزدى     .کٌتذ ٍ تَلیذ رًگ سرد هتی  ؽَدهی

 ًذؽتذ  گذاؽتِگزاد درجِ عبًتی 37دهبی  هبریثي در دٍثبرُ ّب ثبکتزی
ایي هزحلِ  ،هقذهبتی آسهبیؼ یک طجق(. سرد رًگ) تغییز رًگ دٌّذ تب
 سهتبى  ثْتزیي ؽذ اًجبم عبػت 24 تب دقیقِ 15 اس هختلف ای سهبًِ در

 تَعتط  ٍاکتٌؼ  عتبػت  یتک  اس ثؼذ. ثَد عبػت یک هزحلِ ایي ثزای
Na2CO3 ؽذ هتَقف هَلار یک . 

ِ  g 7200 در ّتب  ثؼذ اس تَقف ٍاکتٌؼ، تیتَة   ِ  4 هتذت  ثت  دقیقت
هحلَل ثب اعتفبدُ اس  OD420 ٍ ؽذ حذف ّب ثبکتزی ٍ ًذؽذ عبًتزیفیَص

 ثبفز ثب ّب ثبکتزی اس ml5/0 دیگز کٍَیت در. ؽذ خَاًذُ اعپکتزٍفتَهتز
Z ِحجن ث ml1 ُؽذ رعبًذ ٍ OD600 عِ آسهبیؼ ایي. ؽذ خَاًذُ آى 
 اس اعتتفبدُ  ثتب  β –galactosidase فؼبلیت. ؽذ اًجبم تکزار عِ در ثبر
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 Mabood) ؽتذ  گیزیاًذاسُ( (Miller units هیلز ٍاحذ در (1) هؼبدلِ

and Smith 2005) . 

β-galactosidase activity (Miller units)= 
             

            
  (1   )  

 :آى در کِ
T :ثَد. عبػت یک آسهبیؼ ایي در)دقیقِ(  ٍاکٌؼ سهبى 
V :ثبؽذهی( لیتزهیلی) ّب ثبکتزی هحیط حجن. 

بار ملکرارد     : تبثیر کبربرد خابریی لوتئاولین   2آزمبیش 

 زایی یونجهگره
ػٌَاى  ثِ لَتئَلیي ثب R. melilotiتیوبر ثزای ثزرعی تبثیز پیؼ

آغؾتِ کزدى ثذٍر یًَجِ ثب لَتئَلیي ٍ تزؽحبت ٍ  nodالقبکٌٌذُ صى 
یًَجِ آسهبیؾی در گلخبًِ پزدیظ سایی، رؽذ ٍ ػولکزد ثز گزُ ثذر

فَرت  آسهبیؼ ثِکؾبٍرسی ٍ هٌبثغ طجیؼی داًؾگبُ تْزاى اًجبم ؽذ. 
ثب  اجزا ؽذ.در عِ تکزار  یل در قبلت طزح ثلَک کبهل تقبدفیفبکتَر

ؽبّذ )آة  ؽبهل عطَح ؽَری، تَجِ ثِ آعتبًِ تحول ؽَری یًَجِ
% ػولکزد یًَجِ 70)در ایي ؽَری  سیوٌظ ثز هتزدعی15ٍ  هؼوَلی(

تیوبر پیؼ -1 ّب ؽبهلکبرگیزی القبکٌٌذُ(، رٍػ ثِیبثذکبّؼ هی
آغؾتِ کزدى ثذٍر یًَجِ ثب  -2ّبی ریشٍثیَم ثب لَتئَلیي عَیِ

( G  ٍ019/G/022دٍ رقن یًَجِ ) ؽبّذ، -3 لَتئَلیي ٍ تزؽحبت ثذر
ّبی ّب ٍ هزاتغ کؾَر ٍ عَیِ تْیِ ؽذُ اس هَعغِ تحقیقبت جٌگل

 ثَد. ثبکتزی ؽبهل عَیِ حغبط ٍ هقبٍم ثِ ؽَری
 48ثِ هذت  R. meliloti یّب ثبکتزی ،ّب ثبکتزی تیوبرثزای پیؼ

 YMA ( Yeast Mannitolهحیط ّبی حبٍی دیؼپتزیعبػت در 

Agar) یک عپظ . ًذدادُ ؽذ گزاد رؽذدرجِ عبًتی 28 در دهبی
 YMB (yeastهحیط  ml4در ّب دیؼاس پتزیکلًَی هٌفزد 

mannitol broth) 28در ؽیکز عبػت  24ثِ هذت  ٍ قزار دادُ ؽذ 
هحیط تبسُ  ml400 ثِ هجذداًدادُ ؽذ. عپظ  گزاد رؽذدرجِ عبًتی

YMB گزاد درجِ عبًتی 28یکز عبػت در ؽ 24ٍ ثِ هذت  هٌتقل
ّب ٍ هقذار  ثب تَجِ ثِ تؼذاد گلذاىعبػت،  24پظ اس . ًذرؽذ دادُ ؽذ

هقذاری لَتئَلیي ثِ آى  ٍ تَسیغ ؽذ ml 100 ّبی، در ارليًیبسهَرد 
ی هقبٍم ٍ حغبط ّب ثبکتزیاضبفِ ؽذ کِ غلظت ًْبیی لَتئَلیي در 

. ارلي ؽبّذ فبقذ رعیذهیکزٍهَلار  100ٍ  50تزتیت  ثِ ؽَری ثِ
گزاد ثِ هذت درجِ عبًتی 28ّب در ؽیکز در دهبی لَتئَلیي ثَد. ارلي

ّبی  )هقذار اعتفبدُ ؽذُ اس تزکیت القبکٌٌذُ صى ٌذرٍس قزار گزفت یک
 (. (1)ؽکل  ثَد تَلیذ گزُ ثز اعبط ًتبیج آسهبیؼ ثتبگبلاکتَسیذاس

%( ضذػفًَی ؽذ ٍ عپظ 5/2ثذرّبی یًَجِ ثب ّیپَکلزیت )
هٌظَر آغؾتِ کزدى ثذرّب ثب  ، ثًِذچٌذیي ثبر ثب آة هقطز ؽغتِ ؽذ

ریشٍثیَم تلقیح ؽذُ اس فوغ ػزثی اعتفبدُ ؽذ. ثزای ایي هٌظَر اس 
% اعتفبدُ ؽذ کِ اثتذا ثذرّب در هحلَل فوغ ػزثی 10فوغ ػزثی 

 اضبفِ ؽذًذ تب ثذرّب کبهلاًثذرّب ثِ  ّب ثبکتزیقزار دادُ ؽذًذ. عپظ 
هٌظَر افشایؼ  ثِ . الجتِ قجل اس اعتفبدُ،ؽًَذ ّب ثبکتزیآغؾتِ ثِ 

 rpm 10000دقیقِ در  10اثتذا ثِ هذت  ّب ثبکتزی، ّب ثبکتزیغلظت 
% دٍثبرُ حل ؽذًذ. ثذرّب 5عبًتزیقیَص ؽذًذ ٍ عپظ در کلزیذ عذین 

ػذد در ّز گلذاى  10ثِ تؼذاد ّبی حبٍی پزلیت  ثلافبفلِ در گلذاى
ػذد  5در ّز گلذاى ثِ ّب تؼذاد ثَتِکِ ثؼذ اس رؽذ . ًذکبؽتِ ؽذ

 کبّؼ دادُ ؽذ. 
رٍی عطح ثذر،  ئَلیي ٍ تزؽحبت ثذرلَت اعتفبدُ هغتقینثزای 

لَتئَلیي ٍ تزؽحبت ثذر اعتفبدُ  µM200  ٍ50%تزتیت اس هحلَل  ثِ
عطح ثذرّب را  ؽذ. هقذاری اس ایي هحلَّب اعتفبدُ ؽذ، کِ کبهلاً

ریشٍثیَم اضبفِ ؽذُ  ّبیی کِ قجلاً پَؽؼ دّذ. عپظ ثذرّب در گلذاى
 ثَد، کبؽتِ ؽذًذ. 

اثتذا  (،.Medicago sativa L) ِثزای تْیِ تزؽحبت ثذر یًَج
 3تب  2 ،در فلاعک ثزای ّز گزم ثذرثذرّب ضذػفًَی ؽذًذ ٍ 

r.minدر ؽیکز ) ٍلیتز آة هقطز اعتزیل اضبفِ ؽذ،  هیلی
-1 120) 

ؽذًذ عپظ عبػت قزار دادُ  72گزاد ثِ هذت درجِ عبًتی 23 -22
گزاد درجِ عبًتی -20تزؽحبت جوغ ؽذًذ ٍ تب سهبى هقزف در دهبی 

 . (Tambalo et al., 2013)قزار دادُ ؽذًذ 
ّوزاُ ثب هحلَل ؽَری ّب، عِ یب چْبر ثزگی ثَتِدر هزحلِ 

آثیبری  .(Miransari and Smith, 2009)َّگلٌذ اػوبل ؽذ 
ٍ   CaNO3کِ در آى ؽذؽذُ َّگلٌذ اًجبم  لَل افلاحثب هح ّب گلذاى

KNO3  تَعطmM1 MCaCl2 ،mM1 K2HPO4  ٍmM1 
KH2PO4  جبیگشیي ؽذًذ تب یک هحلَل فبقذ ًیتزٍصى تْیِ ؽَد. در

ثَتِ، تؼذاد گزُ ٍ غلظت  ػولکزد، ارتفبعؽزٍع گلذّی ففبت  هزحلِ
ثز تزتیت  ثٍِ هحتَای عذین ٍ پتبعین هحتَای پزٍلیي ، کلزٍفیل

فلین  ٍ Bates et al. (1973) ،(Arnon 1967 ,)اعبط رٍػ آرًَى 
 SASثزای تجشیِ ٍ تحلیل آهبری اس ثزًبهِ گیزی ؽذ. اًذاسُ فتَهتزی

(version 9. 1. 3)  ثزای رعن ًوَدار اس ٍExcel  ِاعتفبدُ ؽذ. هقبیغ
آسهَى حذاقل اختلاف  ثب اعتفبدُ اس خطبی اعتبًذارد ٍّب هیبًگیي

 اًجبم گزفت. %5 در عطح احتوبل (LSD)دار هؼٌی

 و بحث نتبیج

 R. meliloti زاییتبثیر لوتئولین بر بیبن ژن گره
ًؾبى داد کِ لَتئَلیي ثیبى صى  β –galactosidaseفؼبلیت 

ّبی هقبٍم ٍ حغبط ثِ ؽَری( )عَیِسایی را در ّز دٍ عَیِ  گزُ
ت تبثیز غلظت عَیِ تحدٍ در ّز  nodکٌذ. ثیبى صى تحزیک هی

َیِ ثِ غلظت لَتئَلیي گزفت ٍلی ٍاکٌؼ ایي دٍ علَتئَلیي قزار 
کِ در عَیِ هقبٍم ثِ ؽَری فؼبلیت القبیی  طَریثِ هتفبٍت ثَد.

ٍ عپظ ثبثت هبًذ در یبفت  ؼافشای µM50 تب غلظتلَتئَلیي 
 تب در عَیِ حغبط ثِ ؽَری ثب افشایؼ غلظت لَتئَلیيکِ،  حبلی
µM100 ّبی . آسهبیؼ(1)ؽکل  ؼبلیت القبیی آى ًیش افشایؼ یبفتف 

هتؼذد ًؾبى دادُ اعت کِ اعتفبدُ اس القبکٌٌذُ خبرجی هٌجز ثِ افشایؼ 
 Maj et al., 2008; Mabood and )ؽَد سایی هیّبی گزُثیبى صى
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Smith 2005; Pérez-Montaño et al., 2011). رعذ ثِ ًظز هی
خبؿ ّز عَیِ اعت ٍ تبثیز هتفبٍت  nodّبی ّب ثز صىتبثیز القبکٌٌذُ

ّب تبثیز ثگذارد ّب دارًذ کِ هوکي اعت در رقبثتی ثَدى عَیِثز عَیِ
(Maj et al., 2008) . 

 
 در یونجه R. meliloti زاییهبی مختلف بر بیبن شن گرهتبثیر لوتئولین در غلظت -1 شکل

Figure 1- Effect of Luteolin at different concentrations on the induction activity of nod genes in R. meliloti in alfalfa. The 
extended bars represent ±standard error. 

 محتوای پر لین 
ّب یک ٍاکٌؼ هؼوَل تَعط تبثیز تٌؼافشایؼ پزٍلیي تحت 

گیبّبى اعت. در ایي آسهبیؼ ًیش، تحت تبثیز ؽَری هیشاى پزٍلیي 
ثزاثز افشایؼ یبفت. در ؽزایط غیزؽَر کبرثزد  4 یًَجِ تقزیجبً

دار ًجَد، ٍلی در ؽزایط ؽَر ّب ثز هحتَای پزٍلیي هؼٌیالقبکٌٌذُ
زاثز هحتَای پزٍلیي ث 35/1ٍ  66/1تزتیت  لَتئَلیي ٍ تزؽحبت ثذر ثِ

ّبی هْن اعت کِ (. پزٍلیي یکی اس اعوَلیت2را افشایؼ دادًذ )ؽکل 
ّب در هَاجِْ ثب ؽَری ٍ تٌؼ آثی تَلیذ گیبّبى ٍ هیکزٍارگبًیغن

ثخؾذ افشایؼ هقذار پزٍلیي تحول ثِ ؽَری را ثْجَد هی کٌٌذ. هی
(Campanelli et al., 2013).  تجوغ پزٍلیي در ؽزایط ؽَری هٌجز

 ,.Valia et al)ؽَد ثِ کبّؼ گلَتبهبت در ثیَعٌتش کلزٍفیل هی

1993) . 

 
 هبی خبرجی و شوری بر محتوای پرولین یونجهتبثیر القبکننذه -2شکل 

Figure 2- The effect of inducers and salinity on proline content of alfalfa 

S0:  ،عطح ؽَری ؽبّذL : ،کبرثزد هغتقین لَتئَلیي رٍی عطح ثذرS15:  سیوٌظ ثز هتز، دعی 15ؽَریE:  ،کبرثزد هغتقین تزؽحبت ثذر رٍی عطح ثذرC:  ُؽبّذ )ثذٍى اعتفبد
 اس القبکٌٌذُ خبرجی(

 محتوای سدیم   پتبسیم
 5/8ٍ  7ٌجز ثِ افشایؼ ؽَری ه 4ٍ  3ّبی ثب تَجِ ثِ ؽکل

در ثزگ ٍ ریؾِ یًَجِ ؽذ کِ هطبثق ثب تزتیت  تجوغ عذین ثِثزاثزی 
 .Zeng et al. (2015); Farissi et al. (2014); Wang et alًتبیج 

(2012); Ghoulam et al. (2002)  ِثَد. تجوغ ؽَری در اًذام ریؾ
ریؾِ اٍلیي اًذاهی اعت کِ تٌؼ ؽَری را درک ٍ ثیؾتز اس ثزگ ثَد، 

در آسهبیؾی ّن کِ تَعط  .(Wang et al., 2012)دّذ پبعخ هی
Zeng et al. (2015)  اًجبم ؽذ تجوغ عذین در ریؾِ ثیؾتز اس اًذام

ن را ثذر تجوغ عذیلَتئَلیي ٍ تزؽحبت در ؽزایط ؽَری َّایی ثَد. 
دار ًجَد کبّؼ دادًذ کِ ایي کبّؼ در ثزگ هؼٌی در ریؾِ ٍ ثزگ

ّبی هؼذًی  دار ثَد. در ؽزایط ؽَری افشایؼ یَىٍلی در ریؾِ هؼٌی
 ,.Farissi et al)کٌذ ًقؼ هْوی را در تٌظین اعوشی ثبسی هی

2014; Zeng et al., 2015). ّبی هؼذًی در تٌظین  ًقؼ یَى
% 37تب  10ّبی آلی کِ عَلَت % اعت در حبلی90تب  59اعوشی ثیي 

ّبی هؼذًی در تٌظین  دٌّذُ ًقؼ هْن یَى ًقؼ دارًذ کِ ًؾبى
ّبی  ثیؾتز ثَدى هؾبرکت یَى(. Zeng et al., 2015)اعوشی اعت 
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ًیش گشارػ  Wang et al., (2012)هؼذًی در تٌظین اعوشی تَعط 
هتبثَلیکی هفیذتز ّغتٌذ ّبی هؼذًی اس لحبظ  تجوغ یَىؽذُ اعت. 

ؽَد ثغیبر کوتز اس اًزصی ّب هقزف هی سیزا اًزصی کِ ثزای جذة آى
 ,.Zeng et al)ّبی آلی ًیبس اعت اعت کِ ثزای عٌتش اعوَلیت

ّبی غیزآلی ّغتٌذ کِ در ؽزایط  ّبی هؼذًی اعوَلیت . یَى(2015
 (.Zeng et al., 2015)یبثٌذ ؽَری در ٍاکَئل تجوغ هی

ؽَری هقذار پتبعین در ریؾِ ٍ ثزگ کبّؼ یبفت  در ؽزایط
% 29% ٍ 24تزتیت  ایي کبّؼ در ریؾِ ٍ ثزگ ثِ .(6ٍ  5 ّبی)ؽکل

ثَد. کبرثزد لَتئَلیي ٍ تزؽحبت ثذر تب حذی ایي کبّؼ را ججزاى 
کزدًذ ٍ در ؽزایط ؽَر هٌجز ثِ افشایؼ هحتَای پتبعین در ثزگ ٍ 

(. 6ٍ  5 ّبیدار ثَد )ؽکلریؾِ گیبُ ؽذًذ کِ ایي افشایؼ هؼٌی

kدار کبّؼ هؼٌی
تَاى ثب ّبی گیبّی ثب افشایؼ ؽَری را هیدر ثبفت +
Naتبثیز آًتبگًَیغتی 

 ,.Farissi et al)ثز جذة پتبعین تَضیح داد  +

2014; Dadkhah, 2011 .) ًتبیج هؾبثِ ثزای گیبّبىBeta 

vulgaris L. (Ghoulam et al., 2002), Lycopersicon 
esculentum Mill. (Juan et al., 2005) ٍSchinopsis 

quebracho (Meloni et al., 2008)  .ًیش گشارػ ؽذُ اعت
ّبی پیًَذی هؾبثِ رقبثت تَاًذ ثب پتبعین در عبیتّوچٌیي، عذین هی

% 8ًقؼ پتبعین در تٌظین اعوشی  .(Lokhande et al., 2011)کٌذ 
 Zeng et)ؽَد کوتز هی اعت کِ الجتِ ثب افشایؼ ؽَری ایي ًقؼ

al., 2015). 

 
 هبی خبرجی و شوری بر محتوای سذیم برگ یونجهتبثیر القبکننذه -3شکل 

Figure 3- The effect of inducers and salinity on sodium content of alfalfa leaves 

 
 هبی خبرجی و شوری بر محتوای سذیم ریشه یونجهتبثیر القبکننذه -4شکل 

Figure 4- The effect of inducers and salinity on sodium content of alfalfa root 

 
 پتبسیم برگ یونجههبی خبرجی و شوری بر محتوای تبثیر القبکننذه -5شکل 

Figure 5- The effect of inducers and salinity on potassium content of alfalfa leaves 
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 هبی خبرجی و شوری بر محتوای پتبسیم ریشه یونجهتبثیر القبکننذه -6شکل 
Figure 6- The effect of inducers and salinity on potassium content of alfalfa root 

S0:  ،عطح ؽَری ؽبّذL:  ،کبرثزد هغتقین لَتئَلیي رٍی عطح ثذرS15:  سیوٌظ ثز هتزدعی 15ؽَری ،E:  ،کبرثزد هغتقین تزؽحبت ثذر رٍی عطح ثذرC:  ُؽبّذ )ثذٍى اعتفبد
 اس القبکٌٌذُ خبرجی(

 a   bغکظت ککر فیل 
% تبثیز 1ثب تَجِ ثِ ًتبیج تجشیِ ٍاریبًظ تیوبر ؽَری در عطح 

دار هؼٌی ّبالقبکٌٌذُداؽت. تبثیز  a  ٍbدار ثز غلظت کلزٍفیل هؼٌی
% کبّؼ 50 را تقزیجبً a  ٍbؽَری غلظت کلزٍفیل  (.1ًجَد )جذٍل 
ّبی عوی اس جولِ رعذ افشایؼ غلظت یَى(. ثِ ًظز هی2داد )جذٍل 

ثبفت ثزگ، در اثز ؽَری هَجت تخزیت کلزٍفیل یَى عذین در 
 . در آسهبیؾی ّن کِ تَعط(Asch and All, 2000)ؽَد  هی

Farhangian (2009)  اًجبم ؽذ غلظت کلزٍفیل در اثز ؽَری
 کبّؼ یبفت. 
 تعداد گره

 ،داد کِ تیوبرّبی ؽَری( ًؾبى 1ًتبیج تجشیِ ٍاریبًظ )جذٍل 
% ثز 1دار در عطح ّب تبثیز هؼٌی آىّبی خبرجی ٍ اثز هتقبثل القبکٌٌذُ

 ( ًؾبى داد ک2ِ)جذٍل  ایي ففت داؽت. هقبیغِ هیبًگیي تیوبرّب
ّب % ایي ففت را کبّؼ داد ٍ تیوبر ثذر ثب القبکٌٌذ60ُ ؽَری تقزیجبً

داری ثیي دٍ % تؼذاد گزُ را افشایؼ داد کِ اختلاف هؼٌی47 تقزیجبً
داری ثیي ؽبّذ ٍ هؼٌیالقبکٌٌذُ ٍجَد ًذاؽت. ّوچٌیي اختلاف 

ثب لَتئَلیي ٍجَد ًذاؽت. ثیؾتزیي تؼذاد گزُ در  ّب ثبکتزیتیوبر پیؼ
ػذد در تیوبر ثذر  46ٍ  33/18تزتیت ثِ تؼذاد  ؽزایط ؽَر ٍ غیزؽَر ثِ

 ثب لَتئَلیي ٍ تزؽحبت ثذر ثَد. 
 ارتفبع گیبه

ّبی تیوبرّبی ؽَری ٍ کبرثزد القبکٌٌذُ 1ثب تَجِ ثِ جذٍل 
داری ثز ایي ففت % تبثیز هؼٌی1ّب در عطح  اثز هتقبثل آى خبرجی ٍ

دار ثَد. % هؼٌی5عَیِ ثبکتزی ثز ایي ففت در عطح  داؽت ٍ تبثیز
ّب را ( ؽَری ارتفبع ثَت2ِثب تَجِ ثِ ًتبیج هقبیغِ هیبًگیي )جذٍل 

ّبی خبرجی ارتفبع % کبّؼ داد. تیوبر ثذرّب ثب القبکٌٌذ70ُ تقزیجبً
داری ثیي دٍ % افشایؼ داد الجتِ اختلاف هؼٌی30دیک ثِ ّب را ًشثَتِ

(. در ایي آسهبیؼ 2تیوبر لَتئَلیي ٍ تزؽحبت ثذر ٍجَد ًذاؽت )جذٍل 
تیوبر ثبکتزی ثب لَتئَلیي هؾبّذُ داری ثیي ؽبّذ ٍ پیؼاختلاف هؼٌی

 6ؽَری هٌجز ثِ افشایؼ ثِ ًؾذ. ّوچٌیي اعتفبدُ اس ثبکتزی هقبٍم 
ّب ثیؾتزیي ّب ؽذ. ثب تَجِ ثِ هقبیغِ هیبًگیيِدرفذی ارتفبع ثَت

هتز عبًتی 33/36ٍ 12ارتفبع ثَتِ در ؽزایط ؽَر ٍ غیز ؽَر ثب طَل 
 تزتیت هزثَط ثِ تیوبر ثذرّب ثب تزؽحبت ثذر ٍ لَتئَلیي ثَد. ثِ

 بررسی مورد صفبت برهبی خبرجی شوری و القبکننذه واریبنس اثر تجسیه -1جذول 

Table 1- Analysis of variance for the effects of salinity and inducers on some traits of alfalfa 

S.O.V d.f Shoot dry 
weight 

Root dry 
weight Height The number 

of nodule Chlorophyll a 
Chlorophyll 

b 

Rep 2 0.049* 0.088* 76.53** 15.38* 46.54* 390.12* 
Salinity (S) 1 1.97** 5.23** 8738.26** 10479.26** 3529.53** 2189.19** 
Inducers (T)  3 0.22** 0.39** 181.52** 4775.03** 11.13ns 134.24ns 
Alfalfa cultivars (V) 1 0.007ns 0.022ns 6.20ns 10.01ns 29.34ns 99.87ns 
Strain of Bacteria (R)  1 0.023ns 0.067ns 46.62* 10.01ns 24.76ns 101.98ns 
S×T 3 0.074** 0.16** 78.94** 253.87** 19.04ns 139.64ns 
S×V 1 0.002ns 0.015ns 11.76ns 2.34ns 14.17ns 87.65ns 
S×R 1 0.006ns 0.057ns 102.30** 2.34ns 17.56ns 127.85ns 
T×V 3 0.035* 0.094* 10.58ns 3.95ns 23.24ns 132.76ns 
T×R 3 0.007ns 0.009ns 3.40ns 3.01ns 18.45ns 87.53ns 
V×R 1 0.007ns 0.005ns 17.001ns 3.76ns 10.81ns 90.73ns 
S×T×V 3 0.021ns 0.05ns 15.96ns 2.01ns 34.45ns 152.63ns 
S×V×R 1 0.021ns 0.002ns 12.9ns 0.01ns 21.65ns 138.98ns 
S×T×R 3 0.001ns 0.009ns 88.26ns 0.39ns 15.17ns 78.54ns 
T×V×R 3 0.010ns 0.017ns 22.18ns 0.59ns 29.54ns 134.74ns 
S×T×V×R 3 0.010ns 0.045ns 1.43ns 2.12ns 30.18ns 149.23ns 
Error 62 0.012 0.029 10.39 3.28 44.17 99.01 

**، *  ٍns ِدار ٍجَد اختلاف هؼٌیدرفذ ٍ ػذم  5ٍ  1دار در عطح  تزتیت اختلاف هؼٌی ث 
*, ** and ns: significant at 1% and 5% levels of probability, and non- significant, respectively 
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 هبی هوایی   ریشه زن خشک اندام
 کِ اثز تیوبرّبی ؽَری، ( ًؾبى داد1تجشیِ ٍاریبًظ )جذٍل 

ّبی َّایی ٍ ریؾِ ثز ٍسى خؾک اًذامّب  ٍ اثز هتقبثل آى ّبالقبکٌٌذُ
ثبؽذ ٍلی اثز ًَع رقن، ثبکتزی ٍ اثز دار هی% هؼٌی1در عطح احتوبل 

% ٍسى خؾک ؽبخغبر ٍ 80 تقزیجبً دار ًجَد. ؽَریّب هؼٌی هتقبثل آى
(. ّوچٌیي تیوبر ثذرّبی یًَجِ ثب 2ریؾِ را کبّؼ داد )جذٍل 

% افشایؼ داد 30طَر هتَعط  ر ایي ففبت را ثِلَتئَلیي ٍ تزؽحبت ثذ
کِ الجتِ ثیؾتزیي تبثیز هزثَط ثِ تیوبر ثذرّب ثب تزؽحبت ثذر ثَد ٍلی 

ًؾذ هؾبّذُ  القبکٌٌذُداری ثیي ایي دٍ ثب ایي ٍجَد اختلاف هؼٌی

تیوبر ٍ پیؼ ؽبّذ ثیيداری در ایي آسهبیؼ اختلاف هؼٌی (.2)جذٍل 
ًذاؽت. ٍسى خؾک اًذام َّایی ٍ ریؾِ  ثب لَتئَلیي ٍجَد ّب ثبکتزی

در ثبکتزی هقبٍم ثِ ؽَری افشایؼ جشئی ًؾبى داد ٍلی ایي افشایؼ 
دار ًجَد. هقبیغِ هیبًگیي تیوبرّب ًؾبى داد کِ ثیؾتزیي ٍسى هؼٌی

 07/1ٍ  21/0تزتیت ثب ٍسى  خؾک ریؾِ در ؽزایط ؽَر ٍ غیز ؽَر ثِ
ِ تیوبر ثذرّبی یًَجِ ثب تزؽحبت ثذر ٍ ٍسى گزم در ّز ثَتِ هزثَط ث

گزم در ّز ثَتِ  71/0ٍ  15/0تزتیت ثب ٍسى  خؾک ؽبخغبر ثِ
 تزتیت هزثَط ثِ تیوبرّبی لَتئَلیي ٍ تزؽحبت ثذر ثَد. ثِ

 

 هبی خبرجی شوری و القبکننذهتحت یونجه مقبیسه میبنگین صفبت مورد بررسی  -2جذول 

Table 2- comparison of some traits of alfalfa under salinity and inducers 

Treatments 
Shoot dry 

weight 
(g.plant-1) 

Root dry 
weight 

(g.plant-1) 

Height 
(cm) 

The 
number of 

nodule 

Chlorophyll a 
content 

(mg.g FW-1) 

Chlorophyll b 
content 

(mg.g FW-1) 

S0ElV1Rh 0.15 hijk 0.26 ghijk 22.33 de 23.66 c 0.57a 0.48ab 
S0ElV1Rm 0.17 ghijk 0.30 fghijk 23.66 cd 24.33 c 0.59a 0.47ab 
S0ElV2Rh 0.22 fghij 0.32 efghij 23.00 cd 23.66 c 0.60a 0.50a 
S0ElV2Rm 0.22 fghij 0.31 fghij 25.33 cd 24.33 c 0.59a 0.51a 
S0PlV1Rh 0.44 bcde 0.65 cd 27.66 bc 42.00 b 0.58a 0.49ab 
S0PlV1Rm 0.71 a 0.96 ab 36.33 a 43.66 ab 0.60a 0.52a 
S0PlV2Rh 0.42 bcde 0.63 cd 28.00 bc 42.00 b 0.59a 0.52a 
S0PlV2Rm 0.38 cdef 0.55 cdef 32.66 ab 44.33 ab 0.58a 0.45ab 
S0PtV1Rh 0.44 bcde 0.67 cd 25.33 cd 43.00 b 0.59a 0.52a 
S0PtV1Rm 0.51 bcd 0.68 cd 30.66 b 42.66 b 0.62a 0.50a 
S0PtV2Rh 0.56 abc 0.75 bc 27.66 bc 44.00 ab 0.61a 0.53a 
S0PtV2Rm 0.58 ab 1.07 a 30.66 b 46 a 0.60a 0.55a 
S0shaV1Rh 0.29 efghi 0.42 defghi 17.66 e 22.66 c 0.56a 0.48ab 
S0shaV1Rm 0.30 efgh 0.49 cdefgh 22.00 de 23.00 c 0.58a 0.53a 
S0shaV2Rh 0.34 defg 0.52 cdefg 25.00 cd 24.00 c 0.60a 0.52a 
S0shaV2Rm 0.36 cdef 0.59 cdef 23.00 cd 24.33 c 0.63a 0.55a 
S15ElV1Rh 0.07 jk 0.08 jk 6.53 gh 10.00 e 0.30b 0.26c 
S15ElV1Rm 0.03 k 0.04 jk 4.25 gh 8.00 e 0.32b 0.29c 
S15ElV2Rh 0.02 k 0.02 k 4.50 gh 8.33 e 0.32b 0.31bc 
S15ElV2Rm 0.05 jk 0.04 jk 5.00 gh 9.00 e 0.33b 0.30bc 
S15PlV1Rh 0.08 jk 0.15 ijk 7.66 fgh 17.33 d 0.32b 0.32bc 
S15PlV1Rm 0.12 ijk 0.13 jk 5.50 gh 17.33 d 0.33b 0.34bc 
S15PlV2Rh 0.08 jk 0.10 Jk 9.33 fg 15.66 d 0.34b 0.32bc 
S15PlV2Rm 0.13 hijk 0.12 jk 7.16 fgh d18.33 d 0.34b 0.30bc 
S15PtV1Rh 0.10 jk 0.11 jk 12 f 16.00 d 0.32b 0.33bc 
S15PtV1Rm 0.12 ijk 0.17 ijk 9.33 fg 16.00 d 0.34b 0.35bc 
S15PtV2Rh 0.15 hijk 0.21 hijk 8.66 fgh 18.00 d 0.32b 0.34bc 
S15PtV2Rm 0.23 fghij 0.15 ijk 7.75 fgh 17.00 d 0.31b 0.37bc 
S15shaV1Rh 0.07 jk 0.07 jk 4.00 h 9.33 e 0.30b 0.28c 
S15shaV1Rm 0.06 jk 0.09 Jk 9.33 fg 8.66 e 0.30b 0.30bc 
S15shaV2Rh 0.08 jk 0.10 jk 7.83 fgh 8.00 e 0.32b 0.26c 
S15shaV2Rm 0.08 jk 0.12 jk 6.83 fgh 8.66 e 0.33b 0.22c 

 داری ًذارًذ.درفذ تفبٍت هؼٌی 5در عطح احتوبل  LSDّبیی کِ دارای حزٍف هؾتزک ّغتٌذ، ثز اعبط آسهَى در ّز عتَى هیبًگیي
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test. 

S0: عطح ؽَری ؽبّذ، El: ِّبی ریشٍثیَم ثب لَتئَلیي، پیؼ تیوبر عَیS1:  سیوٌظ ثز هتز، دعی 15ؽَریPl:  ،کبرثزد هغتقین لَتئَلیي رٍی عطح ثذرV1  ٍV2  ،ِدٍ رقن یًَج
Pt:  ،کبرثزد هغتقین تزؽحبت ثذر رٍی عطح ثذرRm  ٍRh  ،عَیِ ریشٍثیَم هقبٍم ٍ حغبط ثِ ؽَریsha: )ؽبّذ )ثذٍى اعتفبدُ اس القبکٌٌذُ خبرجی 

 nod صى ثیبى در یًَجِ فلاًٍَئیذّبی تزیي هْن اس یکی لَتئَلیي
 تزؽحبت در ٍ ؽَدهی تزؽح سًیجَاًِ حبل در ثذرّبی اس کِ ثبؽذهی

 کل فؼبلیت آثٌَؽی، اٍل عبػت 4 طَل در. ًذارد ٍجَد یًَجِ ریؾِ
 اس ّبریؾِ تَعط صى ثیبى اس ثیؾتز ثزاثز 100 ثذرّب تَعط صى ثیبى

 . (Hartwig et al., 1990)ثَد عبػتِ 72 ّبیگیبّچِ
(1987)Kapulnik et al.  ًذٍقتی لَتئَلیي ثِ ریشٍعفز اضبفِ کزد ،

سایی، تثجیت ًیتزٍصى ٍ رؽذ گیبّچِ داری را در گزُافشایؼ هؼٌی
ًغجت ؽبخغبرُ/ریؾِ ثزای ففز ٍ آسهبیؾی  . درًذیًَجِ هؾبّذُ کزد
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10µM ِثَد  45/2ٍ  41/2تزتیت  لَتئَلیي ث(Kapulnik et al., 

اجزا ؽذ  Begum et al. (2001). در آسهبیؾی ّن کِ تَعط (1987
ّبی ًبریٌجٌیي ٍ ثذر ثب القبکٌٌذُآغؾتِ کزدى ػولکزد ًخَد در تیوبر 

ّب ثیؾتز ثَد ثب ایي القبکٌٌذُ ّب ثبکتزیتیوبر  ّغپزتیي ًغجت ثِ پیؼ
 کِ هطبثق ثب ًتبیج ایي آسهبیؼ ثَد.

Novak et al. (2002)  ثیبى ثب تَجِ ثِ آسهبیؾی کِ اًجبم داد
ریؾِ  طَر طجیؼی اس رعذ، فلاًٍَئیذّبیی کِ ثِکزد کِ ثِ ًظز ًوی

در هحلَل غذایی  nodّبی ؽًَذ ثزای القب کبهل صىًخَد آساد هی
فَرت ّیذرٍپًَیک اًجبم ؽذ،  ثِایي آسهبیؼ کِ در کبفی ثبؽذ. 

ثب ای ًخَد، ّبی تلقیح ًؾذُ یک ّفتِگیبّچِ هؾبّذُ ؽذ کِ ٍقتی
 ،تلقیح ؽذًذ هحلَل غذایی حبٍی تزؽحبت یک رٍسُ ریؾِ ثبکتزی

را القب کٌذ. در آسهبیؾی  nod% اس حذاکثز فؼبلیت صى 3قبدر ثَد فقط 
رٍس پظ اس تلقیح در هحلَل غذایی  4فؼبلیت القبیی  %100ّن 

رعذ ثِ ّویي دلیل . ثِ ًظز هی(Zaat et al., 1988)هؾبّذُ ؽذ 
-هٌجز ثِ افشایؼ گزُ ،رؽذ گیبُ ثِ هحیط فلاًٍَئیذّب اضبفِ کزدى

 . (Novak et al., 2002)ؽَد سایی هی
ػٌَاى  در ایي آسهبیؼ ّوچٌیي اس تزؽحبت ثذر خَد گیبُ یًَجِ ثِ

القبکٌٌذُ اعتفبدُ ؽذ. کِ ثب تَجِ ثِ ًتبیج آسهبیؼ، تبثیز ایي تزکیت ثز 
اعتفبدُ اس داری ثب لَتئَلیي ًذاؽت. ففبت هَرد هطبلؼِ تفبٍت هؼٌی

ّب ریشٍثیَم ساییگزُکٌٌذُ صى  ػٌَاى فؼبل تزؽحبت ثذر ٍ گیبُ ثِ
ّب ٍ ّب هخلَطی اس القبکٌٌذُ حتی اگز آى ثبؽذهیتز اقتقبدی
در آسهبیؾی تزؽحبت ثذر ًغجت ثِ فلاًٍَئیذ ّب ثبؽٌذ.  ثبسدارًذُ

ثزاثز ثیؾتز افشایؼ داد.  50ّب را سایی ریشٍثیَمعٌتتیک، ثیبى صى گزُ
ثب تزؽحبت ثذر ؽجذر هٌجز ثِ  ّب ثبکتزیتیوبر  در ایي آسهبیؼ پیؼ

ّبی ؽجذر ؽذ دار ٍسى تز ریؾِ ٍ ؽبخغبرُ ٍ تؼذاد گزُافشایؼ هؼٌی
(Maj et al., 2010) .کِ ثب ًتبیج ایي آسهبیؼ هطبثقت داؽت 

 ;Begum et al., 2001) دیگز ّبی ثزخلاف ًتبیج آسهبیؼ

Zhang and Smith, 1996; Hungria and Phillips, 1993; 
Maj et al., 2010; Mabood and Smith, 2005)  در ایي آسهبیؼ

در ففبت هَرد ثزرعی در خبرجی  تیوبر ریشٍثیَم ثب القبکٌٌذُپیؼ

دار ًذاؽت کِ احتوبل دارد هزثَط ثِ یًَجِ ثب ؽبّذ اختلاف هؼٌی
ثِ  (Deaker et al., 2004ّب رٍی ثذر ثبؽذ )هزگ ٍ هیز ریشٍثیَم

ًیبس ثِ رٍػ جذیذی اعت  تکٌیکثزای اعتفبدُ اس ایي رعذ ًظز هی
فزفِ ثبؽذ ٍ ّن قبثل تَلیذ تَعط تَلیذکٌٌذگبى  کِ ّن هقزٍى ثِ

 .(Deaker et al., 2004)ثبؽذ 

 گیرینتیجه

 صى ثیبى در یًَجِ فلاًٍَئیذّبی تزیي هْن اس یکی لَتئَلیي
را  nodAدر ایي آسهبیؼ ًیش لَتئَلیي ثیبى صى  ثبؽذهی سایی گزُ

تیوبر ریشٍثیَم ثب لَتئَلیي تبثیز کِ پیؼ افشایؼ داد. ثب ٍجَد ایي
داری ثز ففبت هَرد ثزرعی ًذاؽت. ٍلی آغؾتِ کزدى ثذٍر  هؼٌی

سایی ٍ رؽذ در یًَجِ ثب لَتئَلیي ٍ تزؽحبت ثذر هٌجز ثِ افشایؼ گزُ
ػٌَاى  تَاًٌذ ثِهیؽذ. ثٌبثزایي ایي تزکیجبت  ؽزایط ػبدی ٍ ؽَر

ٍ  سایی یًَجِ در ؽزایط ؽَرّبی خبرجی در ثْجَد رؽذ ٍ گزُالقبکٌٌذُ
در ایي آسهبیؼ تبثیز  ػبدی هَرد اعتفبدُ قزار گیزًذ. ّوچٌیي،

داری ثب لَتئَلیي تزؽحبت ثذر ثز ففبت هَرد هطبلؼِ تفبٍت هؼٌی
تز ػٌَاى القبکٌٌذُ اقتقبدی اعتفبدُ اس تزؽحبت ثذر ٍ گیبُ ثًِذاؽت. 

سایی ٍ ّب ثزای افشایؼ گزُاعتفبدُ اس القبکٌٌذُ ثب ایي حبل، ثبؽذ.هی
ّب تَعط ػَاهل سراػی ٍ ػولکزد سهبًی هفیذ اعت کِ القبکٌٌذُ

اثتذا ثْتز اعت،  ،لذاٍضؼیت صًتیکی خَد گیبُ هحذٍد ؽذُ ثبؽٌذ. 
هَرد هطبلؼِ ٍ عپظ ٍ گیبّبى هَرد کبؽت کبرثزد آى در هشارع 

رعذ ًظز هی ثب تَجِ ثِ ًتبیج ایي آسهبیؼ ثِ. چَى اعتفبدُ قزار گیزد
 .ثبؽذسایی هیثْجَد گزُ اعتفبدُ اس فلاًَئیذّب یک رٍػ هٌبعت ثزای

 15در ایي آسهبیؼ ثب تَجِ ثِ آعتبًِ تحول یًَجِ ؽَری 
یبثذ درفذ ػولکزد کبّؼ هی 75سیوٌظ ثز هتز کِ در آى  دعی

تبثیز هٌبعجی ثز ّبی خبرجی کِ در ایي ؽَری القبکٌٌذُاًتخبة ؽذ 
ّبی کبرثزد القبکٌٌذُسایی یًَجِ داؽت، ثٌبثزایي افشایؼ ػولکزد ٍ گزُ

ثِ ؽزط ثزرعی تز ٍ در ؽزایط هشرػِ در عطَح ؽَری پبییيخبرجی 
 . گزدداٍلیِ تَفیِ هی
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Introduction 
Luteolin is one of the most important flavonoids, which release from seeds during the first four hours of 

imbibition. On the other hand, at present, salinity is one of the most important factors in reducing crop 
production. The results of some studies show that the use of external flavonoids increases expression of nod 
genes, yield and nodulation in some legumes species under stress conditions. Therefore, this experiment was 
conducted with the aim of investigating the effect of luteolin and alfalfa seed exudates external inducers on the 
expression of Rhizobium nod gene and the yield and nodulation of alfalfa in normal and salinity condition. 

Materials and Methods 
We studied the effect of luteolin on the induction of nod genes in R. Meliloti carrying a plasmid with a 

translational fusion between R. Meliloti nodA and lacZ of Escherichia coli, and the expression activity was 
measured by β-galactosidase activity. Luteolin strongly induced the expression of nod genes inhibitory effects. 
We further studied the effect of luteolin and Seed exudate on alfalfa (Medicago sativa L.) yield and nodulation 
under optimal and salinity condition. One greenhouse was conducted to determine whether the pre-incubation of 
Rhizobium meliloti with luteolin and application of luteolin and seed exudate directly on to the seed surface can 
increase alfalfa nodulation and yield. The factorial experiment was arranged based on randomized complete 
block design, with three replications. Treatments were two cultivars, two bacterial strains (Sensitive and resistant 
strains), two levels of salt (0 and 15 dS.m

-1
 of NaCl) and two levels of application of inducers along with control.  

Results and Discussion 
The results from this experiment clearly indicated that inoculation of alfalfa seeds with luteolin and seed 

exudate increase alfalfa nodulation (47%) and yield (30%) significantly under salinity condition that these treats 
affect on traits more under normal condition. But significant effect was not observed on chlorophyll content. In 
this experiment a significant difference was not observed between the control and pre-incubation of R. meliloti. 
Also, salinity increased proline four times compared to normal condition. Luteolin and seed exudates increased 
proline 1.66 and 1.35 times respectively in salinity condition, but under normal condition they did not have 
significant effect. Salinity increased the content of sodium in the leaves (7 times) and roots (8.5 times) and 
decreased the content of potassium 29% and 24% in these organs of the plant, respectively, that, luteolin and 
seed exudate partially moderated these changes. 

Conclusions 
The results of this experiment indicated that luteolin and seed exudate can be used as exogenous inducers to 

improve the growth and nodulation of alfalfa under salinity and normal condition. Flavonoid inducers act in low 
concentration, and their negative effects relate to reduced germination and growth. In general, it seems that the 
application of flavonoid inducers is more suitable to improve nodulation, but the direct application of them in 
agriculture should be used only in specified cases and when flavonoids are as a limiting factor. 

Keywords: Inducers, LacZ gene, Luteolin, Seed exudate 
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 چنيذٌ

ثش خلَكیبت كويی ٍ كیفيی    (سٍي ٍ آّي، هٌگٌض، هغ )حبٍي  ػٌبكش فؼفش ٍ سیضهغزيتلفیقی هلشف اثشات ( 1390-1393)ػِ ػبلِ  یتحقیقدس 
 يّب كشت ثِ ایي هٌظَس اص عشح آهبسي هَسد هغبلؼِ قشاس گشفتٌذ.دس ایؼتگبُ تحقیقبت گلپبیگبى ، ّوذاًی ٍ سٌّبًیثزس ٍ ػلَفِ تَلیذي دٍ اكَتیپ یًَجِ 

هیضاى تلفیق ٍ  اكلی ػبهلػٌَاى ِ ث سٌّبًی ٍ ّوذاًیدٍ اكَتیپ یًَجِ  اػتفبدُ گشدیذ كِ دس آى ػِ تکشاس ثبي كبهل تلبدفی ّب دس قبلت ثلَک خشد ؿذُ
 ػبهيل ػٌيَاى  ِ ػٌبكش سیضهغزي ثي پبؿی  پبؿی ٍ ػذم هحلَل دس دٍ حبلت هحلَل یلَگشم دس ّکتبسك 120 ٍ 65دس ػِ ػغح كفش، كَدّبي فؼفش هلشف 
داس  ثيذٍى اخيت ف هؼٌيی    ي ّوذاًی ٍ سٌّيبًی ّب دس اكَتیپ ثزستش ٍ  ػلَفِهیبًگیي ػولکشد  ،ًتبیجثش اػبع  ثشسػی گشدیذ.كَست تیوبس هشكت ِ فشػی ث

هیيضاى ثيزس   ، ثش ػولکيشد ػلَفيِ تيش ٍ خـي      يداس هؼٌیػبل اثش  دػت آهذ. ثِدس ّکتبس كیلَگشم  487ٍ  498ٍ  ّکتبستي دس  77/34 ٍ 40/35تشتیت  ثِ
 ثيب تَلیذي تش ػلَفِ  ثیـتشیي هقذاسثَد.  دٍماٍل ٍ هشثَط ثِ ػبل تشتیت  ثِیبد ؿذُ  كفبت حذاكثشٍ  حذاقل اي كِ گًَِ ثِداؿت تَلیذي ٍ ٍصى ّضاس داًِ 

تیويبس   دسدسكيذ   12/95هیضاى صًی ثزس ثب  ٍ ثیـتشیي دسكذ جَاًِ كیلَگشم دس ّکتبس 689ثیـتشیي هیضاى ثزس تَلیذي ثب هقذاس  ،تي دس ّکتبس 42/45هقذاس 
ؼفش ٍ ػذم هحلَل هقبدیش یبد ؿذُ دس تیوبس ؿبّذ )ثذٍى كَد ف .ؿذحبكل ثب ػٌبكش سیضهغزي  پبؿی هحلَلكیلَگشم دس ّکتبس فؼفش ّوشاُ ثب  120 كَدي

 پبؿی ػٌبكش سیضهغزي( داساي حذاقل هقذاس ثَد.

  ٍصى ّضاس داًِكَد، ، صًی اكَتیپ ّوذاًی، دسكذ جَاًِاكَتیپ سٌّبًی،  مليذی:َایياصٌ

 1مقذمٍ

ی  لگَم چٌيذ ػيبلِ    L. sativa Medicagoًَجِ ثب ًبم ػلوی ی
ػويش  عَل  ثبلا،قذست ػبصگبسي اػت كِ ثِ ػلت هقبٍهت ثِ خـکی، 

ِ پلیيت تجيذیل ثيِ پيَدس ٍ قيشف )    ، قبثلیت ثبلا پشٍتئیي ، صیبد ، ( یًَجي
، چشاي هؼتقین ٍ اثش آى ثيش  ّب خـ  تَػظ دام ٍ   تش كَست ثِاػتفبدُ 
ٍ هْوتيشیي  اسصؿيوٌذتشیي  ، یکيی اص  ضيؼی  ّيبي   خیضي خبک حبكل

یکيی اص ػَاهيل    .(Dordas, 2006)آیيذ   ؿوبس هی اي ثِ گیبّبى ػلَفِ
هحذٍدكٌٌذُ كـت ٍ تَػؼِ ایي گیبُ، ػذم دػتشػی ثيِ ثيزس ػيبلن ٍ    

اقليین هٌبػيت ؿيبهل    ػيَاهلی هبًٌيذ   دس كَستی كِ  ثبؿذ. هشغَة هی
سٍصّبي ثلٌذ آفتبثی، دسجِ حشاست هٌبػت دس فلل ثْبس ٍ آخش تبثؼتبى 

افـبًی، ثَهی ثَدى هحلَل ٍ ٍجَد داًؾ فٌی ثيزسگیشي   جْت گشدُ
تَاى اهش تَلیذ ثزس سا ثِ ًحَ هٌبػيجی    هیهْیب گشدد، كـبٍسصاى دس ثیي 

جبهِ ػول پَؿبًذ ٍ حذاكثش ػولکشد كويی ٍ كیفيی سا اص ًظيش تَلیيذ     
                                                           

ثبغی، هشكض تحقیقبت ٍ آهَصؽ  -اػتبدیبس پظٍّؾ، ثخؾ تحقیقبت ػلَم صساػی  -1
كـبٍسصي ٍ هٌبثغ عجیؼيی اػيتبى اكيفْبى، ػيبصهبى تحقیقيبت، آهيَصؽ ٍ تيشٍیج        

 كـبٍسصي، اكفْبى، ایشاى
ٍ هٌْذػی كـبٍسصي، هشكيض تحقیقيبت ٍ   اػتبدیبس پظٍّؾ، ثخؾ تحقیقبت فٌی  -2
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زیيِ هتؼيبدل   غاهيشٍصُ ت . (Torabi, 2001) اًتظبس داؿيت ػلَفِ ٍ ثزس 
یبثی ثِ حذاكثش ػولکشد كوی ٍ كیفی اهيشي هْين    گیبّبى ثشاي دػت

ِ  ثِ سٍد ؿوبس هی ثِ هقيبدیش هفیيذ ٍ هٌبػيت    كيبسگیشي  ِ ثي كيِ   اي گًَي
افيضایؾ  ثِ تجغ آى  ٍخیضي خبک  افضایؾ حبكل دسی یكَدّبي ؿیویب

ي آّکيی  ّيب  خيبک  .گشدیذُ اػتثبصدُ هحلَلات كـبٍسصي ضشٍسي 
ی اص قجیل فؼفش ٍ ػٌبكيش كين   یی ثشاي تثجیت ػٌبكش غزایظشفیت ثبلا
دس  (.Malakouti et al., 2005) ٍیيظُ آّيي ٍ سٍي داسًيذ    هلشف ثِ

كلیيذي دس سؿيذ ٍ ًويَ     ػَاهيل زیِ هغلَة اص غتتَلیذ گیبُ یًَجِ ًیض 
 Hall et) داسدػلَفِ ٍ ثزس  ػولکشدثش  یثَدُ ٍ تبثیش هؼتقیو هحلَل

al., 2004.) خـي   هٌيبعق  دس یًَجِ ًیبص هَسد یکی اص هَاد فؼفش ٍ 
 هبًٌيذ  دیگيش  هغزي هَاد ثشاي هحلَل جزة گشچِ اػت، خـ  ًیوِ

عجيق  (. Ottman, 2010اػت ) ثیـتش ثؼیبس كلؼین ٍ پتبػین ًیتشٍطى،
دسكذ فؼيفش   5/0تب  2/0ثِ اصاي ّش تي تَلیذ ػلَفِ یًَجِ ّب  گضاسؽ

 ؿيَد ؿَد كِ ثبیذ جيبیگضیي   دسكذ پتبػین اص خبک جزة هی 2تب  1ٍ 
(Mullen et al., 2000.) ًـبى دادُ گیبُ یًَجِ ثيِ ؿيذت    ّب ثشسػی
یکيی اص هْوتيشیي ػَاهيل    اي كِ  گًَِ ثِفؼفش ًیبصهٌذ اػت ػٌلش ثِ 

 هحؼيَة گشدیيذ  ي كليشادٍ  ّيب  هحذٍدكٌٌذُ سؿذ ایي گیيبُ دس خيبک  
( Davis et al., 2005.) یذُ اػت چي آّکی پیّب سفتبس فؼفش دس خبک

َد كلؼيین ثيبلا دس هحليَل خيبک     جدلیل ٍِ تَاًذ ث ٍ فؼفش هحلَل هی
تذسیج اص دػتشع گیبُ خيبس   ِ ٍ ث ّبي كن هحلَل ًوَدُ تَلیذ فؼفبت

 نشزیه پژوهشهای سراعي ایزان

 61-70. ، ص1399بهار ، 1، شماره 18جلد 

 

Iranian Journal of Field Crops Research 

Vol. 18, No. 1, Spring. 2020, p. 61-70 



 1399، بهار 1، شماره 18جلد نشزیه پژوهشهای سراعي ایزان     26

اي  گشدد. لزا تأهیي فؼفش هَسد ًیيبص یًَجيِ دس خيبک اص اّویيت ٍیيظُ     
  .(Torabi, 2001) ثشخَسداس اػت

ّبي هتفبٍت تخلیق كَد فؼفش ثش ػولکشد  اثش سٍؽدس تحقیقی 
 ،ػيبل اٍل ثشداؿيت  ًتيبیج ًـيبى داد كيِ دس    یًَجِ ثشسػيی گشدیيذ.   

ِ كيَد فؼيفش    كیليَگشم  272ثیـتشیي ػولکشد دس تخلیق  كيَست   ثي
دیذُ ؿذ. ّوچٌیي هتَػظ ػولکشد ؿؾ ػبل یًَجِ ًـبى داد جب  ی 

فؼيفش ثیـيتشیي ػولکيشد     كیليَگشم  90ثيبس   ػبل ی  2كِ تخلیق 
حبكی اص آى ثَد كيِ قيشاس دادى    یجًِت دیگشػلَفِ سا ثِ ّوشاُ داؿت. 

خيبک ًؼيجت ثيِ سٍؽ پخـيی     هتش  ػبًتی 25/15كَد فؼفش دس ػوق 
 (.Mullen et al., 2000دسكذي ػولکشد گشدیيذ )  40بػث افضایؾ ث

كیليَگشم ػيَپش    600ٍ 300ػِ هیضاى كفش، هلشف دس پظٍّـی تبثیش 
افـيبًی   افـيبًی آصاد، گيشدُ   دس ػِ سٍؽ گيشدُ دس ػبل، پل یفؼفبت تش

افـبًی ثش ػولکشد ثزس تَلیذي یًَجِ  ٍػیلِ صًجَس ػؼل ٍ ثذٍى گشدُ ثِ
گشفيت. ًتيبیج ًـيبى داد كيِ تويبهی كيفبت سؿيذ        هَسد اسصیبثی قشاس 
افـيبًی ثيب    ًؼجت ثيِ گيشدُ  )آصاد( افـبًی ثذٍى حـشُ  سٍیـی دس گشدُ

ثب افضایؾ ػغَح  ّوچٌیيثیـتش ثَد. افـبًی  صًجَس ػؼل ٍ ثذٍى گشدُ
كیليَگشم دس ػيبل، ٍصى ّيضاس داًيِ      600ٍ  300كَد فؼفش اص كفش ثِ 

ِ   ثشاثش ٍ ػولکشد 44/2ٍ  67/1تشتیت  ثِ تشتیيت   ثزس دس ٍاحذ ػيغح ثي
دس  (.Al-Kahtani et al., 2017)ثشاثيش افيضایؾ یبفيت     6/1ٍ  25/1

 16تييب  15ٍ  8تييب  7زاسي گييتييبثیش دٍ ػوييق كَددیگييشي هغبلؼييِ 
هتشي، دٍ صهبى كَددّی ػبلیبًِ ٍ ّش ػيِ ػيبل، ٍ ػيِ هقيذاس      ػبًتی

س كیلَگشم كَد فؼفش ثش ػولکشد تَلیذ ثز 45ٍ  30، 15كَددّی ؿبهل 
یًَجِ هَسد ثشسػی قشاس گشفت. ًتبیج ًـبى داد كِ ثب افيضایؾ هیيضاى   
كَد هلشفی دس سٍؽ كَددّی ػبلیبًِ، ػولکشد ثزس افضایؾ یبفيت. دس  

 15تش اص  كیلَگشم كَد فؼفبت هٌبػت 45كبسثشد  ،كَددّی ّش ػِ ػبل
كَد دس ّش ػبل ثَد. ػوق قشاسدّی كيَد تيبثیشي ثيش هیيضاى      گشمكیلَ

دس تحقیقی تبثیش هلشف  (.Zhang et al., 2014) ػولکشد ثزس ًذاؿت
كیلَگشم دس ّکتبس ٍ  75ٍ  50، 25كَدّبي فؼفش دس چْبس هقذاس كفش، 

كیلَگشم دس ّکتبس  400ٍ  300، 200، 100پتبػین دس پٌج هقذاس كفش، 
ػبل هَسد ثشسػی  3لکشد ػلَفِ یًَجِ ثِ هذت ثش ػولکشد ٍ اجضاي ػو

عَس كلی افضٍدى كَد هَجت افضایؾ  قشاس گشفت. ًتبیج ًـبى داد كِ ثِ
دس تحقیقيی كيَد فؼيفش دس    . (Berg et al., 2005) ػولکيشد گشدیيذ  
كیليَگشم دس ّکتيبس دس صساػيت یًَجيِ      320ٍ  160، 80هقبدیش كفش، 

دیذ. ًتبیج ًـبى داد كِ عی اػتفبدُ ٍ اثش ثش ػولکشد یًَجِ ثشسػی گش
ػبل ثب افضایؾ هلشف كَد فؼفش، ػولکيشد دس ٍاحيذ ػيغح     10هذت 

ًتبیج ثشسػيی اثيش هقيبدیش     (.Moyer, 1992) یبفتیًَجِ ًیض افضایؾ 
كٌٌذُ جزة فؼيفش   ي تؼْیلّب كبسگیشي ثبكتشيِ هختل  كَد فؼفش، ث

داد ٍ هقبدیش هختل  ثزس هلشفی ثش كیفیت ثزس تَلیذي یًَجيِ ًـيبى   
كیليَگشم دس ّکتيبس    6كِ ثشاي تَلیذ ثزس یًَجِ ثب ثٌیِ ثبلا اػتفبدُ اص 

كٌٌيذُ   كیلَگشم دس ّکتبس كَد ثِ ّوشاُ ثبكتشي تؼْیل 30ثزس ٍ هقذاس 
 ًتيبیج هغليَثی ثيِ دًجيبل خَاّيذ داؿيت       41فؼفش ثب ػيَیِ ؿيوبسُ   

(Habibi et al., 2014) .  حيبكی اص آى ثيَد دس ثيیي     یًتيبیج تحقیقي
دس غ ف ثِ هیيضاى   ت فؼفشلظثیـتشیي غاي یًَجِ،  تغزیِّبي  سٍؽ
غ ف دس هتشهشثغ ثيب   838دسكذ ٍ ثیـتشیي رخیشُ ثزس ثِ هقذاس  47/0

كٌٌذُ جزة فؼفش  + ثبكتشي تؼْیل كٌٌذُ ًتیشٍطى كبسثشد ثبكتشي تثجت
جْيت تَلیيذ ثيزس دس    دٌّيذُ ثشتيشي ایيي سٍؽ     كِ ًـبى دػت آهذِ ث

 .(Shabani, et al., 2014ثَد )ؿشایظ اجشاي آصهبیؾ 
دس افضایؾ ػولکيشد   هْویػٌبكش سیضهغزي ًقؾ ػ ٍُ ثش فؼفش، 

دس ایيشاى كوجيَد ػٌبكيش كين هليشف       كوی ٍ كیفيی یًَجيِ داسًيذ.   
س دس هضاسع ٍ ثبغبت ثِ دلیل آّکی ثيَدى  ٍَ ث خلَف سٍي، هٌگٌض ثِ

یي ثَدى هيَاد آليی خيبک، ح لیيت كين ایيي ػٌبكيش دس        ی، پبّب خبک
كشثٌبت دس آة آثیبسي ٍ  ثی ي كشثٌبت ٍّب آّکی، ٍجَد یَىي ّب خبک

(. Malakouti et al., 2001) هليشف ثيبلاي فؼيفش ػوَهیيت داسد    
ي خَد ًـبى دادًذ كِ كيبسثشد ػٌبكيش   ّب دس ثشسػی تؼذادي اص هحققبى

داسي ثيش هیيضاى    هغ، آّي، سٍي ٍ هٌگٌض اثش هؼٌی :اص قجیل سیضهغزي
آصهبیـيی  . (Brown and Gibson, 2000) ثزس تَلیذي یًَجِ داؿت

تَاًيذ   ًـبى داد كِ كبسثشد ػٌبكش هیکشٍ ثب سٍؽ تضسیق دس خيبک هيی  
 Hanson) ػضایی دس كیفیت ثزس تَلیذي یًَجيِ داؿيتِ ثبؿيذ   ِ تأثیش ث

and Barnes, 1988).     ثيش   ّيب  هغيزي  سیيض عی تحقیقيی اثيش هليشف
ػولکشد ٍ اجضاي ػولکشد ثزس یًَجِ هَسد ثشسػی قشاس گشفت. عيی دٍ  

ًؼيجت ثيِ ػيبیش     ىس ٍ هَلیجذَث كوجَدكِ  ؿذهـخق آصهبیؾ ػبل 
 هليشف  ي ایجيبد ًويَد.  تيش  ثحشاًيی ؿشایظ دس تَلیذ داًِ  ّب سیضهغزي
دسكذ  35تب  22دسكذ ٍ  47تب  27تشتیت  ثش ػولکشد داًِ سا ثِ هَلیجذى

تغییيشي دس ػولکيشد تَلیيذ ثيزس      ّب هغزي سیضافضایؾ داد. هلشف ػبیش 
ِ  عجيق ًتيبیج پظٍّـيی    (.Du et al., 2009ًذاؿتٌذ )  كيشدى  اضيبف

كیلَگشم دس  40 ثب هیضاىدس صساػت یًَجِ  خبک ثِ هلشف كن ػٌبكش
 افيضایؾ تَاًؼيت  ً پشهليشف  هلشف ػٌبكش هیضاى ثِ تَجِ ّکتبس ثب

 ًوبیيذ  ایجبدیًَجِ  هحلَل هیضاى پشٍتئیي ٍ ػولکشد دس يداس هؼٌی

(Mehnatkesh, 2005).    دس آصهبیـی ثِ ثشسػی اثش هليشف ثيبكتشي
Ensifer meliloti  ٍ فؼفش دس ؿشایظ خـکی ثش ػولکشد هلشف كَد
 هلشف كَدّبي كبّؾ ثشايًـبى داد كِ  یجًتبیًَجِ پشداختِ ؿذ. 

 ثيش  فؼيفش  گيشم  هیليی  30 هلشف یًَجِ، افضایؾ ػولکشد ٍ ًیتشٍطى

ٍ  ثب ؿشایظ دس تَاًذ هی E. melilotiثبكتشي  صًی هبیِ ٍ خبک كیلَگشم
 (. Markarian et al., 2016ؿَد ) تَكیِ آة كوجَد تٌؾ ثذٍى

هٌظيَس ایجيبد تؼيبدل دس     تأهیي فؼفش ٍ ػٌبكش سیض هغزي خبک ثِ
 كويی ٍ كیفيی هحليَل   ػٌبكش غزایی خبک ًقؾ هْويی دس ثْجيَد   

ًیض تحقیقيبت جيبهغ   ضشٍسي اػت كِ دس ساثغِ ثب گیبُ یًَجِ  داؿتِ ٍ
هليشف هقيبدیش   ثشسػيی اثيش    تحقیيق حبضيش،  ّذف اص  .كَست پزیشد
ٍ خلَكيیبت  ػلَفِ فؼفش ٍ ػٌبكش سیضهغزي ثش ػولکشد هختل  كَد 

 .ثَد كوی ٍ كیفی ثزس یًَجِ

َامًاديريش
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ػٌلش فؼيفش ٍ ػٌبكيش سیضهغيزي ثيش     هلشف هٌظَس هغبلؼِ اثش  ثِ
ػبل  3هذت ِ ثآصهبیـی خلَكیبت كوی ٍ كیفی ثزس ٍ ػلَفِ یًَجِ، 

 .ؿيذ اجيشا  دس ایؼتگبُ تحقیقبت كـيبٍسصي گلپبیگيبى   ( 1393-1390)
ٍ  اكيفْبى قيشاس داسد   كیلَهتشي ؿيوبل غشثيی   200گلپبیگبى دس ؿْش 

پبیگيبى  گلؿْشػيتبى  ثبؿيذ.   هيی  هتش 1818 دس آى یباستفبع اص ػغح دس
ٍ گشاد  ػبًتیدسجِ  - 21 دهبيػشد ثب حذاقل  ًؼجتبً يّب صهؼتبى يداسا

دسجيِ   5/37آى تيب   دهبيگشم ٍ خـ  اػت كِ حذاكثش  يّب تبثؼتبى
 300آى حيذٍد   یيضاى صهؼتبى ٍ ه دس غبلجبً ی. ثبسًذگسػذ یهگشاد  ػبًتی

 اػت. دس ػبل  هتش یلیه
  ِ عيشح  دس قبليت  ّيبي خيشد ؿيذُ     شتكيَست كي   ایي پيظٍّؾ ثي

تبثیش ؿؾ ػغح كَدي فؼيفش ٍ   ،تکشاس 3ثب ي كبهل تلبدفی ّب ثلَک
تَلیيذي دٍ اكَتیيپ یًَجيِ    ثش ػولکشد ثزس ٍ ػلَفِ  هغزي سیضػٌبكش 

اكيلی دس دٍ ػيغح   كيشت   ،دس ایي آصهيبیؾ  هَسد ثشسػی قشاس گشفت.
( ٍ V2) یًَجِ اكَتیپ ّويذاًی ٍ  (V1) یًَجِ اكَتیپ سٌّبًیؿبهل 

كَست تیوبسّبي هشكت فؼفش ِ ػغح ث 6)تیوبس فشػی( دس كشت فشػی 
فؼيفش   . تیوبسّيبي كيشت فشػيی ؿيبهل    دس ًظش گشفتِ ؿذٍ سیضهغزي 

(P2O5)  دس ػِ ػغح كفش(P0) ،65 (P65) ٍ 120 (P120)   كیليَگشم
( ٍ هلشف R0 دس ّکتبس ٍ ػٌبكش سیض هغزي دس دٍ ػغح ػذم هلشف )

فؼفش ثِ فشم ػَپشفؼفبت  .ثَدًذ (R1)پبؿی هحلَل كَست ثِسیضهغزي 
ي ثؼيذ  ّيب  تشیپل دس ػبل اٍل ٌّگبم كبؿت ثب كبسثشد خبكی ٍ دس ػيبل 

هتيشي   ػيبًتی  5گزاسي دس ػويق   ّبي كبؿت ثب جبي ًیض دس ثیي سدی 
ي ایي ّب ػَلفبتتشكیت  كَست ثِخبک هلشف ؿذ. ػٌبكش سیضهغزي 

فشم قبثل هلشف ّش . گشدیذػٌبكش )سٍي، آّي، هغ ٍ هٌگٌض( اػتفبدُ 
كِ دس هجوَع دس آة حل ؿذُ دس ّضاس  3ثب غلظت كذام اص ایي ػٌبكش 
پبؿيی   هحليَل  كيَست  ثِ ٍدػت آهذ  ّضاس ثِ دس 12هحلَلی ثب غلظت 

ػيبصي صهيیي    آهبدُ دس صهبىثشاي ّش چیي قجل اص گلذّی اػتفبدُ ؿذ. 
هتشي  ػبًتی 60ّبي ػغحی ٍ صیشػغحی تب ػوق  ثؼذ اص ؿخن اص افق

اي اص خلَكيیبت   گیشي ٍ تؼیيیي پيبسُ   وًَِ خبک تْیِ ٍ جْت اًذاصًُ
(، Cu(، هغ )Fe(، آّي )Znسٍي ) ،(N) ًیتشٍطى هقبدیش خبک اص جولِ

ّوچٌيیي  . ثشداسي گشدیيذ  ًوًَِ (P) فؼفش ٍ (Mn(، هٌگٌض )Kپتبػین )
ًیيض دس  ٍ ثبفيت خيبک    ECدسكذ كشثٌبت كلؼین، دسكذ كيشثي آليی،   

 1 ٍلادس جيذ  ّب گیشي ًتبیج ایي اًذاصُگیشي ؿذ.  اًذاصُي خبک ّب ًوًَِ
حذ ثحشاًی فؼفش ثيشاي یًَجيِ دس هٌغقيِ    ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  2 ٍ

 26تب  ػبیش ًقبط كـَساهب هقذاس آى دس  گیشي ًـذُ هَسد آصهبیؾ اًذاصُ
 Hashemi Majd et)گشم دس كیلَگشم خبک گضاسؽ ؿذُ اػت  هیلی

al., 2009) . 25ثِ هیضاى  ًیتشٍطىكَد   ِ ػٌيَاى   كیلَگشم دس ّکتيبس ثي
دس ّيش دٍ  كیليَگشم دس ّکتيبس    250ثيِ هیيضاى   پتبػین كَد ٍ اػتبستش 

. ؿيذ هليشف  قجل اص كبؿت آصهَى خبک، ثب تَجِ ثِ اثتذاي ػبل اٍل 
 15هتيش ٍ تيشاكن    ػيبًتی  15خغی ثب فبكلِ خغيَط   كَست ثِكبؿت 
ثِ ایي تشتیيت  . اًجبم ؿذؿْشیَس  20دس تبسیخ  ،دس ّکتبسثزس كیلَگشم 

 6هتش كبؿتِ ؿذ كِ ّيش   5خظ یًَجِ ثِ عَل  36دس ّش كشت اكلی 
اثؼيبد  ثيش ایيي اػيبع    هشثَط ثِ ی  تیوبس فشػی )كَدي( ثَدُ ٍ  ،خظ

دس هلشفی اى ثزس ضهی. دػت آهذ ثِهتش  5دس  1فشػی  تقشیجی ّش كشت
اى ثيزس  ضٍ لزا كوتيش اص هیي   گشدیذّذف تَلیذ ثزس تؼییي  ثبٍاحذ ػغح 
ّيبي   ثيِ هٌظيَس آثیيبسي كيشت    ثيَد.  ثشاي هضاسع تَلیذ ػلَفِ هلشفی 
( هتيش  یليی آثیبسي عی فلل سؿيذ )ه  ةآاستفبع هیضاى خبلق آصهبیـی، 

 Alizadeh and) دػت آهذِ ث یگبىؿْشػتبى گلپب یسعَثت ینسط يثشا

Kamali, 2007).  ّيب حجين آة    ػپغ ثب دس ًظش گشفتي ػغح كيشت
ثِ صهیي هيَسد كـيت    یٌچیا 2 یكٌتَس حجو ِیلٍػِ ث هحبػجِ ؿذُ ٍ
 اختلبف یبفت.

یصخاكمحلآسمايمياییيضيشینیفياتخصًص-1جذيل
Table 1- Physical and chemical properties of the soil experimental site 

خاكعمق
Soil depth 

(cm) 

خاكبافت
Soil 

texture 

EC*103 

(dS.m-1)pH

 

مًادخىثیضًوذٌ
Neutralizing 

material 
(%) 

OC 
(%)

ملويتزيصن
Total N 

(%)

0-30 Loam 0.47 7.8 25.25 0.36 0.036 
30-60 Loam 0.58 7.8 25.75 0.36 0.036 

 

مقذارعىاصزخاكمحلآسمایص-2جذيل
Table 2- The amount of soil elements of the farm experimental site

 Mg.kg-1
خاكعمق

Soil depth (cm) 
PKMnCuZnFe

0-30 29.4 219 13 0.96 0.88 7 
30-60 20.6 220 9.4 1.08 1.04 6.2 

 
هیيضاى ثيزس   ، ؿبهل ٍصى ػلَفيِ تيش، ٍصى ػلَفيِ خـي      كفبتی
 ثيشاي گیشي ؿيذ.   اًذاصُ صًی ثزس جَاًٍِصى ّضاس داًِ ٍ دسكذ  ،تَلیذي

ٍ  دس ًظيش گشفتيِ ؿيذ   دٍ خظ حبؿيیِ   ػلَفِ ٍ ثزس،گیشي هیضاى  اًذاصُ
ثشاي تؼییي دسكذ هبدُ  چْبس هتش ثشداؿت ؿذ.ثِ عَل چْبس خظ ٍػظ 
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خـ  ٍ دس پی آى ػولکشد ػلَفِ خـ ، ی  ًوًَِ ی  كیليَگشهی  
گيشاد ثيِ    دسجيِ ػيبًتی   68دهبي  دسآٍى  دسیًَجِ تش تَصیي ٍ ػپغ 

ػبػت قشاس دادُ ؿذُ ٍ دسكذ هبدُ خـ  ٍ ػولکشد ػلَفيِ   48هذت 
پيغ اص  گیشي هیضاى ثيزس تَلیيذي،    ثشاي اًذاصُخـ  هحبػجِ گشدیذ. 

ػولیيبت جذاػيبصي ثيزس اص    بیـيی،  ثشداؿت چْبس خظ اص ّش كيشت آصه 
ػلَفِ ٍ غ ف اًجبم ٍ هقذاس هتَػظ ٍصى ثزس اػتحلبلی دس ّش تیوبس 

چیي ثشاي ػلَفِ ٍ ی  چیي ثيشاي   دٍتؼذاد  اٍلدس ػبل ثجت گشدیذ. 
ػِ چیي ثشاي ػلَفِ ٍ ی  چیي ثيشاي تَلیيذ    دٍم،تَلیذ ثزس، دس ػبل 
ِ ٍ یي  چيیي ثيِ    تؼذاد ػِ چیي ثشاي تَلیذ ػلَف ػَمثزس ٍ دس ػبل 

ػولیيبت  چيیي دٍم  دس  ّيب  دس ّوِ ػيبل  تَلیذ ثزس اختلبف دادُ ؿذ.
گیشي ٍصى ّيضاس داًيِ تَػيظ ثيزس      اًذاصُ هٌظَس ثِ .ثزسگیشي اًجبم ؿذ

ٍ پيغ اص تيَصیي تَػيظ     تبیی ثزس ؿوبسؽ ؿذُ 1000ًوًَِ  5 ؿوبس،
ٍصى ّيضاس داًيِ دس ّيش تیويبس      ٍ تؼییي هیيبًگیي،  تشاصٍي الکتشًٍیکی

 5تؼيذاد   ،ثزسّب دس ّيش تیويبس   صًی دسكذ جَاًِثشآٍسد  دسهـخق ؿذ. 
آصهبیـيگبُ ثيزس ثيش     دسثزس ػبلن ٍ خبلق جذا ؿذُ ٍ تبیی  100 ًوًَِ

 صًی دسكذ جَاًِISTA (Anonymous, 1985 )اػبع اػتبًذاسدّبي 
 تؼییي گشدیذ.

هقبیؼيِ  ٍ  SAS افيضاس  ًيشم اػيتفبدُ اص  ثيب   ّب دادُتجضیِ ٍاسیبًغ 
 5دس ػغح احتوبل  اي داًکي صهَى چٌذ داهٌِثب اػتفبدُ اص آ ّب هیبًگیي
 . اًجبم ؿذ MSTAT-Cافضاس  ًشم ثب دسكذ

يبحثوتایج

ًتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ ػولکشد ػيِ ػيبلِ ػلَفيِ تيش ٍ خـي  دس      
 عجق ًتبیج جيذٍل تجضیيِ ٍاسیيبًغ،   اػت.  اسائِ ؿذُ 3جذٍل ؿوبسُ 

اثيش تیوبسّيبي كيَدي ثيش     ٍ  (ّب چیيػبل، صهبى ثشداؿت یًَجِ )تبثیش 
 دسكيذ  1 احتويبل ػيغح   سٍي هیضاى ػلَفِ تش ٍ خـي  تَلیيذي دس  

سٌّبًی ٍ ّوذاًی اص ًظش ػولکشد یًَجِ ّبي  ثیي اكَتیپ داس ثَد. هؼٌی
ّبي  هقبیؼِ هیبًگیي .(3)جذٍل  داسي ٍجَد ًذاؿت ػلَفِ تفبٍت هؼٌی

حذاكثش عی ػِ ػبل آصهبیؾ ًـبى داد كِ  ػولکشد ػلَفِ تش ٍ خـ 
ٍ خـي   تي دس ّکتبس ػلَفيِ تيش    56/10ٍ  87/45ػولکشد ثِ هیضاى 

 96/9ٍ  14/40ػولکشد  تشتیت ثب ثِػَم   ػبل .هشثَط ثِ ػبل دٍم ثَد
 92/4ٍ  26/19ٍ خـ  ٍ ػبل اٍل ثب ػولکشد تي دس ّکتبس ػلَفِ تش 

 )جذٍل گشفتٌذ قشاس ثؼذيّبي  ستجِس ٍ خـ  دػلَفِ تش تي دس ّکتبس 
ػبل  دسحذاكثش ػولکشد ػلَفِ خـ  كَست هـبثِ ثب ػلَفِ تش،  ثِ (.4

 )جيذٍل دػت آهذ كِ اص ًظش آهبسي ثیـتش اص دٍ ػبل دیگش ثيَد   ثِدٍم 
هشاحل اػتقشاس گیيبُ ّوچٌيبى اداهيِ     ،سػذ دس ػبل اٍل ثِ ًظش هی(. 4

اػيتقشاس كبهيل    ،داؿتِ ٍ ػولکشد چٌذاًی حبكيل ًـيذ. دس ػيبل دٍم   
ِ  یًَجِ ٍ افيضایؾ فؼبلیيت ثیَليَطیکی گیيبُ      دس خبک، گؼتشؽ سیـي
افضایؾ قبثل تَجِ ػولکشد ؿذُ اػت. دس ػبل ػَم ثِ دلیيل   ِهٌجش ث

تغییشات ؿشایظ هحیغی هبًٌذ دهب كبّؾ ًؼجی ػولکشد اتفيب  افتيبد.   
ػبلِ ثيش سٍي اسقيبم    5هغبلؼِ هـبثْی ًـبى داد كِ عی ی  آصهبیؾ 

ػغَح كَد فؼفبت آهيًَین، ػولکيشد یًَجيِ دس هجويَع دس      یًَجِ ٍ
ثشاػيبع   (.Nabiei, 2001ّيبي دیگيش ثيَد )    ػبل دٍم ثیـتش اص ػبل

اى ػولکيشد ػلَفيِ تيش ٍ خـي      ضهیي ّب  ًتبیج جذٍل هقبیؼِ هیبًگیي
 دس چیي دٍم حذاكثش ثيَد تي دس ّکتبس  9/9ٍ  5/40تشتیت ثب هقبدیش  ثِ

داس دس ستجِ ثؼذي  ذٍى اخت ف هؼٌیث ػَماٍل ٍ ّبي  چیي .(4)جذٍل 
دس چیي دٍم ثيِ ػليت ٍجيَد ؿيشایظ ثْیٌيِ هحیغيی ٍ        قشاس گشفتٌذ.

تکویل سؿذ سٍیـی گیبُ، ػولکشد یًَجيِ ًؼيجت ثيِ دٍ چيیي دیگيش      
ّيبي   دس هغبلؼِ دیگشي ثش سٍي تبثیش اسقيبم ٍ چيیي   افضایؾ ًـبى داد.

َفيِ،  اٍل اص ًظيش ػولکيشد ػل   یيچهختل  یًَجِ هـخق گشدیذ كِ 
ّيش ّکتيبس ٍ دسكيذ     یيذي دس تَل یجشٍ ف یيهجوَع هبدُ خـ ، پشٍتئ

 Moeinizadeh) ثشتشي داؿت ّب یيچ یشػلَفِ ًؼجت ثِ ػب یيپشٍتئ

et al., 2017)   ایي ًتیجِ تبثیش ؿشایظ هحیغی ثش ػولکيشد یًَجيِ سا .
 دّذ. ًـبى هی

كبسثشد حذاكثشي هقذاس كَد فؼفش ّب ًـبى داد كِ  هقبیؼِ هیبًگیي
كیلَگشم دس ّکتبس( ثیـتشیي ػولکشد تَلیذ ػلَفيِ سا ثيِ ّويشاُ     120)

تيي دس   42/45ثِ هیيضاى  تش حذاكثش ػلَفِ تَلیذي عَسي كِ  داؿت ثِ
ّويشاُ   (P2O5كیلَگشم دس ّکتبس  فؼفش ) 120تیوبس هلشف  دسّکتبس 

(. 4)جيذٍل   هيذ دػيت آ ِ ( ثي P120-R1) ّيب  پبؿی سیض هغزي ثب هحلَل
 ّب كیلَگشم دس ّکتبس فؼفش ثذٍى هلشف سیض هغزي 120تیوبس هلشف 

(P120-R0 ثب تَلیذ )سدُ ثؼيذي تي دس ّکتبس ػلَفيِ تيش دس    98/37  ٍ
ایي ًتیجِ ًقيؾ  قشاس گشفت.  داس ثیـتش اص ػبیش تیوبسّب كَست هؼٌی ثِ

هْن تأهیي ػٌبكش هغزي دس حفظ فؼبلیت ػيبدي فیضیَليَطي گیيبّی،    
ػولکشد هحلَل سا ًـبى افضایؾ گیبُ ٍ  ّبي َّایی ٍ اًذام سیـِ سؿذ
 ;Bai,1992) اًيذ  دّذ كِ ػبیش هحققبى ًیيض ثيِ آى اؿيبسُ كيشدُ     هی

Baligar and Fageria, 2005 .)اسائيِ   2گًَيِ كيِ دس جيذٍل     ّوبى
 4/29دس خيبک هيَسد آصهيبیؾ ثيِ هیيضاى       هَجَدگشدیذ، هقذاس فؼفش 

گش چيِ ایيي   اگضاسؽ ؿذُ اػت.  0-30دس ػوق گشم ثش كیلَگشم  هیلی
ؿَد، اهب ثيب تَجيِ ثيِ ػيذم      هیضاى فؼفش جضء هقبدیش ثبلا هحؼَة هی

حذ ثحشاًی فؼفش ثشاي یًَجيِ دس هٌغقيِ هيَسد هغبلؼيِ ٍ ًیيض       تؼییي
الؼول هثجت هحلَل ًؼجت ثِ هقبدیش ثبلاي هلشف فؼفش، ثيِ   ػکغ
قِ هيَسد آصهيبیؾ،   سػذ حذ ثحشاًی فؼفش ثشاي یًَجِ دس هٌغ ًظش هی
 گشم ثش كیلَگشم خبک ثبؿذ. هیلی 4/29ثیـتش اص 

داس دس  ّيب ًتیجيِ افضایـيی ٍ هؼٌيی     هغيزي  عجق ًتبیج، كبسثشد سیض
پبؿيی   هحليَل عَسي كيِ   ػولکشد ػلَفِ تش ٍ خـ  ثش جب گزاؿت ثِ

ثذٍى هلشف كَد فؼيفش، اػيتفبدُ اص   ػِ ٍضؼیت دس ػٌبكش سیضهغزي 
تشتیت  كیلَگشم كَد فؼفش، ثِ 65تفبدُ اص كیلَگشم كَد فؼفش ٍ اػ 120

دسكذ دس ػولکيشد   73/11دسكذ ٍ  59/19دسكذ،  7/9هَجت افضایؾ 
دسكيذ دس ػولکيشد    83/9دسكيذ ٍ   98/20دسكيذ،   5/12ػلَفِ تيش ٍ  

اًجبم ؿذُ تبكٌَى ًـبى دادُ اػيت   يّب یثشسػ. ػلَفِ خـ  گشدیذ
سؿذ  یتدكوجَد ػٌبكش كن هلشف دس خبک هَجت هحذٍ یبكِ فقذاى 

ثب ػٌبیت ثِ اص عشفی  .گشدد یه یٍ كبّؾ ػولکشد هحلَل صساػ یبُگ
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آّکی ثَدُ ٍ دس ؿيشایظ آّکيی، اغليت     ّبي ایشاى ػوذتبً كِ خبک ایي
تشكیجبت هؼذًی ػٌبكش غزایی هَسد ًیبص گیبُ دس خبک ثِ ػلت ح لیت 

ؿيًَذ، ایيي ػبهيل تـيذیذكٌٌذُ كوجيَد       خَثی جزة گیبُ ًويی  كن، ثِ
ٍ دس ًْبیيت ثبػيث   ثيَدُ  هليشف(   ٍیظُ ػٌبكيش كين  ِ ػٌبكش )ثثؼضی 

 ,Mehnatkesh) ؿيَد  هيی  كـيبٍسصي  تكيبّؾ ػولکيشد هحليَلا   

ّيب هَجيت    ثٌبثشایي هلشف ػٌبكيش سیضهغيزي دس ایيي خيبک     (.2005
اثيش افضایـيی   ًیيض  ػبیش هحققبى افضایؾ ػولکشد هحلَل خَاّذ ؿذ. 

 Mullen et)اًيذ  ُ ًـيبى داد سا ّب ثش ػولکشد یًَجيِ   كبسثشد سیضهغزي

al., 2000; Berg et al., 2005; Moyer 1992.)  

َایمًردمطالعٍامًتيپدریًوجٍتجشیٍياریاوسعملنزدسٍسالٍعلًفٍتزيخطل-3جذيل
Table 3- Analysis of variance for three-year yield of alfalfa fresh and dry forage in under studied ecotypes

 مىابعتغييزات
S.O.V 

 درجٍآسادی
d.f 

 مياوگيهمزبعات
M.S 

 علًفٍتز
Fresh forage 

 علًفٍخطل
Dry forage 

 ػبل

Year 
2 2356.72** 114.32** 

ػبل ×تکشاس   
Year × Replication 

6 30.07ns 2.12ns 

 چیي
Cutting 

2 269.63** 18.05** 

 چیي × ػبل
Year × Cutting 

4 52.49ns 3.60ns 

 خغبي ال 
Error (a) 

12 23.85 1.83 

 سقن
Cultivar 

1 3.29ns 0.010ns 

 سقن × ػبل
Year × Cultivar 

2 5.36ns 0.300ns 

چیي×  سقن 
Cutting × Cultivar 

2 3.13ns 0.739ns 

×چیي  ػبل ×سقن   
Year × Cutting × Cultivar 

4 1.507ns 0.389ns 

 خغبي ة
Error (b) 

18 1.89 0.23 

 كَد
Fertilizer 

5 209.158** 12.63** 

×كَد  ػبل  

Year × Fertilizer 
10 3.52ns 0.32ns 

كَد× چیي  
Fertilizer × Cutting 

10 4.85ns 0.362ns 

×چیي ػبل ×كَد   

Year × Cutting × Fertilizer 
20 5.36ns 0.354ns 

كَد× سقن  

Fertilizer × Cultivar 
5 3.579ns 0.244ns 

ػبل×  كَد × سقن 
Year × Cultivar × Fertilizer 

10 1.13ns 0.119ns 

چیي×  كَد × سقن 
Cutting × Cultivar × Fertilizer 

10 2.020ns 0.159ns 

×چیي ػبل ×سقن  ×كَد   

Year ×Cutting × Cultivar × Fertilizer 
20 1.49ns 0.116ns 

 خغب
Error 

180 3.65 0.224 

C.V%  21.6 23.1 

**  ٍns ِثبؿذ. داس هی ٍ غیش هؼٌی %1ػغح داس ثَدى دس  دٌّذُ هؼٌی تشتیت ًـبى ث 
**and ns means significant at level of 1% and no significant respectively. 
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علًفٍتًليذیتزيخطلبزمختلفتيمارَایاصلیاثزمقایسٍمياوگيه-4جذيل
Table 4- Mean comparison of different treatments on fresh and dry forage production 

 
 علًفٍتًليذی

Forage production (ton ha-1) 

 
 علًفٍتز

Fresh forage 
 علًفٍخطل
Dry forage 

 ػبل

Year 

2012 19.26c 4.92c 

2013 45.78a 10.56a 
2014 40.14b 9.96b 

 چیي
Cutting 

 اٍل
First 

31.64b 7.65b 

 دٍم
Second 

40.50a 9.90a 

 ػَم
Third 

33.15b 7.99b 

 تیوبسّبي كَدي
Fertilizing 
treatments 

P0-R0(Check) 29.34e 7.20d 
P0-R1 32.19d 8.10c 

P120-R0 37.98b 9.15b 
P120-R1 45.42a 11.07a 
P65-R0 30.93de 7.32d 
P65-R1 34.56c 8.04c 

 سقن
Cultivar 

 سٌّبًی
Rehnani 

34.77a 8.49a 

 ّوذاًی
Hamedani 

35.4a 8.46a 

.ًذاسًذ داًکي آصهَى اػبع ثش %(5)دس ػغح  داسي هؼٌی اخت ف ػتَى ّش دس هـتشک حشف ی  ثب اػذاد ػتَى ٍ ثشاي ّش ػبهل،دس ّش 
In each group and each factor, means followed by the same letters in each column are not significantly different (in level 5%) by 

Duncan’s test. 
P0 ،ثذٍى كَد فؼفش :P65 :65  ،كیلَگشم دس ّکتبس فؼفشP120 :120 ،كیلَگشم دس ّکتبس فؼفش  R0 :هغزي ٍ  سیض ػذم هلشفR1 :هلشف سیض هغزي 

P0: no phosphorus, P65: 65 kg.ha-1 phosphorus, P120: 120 kg.ha-1 phosphorus,  R0: no micronutrient and R1: with micronutrient. 

 

ّيب هَجيت    هغيزي  تحقیق دیگشي ًـيبى داد كيِ اػيتفبدُ اص سیيض    
(. Mehnatkesh, 2005دسكذي ػولکشد یًَجيِ گشدیيذ )   10افضایؾ 

ػلَفيِ تَلیيذي   هقبیؼِ هیبًگیي ػولکشدّب ًـبى داد كِ اص ًظش هیشاى 
تيي دس   40/35ٍ  77/34تشتیت ثيب   ّش دٍ اكَتیپ سٌّبًی ٍ ّوذاًی ثِ

، تي دس ّکتبس ػلَفِ خـي   38/25ٍ  47/25ّکتبس ػلَفِ تش ٍ تَلیذ 
ایي ًتیجيِ   .(4)جذٍل  قشاس داسًذ داس دس ی  گشٍُ ثذٍى اخت ف هؼٌی

ػيبل،  دٍ اكَتیپ یًَجِ ًؼجت ثِ تغییيشات   ،دّذ كِ دس كل ًـبى هی
هقيبدیش فؼيفش هليشفی ٍ ػٌبكيش سیضهغيزي ٍاكيٌؾ       ثيشداسي ٍ   چیي

اثش ( 5عجق ًتبیج جذٍل تجضیِ ٍاسیبًغ )جذٍل اًذ.  یکؼبًی ًـبى دادُ
ثش  تیوبسّبي كَدي ٍ ٍصى ّضاس داًٍِ  ثش سٍي هیضاى ثزس تَلیذي ػبل

دسكيذ   1دس ػيغح احتويبل    صًی ثزس دسكذ جَاًِهیضاى ثزس تَلیذي ٍ 
كِ ثیـتشیي ثزس تَلیذي ثيِ   دادّب ًـبى  هقبیؼِ هیبًگیي .داس ثَد هؼٌی
داس  ٍ ثذٍى اخت ف هؼٌیكیلَگشم دس ّکتبس  05/535ٍ  69/546هیضاى 

ّوچٌیي ٍصى . (6)جذٍل  ي دٍم ٍ ػَم ثَدّب تشتیت هشثَط ثِ ػبل ثِ
گيشم دس ػيبل دٍم ثیـيتش اص دٍ ػيبل دیگيش       87/2ّضاس داًِ ثِ هقذاس 

دس ّش ػبل ًـيبى   صًی دسكذ جَاًِگیشي  اًذاصُ .دػت آهذ ّب ثِ آصهبیؾ
سػذ ثب تَجِ  ثِ ًظش هی(. 6)جذٍل داس ًجَد  داد كِ اثش ػبل ثش آى هؼٌی

ثِ ػذم اػتقشاس كبهل گیبُ دس ػبل اٍل، ػولکشد ثزس ٍ ٍصى ّضاس داًيِ  

ّبي ثؼذي كوتش ثَدُ اػت. ّوچٌیي ػلت تفيبٍت ٍصى   ًؼجت ثِ ػبل
تيَاى ثيِ اثيش     ػولکشد ثزس دس دٍ ػبل ثؼذ سا هیّضاس داًِ ٍ ػذم تغییش 

ؿشایظ هحیغی ثش ایي دٍ داًؼت. ػبیش هحققبى ًیض ثیبى داؿتٌذ كِ ثِ 
اجضاي ػولکشد گیيبُ،   ٍ دلیل ؿذت تبثیش ػَاهل هحیغی ثش سؿذ ٍ ًوَ

تَاًيذ   ػولکشد ٍ خلَكیبت داًِ یًَجِ دس ؿشایظ هختل  هحیغی هی
  (.Bolanos et al., 2000هتفبٍت ثبؿذ )
كيِ تیويبس كيَدي     حيبكی اص آى ثيَد   ّيب  هقبیؼِ هیيبًگیي ثشسػی 
پبؿيی سیيض    كیلَگشم دس ّکتبس فؼيفش ّويشاُ ثيب هحليَل     120هلشف 
ًؼيجت ثيِ ػيبیش     دس تَلیذ ثزس ییثب ػولکشد ثبلا (P120-R1) ّب هغزي

ٍ ثزس تَلیذي ًؼجت ثِ تیويبس ؿيبّذ ثيِ هیيضاى      داؿتتیوبسّب ثشتشي 
اى ثيزس تَلیيذي   ضاص ًظيش هیي  . (6)جذٍل  دسكذ افضایؾ ًـبى داد 105
ّيب   كیلَگشم دس ّکتبس فؼفش ثذٍى كبسثشد سیض هغزي 120هلشف  تیوبس
(P120-R0)  ثزٍس ًیض دس  صًی جَاًِدسكذ جبیگبُ ثؼذي قشاس گشفت. دس

ِ   ثِ ّوشاُ  كیلَگشم دس ّکتبس 120تیوبس  كيَست   هليشف سیضهغيزي ثي
هقييذاس آى (  ثشتييشي خييَد سا ًـييبى داد ٍ P120-R1پبؿييی ) هحلييَل

داس ثیـتش اص ػبیش تیوبسّيب قيشاس گشفيت     كَست هؼٌی دسكذ( ثِ 12/95)
دّذ كِ كيبسثشد ثیـيتشیي هقيذاس كيَد      ایي ًتبیج ًـبى هی. (6)جذٍل 
هغيزي   دّبي سیضكیلَگشم دس ّکتبس( ثِ ّوشاُ اػتفبدُ اص ك120َفؼفش )
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ًقيؾ ػٌبكيش   ثیـتشیي تَلیذ ثزس سا ًؼجت ثيِ ػيبیش تیوبسّيب داؿيت.     
صًی ثيزس    یًَجِ ٍ افضایؾ دسكذ جَاًِثزس سیضهغزي دس ثْجَد ػولکشد 
اي كِ هغبلؼبت هـبثِ حيبكی اص افيضایؾ    گًَِ ثِ اثجبت سػیذُ اػت ثِ

-Alهغيزي ثيَد )   تَلیذ ثزس یًَجِ دس اػتفبدُ اص كَدّبي فؼيفش ٍ سیيض  

Kahtani et al., 2017; Zhang et al., 2014   دس تحقیقيی اثيش .)
، هيغ، آّيي ٍ سٍي ثيش    ىس، هٌگٌض، هَلیجذَهلشف ػٌبكش سیضهغزي ث

صًی ٍ ػولکشد ثزس یًَجِ ثشسػی ؿذ. ًتبیج ًـبى داد كيِ   دسكذ جَاًِ
س هَجيت افيضایؾ دسكيذ    ٍَ ثي  ىاص هیبى ػٌبكش یبد ؿذُ تٌْب هَلیجيذ 

ثزس گشدیذ. ثب ایي ٍجَد هلشف ػٌبكش سیضهغيزي  صًی ٍ ػولکشد  جَاًِ
هَجت ثْجَد اجضاي ػولکشد ثيزس ؿيبهل تؼيذاد ؿيبخِ دس ٍاحيذ      دیگش 

 Du et)ّب ؿيذ   ّبي ثبسٍس ٍ تؼذاد ثزس دسٍى غ ف ػغح، تؼذاد ؿبخِ

al., 2009.)     

ِ ثش سٍي یًَجِ اثش اكَتیپ  اص ًظيش آهيبسي    صًيی ثيزس   دسكذ جَاًي
ٍ  اكَتیيپ سٌّيبًی  تشتیت ثيشاي   ّب ثِ ي آىّب یبًگیيه داس ًـذ ٍ هؼٌی

اثش اكَتیپ ثيش  ّوچٌیي  .دػت آهذ ثِ 97/90ٍ  دسكذ 59/91 ّوذاًی
، (6)جيذٍل  داس ًـيذ  سٍي هیضاى ثزس تَلیذي ٍ ٍصى ّيضاس داًيِ هؼٌيی   

تشتیت ثيب هتَػيظ تَلیيذ     ّبي ّوذاًی ٍ سٌّبًی ثِ كِ اكَتیپ عَسيِ ث
ٍ  82/2ل ٍ ٍصى ّيضاس داًيِ   كیلَگشم دس ّکتبس دس ػب 487ٍ  497ثزس 
ػيَاهلی   ؿيشایظ هحیغيی،  جض  ثِ قشاس گشفتٌذ. گشٍُگشم دس ی   81/2

سٍي فیضیَلَطي ًیض ثش  ّبي صساػی خلَكیبت طًتیکی ٍ تکٌی هبًٌذ 
ٍ دس ًتیجِ ثش ػولکشد ٍ اجيضاي ػولکيشد ثيزس یًَجيِ     هثل گیبُ  تَلیذ

ثب ایي ٍجَد، تغییشات ٍصى ّضاس  (.Sengul, 2006) ؿًَذ هَثش ٍاقغ هی
 ّويذاًی ٍ سٌّيبًی  دٍ سقن یًَجِ  صًی دسكذ جَاًِداًِ، ػولکشد ثزس ٍ 

 دس ثشاثش تیوبسّبي هختل  یکؼبى ثَدُ اػت.  

َایمًردمطالعٍامًتيپدریًوجٍتجشیٍياریاوسسٍسالٍبذرتًليذی،قًٌواميٍييسنَشارداوٍ-5جذيل
Table 5- Analysis variance of three-year of alfalfa seed production, seed vigor and 1000-seed weight in under studied ecotypes 

 مىابعتغييزات
S.O.V 

 درجٍآسادی
d.f 

 M.Sمياوگيهمزبعات

 بذرتًليذی
Seed yield 

سویدرصذجًاوٍ  
Seed 

germination 

 يسنَشارداوٍ
1000-grain 

weight 

 ػبل
Year 

2 255407.69** 4.55ns 0.119** 

ػبل ×تکشاس   
Year × Replication 

6 9514.32ns 11.67ns 0.007ns 

 سقن
Cultivar 

1 3104.08ns 10.32ns 0.00001ns 

 سقن × ػبل
Year × Cultivar 

2 17833.52ns 22.25ns 0.010ns 

 خغبي ال 
Error (a) 

6 14255.1 20.42 0.011 

 كَد
Fertilizer 

5 257532.50** 92.62** 0.17 ns 

ػبل × كَد  
Year × Fertilizer 

10 4425.3 ns 4.23 ns 0.018 ns 

كَد× سقن  

Fertilizer × Cultivar 
5 7873.08ns 5.30ns 0.005ns 

ػبل×  كَد × ٍاسیتِ 
Year × Cultivar × Fertilizer 

10 5594.66ns 5.30ns 0.012ns 

 خغب
Error 

60 9210.4 5.75 0.22 

C.V%  12.3 3.5 4.6 

**  ٍns ِثبؿذ. داس هی % ٍ غیش هؼٌی1داس ثَدى دس ػغح  دٌّذُ هؼٌی تشتیت ًـبى ث 
** and ns means significant at level of 1% and no significant respectively. 



گيزیوتيجٍ

ػٌبكييش فؼييفش ٍ ، ثشسػييی هلييشف ػييِ ػييبلِ تحقیييق ایيييدس 
خلَكيیبت  ػولکشد ػلَفِ تش ٍ خـي  ٍ ًیيض ثشخيی    ّب ثش  سیضهغزي

دٍ اكَتیيپ  ًـبى داد كيِ  كوی ٍ كیفی ثزس تَلیذي دٍ اكَتیپ یًَجِ 
 ٍ 40/35ػِ ػبلِ تَلیيذ  هیبًگیي ثب  تشتیت ثِ ّوذاًی ٍ سٌّبًییًَجِ 

ثيزس،   كیليَگشم دس ّکتيبس   487ٍ  498ػلَفيِ ٍ   تي دس ّکتيبس  77/34
داسي ًذاؿتٌذ. عجيق   تحت تیوبسّبي هختل  هلشف كَد تفبٍت هؼٌی

هیضاى ثزس تَلیيذي ٍ  ، حذاكثش ػولکشد ػلَفِ تش ٍ خـ ّویي ًتبیج، 
 دس ػبل دٍم اتفب  افتبد. عجيق ًتيبیج، ثیـيتشیي هقيذاس    ٍصى ّضاس داًِ 

تَلیيذي ٍ ثیـيتشیي دسكيذ     ثیـيتشیي هیيضاى ثيزس    ،تَلیذيتش ػلَفِ 
كیلَگشم دس  689 ،تي دس ّکتبس 42/45تشتیت ثب هقبدیش  صًی ثزس ثِ جَاًِ
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كیليَگشم دس ّکتيبس    120 حبلت كَدپبؿی ثب دسكذ، دس 12/95ٍ  ّکتبس
دس حيبلی   .دػت آهذ ثِثب ػٌبكش سیضهغزي  پبؿی ّوشاُ ثب هحلَل ،فؼفش

  ِ  27/336ّکتيبس،   تيي دس  34/29تشتیيت ثيب    كِ حذاقل ایي هقيبدیش ثي

دسكذ دس حبلت ػذم اػتفبدُ اص كَد فؼفش  95/88كیلَگشم دس ّکتبس ٍ 
 پبؿی ػٌبكش سیضهغزي هـبّذُ ؿذ. ٍ ػذم هحلَل



يسنَشارداوٍيقًٌواميٍبذرتًليذی،بزمختلفتيمارَایاثزمقایسٍمياوگيه -6جذيل
Table 6- Mean comparison of different treatments on seed yield, 1000-grain weight and seed vigor 

 
 بذرتًليذی
Seed yield 
(kg.ha-1) 

 يسنَشارداوٍ
1000-grain 
weight (g) 

سویبذرجًاوٍ  
Seed 

germination 
(%) 

 ػبل
Year 

2012 395.33b 2.76b 91.26a 
2013 546.69a 2.87a 91.64a 
2014 535.05a 2.81b 90.93a 

 تیوبسّبي كَدي
Fertilizing 
treatments 

P0-R0 (Check) 336.27e 2.75a 88.95c 
P0-R1 41d 2.79a 90.52bc 

P120-R0 536.05b 2.87a 92.54b 
P120-R1 689.11a 2.98a 95.12a 
P65-R0 459.61cd 2.73a 89.46c 
P65-R1 512.11bc 2.77a 91.06bc 

 سقن
Cultivar 

 سٌّبًی
Rehnani 

487a 2.82a 91.59a 

 ّوذاًی
Hamedani 

498a 2.819a 90.97a 

.ًذاسًذ داًکي آصهَى اػبع ثش %(5)دس ػغح  داسي هؼٌی اخت ف ػتَى ّش دس هـتشک حشف ی  ثب اػذاد ٍ ثشاي ّش ػبهل دس ّش گشٍُ
In each group and each factor, means followed by the same letters in each column are not significantly different (in level 5%) by 

Duncan’s test. 

P0 ،ثذٍى كَد فؼفش :P65 :65  ،كیلَگشم دس ّکتبس فؼفشP120 :120 ،كیلَگشم دس ّکتبس فؼفش  R0 :هغزي ٍ  سیض ػذم هلشفR1 :هلشف سیض هغزي 
P0: no phosphorus, P65: 65 kg.ha-1 phosphorus, P120: 120 kg.ha-1 phosphorus,  R0: no micronutrient and R1: with micronutrient. 
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Introduction  
Alfalfa (Medicago sativa L.) is known as the most valuable forage in the world due to its resistance to 

drought, the high quality of forage and high adaptability, high shelf life and high protein. Desirable nutrition of 
alfalfa is one of the key factors in the quantity and quality of seed and forage production. In alfalfa production, 
optimum nutrition is one of the key factors in the growth and development of the product and has a direct effect 
on the yield of forage and seed. The provision of phosphorus and micronutrient elements of soil in order to 
balance the nutrients of soil plays an important role in quantitative and qualitative improvement of the product, 
and it is necessary to carry out a comprehensive research on alfalfa. The purpose of this study was to investigate 
the effect of different levels of phosphorus and micronutrient fertilizer on quantitative and qualitative yield of 
alfalfa seed and forage. 

Material and Methods 
In a three-year research (2011-2014), the effects of using phosphorus and micronutrients including iron, 

manganese, copper and zinc on quantitative and qualitative characteristics of seeds and forage production of 
alfalfa were studied at Golpayegan Research Station Isfahan province. For this purpose, using a split- plot 
experiment based on a randomized complete block design with three replications, the effect of two alfalfa 
ecotypes (as the main plot) and 6 levels of phosphorus and micronutrient fertilization (as a sub-plot) on the yield 
of seed and forage production was investigated. The main plots were consisted of alfalfa Hamedani (V1) and 
Rehnani (V2) and sub plots (sub-treatment) were included phosphorus (P2O5) at three levels: zero (P0), 65 (P65) 
and 120 (P120) kg.ha

-1
, and micronutrient elements in two levels of no applied (R0) and micronutrient 

application as spraying (R1). Parameters were measured, including forage weight, dry forage weight, seed yield, 
1000 seed weight and seed vigor percentage. In the first year, there were two cutting for forage and one for seed 
production, in the second year there were three cutting for forage and one for seed production, and in the third 
year there were three cutting for forage production and one for seed production. 

Results and Discussion 
The results showed that there was no significant difference in forage production, seed yield, 1000 seed 

weight, and percentage of seed vigor between two ecotypes of alfalfa, and the average yield of forage and seed in 
Hamedi and Rehnani ecotypes was 35.40 and 34.77 ton.ha

-1
 and 498 and 487 kg.ha

-1 
respectively. The year had a 

significant effect on the yield of fresh and dry forage, seed yield and 1000-seed weight. Also, the maximum of 
these traits were observed in the second year. The effect of the year on vigor seed was not significant. 
Comparison of means showed that P fertilizer application of 120 kg.ha

-1 
with micronutrient spraying (P120-R1) 

had the highest seed production and increased of 105% compared to control treatment. The application of 120 
kg.ha

-1
 phosphorus without micronutrient application was in the next place. The percentage of seed vigor in the 

treatment of 120 kg.ha
-1 

P, with the micronutrient application (95.1%) was significantly higher than other 
treatments. 

Conclusions 
In this three-year research, the study of the use of phosphorus and micronutrients on fresh and dry forage 

yield and some quantitative and qualitative characteristics of seed produced in two alfalfa ecotypes was carried 
out. The results showed that the highest amount of forage production with the amount of 42.45 ton.ha

-1
 and the 

highest amount of seed produced with the amount of 689 kg.ha
-1

, belonged to the treatment 120 kg.ha
-1 

phosphorus with micronutrient spraying. 

Keywords: Fertilizer, Hamedani ecotype, Rehnani ecotype, Vigor seed, 1000-seed weight 
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 1    ...حفاظت بر گیاهی بقایای مدیریت و ورزی خاك مختلف های سیستم تأثیر

و  عولکرد ،و هذیریت بقایای گیاهی بر حفاظت آب خاك ورزی خاكهای هختلف  تأثیر سیستن

 گنذم اجسای عولکرد

  5ولایی، نیوشا 4رشیذی، زهرا 3یعقوبیفاطوه ، 2باف کوال حاج هحوذنیا قالی، *1هحوذ بنایاى اول

 20/10/1397تبضید زضیبفت: 
 07/07/1398تبضید پصیطـ: 

 چکیذُ

آظهبیكی  ،گٌسمٍ ػولىطز اخعای ػولىطز  ،گيبّی ثط هيعاى آة ذبن ثمبیبی هسیطیت ٍضظی ٍ ذبن هرتلفّبی  ؾيؿتن تأثيط هٌظَض ثطضؾی ثِ
ّبی ذطز قسُ  نَضت وطت آظهبیف ثِ .قس اًدبم 1396-97 ظضاػی ؾبل َیهكْس  زاًكگبُ فطزٍؾی وكبٍضظی زاًكىسُ تحميمبتی زض هعضػِای  هعضػِ

ّبی  ػٌَاى وطت یبفتِ ثِ ٍضظی ٍ وبّف ٍضظی قبهل قيَُ هتساٍل ذبن ّبی هرتلف ذبن . قيَُقسبزفی ثب ؾِ تىطاض اخطا زض لبلت َطح ثلَن وبهل ته
 وًِتبیح ًكبى زاز  .ّبی فطػی زض ًظط گطفتِ قس ػٌَاى وطت ثِ فطًگی ی گَخِزضنس ثمبیب 60ٍ  30 نفط، انلی ٍ ؾِ هسیطیت ثمبیبی گيبّی قبهل حفظ

هتطی زض زٍ ضٍظ پؽ اظ  ؾبًتی 20-40هتطی زض زٍ ضٍظ پؽ اظ آثيبضی چْبضم ٍ ػوك  ؾبًتی 0-20هيعاى آة ذبن زض ػوك ثط  ٍضظی اثط ؾيؿتن ذبن
 اظثيكتطیي همبزیط ایي نفبت  ٍ زاض ثَز هؼٌیگٌسم هطثغ، تؼساز زاًِ زض ؾٌجلِ، ػولىطز زاًِ ٍ ثيَلَغیه  تؼساز ؾٌجلِ زض هتطآثيبضی پٌدن، قكن ٍ ّفتن، 

تٌْب ًتبیح اثط هتمبثل ًكبى زاز  زاض ًجَز. یه اظ نفبت هَضز هُبلؼِ هؼٌی هسیطیت ثمبیبی گيبّی ثط ّيچاثط اهب یبفتِ حبنل قس.  ٍضظی وبّف بنتيوبض ذ
ٍ ػولىطز  ، ٍظى ّعاض زاًِ، تؼساز زاًِ زض ؾٌجلِپؽ اظ آثيبضی چْبضم ٍ ؾَمتطتيت زٍ ضٍظ  ثِهتطی ذبن  ؾبًتی 20-40ٍ  0-20هيعاى آة ذبن زض ػوك 

 20-40ٍ  0-20زض ػوك  %57/17ٍ  %10/22) آة ذبنحساوثط هيعاى  .ٌسٍ هسیطیت ثمبیبی گيبّی لطاض گطفتٍضظی  تحت تأثيط ؾيؿتن ذبن زاًِ
ضنس ز 60یبفتِ ٍ حفظ  ٍضظی وبّف ؾيؿتن ذبنزض گطم(  44/38ٍ ٍظى ّعاض زاًِ ) (تطتيت زٍ ضٍظ پؽ اظ آثيبضی چْبضم ٍ ؾَم هتطی ذبن ثِ ؾبًتی

( ٍ ػولىطز زاًِ 90/61زضنس ثمبیبی گيبّی ثيكتطیي تؼساز زاًِ زض ؾٌجلِ ) 30ٍضظی وبّف یبفتِ ٍ حفظ  تيوبض ذبن ٍ زؾت آهس ثِ ی گيبّیثمبیب
فطًگی  زضنس ثمبیبی گَخِ 30ٍضظی وبّف یبفتِ ٍ حفظ  اػوبل ذبنثب تَخِ ثِ ًتبیح حبنلِ ( ضا ثِ ذَز اذتهبل زاز. ويلَگطم زض ّىتبض 67/7120)

 ضؾس. هُلَة ثِ ًظط هی ،خْت حهَل ثِ ػولىطز ثبلاتط

 ضََثت ذبن، قرن وبّكی، حفبظتی ٍضظی ذبنثمبیبی گَخِ فطًگی،  :کلیذی ّای ٍاشُ

 1هقذهِ

تطیي گيبُ ظضاػی زًيب اؾت وِ  هْن Triticum aestivum گٌسم
ثِ زليل ؾبظگبض ثَزى ثب قطایٍ آة ٍ َّایی هرتلف، زاهٌِ پطاوٌسگی 

ثبقس. ایي گيبُ غصای انلی اوثطیت  تط هیّب ثيك اظ ؾبیط گًَِآى 
هيليَى  250خوؼيت خْبى ضا ثِ ذَز اذتهبل زازُ ٍ زض ثيف اظ 

(. زض Royo et al., 2005قَز ) ّىتبض زض ؾطاؾط خْبى وكت هی
تطیي هحهَل ثِ  اظ ًظط ؾُح ظیط وكت ٍ تَليس، هْن گٌسم ایطاى ًيع

ز ایي هحهَل هَضز تَخِ آیس ٍ افعایف ػولىط  حؿبة هی
 (.Emam, 2003) زاضز لطاض تَليسوٌٌسگبى

                                                           
 ، زاًكىسُ وكبٍضظی، زاًكگبُ فطزٍؾی هكْساگطٍتىٌَلَغیگطٍُ  ،اؾتبز -1
 گطٍُ اگطٍتىٌَلَغی، زاًكىسُ وكبٍضظی، زاًكگبُ فطزٍؾی هكْس ،اؾتبزیبض -2
زاًكدَی زوتطی اوَلَغی گيبّبى ظضاػی، زاًكىسُ وكبٍضظی، زاًكگبُ فطزٍؾی  -3

 هكْس
 زاًكگبُ فطزٍؾی هكْس زاًكدَی زوتطی اگطٍاوَلَغی، زاًكىسُ وكبٍضظی، -4
ّبی ّطظ، زاًكکىسُ وكکبٍضظی، زاًكکگبُ فطزٍؾکی      ػلفػلَم زاًكدَی زوتطی  -5

 هكْس 
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  التهبز ٍ ذَزوفبیی غصایی، اهٌيت تَليس، اضوبى تطیي هْن اظ ذبن
 هٌبَك ذبن(. Friedrich et al., 2009) َزق هی هحؿَة هلی

 اظ زاضًس لطاض ًَاحی ایي زض ًيع ایطاى اضايی ظضاػی اغلت وِ ذكه ًيوِ
زض چٌس زِّ اذيط  .(Zarea, 2010) ثبقٌس فميط هی یهَاز آل ًظط هيعاى

آلات وكبٍضظی ٍ   ای هبًٌس هبقيي ّبی ثطٍى هعضػِ ثب ٍضٍز ًْبزُ
ّبی خسی ثِ ؾبذتبض ٍ وبضوطز ذبن اضايی  وَزّبی قيويبیی آؾيت

 ,Kamkar and Mahdavi Damghaniٍاضز قسُ اؾت ) ظضاػی

2009.)  
 ٍؾيلِِ ث وكَض ظضاػی یّب ًظبم ثَم اوثط زض ٍضظی ذبن ػوليبت

 ایي .قَز هی اًدبم ثمبیبی گيبّی حصف ثب ٍ زاض ثطگطزاى گبٍآّي

ظیبزی  اًطغی ثِ تٌْب ًِ قَز هیهتساٍل ًبهيسُ  ٍضظی ذبنػوليبت وِ 
ذبن  فيعیىی هٌدط ثِ ترطیت ذهَنيبت هست زضاظ زض ثلىِ ززاض ًيبظ

 ,Frye et al., 2003; Helm) وٌس هی فطؾبیف زچبض ضا آى ٍ گطزیسُ

2005; Moeini Rad et al., 2015). زليل ثِ تساٍله ٍضظی ذبن 

 هحيُی قطایٍ ذبن، ؾُح زض گيبّی ثمبیبی هسیطیت اهىبى ػسم

 ظزى ّن ثط ثب ؾبظز ٍ ًوی فطاّن زض ذبن ضََثت حفظ ثطای ضا هٌبؾجی

 تكسیس تلفبت ٍ تجريط افعایف ثط ػلاٍُ ذبن ظیبز وطزى ضٍ ٍ ظیط ٍ
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 وطثي هحتَی آلی، هبزُ اوؿيساؾيَى تؿطیغ ثب ن،ذب ضََثتی هحتَی

 ٍ قيويبیی فيعیىی، ذهَنيبت افت ایي اهط وِ ضا وبّف زازُ آلی
 ;Schillinger, 2005)  زاضز ّوطاُ ثِ ًيع ضا ذبن ثيَلَغیىی

Tripathi et al., 2007; Karlen et al., 2013 .) 
هسیطیت هُلَة  ضاؾتبیًرؿتيي گبم زض ٍضظی حفبظتی،  ذبن

 ٍضظی ذبن. (Hobs et al., 2006) ثبقس هیبن زض وكبٍضظی پبیساض ذ
افعایف هَاز  هٌدط ثِ ثمبیبی گيبّی زض ؾُح ذبن ثب حفظحفبظتی 

ثْجَز چطذِ ػٌبنط غصایی ثِ زليل  ٍ ّبی ذبن آلی ٍ هيىطٍاضگبًيؿن
وبّف اؾتفبزُ اظ  ایي اهط. قَز هیّبی ذبن  افعایف هيىطٍاضگبًيؿن

 ،افعایف ًفَش آة ثِ ذبن، ْجَز ؾبذتبض ذبنوَزّبی قيويبیی، ث
وبّف ضٍاًبة ٍ فطؾبیف ٍ ثبلاذطُ وٌتطل آفبت ثِ ػلت افعایف تٌَع 

ّب ٍ  وف وبّف ههطف آفت، ّبی ذبن ظیؿتی هيىطٍاضگبًيؿن
 Shaxson, 2006; Kamkar and) پی زاضز ضا زضآلَزگی هحيُی 

Mahdavi Damghani, 2009; Jat et al., 2012) .ّبی ضٍـ 
هٌظَض خلَگيطی اظ ترطیت ٍ فطؾبیف  ٍضظی حفبظتی ثِ ذبن

ت ّطچِ ثيكتط اظ هٌبثغ َجيؼی زض ظّبی ظضاػی زض حفب ضٍظافعٍى ذبن
 (.Moeini Rad et al., 2015خْبى ضٍ ثِ گؿتطـ اؾت )

( Ali Khani et al., 2011ّوىبضاى ) ٍ ػليربًی زض آظهبیكی وِ
 (.Zea mays L) شضت یبیثمب همبزیط ٍ ٍضظی ذبن ّبی ضٍـ تأثيط ثط
وِ  ًوَزًس ثيبى اًدبم زازًس، گٌسم ػولىطز اخعای ٍ ػولىطز ضقس، ثط

 زضنس افعایف زليل ثِ یبفتِ ثب افعایف همبزیط ثمبیب  وبّف ٍضظی ذبن

قطیفی ٍ  قَز. ثِ افعایف ػولىطز زاًِ هی هٌدط ًيتطٍغى ٍ آلی وطثي
ٍضظی  ثيط ذبن( زض ثطضؾی تأSharifi et al., 2018ّوىبضاى )

تی ثط ػولىطز ٍ اخعای ػولىطز گٌسم ًكبى زازًس وِ وكت حفبظ
ٍضظی حفبَتی  ّبی ذبن گيبّبى پَقكی ذلط ٍ هٌساة ٍ اػوبل ضٍـ

گبزض هبیط ٍ ّوىبضاى  ؾجت ثْجَز ػولىطز گٌسم گطزیس.
(Gadermaier et al., 2011 ٍزض هُبلؼِ ذَز ثيبى زاقتٌس وِ قطای )

ای زض همبیؿِ  قرن وبّكی ؾجت افعایف ػولىطز هحهَلات ػلَفِ
 ,.Samarajeewa et alؾبهبضاخيَ ٍ ّوىبضاى ) قَز. ثب قرن ضایح هی

ّبی قرن حفبظتی تَليس ثيكتطی ضا  ( ًكبى زازًس وِ ؾيؿتن2006
ثْجَز ويفيت ذبن ٍ وبضایی  ػلت آى ضا ٍ ًؿجت ثِ قرن ضایح زاقتٌس

 ثيبى ًوَزًس.اؾتفبزُ اظ آة 
تی ثب حفظ ٍ شذيطُ ضََثت ذبن ٍضظی حفبظ وِ ذبن خبیی اظ آى

ای زض ضقس گيبُ ٍ افعایف تَليس زاضز ٍ ثب تَخِ ثِ  تأثيط ثؿيبض ػوسُ
ّبی تحت وكت ثسٍى تأهيي  وِ زؾتيبثی ثِ ػولىطز ثبلمَُ ذبن ایي

ّبیی  ثبقس، هُبلؼِ وليِ ضٍـ پصیط ًوی ی زض ذبن اهىبىهَاز آلی وبف
ذبنی ثطذَضزاض  اّويتوِ ثتَاًس هَاز آلی ذبن ضا افعایف زّس اظ 

ٍ هيعاى ثمبیبی  ٍضظی ذبنّبی  اؾت. ثب تَخِ ثِ گؿتطزگی ضٍـ
هرتلف زض ؾُح ظهيي ٍ هحسٍز ثَزى هٌبثغ آة زض هٌبَك ذكه، 

ليل هعایبی فطاٍاًی وِ ٍضظی حفبظتی ثِ ز لاظم اؾت ؾيؿتن ذبن
زض ایطاى ًيع گؿتطـ یبثس ٍ ثب هتساٍل زاضز  ٍضظی ذبنًؿجت ثِ 

 پػٍّف ایي اًدبم اظ اظ ایي ضٍ ّسف همبیؿِ گطزز. تساٍله ٍضظی ذبن

وبّف  ٍضظی هتساٍل ٍ ذبن ٍضظی ذبنی ّب ؾيؿتن ثيطأت ثطضؾی
 Lycopersicon) فطًگی ٍ هسیطیت ثمبیبی گيبُ گَخِ یبفتِ

esculentum Mill.) ػولىطز ٍ اخعای  ،ذبن ثط هيعاى ًگْساقت آة
 . ثبقس هی گٌسم ػولىطز

 ّا رٍشهَاد ٍ 

 هسیطیت ٍ ٍضظی ذبن هرتلف یّب ضٍـ تأثيطهٌظَض ثطضؾی  ثِ

ػولىطز ٍ اخعای ػولىطز  هيعاى آة ذبن، ثط فطًگی گَخِ ثمبیبی
 وكبٍضظی زاًكىسُ تحميمبتی ای زض هعضػِ گٌسم آظهبیكی هعضػِ

 ثب هكْس قطق خٌَة ويلَهتطی 10 زض ٍالغ هكْس، گبُ فطزٍؾیزاًك

 59 خغطافيبیی ََل ٍ قوبلی زليمِ 16 ٍ زضخِ 36 ػطو خغطافيبیی

 ظضاػی ؾبل زض زضیب ؾُح اظ هتط 985 اضتفبع ٍ قطلی زضخِ 36 ٍ زضخِ
 حساوثط ٍ ٍ هتط هيلی 286 ؾبلاًِ ثبضًسگی هتَؾٍ .قس اًدبم 97-1396

 زضخِ -8/27ٍ  42تطتيت  ثِ هٌُمِ ایي زض ًِؾبلا هُلك زهبی حسالل

 ٍ آهجطغُ ؾطز ضٍـ اؾبؼ ثط هٌُمِ َّای ٍ آة .ثبقس هی گطاز ؾبًتی
هكرهبت َّاقٌبؾی هحل آظهبیف زض ََل فهل ضقس  .اؾت ذكه
ثطای ایؿتگبُ ٍ زض ؾبل ظضاػی هَضز هُبلؼِ هبُ( )آثبى تب تيط گٌسم

هيبًگيي زهبی . ًكبى زازُ قسُ اؾت 1َّاقٌبؾی هكْس زض قىل 
زضخِ  65/30تب  -75/5زض زاهٌِ ثيي گٌسم ضٍظاًِ زض ََل فهل ضقس 

هيعاى ثبضًسگی ًيع زض ایي ؾبل ظضاػی  گطاز لطاض زاقت ٍ ؾبًتی
 هتط ثَز.هيلی 44/185

ّبی ذطز قسُ زض لبلت َطح ثلَن وبهل نَضت وطت آظهبیف ثِ
ظی قبهل ٍض ّبی هرتلف ذبن تهبزفی ثب ؾِ تىطاض اخطا قس. قيَُ

ٍضظی )قرن، زیؿه، تؿُيح ٍ وبقت ثب ثصضوبض( ٍ  قيَُ هتساٍل ذبن
ػٌَاى  یبفتِ )زیؿه، تؿُيح ٍ وبقت ثب ثصضوبض( ثِ ٍضظی وبّف ذبن
ّبی انلی ٍ ؾِ هسیطیت ثمبیبی گيبّی قبهل ثسٍى ثمبیب، حفظ  وطت

 ّبی فطػی زض ًظط گطفتِ قس. زض ػٌَاى وطت زضنس ثمبیب ثِ 60ٍ  30

آٍضی ٍ   ّبی فطػی ثمبیب خوغ ثمبیب اظ ّط یه اظ وطت طیتهسی تيوبض
زضنس  60ٍ  30تَظیي قسًس، ؾپؽ هتٌبؾت ثب تيوبض هَضز ًظط نفط، 

زضنس  60ّب ايبفِ قسًس. هيعاى ثمبیب ثطای تيوبض وبضثطز  ثمبیب ثِ وطت
زضنس ثمبیب  30ويلَگطم زض ّىتبض ٍ ثطای تيوبض وبضثطز  25/8531ثمبیب 

هٌظَض تؼييي  طم زض ّىتبض ثَز. لجل اظ اًدبم آظهبیف ثِويلَگ 62/4265
 40تب  20ٍ  20تب  0ذهَنيبت فيعیىَقيويبیی ذبن، اظ ػوك 

نَضت تهبزفی اًدبم ٍ ثِ  ثطزاضی ثِ هتطی ذبن هعضػِ ًوًَِ ؾبًتی
ًكبى زازُ قسُ اؾت.  1آظهبیكگبُ هٌتمل قس وِ ًتبیح آى زض خسٍل 

ؾبظی  ی هَضز ًظط، ػوليبت آهبزُّب پؽ اظ ايبفِ قسى ثمبیب ثِ وطت
ظهيي ثطای وكت گٌسم نَضت گطفت. زض ایي ضاؾتب، اثتسا تيوبضّبی 

ٍضظی هتساٍل ثمبیب  نَضتی وِ زض تيوبض ذبن ٍضظی اػوبل قسًس ثِ ذبن
هتطی ثب ذبن هرلٌَ  ؾبًتی 30زاض تب ػوك  ٍؾيلِ گبٍآّي ثطگطزاى ثِ

یبفتِ ثمبیب تٌْب  بّفٍضظی و ٍ ؾپؽ زیؿه ظزُ قس. اهب زض تيوبض ذبن

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1161030103000078
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هتطی ثب ذبن هرلٌَ قسًس.  ؾبًتی 15ثب اؾتفبزُ اظ زیؿه تب ػوك 
یبفتِ ػوليبت  ٍضظی هتساٍل ٍ وبّف ؾپؽ زض ّط زٍ تيوبض ذبن

آثبى هبُ  20تؿُيح ثب لَلط نَضت گطفت. وكت گٌسم )ضلن فلات( زض 
هتط زض  32زض  4ّبیی ثب اثؼبز ثط اؾبؼ ًمكِ َطح، زض وطت 1396

هتطی ذبن اًدبم گطفت. ثطای ایي هٌظَض اظ زؾتگبُ ك ؾِ ؾبًتیػو
هتط ٍ ؾِ ذٍ  ؾبًتی 50وبض غلات هسل پبضؼ ثب فبنلِ فبضٍ  ذُی

ّب یه هتط ٍ ثيي  وبقت ضٍی ّط پكتِ اؾتفبزُ قس. فبنلِ ثيي وطت
 ّب قف هتط ثَز. ثلَن

 
 1376-77ر طَل فصل رشذ گٌذم طی سال زراعی بارًذگی ٍ هیاًگیي دهای رٍزاًِ ایستگاُ َّاشٌاسی هشْذ د -1شکل 

Figure 1- Daily precipitation and mean temperature of Mashhad meteorological station during the wheat growing season in 
2017-2018 

 خصَصیات فیسیکی ٍ شیویایی خاک هسرعِ تحقیقاتی -1جذٍل 

Table 1- Physical and chemical particular of research station soil 
عوق 
 خاک
Soil 

depth 

 کلاس بافت خاک

Soil texture class 

 پتاسین 
Potassium 

(ppm) 

 فسفر
Phosphorus 

(ppm) 

 ًیترٍشى 
Nitrogen  

)%( 

 )%( هادُ آلی
Organic matter  

ّذایت الکتریکی عصارُ 
 اشباع

EC (dS m-1) 

 اسیذیتِ
pH 

0-20 Silty loam 7.45 0.32 0.067 1.15 0.84 8.45 

20-40 Silty loam 5.26 0.24 0.052 0.93 0.46 8.64 
        

پل ثِ تأهيي ًيبظ وَزی گٌسم، وَز ؾَپط فؿفبت تطیهٌظَض  ثِ
زض ظهبى وبقت ٍ وَز اٍضُ ثِ هيعاى ويلَگطم زض ّىتبض  100هيعاى 

َیل َويلَگطم زض ّىتبض زض زٍ ًَثت لجل اظ وبقت ٍ زض ظهبى  100
ضٍظ ٍ  10آثيبضی ثِ فبنلِ ّط ثِ ذبن ايبفِ قس.  ّب قسى ؾبلِ

ّبی  زض ول ثب تَخِ ثِ ثبضًسگی ای اًدبم قس. نَضت خَی ٍ پكتِ ثِ
هيعاى  ت ًَثت آثيبضی اًدبم قس.كنَضت گطفتِ زض َی فهل ضقس، ّ

زض  وِ ََضی ثِ ،گيطی قس ٍؾيلِ وٌتَض اًساظُ ثِ ّط وطت ثِ ههطفیآة 
آثيبضی قسًس.  ییىؿبً ّب ثب هيعاًی توبهی وطتضی ّط ًَثت آثيب

 ضقس گيبُ زٍضُ زض ََلوكی  آفت ٍ وف ػلف گًَِ ّيچ اظّوچٌيي 

 .نَضت گطفت زؾتی نَضت ثِ ّطظ ّبی ػلف ٍخيي ٍ ًكس اؾتفبزُ
 ی،هتط ؾبًتی 40تب  20ٍ  20تب  0آة ذبن زض زٍ ػوك هحتَای 

ثب  گيطی آة ذبن اظُ. اًسقسگيطی  اًساظُ زٍ ضٍظ ثؼس اظ ّط آثيبضی
اظ  ٍ PMS-714 هسل 1گيطی ضََثت ذبن اًساظُاظ زؾتگبُ  اؾتفبزُ

پؽ اظ هطحلِ . نَضت گطفتنَضت تهبزفی  ثِؾِ ًمُِ اظ ّط وطت 
يوي ضّبؾبظی  ی اضظیبثی ػولىطز ٍ اخعای ػولىطزضؾيسگی ثطا

 اظ ّط وطتی( هطثؼ  هتطزٍ وَازضات  ؾِ) قف هتطهطثغ ،ذٌَُ حبقيِ

                                                           
1- Soil Moisture Meter 

 هتط زض ؾٌجلِ ثَتِ، تؼساز اضتفبعؾپؽ ثطزاقت گطزیس،  بزفیََض ته ثِ
زاًِ ٍ  ػولىطز ،زاًِ ّعاض ٍظىؾٌجلِ ٍ  زض زاًِ ؾٌجلِ، تؼساز ََل هطثغ،

 ؾُحفبنلِ  ،زض ظهبى ثطزاقت گيطی لطاض گطفت. هَضز اًساظُثيَلَغیه 
ََض تهبزفی  ثِ وَازضاتثَتِ زض ّط  20 ذبن تب ًَن ضیكه

هحبؾجِ  هيکبًگيي اضتفکبع ثَتکِ زض ّکط وکطتؾپؽ ٍ  گيطی اًساظُ
، ُگيب ضؾکيسگی ِگيطی ػولىطز ثيَلَغیه زض هطحلک . ثطای اًساظُقس

گطزیس.  ٍ ٍظى هتطهطثکغ ثطزاقت قفؾکُح  ی هَخَز زضّب ثَتِ وکل
 ّکبی خْت تؼييي تؼساز ؾٌجلِ زض ٍاحس ؾُح، تؼساز ول ؾکٌجلِ

 ثِ ـ لکطاض گطفتکِ ٍهطثکغ هکَضز قکوبض قفثطزاقت قسُ زض ؾُح 
ََل ؾٌجلِ ٍ خْت تؼييي . تجسیل گطزیسهطثغ  تؼساز ؾٌجلِ زض هتط

ؾکٌجلِ ضا اظ وکل  20ََض تهبزفی  ؾٌجلِ، ثِ تؼکساز زاًکِ زض
گيطی  ّب اًساظُ ََل ؾٌجلِؾپؽ خسا وطزُ ٍ  ّط وَازضاتّکبی  ؾکٌجلِ

توبم ِ زض ّط وطت هحبؾجِ گطزیس. ؾپؽ لٍ هيبًگيي ََل ؾٌج
ثط  گطزیسًس ٍ اظ تمؿين تؼساز زاًِ قکوبضـّب خسا ٍ  ی ؾٌجلِّب زاًِ

ًيع زاًِ  زؾت آهس. ٍظى ّعاض ؾٌجلِ ثِ تؼکساز زاًکِ زض ّکط ، تؼساز ؾٌجلِ
 گيطی قس. اًساظُتَؾٍ زؾتگبُ ثصض قوبض  ّعاض زاًِ قوبضـپکؽ اظ 
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 همبیؿِ Rٍ  افعاض ًطم اظ اؾتفبزُ ثب ّب زازُ ٍ تحليل آهبضی تدعیِ

زاًىي زض ای  چٌس زاهٌِ آظهَىثط هجٌبی  هُبلؼِ هَضز نفبت ًگييهيب
 . قساًدبم  زضنس پٌحؾُح احتوبل 

 ٍ بحث ًتایج

 میسان آب خاک
 ٍضظی ذبن ؾيؿتناثط  وِ ّب ًكبى زاز تدعیِ ٍاضیبًؽ زازًُتبیح 

 زٍ ضٍظ پؽ اظ زضتٌْب  هتط ؾبًتی 0-20ثط هيعاى آة ذبن زض ػوك 
وِ  ََضی ثِ. (2 )خسٍل (5p ≤ 0/0)ثَز زاض  یهؼٌ آثيبضی ًَثت ضهييبچْ

زض آثيبضی  ًَثت چْبضهييآة ذبن زض زٍ ضٍظ پؽ اظ  حساوثط هيعاى
ٍ  ثجت قس یبفتِ  ٍضظی وبّف ذبن زض ؾيؿتنهتط  ؾبًتی 0-20 ػوك
. الف(-2)قىل  ٍضظی هتساٍل ثَز زضنس ثيكتط اظ ذبن 08/2 حسٍز
ذبن ثبػث  ٍ وطزىظیط ٍ ض وبّفثِ زليل  یبفتِ ٍضظی وبّف ذبن

اؾىٌسضی  گطزز. ذبن هیض وبّف تجريط ٍ حفظ ضََثت ثيكتط ز
(Eskandari, 2004 زض )ًگْساقت آة هيعاى ثب ثطضؾی  آظهبیكی

ٍضظی  ذبن ًكبى زاز وِ ػسمٍضظی  ذبنّبی هرتلف  نذبن زض ؾيؿت
ثبػث افعایف ضََثت حدوی ذبن  هتساٍل ٍضظی ذبنزض همبیؿِ ثب 

-20ػوك ٍضظی ثط هيعاى آة ذبن زض  ذبن هرتلف ّبی ؾيؿتن. قس
زاضی  هؼٌی تأثيط ّبی آثيبضی ًَثتزیگط هتط زض زٍ ضٍظ پؽ اظ  ؾبًتی 0

 20-0  ػوك زض ذبن هيعاى آة ثط وبضثطز ثمبیب اثط ّوچٌيي .ًساقت
هرلٌَ وطزى ثمبیب ثب  احتوبلاً (.2)خسٍل  زاض ثَز غيط هؼٌی هتط ؾبًتی

وبضثطز ثمبیب قسُ اؾت ٍ قبیس حفظ زاض قسى اثط  ذبن ؾجت غيط هؼٌی
هثجتی ثط حفظ آة ذبن زاقتِ ثبقس.  ثمبیب زض ؾُح ذبن ثتَاًس ًمف

ثط هيعاى آة ذبن  ًيع ثمبیب هيعاى ٍضظی ٍ ذبن ّبی ؾيؿتناثط هتمبثل 
 چْبضهيي ًَثت آثيبضیزٍ ضٍظ پؽ اظ تٌْب زض هتط  ؾبًتی 0-20زض ػوك 

 (.2زاض گطزیس )خسٍل  ؼٌیه (5p ≤ 0/0) زضنس پٌحزض ؾُح احتوبل  ٍ
ٍضظی  ذبن ؾيؿتنتيوبض  زض %(10/22يعاى آة ذبن )حساوثط ه

زاضی ثب تيوبضّبی  وِ اذتلاف هؼٌی زضنس ثمبیب 60 حفظ ٍ یبفتِ وبّف
حسالل  زضنس ثمبیب ًساقت. 30یبفتِ ٍ حفظ نفط ٍ  ٍضظی وبّف ذبن

ٍضظی هتساٍل ٍ حفظ  ؾيؿتن ذبن زض%( 31/18) آة ذبن ًيعهيعاى 
زاضی ثب ؾيؿتن  وِ اذتلاف هؼٌی زؾت آهس ثِزضنس ثمبیب  60

ٍضظی  ؾيؿتن ذبنزضنس ثمبیب ٍ  30ٍضظی هتساٍل ٍ حفظ  ذبن
ٍضظی  زض ؾيؿتن ذبن .(3قىل )ػسم وبضثطز ثمبیب ًساقت هتساٍل ٍ 

ٍ ًفَشپصیطی ثيكتط ذبن زضنس ثمبیب ؾجت ترلرل  60هتساٍل وبضثطز 
 0-20ػوك گْساقت آة زض ذبن قس لصا هيعاى ًزض ثيكتط آة 

ٍضظی وبّف  اهب زض ؾيؿتن ذبنذبن وبّف یبفت. اظ هتط  ؾبًتی
یبفتِ ثِ زليل وبّف ظیط ٍ وطزى ذبن ٍ ّوچٌيي وبّف اذتلاٌ 

هبًسى ثركی اظ ثمبیب زض ؾُح ذبن، حفظ  ثبلی احتوبلاًثمبیب ثب ذبن ٍ 
 0-20زضنس ثمبیب تَاًؿت هيعاى ًگْساقت آة ذبن زض ػوك  60

 Singh andؾيٌگ ٍ ّبیلی ًيع )عایف زّس. هتط ذبن ضا اف ؾبًتی

Haily, 2007ٍضظی حسالل  ( زض آظهبیف ذَز ًكبى زازًس وِ ذبن
 .قسثِ افعایف هيعاى ضََثت ذبن  هٌدط
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 40تا  20ق هتری دٍ رٍز پس از آبیاری چْارم، ب( در عو ساًتی 20تا  0هیساى آب خاک: الف( در عوق  بر ٍرزی خاکسیستن اثر  -2شکل 

 از آبیاری پٌجن، ج( آبیاری ششن ٍ د( آبیاری ّفتن هتری دٍ رٍز پس ساًتی

Figure 2- Effect of tillage system on soil water content: a) in 0-20 cm depth two days after 4th irrigation, b) in 20-40 cm depth 
two days after 5th irrigation, c) 6th irrigation and d) and 7th irrigation 

 زاضی ًساضًس.زاًىي زض ؾُح احتوبل پٌح زضنس تفبٍت هؼٌی ای ّبیی وِ زاضای حطٍف هكتطن ّؿتٌس، ثطاؾبؼ آظهَى چٌس زاهٌِهيبًگيي
Means followed by similar letter(S) are not significantly different at 5% probability level using Duncan’s Multiple Range Test. 

 

 
 آبیاری  خاک دٍ رٍز پس از چْارهیيهتری  ساًتی 20تا  0فرًگی بر هیساى آب خاک در عوق  بقایای گَجِ ٍ ٍرزی خاکسیستن اثر هتقابل  -3شکل 

Figure 3- Interaction effect between tillage system and tomato residue on soil water content in 0-20 cm depth two days after 
4th irrigation 

 زاضی ًساضًس.زاًىي زض ؾُح احتوبل پٌح زضنس تفبٍت هؼٌی ای ّبیی وِ زاضای حطٍف هكتطن ّؿتٌس، ثطاؾبؼ آظهَى چٌس زاهٌِهيبًگيي
Means followed by similar letter(S) are not significantly different at 5% probability level using Duncan’s Multiple Range Test. 
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ثط ( 5p ≤ 0/0) زاضی تأثيط هؼٌی ٍضظی ذبن هرتلف ّبی ؾيؿتن
پٌدويي، زٍ ضٍظ پؽ اظ زض  هتط ؾبًتی 20-40آة ذبن زض ػوك  هيعاى

همبیؿبت هيبًگيي  .(2)خسٍل  زاقتقكويي ٍ ّفتويي ًَثت آثيبضی 
وِ هيعاى آة ذبن زض  زاز ًكبى ٍضظی ذبن هرتلف ّبی ؾيؿتن زض
یبفتِ زض  ٍضظی وبّف هتطی زض ؾيؿتن ذبن ؾبًتی 20-40وك ػ

ز(.  ج ٍ ة،-2ٍضظی هتساٍل ثيكتط ثَز )قىل  همبیؿِ ثب ذبن
ٍضظی اظ َطیك تأثيط ثط قطایٍ ؾُحی ٍ ظیط ؾُحی ذبن،  ذبن

ًوبیس. ًتبیح تحميمبت فطاّبًی ٍ  ٍيؼيت آة ذبن ضا هتأثط هی
زاز هيعاى حفظ ( ًيع ًكبى Farahani et al., 1998ّوىبضاى )

 ثِ قرن ًؿجت قرن حسالل ٍ قرن ّبی ثسٍى ضََثت زض ؾيؿتن

-40زض ػوك ثط هيعاى آة ذبن  وبضثطز ثمبیب تأثيطثيكتط ثَز.  هتساٍل
 ّبی اثط هتمبثل ؾيؿتن (.2 )خسٍل زاض ثَز غيط هؼٌیهتط  ؾبًتی 20

 20-40آة ذبن زض ػوك  ثط هيعاى ثمبیب وبضثطز ٍضظی ٍ ذبن
ؾُح  ؾَهيي ًَثت آثيبضی زضتٌْب زض زٍ ضٍظ پؽ اظ  ذبنهتط  ؾبًتی

 وِ ََضی ثِ. (2)خسٍل  گطزیس( 1p ≤ 0/0)زاض  احتوبل یه زضنس هؼٌی

ٍضظی  ذبن ؾيؿتن ثِ تطتيت ثِهيعاى آة ذبن  ٍ حسالل حساوثط
ٍضظی  ٍ ؾيؿتن ذبن %(57/17)زضنس ثمبیب  60 حفظ ٍ وبّف یبفتِ

 60 وبضثطز (.4قىل ) زاقت %( اذتهبل44/14)ثمبیب  ثسٍىهتساٍل ٍ 
ؾجت ترلرل ٍ ًفَشپصیطی ثيكتط آة زض اػوبق ثبلای  زضنس ثمبیب

هتط زض ایي  ؾبًتی 40تب  20ذبن قس لصا هحتَای آة ذبن زض ػوك 
ٍضظی  زض ّط زٍ ؾيؿتن ذبنتيوبض ًؿجت ثِ ؾبیط تيوبضّبی ثمبیب 

 ٍضظی وبّف ثب ایي ٍخَز هيعاى آة ذبن زض ؾيؿتن ذبنثيكتط ثَز. 
حفظ زضنس  30زاضی ثب  زضنس ثمبیب اذتلاف هؼٌی 60ٍ حفظ یبفتِ 

ثيي ؾَُح ٍضظی هتساٍل  زض ؾيؿتن ذبنّوچٌيي  ٍثمبیب ًساقت 
 (. احتوبلا4ًزاضی ٍخَز زاقت )قىل  هرتلف وبضثطز ثمبیب اذتلاف هؼٌی

وِ  ُ اؾتثِ هيعاًی ًجَزٍضظی هتساٍل  زض ؾيؿتن ذبنوبضثطز ثمبیب 
 20-40زاضی ثط هيعاى ًگْساقت آة ذبن زض ػوك  ثتَاًس تأثيط هؼٌی

 ,.Malhi et alهبلْی ٍ ّوىبضاى ). زاقتِ ثبقس ذبن هتط ؾبًتی

 وبضثطز ٍ ٍضظی ذبن ثسٍى ( زض تحميمبت ذَز ًكبى زازًس و2006ِ

 گطزز. هی آة شذيطُ ثطای ذبن هٌدط ثِ ثْجَز ظطفيت ثمبیب،

 
 خاک دٍ رٍز پس از سَهیي آبیاری  هتری ساًتی 40تا  20گَجِ فرًگی بر هیساى آب خاک در عوق  بقایای ٍ ٍرزی خاکسیستن اثر هتقابل  -4شکل 

Figure 4- Interaction effect between tillage system and tomato residue on soil water content in 20-40 cm depth two days after 
3th irrigation 

 زاضی ًساضًس.زاًىي زض ؾُح احتوبل پٌح زضنس تفبٍت هؼٌی ای تطن ّؿتٌس، ثطاؾبؼ آظهَى چٌس زاهٌِّبیی وِ زاضای حطٍف هكهيبًگيي
Means followed by similar letter(S) are not significantly different at 5% probability level using Duncan’s Multiple Range Test. 

 بوته ارتفاع
زٌّسُ ػسم  گيطی قسُ ًكبى اًساظٍُاضیبًؽ نفبت ًتبیح تدعیِ 

ثمبیب ٍ اثط  وبضثطز ٍضظی، ذبن هرتلف ّبی ؾيؿتنتأثيط  زاض ثَزى هؼٌی
 اضتجبٌ زض ای هُبلؼِ (. زض3 خسٍل) ثَزثط اضتفبع ثَتِ گٌسم  ّب آىهتمبثل 

ٍ تٌف آثی ثط ػولىطز ٍ اخعای  ٍضظی ذبن هرتلف یّب ضٍـ تأثيط ثب
زاضی ثط  هؼٌی تأثيط ٍضظی ذبنف ی هرتلّب ؾيؿتن ًيعػولىطز گٌسم 

ؾلاهی ٍ ّوىبضاى  (.Zarei et al., 2015)ًساقت اضتفبع ثَتِ گٌسم 

(Salami et al., 2017 ًيع )ٍضظی،  ًكبى زازًس وِ اثط تيوبضّبی ذبن
ٍ اثط هتمبثل  (.Beta vulgaris Lلٌس )هسیطیت ثمبیبی گيبّی چغٌسض

 زاض ًجَز. ّب ثط اضتفبع ثَتِ گٌسم هؼٌی آى

 مربع متر در سنبله تعداد

زاض  هطثغ هؼٌی هتط  زض ؾٌجلِ تؼساز ثط ٍضظی ذبن ّبی ؾيؿتن اثط
 ٍ وبضثطز ٍضظی ذبن هتمبثل اثط ٍ اثطوبضثطز ثمبیب اهب (5p ≤ 0/0ثَز )

(. 3زاض ثَز )خسٍل  هطثغ غيط هؼٌی هتط  زض ؾٌجلِ ثط تؼساز ثمبیب
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ٍضظی وبّف  ذبن ؾيؿتن هطثغ زض هتط  زض ؾٌجلِ تؼساز ثيكتطیي
ٍضظی هتساٍل  زضنس ثيكتط اظ ؾيؿتن ذبن 2/4وِ  آهس زؾت ثِ یبفتِ 

 ,.Rieger et alّوىبضاى ) ٍ تحميمبت ضیگط (. ًتبیح4ثَز )خسٍل 

 زض ؾٌجلِ یبفتِ تؼساز ٍضظی وبّف وِ زض تيوبض ذبن زاز ًكبى (2008

 لٍضظی هتساٍ ذبن ٍ ٍضظی ذبن ثسٍى تيوبض اظ هطثغ گٌسم ثيكتط هتط 

هطثغ ثِ تطاون ثَتِ ٍ تؼساز پٌدِ  زض گيبُ گٌسم تؼساز ؾٌجلِ زض هتط .ثَز
(. زض ایي آظهبیف تؼساز Singh et al., 2004زض ثَتِ ثؿتگی زاضز )

ٍضظی افعایف یبفت وِ  ؾٌجلِ زض ٍاحس ؾُح ثب وبّف ػوليبت ذبن
ّبی گٌسم، زؾتيبثی  ثَتِ ثطای ضقس قطایٍ ثِ زليل ثْتط قسى احتوبلاً

ثبقس. هی ثَتِ زض پٌدِ تؼساز افعایف ضََثت ثيكتط ٍثِ 
 

 اجسای عولکرد ٍ عولکرد گٌذم بر ٍرزی خاکسیستن اثر  يیاًگیه سِیهقا -4جذٍل 
Table 4- Mean comparison for effects of tillage system on yield components and yield of wheat 

 تیوار

Treatment 

ارتفاع 
 بَتِ 
Plant 
height 
(cm) 

تعذاد 
سٌبلِ در 
 هتر هربع
Spike 

no. m-2 

طَل 
 سٌبلِ 
Spike 
length 
(cm) 

تعذاد 
داًِ در 
 سٌبلِ
Grain 

no. per 
spike 

 1000ٍزى 
 داًِ 

1000 grain 
weight (g) 

عولکرد 
 داًِ 
grain 
yield 

(kg.ha-1) 

عولکرد 
 بیَلَشیک 
Biological 

yield (kg.ha-1) 

شاخص 
 برداشت 
Harvest 

index (%) 

 شخن هتذاٍل

Conventional 
tillage 

75.65 a 340.37 b 8.95 a 47.41 b 33.62 a 
4666.07 

b 
12237.27 b 38.13 a 

 شخن کاّشی
Minimum 

tillage 
74.88 a 354.66 a 9.13 a 56.31 a 35.58 a 

6262.78 
a 

14729.02 a 42.52 a 

 زاضی ًساضًس.ای زاًىي زض ؾُح احتوبل پٌح زضنس تفبٍت هؼٌیثط اؾبؼ آظهَى چٌس زاهٌِّبیی وِ زاضای حطٍف هكتطن ّؿتٌس، زض ّط ؾتَى هيبًگيي
Means in each column followed by similar letter)S) are not significantly different at 5% probability level using Duncan’s Multiple 

Range Test. 

 سنبله طول
زاض ثَزى  زٌّسُ ػسم هؼٌی ّب ًكبى زُتدعیِ ٍاضیبًؽ زاآظهَى 

ثط ََل ّب  ٍ اثط هتمبثل آىٍضظی ٍ وبضثطز ثمبیب  ّبی ذبن اثطات ؾيؿتن
 زض( Amini et al., 2015اهيٌی ٍ ّوىبضاى ) (.3)خسٍل  ثَزؾٌجلِ 

 هسیطیت ٍ ٍضظی ذبن هرتلف ّبی ضٍـ تأثيط ثب اضتجبٌ زض ای هُبلؼِ

گٌسم ثِ ایي ًتيدِ ضؾيسًس  ىطزػول ٍ اخعای ػولىطز ثط گيبّی ثمبیبی
تفبٍت  گيبّی ثمبیبی هسیطیت ٍ ٍضظی ذبن هرتلف ّبی وِ ضٍـ

زض هُبلؼِ هؼيٌی ضاز ٍ  ؾٌجلِ گٌسم ایدبز ًىطزًس. زاضی ثط ََل هؼٌی
ّبی هرتلف  ( ًيع ضٍـMoeini Rad et al., 2015ّوىبضاى )

قت، زاضی ثط ََل ؾٌجلِ گٌسم ًسا ٍضظی زض ؾبل اٍل تأثيط هؼٌی ذبن
ٍضظی اظ ًظط اضتفبع ثَتِ  ّبی هرتلف ذبن اهب زض ؾبل زٍم ثيي ضٍـ

 زاضی هكبّسُ گطزیس. تفبٍت هؼٌی
 سنبله در دانه تعداد

  زاض ثبػث ثطٍظ تفبٍت هؼٌی ٍضظی ذبنی هرتلف ّب ؾيؿتن
(5p ≤ 0/0) زاًِ تؼساز ثط ثمبیب وبضثطز اثط ، اهبقسجلِ ؾٌ زض زاًِ ثط تؼساز 

بیح همبیؿِ هيبًگيي نفبت . ًت(3)خسٍل  زاض ثَز غيط هؼٌیؾٌجلِ  زض
یبفتِ   وبّف ٍضظی ذبن ؾٌجلِ زض تيوبض زض زاًِ تؼساز ًكبى زاز وِ

ز ٍَخ ثب ایي(. 4)خسٍل  ثَز هتساٍل ٍضظی ذبنثيكتط اظ زضنس  8/18
یبفتِ ٍ  ٍضظی وبّف زاضی ثيي ذبن اذتلاف هؼٌی هحممبى ثؿيبضی

 ,.Moeini Rad et alزؾت ًيبٍضزًس ) ثِ اظ ًظط ایي نفت هتساٍل

2015; Zarei et al., 2015; Salami et al., 2017; Sharifi et 

al., 2017). ؾٌجلِ  زض زاًِ تؼساز ثط ثمبیب ٍوبضثطز ٍضظی ذبن هتمبثل اثط

زض  زاًِ تؼساز تطیي ثيفوِ  ََضی (. ث3ِثَز )خسٍل  (5p ≤ 0/0زاض ) هؼٌی
 30وبضثطز  یبفتِ ٍ وبّفٍضظی  ذبن ؾيؿتن ثِ هطثٌَ( 90/61) ؾٌجلِ
زاضی ثب تيوبضّبی ثسٍى ثمبیب ٍ حفظ  ثَز وِ اذتلاف هؼٌی ثمبیب زضنس

 زض زاًِ تؼساز ووتطیي یبفتِ ًساقت. زضنس ثمبیب زض قرن وبّف 60

 زضنس 30 حفظ ٍ هتساٍل ٍضظی ذبن ثِ هطثٌَ ًيع( 47/45)ؾٌجلِ 

  (.5 قىل) ثَز ثمبیب
 دانه هسار  وزن

ٍضظی لطاض ًگطفت  گٌسم تحت تأثيط ؾيؿتن ذبنزاًِ   ضٍظى ّعا
( ٍ Rieger et al., 2008وىبضاى )( وِ ثب ًتبیح ضیگط ٍ 3ّ)خسٍل 

ٍظى . ( هُبثمت زاقتZarei et al., 2015ظاضػی ٍ ّوىبضاى )
ّعاضزاًِ تٌْب خعئی اظ ػولىطز اؾت وِ زض اًتْبی چطذِ ضقس ٍ ًوَی 

اظ هْيبیی هحيٍ ثطای ضقس ٍ  گٌسم قىل گطفتِ ٍ هيعاى آى تبثؼی
 ,.Sharifi et alالجتِ تبثؼی اظ اثطات خجطاًی ثيي اخعای ػولىطز اؾت )

ضؾس وِ ًعزیه ثَزى ٍظى ّعاض زاًِ  (. لصا چٌيي ثِ ًظط هی2018
یبفتِ ضا ثتَاى ثِ اثط  ٍضظی هتساٍل ثِ وبّف گٌسم زض ؾيؿتن ذبن

ًِ زض ؾٌجلِ ًؿجت خجطاًی ثيي اخعای ػولىطز ٍ پيبهس وبّف تؼساز زا
زاض ثَز اهب اثط  اثط انلی وبضثطز ثمبیب ثط ٍظى ّعاض زاًِ غيط هؼٌیزاز. 

قس  (5p ≤ 0/0زاض ) ٍضظی ثط ایي نفت هؼٌی هتمبثل آى ثب ؾيؿتن ذبن
زضنس  60یبفتِ ٍ حفظ  ٍضظی وبّف تيوبض ذبن وِ ََضی (. ث3ِ)خسٍل 

ٍل ٍ ثسٍى ثمبیب ٍضظی هتسا گطم( ٍ تيوبض ذبن 44/38) ثيكتطیي ثمبیب
گطم( ضا ثِ ذَز اذتهبل زازًس  91/30ووتطیي ٍظى ّعاض زاًِ گٌسم )
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( ًيع ثب ثطضؾی Salami et al., 2017ى )(. ؾلاهی ٍ ّوىبضا6)قىل 
ٍضظی ٍ هسیطیت ثمبیبی گيبّی چغٌسض ثط  ّبی ذبن تأثيط اًَاع ضٍـ

 ٍ ػوىطز ٍ اخعای ػولىطز گٌسم ثِ ایي ًتيدِ ضؾيسًس وِ ثيكتطیي
 ٍ ٍضظی ذبن  ون تيوبضّبی ثِ هطثٌَ تطتيت ثِ ٍظى زاًِ ووتطیي

( ًكبى Bohrani, 1996ثب ایي ٍخَز ثحطاًی ٍ ّوىبضاى ) .هتساٍل ثَز

زازًس ٍظى ّعاض زاًِ شضت تحت تأثيط تيوبضّبی هسیطیت ثمبیب ٍ 
گيطز، ظیطا ٍظى ّعاض زاًِ ٍیػگی  ٍضظی لطاض ًوی ّبی ذبن ؾبهبًِ

تحت تأثيط ػَاهل هحيُی ٍ هسیطیتی لطاض  غًتيىی ثَزُ ٍ ووتط
  گيطز. هی

 
 تعذاد داًِ در سٌبلِ بر فرًگی بقایای گَجِ ٍ ٍرزی سیستن خاک اثر هتقابل -5شکل 

Figure 5- Interaction effect between tillage system and tomato residue on grain number per spike 
 زاضی ًساضًس.ای زاًىي زض ؾُح احتوبل پٌح زضنس تفبٍت هؼٌی ّؿتٌس، ثطاؾبؼ آظهَى چٌس زاهٌِ ّبیی وِ زاضای حطٍف هكتطنهيبًگيي

Means followed by similar letter(S) are not significantly different at 5% probability level using Duncan’s Multiple Range Test. 

 
 ٍزى ّسار داًِ بر فرًگی ای گَجِبقای ٍ ٍرزی سیستن خاک اثر هتقابل -6شکل 

Figure 6- Interaction effect between tillage system and tomato residue on 1000 grain weight 
 زاضی ًساضًس.ای زاًىي زض ؾُح احتوبل پٌح زضنس تفبٍت هؼٌی ّبیی وِ زاضای حطٍف هكتطن ّؿتٌس، ثطاؾبؼ آظهَى چٌس زاهٌِهيبًگيي

Means followed by similar letter(S) are not significantly different at 5% probability level using Duncan’s Multiple Range Test. 
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 دانه عملکرد
قسُ، اثط  گيطی اًساظُنفبت  ٍاضیبًؽ تدعیِ ًتبیح ثِ تَخِ ثب

  ، اهب اثط ؾيؿتنزاض ثَز غيط هؼٌی زاًِثط ػولىطز  ی گيبّیثمبیب
 زاًِ ثط ػولىطز ی گيبّیثمبیبوبضثطز ثب  آى هتمبثل اثطٍ ٍضظی  ذبن

همبیؿِ هيبًگيي اثط انلی (. 3)خسٍل  ثَز (5p ≤ 0/0) زاض گٌسم هؼٌی
وبّف  ٍضظی ذبن ؾيؿتن زض زاًِ ػولىطز ٍضظی ًكبى زاز وِ ذبن
 ػولىطز ثيكتط اظزضنس  22/34ويلَگطم زض ّىتبض(  78/6262) یبفتِ
 ثَز ويلَگطم زض ّىتبض(  07/4666) تساٍلهٍضظی   ذبن ؾيؿتن زض زاًِ

ثبلاتط ثَزى اخعای ػولىطز زاًِ زض ایي تيوبض تأیيسوٌٌسُ (. 4)خسٍل 
ظیطا تؼساز ؾٌجلِ زض هتط هطثغ، تؼساز زاًِ زض ؾٌجلِ ٍ  ،ثبقس ایي اهط هی

 یبفتِ ثيكتط اظ هتساٍل ثَز ٍضظی وبّف ٍظى ّعاض زاًِ زض ؾيؿتن ذبن
َاًس ثِ ػلت افعایف هَاز غصایی ذبن، ثْجَز ت هی ایي اهط(. 4)خسٍل 

ٍيؼيت فيعیىی ذبن ٍ ثْتط قسى ٍيؼيت آة ذبن ثبقس 
(Govaerts et al., 2009; Kaschuk et al., 2010; Jat et al., 

( Hemmat and Eskandari, 2006ّوت ٍ اؾىٌسضی )(. 2012
زاضی تحت تأثيط ؾيؿتن  نَضت هؼٌی ًكبى زازًس ػولىطز زاًِ ثِ

ظى زاًِ ٍٍضظی لطاض گطفت وِ آى ضا ثِ تؼساز ؾٌجلِ زض ثَتِ ٍ  ذبن
ّبی  هحممبى زیگطی ًيع افعایف ػولىطز زض ؾيؿتنًؿجت زازًس. 

 Aminiیبفتِ ًؿجت ثِ هتساٍل ضا گعاضـ ًوَزًس ) ٍضظی وبّف ذبن

et al., 2014; Salami et al., 2017 .)هيبًگيي  همبیؿبت ًتبیح
 ؾيؿتن زض گٌسم زاًِ يكتطیي ػولىطزث وِ زاز ًكبى اثطات هتمبثل

ويلَگطم زض  67/7120زضنس ثمبیب ) 30 حفظ ٍ یبفتِ وبّفٍضظی  ذبن
 30 حفظ ٍ هتساٍل ٍضظی ذبن ؾيؿتن زض همساض آى( ٍ ووتطیي ّىتبض

ثب (. 7 قىل) زؾت آهس ثِ( ويلَگطم زض ّىتبض 40/3748زضنس ثمبیب )
 حفظ ٍ یبفتِ ی وبّفٍضظ ذبن ایي ٍخَز ػولىطز زاًِ زض تيوبض ؾيؿتن

 60 حفظ ٍ یبفتِ ٍضظی وبّف ذبن زضنس ثمبیب ثب تيوبض ؾيؿتن 30
ّوچٌيي ًتبیح  (.5زاضی ًساقت )خسٍل  زضنس ثمبیب اذتلاف هؼٌی

ثمبیب ثط ػولىطز زاًِ ثَز وبضثطز زاض ًجَزى اثط انلی  حبوی اظ هؼٌی
یِ تَاًس ثِ ػلت وبّف فؼبليت هيىطٍثی، تدع (. ایي اهط هی3)خسٍل 

ٍیػُ ًيتطٍغى ٍ زض  بی گيبّی ٍ تثجيت ػٌبنط غصایی ثِوبهل ثمبیًب
وِ ؾيٌگ ٍ  ََضی ثِ .ًتيدِ وبّف ًيتطٍغى لبثل زؾتطؼ ثبقس

( گعاضـ ًوَزًس وِ وبضثطز ثمبیبی Singh et al., 2004ّوىبضاى )
گيبّی ظیبز ثسٍى وبضثطز ًيتطٍغى وبفی ثبػث وبّف تَليس گٌسم 

 Zarea Feizabadi andٍ ًَضی حؿيٌی ) قَز. ظاضع فيى آثبزی هی

Nourihosseini, 2013 ًيع ثيبى زاقتٌس وِ ػسم اؾتفبزُ اظ همساض )
هٌبؾت وَز ًيتطٍغًِ خْت تدعیِ ثمبیبی گيبّی هَخت افعایف هيعاى 

قَز ٍ زض ًْبیت ضٍی  وطثي ذبن ٍ وبّف ًيتطٍغى هَضز ًيبظ هی
 گصاضز.  تَليس تأثيط هی

 
 عولکرد داًِ بر فرًگی بقایای گَجِ ٍ ٍرزی سیستن خاک اثر هتقابل -7شکل 

Figure 7- Interaction effect between tillage system and tomato residue on grain yield  
 زاضی ًساضًس.ای زاًىي زض ؾُح احتوبل پٌح زضنس تفبٍت هؼٌی ّبیی وِ زاضای حطٍف هكتطن ّؿتٌس، ثطاؾبؼ آظهَى چٌس زاهٌِهيبًگيي

Means followed by similar letter(S) are not significantly different at 5% probability level using Duncan’s Multiple Range Test. 
 

 عملکرد بیولوشیک
ثط ػولىطز ثيَلَغیه گٌسم  زاضی تأثيط هؼٌیٍضظی ذبن ؾيؿتن

  ؾيؿتن بآى ث هتمبثل ثمبیب ٍ اثطوبضثطز ، اهب اثط (5p ≤ 0/0زاقت )

ٍضظی  تيوبض ذبن (.3)خسٍل  زاض ثَز غيط هؼٌی ایي نفتٍضظی ثط  ذبن
 02/14729تطیي ػولىطز ثيَلَغیه ضا ثب هيعاى یبفتِ ثيك وبّف

ٍضظی  ويلَگطم زض ّىتبض ثِ ذَز اذتهبل زاز وِ ًؿجت ثِ ذبن
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 ًتبیح ثب حبيط ًتيدِ .(4خسٍل زضنس ثيكتط ثَز ) 36/20هتساٍل 

( ٍ وطیگَی Hemmat and Eskandari, 2006ّوتی ٍ اؾىٌسضی )
ػولىطز  افعایف( هُبثمت زاضز. Kirigwi et al., 2004ٍ ّوىبضاى )

تَاًس ثِ ػلت افعایف ػٌبنط لبثل  هیٍضظی  ثيَلَغیه ثب وبّف ذبن
زؾتطؼ زض ًتيدِ فؼبليت ثيكتط هَخَزات ظًسُ ذبن ثبقس. ظیطا 

سُ ذبن ضؾبًسُ ٍضظی نسهِ ووتطی ثِ ػَاهل ظً وبّف ػوليبت ذبن
 (. Salami et al., 2017زّس ) ّب ضا افعایف هی ٍ هيعاى فؼبليت آى

 برداشتشاخص 

ّب  اثط هتمبثل آىّوچٌيي ثمبیب ٍ وبضثطز ٍضظی ٍ  اثط ؾيؿتن ذبن
( وِ ثب ًتبیح ظاثلؿتبًی ٍ 3زاض ًجَز )خسٍل  م ثطزاقت هؼٌیثط قبذ

 فيًی انل(، اؾىٌسضی ٍ Zabolestani et al., 2008ّوىبضاى )
(Eskandari and Feiziasl., 2017( ؾلاهی ٍ ّوىبضاى ٍ )Salami 

et al., 2017 )ت زاضز.ُبثمه 

 گیری ًتیجِ

 یبفتِ ٍضظی وبّف ذبن ؾيؿتنًتبیح ًكبى زاز وِ  ولی ََض ثِ

گطزیس اهب تٌْب زض ثطذی هَاضز  ذبن زض ضََثت ًگْساقت ثيكتط ؾجت
ة آثيبضی ثطای توبهی تيوبضّب چطا وِ حدن آ زاض ثَز ایي افعایف هؼٌی

ؾيؿتن . ثبقس هیٍ ًوَز ایي ثطتطی زض قطایٍ تٌف ثيكتط  ُیىؿبى ثَز
ی ثطای گيبُ هَخت ضََثت ثْجَز ٍيؼيتیبفتِ ثب  ٍضظی وبّف ذبن

تَاًؿت ؾجت ثْجَز  ًْبیتزض گيبُ قسُ ٍ  تط ثطای ضقس قطایٍ هٌبؾت
ّوچٌيي ًتبیح . ػولىطز زاًِ ٍ ثيَلَغیه گٌسم گطزز، اخعای ػولىطز

ثِ زليل  احتوبلاً فطًگی گَخِ گيبّیبی حفظ ثمبیایي ثَز وِ  ظحبوی ا
ػُ ٍی تدعیِ ًكسى وبهل ثمبیبی گيبّی ٍ تثجيت ػٌبنط غصایی ثِ

نفبت هَضز هُبلؼِ یه اظ  ّيچزاضی ثط  تأثيط هؼٌی ًتَاًؿت ًيتطٍغى

ی ٍضظ ذبن ؾيؿتنًتبیح اثط هتمبثل آى ثب ثب ایي ٍخَز زاقتِ ثبقس. 
 30ّوطاُ ثب  یبفتِ  وبّفٍضظی  ًكبى زاز وِ وبضثطز ؾيؿتن ذبن

تَاًؿت ثيكتطیي هيعاى ػولىطز زاًِ ضا ثِ ذَز اذتهبل  ثمبیب زضنس
ػولىطز ثيَلَغیه ٍ قبذم ثطزاقت تحت تأثيط اثط هتمبثل اهب . زّس

 زض ذبن ٍ ؾبذتبض ؾبذتوبىػَاهل هَضز ثطضؾی لطاض ًگطفتٌس چطا وِ 

 ثْجَز یبفتِ  وبّف ٍضظی ذبن ثِ هتساٍل ٍضظی بنذ اظ گصض هطحلِ

اظ َطف زیگط زض زضاظ هست همساض تدعیِ هبزُ آلی ثب همساض  ٍ بثسی هی
 ٍضظی ذبن ًتيدِ هعایبی زض ضؾس ايبفِ قسى آى ثِ ذبن ثِ تؼبزل هی

ثب تَخِ ثِ ًتبیح . ثيكتط ًوَز پيسا ذَاّس وطز حفبظتی زض ثلٌس هست
حساوثط ػولىطز زاًِ ٍ نسهِ ووتط ثِ خْت ًيل ثِ زؾت آهسُ  ثِ

اخطای زض هٌُمِ هَضز هُبلؼِ ذهَنيبت فيعیىی ٍ قيويبیی ذبن 
فطًگی  گَخِ یزضنس ثمبیبی گيبّ 30یبفتِ ٍ حفظ  ٍضظی وبّف ذبن

وِ ًتبیح هُبلؼبت  ثب تَخِ ثِ ایيثب ایي ٍخَز  .ضؾس هٌبؾت ثِ ًظط هی
آظهبیف ایي ض تىطا ًوَز ثيكتطی زاضًسهست  ٍضظی زض زضاظ ذبن

ََض ولی ثب تَخِ ثِ  ثِ. قَز تط پيكٌْبز هی گيطی زليك هٌظَض ًتيدِ ثِ
ٍضظی  ّبی ذبن تغييطات الليوی ٍ هحسٍزیت هٌبثغ آثی زض وكَض ضٍـ

حفبظتی ٍ هسیطیت ثمبیب ضاّىبضی هٌبؾت ثطای حفظ هٌبثغ ٍ پبیساضی 
 تَليس ذَاّس ثَز.

 سپاسگساری

ایي َطح تَؾٍ هؼبًٍت پػٍّف  ّبی هَضز ًيبظ خْت اًدبمّعیٌِ
ٍ فٌبٍضی زاًكگبُ فطزٍؾی هكْس ٍ زض لبلت َطح تحميمبتی ههَة 

ٍؾيلِ اظ  تأهيي قسُ اؾت وِ ثسیي 6/10/1396هَضخ  45642/2ثب وس 
 قَز.ّبی هبلی زاًكگبُ تكىط ٍ لسضزاًی هیحوبیت
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Introduction 
Soil is one of the most important components of production, food security, self-sufficiency and national 

economy. Soil of semi-arid regions, which most of Iran's agricultural lands are located in these areas, are poor in 
terms of organic matter. The soil tillage operations are carried out by means of moldboard plow and removal of 
plant residue in most of the agricultural systems. This operation, called conventional tillage, requires not only 
high energy but also damages to soil physical properties and erosion in the long-term. Conventional tillage does 
not provide good environmental conditions to maintain moisture in the soil due to the impossibility of managing 
plant residue in the soil surface. In addition this tillage increases the evaporation and losses of soil water content 
and reduces the soil organic carbon as a result conventional tillage reduces the physical, chemical and biological 
characteristics of the soil. The objective of this study was investigation of effect of conventional and reduced 
tillage systems and management of tomato residue on soil water content, yield and yield components of wheat. 

Materials and Methods 
The experiment was conducted as split plot based on randomized complete block design with three 

replications at the Agricultural Research Station, Ferdowsi University of Mashhad, during growth season 2017-
18. Tillage system (in two levels i.e. conventional and minimum tillage) and tomato residue retention (0, 30 and 
60%) were in main plots and sub plots, respectively. The sowing date was 11

th
 November in 2017.Sampling was 

done at harvest time and included plant height, spike number.m
-2

, spike length, grain number per spike, 1000 
grain weight, grain yield, biological yield and harvest index. During the growing season, soil water content in 0-
20 and 20-40 cm depth was measured by the soil moisture meter (PMS-714 model) two days after irrigation. 
Data were analyzed with R software; obtained averages compared with Duncan’s multiple range test at the 5% 
probability level. 

Results and Discussion 
The results showed that the effect of tillage system was significant on soil water content in 0-20 cm depth 

two days after forth irrigation, soil water content in 20-40 cm two days after fifth, sixth and seventh irrigation, 
spike number.m

-2
, grain number per spike, grain and biological yield. Maximum of this traits were obtained in 

reduced tillage due to increased soil nutrition, improved physical condition of the soil and soil water status. 
However, the effect of management of tomato residue on any of the studied traits was not significant. This could 
be due to reducing microbial activity, in complete decomposition of plant residues and reducing available 
nitrogen. 

The interaction effect between tillage system and tomato residue was significant on soil water content in 0-20 
and 20-40 cm depth two days after forth and third irrigation, respectively, grain number per spike, 1000 grain 
weight and grain yield. Reduced tillage and 60% of tomato residue showed that maximum of soil water content 
and 1000 grain weight (38.4 g).Maximum of grain number per spike (61.9) and grain yield (7120. 7 kg.ha

-1
) 

were obtained in treatment of reduced tillage and 30% of tomato residue.  

Conclusions 
The results of this study indicate that in order to achieve maximum grain yield and less damage to the 

physical and chemical properties of soil, the implementation of reduced tillage and maintenance of 30% of 
tomato residue is recommended in the studied area. In general, due to climate change and water resource 
constraints in the country, conservation tillage and residue management practices are a good way to maintain 
resources and sustainability. 

Keywords: Conservation tillage, Minimum tillage, Soil moisture, Tomato residue 

                                                           
1- Professor, Department of Agrotechnology, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad 
2- Assistant Professor, Department of Agrotechnology, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad 
3- PhD. student of Crop Ecology, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad 
4- PhD. student of Agroecology, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad 
5- PhD. student of Weed Science, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad 
(*- Corresponding Author Email: banayan@um.ac.ir) 

 نشریه پژوهشهای زراعی ایران

 18-13. ، ص8311بهار ، 8، شماره 81جلد 

 

Iranian Journal of Field Crops Research 

Vol. 18, No. 1, Spring. 2020, p. 71-83 



 8311، بهار 8، شماره 81شریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ن    77

 

 



 1    ...صفات و عملکرد بر منگنس و روی پاشی محلول و آبیاری قطع تأثیر

 اکًفیسیًلًشیک کلساصفات عملکرد ي بر  پاشی ريی ي مىگىس ي محلًل قطع آبیاریتأثیر 
(Brassica napus L.) 

 5، اسماعیل بخشىذ4ٌ، سیذ علی محمذ مذرس ثاوًی3راد ، امیر حسیه شیراوی*2العابذیه طهماسبی سريستاوی ، زیه1قربان خذابیه

 23/01/1398تبضید زضیبفت: 
 07/07/1398تبضید پصیطـ: 

 چکیده

. اؾت ویفی ٚ وٕی فّٕىطز حساوثط حهَٛ ثطای وكٛض ضیعی ثط٘بٔٝ اؾبؾی انَٛ اظ یىی ٔحیغی فٛأُ ثٝ وّعا ٔرتّف اضلبْ ٚاوٙف ثطضؾی
 ٔٙؾٛض ثٝ .ٌصاضز ٔی تأثیط ظضافی ٔحهٛلات فّٕىطز ثط زض فطآیٙسٞبی فیعیِٛٛغیه ٌیبٜ تغییط ثب وٝ ٞؿتٙس فٛأّی خّٕٝ فسْ تغصیٝ ٔٙبؾت اظ ٚ آثی وٓ

 آظٔبیكی فّٕىطز، ٚ ٔٛضفِٛٛغیه فیعیِٛٛغیه، ذهٛنیبت ثط ،پبقی فٙبنط ضیع ٔغصی ٚ ٔحَّٛ لغـ آثیبضی زض قطایظ وّعا ضلٓ 3 ٚاوٙف ثطضؾی
 زض آثیبضی غـل ٚ ٔقَٕٛ آثیبضی ؾغح زٚ زض تیٕبضٞب قبُٔ آثیبضی. قس ا٘دبْ تىطاض ؾٝ ثب تهبزفی وبُٔ ٞبی ثّٛن لبِت زض اؾپیّیت فبوتٛضیُ نٛضت ثٝ

 ظٔبٖ ٞٓ پبقی ٔحَّٛ ٚ ٍٔٙٙع ؾِٛفبت ٞعاض زض چٟبض غّؾت ضٚی، ؾِٛفبت ٞعاض زض چٟبض غّؾت آة، ثب ؾغح چٟبض زض پبقی ٔحَّٛ ٌّسٞی، %50 ٔطحّٝ
 أیسثرف ٞبی لایٗ ٚ قبٞس ضلٓ فٙٛاٖ ثٝ٘یٕب   ضلٓ ؾغح ؾٝ زض ضلٓ زٞی ٚ ؾبلٝ %50 ٔطحّٝ زض ٞعاض زض چٟبض غّؾت ثب ٍٔٙٙع ؾِٛفبت ٚ ضٚی ؾِٛفبت

R15 ٚ KS7 ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( 15675)ظیؿتی فّٕىطز  ،ٌطْ( 21/3(، ٚظٖ ٞعاضزا٘ٝ )ویٌّٛطْ زض ٞىتبض 1728ضٚغٗ ) فّٕىطزثیكتطیٗ ٔیعاٖ  .ثٛز٘س  ٚ
٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ زض قطایظ  .ظٔبٖ زٚ فٙهط ثٛز پبقی ٞٓ ٔطثٛط ثٝ اثط انّی تیٕبض ٔحَّٛ ٔتط( ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ثط ٔیّی 99/0وبضایی ٔهطف آة )

ٚ زض  R15ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( ٚ وبضایی ٔهطف آة زض لایٗ  2244ویٌّٛطْ زض ٞىتبض(، فّٕىطز ضٚغٗ ) 5168آثیبضی فبزی، ثیكتطیٗ فّٕىطز زا٘ٝ )
أب زض قطایظ  یف نفبت ٔٛضز ثطضؾی قس.ظٔبٖ زٚ فٙهط ثبفث افعا پبقی ٞٓ زض قطایظ آثیبضی وبُٔ، ٔحَّٛ زؾت آٔس.ٝ قطایظ لغـ آثیبضی زض ضلٓ ٘یٕب ث

أب زض قطایظ لغـ  ،ضلٓ ثطتط ثٛز R15لایٗ زض قطایظ آثیبضی وبُٔ . پبقی افعایف پیسا وطز لغـ آثیبضی تٟٙب اضتفبؿ ثٛتٝ ٚ زضنس ضٚغٗ تحت تأثیط ٔحَّٛ
  آٖ ضا زاضا ثٛز. یثیكتطیٗ فّٕىطز ٚ اخعا٘یٕب آثیبضی ضلٓ 

   وبضایی ٔهطف آة ،فٙبنط ضیعٔغصیفّٕىطز،  یاخعا: فّٕىطز ٚ کلیدی های واشه

 1مقدمه

 وٝ ثبقسٔی ظضافی ٌیبٞبٖ اظ خّٕٝ (.Brassica napus L)وّعا 
 ٚ ؾٛیب اظ پؽ ٚ ٌیطزٔٛضز وكت ٚ وبض لطاض ٔی اؾترطاج ضٚغٗ خٟت
. (El-Din et al., 2010) زاضز لطاض تِٛیس ؾْٛ خبیٍبٜ زض ضٚغٙی ٘رُ

 ثبض٘سٌی اظ ظٔؿتب٘ٝ ٌیبٞبٖ ٔب٘ٙس ؾبیط تٛا٘سی وّعا ٔیاضلبْ پبییعٜ
ثطای ؾبیط  ٔٙبؾجی خب٘كیٗ ایٗ فّت ٚ ثٝ ٕ٘ٛزٜ اؾتفبزٜ فهّی

. (Rameeh, 2014) ٞؿتٙس ٌطزاٖٞبی ضٚغٙی ٘ؾیط ؾٛیب ٚ آفتبة زا٘ٝ
 ثٟجٛز تٛأٖی ضا فّٕىطز وّعا ٘ػازی، ثٝ ٚ ظضافی ثٝ انَٛ ضفبیت ثب

 اظ تٛأٖی ثبلاتط فّٕىطز بْ زاضایاضل ٔقطفی ثب ،ٔٙؾٛض ثسیٗ. ثركیس

                                                           
زا٘كدٛی زوتطی، ٌطٜٚ ظضافت، زا٘كىسٜ وكابٚضظی، زا٘كاٍبٜ تطثیات ٔاسضؼ،      -1

 تٟطاٖ، ایطاٖ
 ، تٟطاٖ، ایطأٖسضؼ تطثیت زا٘كٍبٜ وكبٚضظی، زا٘كىسٜ ظضافت، ٌطٜٚ زا٘كیبض، -2
 ٚ آٔٛظـ تحمیمبت، ؾبظٔبٖ ثصض، ٚ ٟ٘بَ تٟیٝ ٚ حانلا تحمیمبت، ٔٛؾؿٝ اؾتبز، -3

 ایطاٖ وطج، وكبٚضظی، تطٚیح
 ، تٟطاٖ، ایطأٖسضؼ تطثیت زا٘كٍبٜ وكبٚضظی، زا٘كىسٜ ظضافت، ٌطٜٚ ،اؾتبز -4
ٜ  عجطؾتبٖ، وكبٚضظی فٙبٚضی ظیؿت ٚ غ٘تیه پػٚٞكىسٜ اؾتبزیبض، -5 ْ  زا٘كاٍب  فّاٛ

 ایطاٖ ؾبضی، ؾبضی، عجیقی ٔٙبثـ ٚ وكبٚضظی
 (Email: Tahmaseb@modare.ac.ir       ٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ:          -*)

DOI: 10.22067/gsc.v18i1.80050 

 ٞٛایی ٚ آة قطایظ زض ٘یع ٔٛخٛز اضلبْ غ٘تیىی ؽطفیت حساوثط
 .(Sieling et al., 2017) ٕ٘ٛز ٔرتّف اؾتفبزٜ

وٕجٛز ضعٛثت ؾجت وٛتبٜ قسٖ فٕط ٌیبٜ وّعا ٚ وبٞف تِٛیس 
قٛز. تحمیمبت ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ٔبزٜ ذكه ٚ ثبظزٞی ٔحهَٛ ٔی

ٞبی ٘بضؼ زٞی وپؿَٛضفتٗ تب ٌُاظ ٔطحّٝ ؾبلٝیبضی زض اثط لغـ آث
ضیع٘س، ٘مُ ٚ ا٘تمبَ ٔٛاز وّعا زض اثط ذكىی ذبن ثٝ ظٔیٗ ٔی

زض٘تیدٝ، فّٕىطز زا٘ٝ ٚ  قٛزفتٛؾٙتعی اظ ؾبلٝ ثٝ زا٘ٝ ٔتٛلف ٔی
تطیٗ ٔطحّٝ ضقس ٚ . حؿبؼ(Khan et al., 2010) یبثسوبٞف ٔی

ی اؾت. وٕجٛز آة زض ایٗ ٔطحّٝ زٕٞ٘ٛ وّعا ثٝ وٕجٛز آة، ٔطحّٝ ٌُ
فت قسیس تقساز ٌُ، وپؿَٛ ٚ زا٘ٝ قسٜ ٚ ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ ٚ اؾجت 

 وٝ قٛزٔی ثبفث آثی وٓ تٙفزٞس. ٔیعاٖ ضٚغٗ زا٘ٝ ضا وبٞف ٔی
 اظ تقسازی ٌطٔب، اثط زض ٚ ضفتٝ ٌُ ثٝ ٔحیغی ٘بٔؿبفس قطایظ زض ٌیبٜ
 ثٛزٖ ثبلا اثط ضز ٌیبٜ چٖٛ ٕٞچٙیٗ. وٙٙس ضیعـ ٚ ٔب٘سٜ فمیٓ ٞبٌُ

 وٙسٔی تأٔیٗ ضا ذٛز حطاضتی ٘یبظ وٕتطی ظٔبٖ ٔست زض ٔحیظ زٔبی
 وبٞف غلاف تِٛیس پتب٘ؿیُ ٚ قسٜ وٛتبٜ ٌیبٜ ٌّسٞی زٚضٜ عَٛ
 .(Sepehri and Golparvar, 2011) یبثس ٔی

 پط ٚ تكىیُ ٌّسٞی، ٔطحّٝ عی ٚیػٜ ثٝ ذكىی تٙف ٔٙفی تأثیط
 ضقس اظ ایٔطحّٝ ٞط زض ذبن آة وٕجٛز .اؾت ٟٔٓ زا٘ٝ قسٖ

 ٚ ٌطززٔی فّٕىطز وبٞف تكسیس ؾجت ظایكی، ٔطحّٝ زض ذهٛل ثٝ
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 ,.Keerthi et al) ضؾسٔی حساوثط ثٝ ظایكی ٕ٘ٛ ا٘تٟبیی ٘یٕٝ زض

 زا٘ٝ، تكىیُ عی ٚ غلاف ٕ٘ٛ ٔطحّٝ ا٘تٟبی زض آة وٕجٛز .(2017
 زض. وٙسٔی ٔحسٚز ضعٛثتی تٙف ثٝ ؾبظٌبضی ثطای ضا ٌیبٜ تٛا٘بیی
 ٔمبیؿٝ زض قسٜ آثیبضی ٌیبٞبٖ غلاف تقساز ٚ زا٘ٝ ٚظٖ آثیبضی، نٛضت

ٚ  زٞیٌُ تىٕیُ ٍٞٙبْ آثیبضی. یبثسٔی افعایف تٙف تحت ٌیبٞبٖ ثب
 آثیبضی وٝ ٍٞٙبٔی ثب ٔمبیؿٝ زض ثطاثط زٚ تب ضا فّٕىطز پط قسٖ زا٘ٝ،

 ٘یع ضٚیكی ضقس ظٔبٖ زض ضعٛثت وبٞف. زٞسٔی افعایف ،٘كٛز ا٘دبْ
 فّت ٚالـ زض .ثبقس ٔؤثط ٌیبٜ اضتفبؿ ثط ٔؿتمیٓغیط عٛض ثٝ ا٘ستٛٔی

 اؾت ٔطثٛط تطوٛتبٜ ٔیبٍ٘طٜ فبنّٝ ٚ وٕتط ٌطٜ تقساز ثٝ اضتفبؿ وبٞف
(Sabaghnia et al., 2010). زٚضٜ عَٛ زض آثی تٙف اظ پطٞیع 

زض ٕٞیٗ ضاؾتب  ٚ ثٛزٜ ٟٔٓ فیعیِٛٛغیه ضؾیسٖ ٌّسٞی تب ثحطا٘ی
 زضنس 50 اظ وٕتط ٘جبیس آة ٔیعاٖ زٚضٜ ایٗ َعٛ زض وٝ ٌعاضـ قسٜ

  .(Keerthi et al., 2017) ثبقس ذبن زض آة ٍٟ٘ساضی ؽطفیت

 ٚ ذكه ٔٙبعك زض ایطاٖ ظضافی اضاضی اوثط ٌطفتٗ لطاض فّت ثٝ
 ذبن نٛضتٝ ث قیٕیبیی وٛزٞبی اظ ثٟیٙٝ اؾتفبزٜ أىبٖ ذكه ٘یٕٝ

 خٛی عٚلات٘ وٕجٛز فّت ثٝ ظیطا ٘یؿت ثرف ضضبیت چٙساٖ ٔهطف
 خصة أىبٖ ٌیبٞبٖ ضقس، زٚضٜ اٚاذط زض وبفی آة تأٔیٗ فسْ ٚ

 ثٝ ایطاٖ ٞبیذبن ظیطا. ٌطززٔی ٔحسٚز ذبن اظ ٔغصی ضیع فٙبنط
 ضٚیٝثی ٔهطف ٚ آِی ٔٛاز ثٛزٖ وطثٙبتٝثی ثٛزٖ، آٞىی زِیُ

 ٍٔٙٙع ٚ ضٚی ٚیػٜ ثٝ ٞبٔغصی ضیع قسیس وٕجٛز زچبض فؿفبتٝ وٛزٞبی
 زؾتطؼ زض آة وٝ قطایغی تحت غصایی ٔٛاز ذبوی ثطزوبض. ثبقٙسٔی
 ٌیبٜ ثطي ٚ قبخ ثٝ غصایی ٔٛاز ا٘تمبَ ٚ خصة افعایف زض اؾت، وٓ

 زض ؾطیـ ٞبیضٚـ اظ یىی ثطٌی پبقیٔحَّٛ. ٘یؿت ٔؤثط ٕٞیكٝ
 وٛز ٔهطف زض خٛیینطفٝ ثبفث وٝ ثٛزٜ وٛز ثٝ ٌیبٞبٖ اِقُٕفىؽ

 اثط ٚ التهبزی خٙجٝ ثط فلاٜٚ وٛززٞی ضٚـ ایٗ اظ اؾتفبزٜ. ٌطززٔی
 ثٝ ضؾیسٖ زض ٟ٘بیت زض ٚ قسٜ ظیؿت ٔحیظ حفؼ ثبفث ؾطیـ، ثركی

 اؾتفبزٜ ثطای ثٙبثطایٗ. اؾت ٔفیس ٚ ٔٛثط ثؿیبض ٘یع پبیساض وكبٚضظی
 وٕی ٚ ویفی ثٟجٛز ٚ ذكه ٔٙبعك زض قیٕیبیی وٛزٞبی اظ ثٟیٙٝ

 لطاض یتاِٚٛ زض ثبیؿتی پبقیٔحَّٛ عطیك اظ وٛزٞب ٔهطف ٔحهَٛ،
 اؾتحىبْ ٚ ضقس ؾِّٛی، تٕبیع زض اؾبؾی ٘مف ٔغصی ضیع فٙبنط. ٌیطز

 ٚ آفبت ثٝ ٌیبٞبٖ ٔمبٚٔت ثبفث ٔٛاضز اوثط زض ٚ زاض٘س ؾِّٛی زیٛاضٜ
 ثطي ٚ قبخ پبقیٔحَّٛ وبضثطز قطایغی چٙیٗ زض. قٛ٘سٔی أطاو

 ایتغصیٝ قطایظ ثٟجٛز ثطای غصایی ٔٛاز ذبوی وبضثطز اظ ٔفیستط ٌیبٜ
 .(Rajabi et al., 2013) اؾت یبٌٜ

 اثتسا آٖ وٕجٛز فلائٓ ضٚاظایٗ ٘یؿت، ٔتحطن ٌیبٜ زض ضٚی فٙهط
 Cakmak) قٛزٔی ؽبٞط ضقس حبَ زض ٘مبط یب تطخٛاٖ ٞبیثطي زض

et al., 2017) .ٕٗٞچٖٛ ٞبییآ٘عیٓ وٛفبوتٛض فٙٛاٖثٝ فٙهط ای 
 زیؿٕٛتبظ، یسؾٛپطاوؿ آِسٚلاظٞب، زٞیسضٚغ٘بظٞب، آٟ٘یسضاظ، وطثٙیه

 فُٕ فؿفِٛیپبظٞب ٚ وطثٛوؿیلاظ فؿفبتثیؽ ضیجِٛٛظ پّیٕطاظ، آضا٘بی
 لاظْ ٞبوطثٛٞیسضات تكىیُ ٚ وّطٚفیُ ؾٙتع ثطای وٝ عٛضیٝ ث. وٙسٔی

 ؾٙتع ثطای ضٚی فٙهط. (Candan et al., 2018) اؾت ضطٚضی ٚ

 اوؿیٗ، ٚ ٘یىٛتٙیه اؾیس ٔلاتٛ٘یٗ، ؾٙتع ٔبزٜپیف تطیپتٛفبٖ،
 ثب قسٜ ٌعاضـ. (Obaid and Al-Hadethi, 2013) اؾت یضطٚض

 ضٚغٗ، زضنس وّعا، اضلبْ زض ضٚی ؾِٛفبت ٔهطف ٔمبزیط افعایف
 یبثسٔی افعایف زاضیٔقٙی نٛضتثٝ ضٚغٗ فّٕىطز ٚ زا٘ٝ فّٕىطز

(Bybordi and Mamedov, 2010) . 
 زض. زاضز ٔكبضوت ٌیبٜ تطویجی ٞبیؾیؿتٓ زض (Mn) ٍٔٙٙع

 ٘یع وّطٚفیُ تِٛیس زض ٚ ثٛزٜ زذیُ ٌیبٜ اِىتطٖٚ ا٘تمبَ ٞبیٚاوٙف
 قطوت آة یعِفتٛ زض وٝ II فتٛؾیؿتٓ زض آٖ ٚخٛز. زاضز ٘مف

 فبوتٛض یه فٙٛاٖ ثٝ ٍٔٙٙع. آیسٔی قٕبض ثٝ ضطٚضی ،ٕ٘بیٙس ٔی
 پٙح ٚ ؾی ٖقس فقبَ ثبفث تمطیجبً وٝ وٙسٔی فُٕ ٌیبٜ زض وٙٙسٜ فقبَ
 اؾت لبزض ٔٙیعیٓ یٖٛ ٕٞب٘ٙس یٖٛ ایٗ .قٛزٔی ٌیبٜ زض ٔرتّف آ٘عیٓ
ATP زٞس پیٛ٘س آ٘عیٕی وٕپّىؽ ثب ضا (Obaid and Al-Hadethi, 

 ٔٛضز وّعا ٌیبٜ ثط ٍٔٙٙع ؾِٛفبت پبقیٔحٌَّٛعاضـ قسٜ . (2013
 Imran) قسٜ اؾت ٌیبٜ زض ضٚغٗ ٔمساض ٚ زا٘ٝ فّٕىطز ثبفث افعایف

and Ali Khan, 2017). 
 فٛأُ نحیحی اظ ٚ وبُٔ لاؿاع وٝ اؾت لاظْ ،زضٔدٕٛؿ

 زاقت ٔرتّف اضلبْ اوِٛٛغیه ٘یبظٞبی ٚ ظضافی ذهٛنیبت ٔحیغی،
 ٚخٛز ثٝ تٛخٝ ثب. زاز پیكٟٙبز ٔٙبؾجی ٔٙغمٝ، ضلٓ ٞط زض ثتٛاٖ تب

 ثب ضاثغٝ زض خبٔـ اعلافبت ٘جٛز ٚ وطج ٔٙغمٝ زض وّعا وكت پتب٘ؿیُ
 حبضط یكتحم ٔٙغمٝ، ایٗ زض ٔٙبؾتفٙبنط ضیع ٔغصی  پبقیٔحَّٛ

 یاخعا ٚ فّٕىطز اظ ِحبػ) وّعا ٔرتّف اضلبْ ٚاوٙف اضظیبثی ٞسف ثب
 ثٝ( زا٘ٝ ضٚغٗ ٔحتٛای ٕٞچٙیٗ ٚ ، ثطذی نفبت فیعیِٛٛغیهفّٕىطز

ضٚی ٚ  ٚ تغصیٝ لغـ آثیبضی قطایظ زض قسٜ ایدبز قطایظ ٔرتّف
 .فتٌط ا٘دبْ ٞبی خسیس وّعازض لایٍٗٔٙٙع 

 هامواد و روش

زض ٔٙغمٝ وطج ثب ٔتٛؾظ  1396-97 ظضافی ایٗ آظٔبیف زض ؾبَ
وٝ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ آٖ زض آشض ٔبٜ ٚ  ،ٔتطٔیّی 244ثبض٘سٌی ثّٙس ٔست 

افتس، ا٘دبْ اتفبق ٔی تبثؿتبٖٔتط زض وٕتطیٗ آٖ ثٝ ٔیعاٖ یه ٔیّی
وطثٗ  زضنس 64/0ٌطفت. ثبفت ذبن ٔعضفٝ آظٔبیف، ِٛٔی ضؾی ثب 

ٔتط ٔٛؼ ثط ؾب٘تیٔیّی 70/1ٚ ٞسایت اِىتطیىی  74/7آِی، اؾیسیتٝ 
ٌطْ زض ٔیّی 275ٚ  3/10 تطتیت پتبؾیٓ لبثُ خصة ثٝ ٚ ٚ ٔیعاٖ فؿفط

 5/0، ٔیعاٖ ضٚی زضنس 06/0ٔیعاٖ ٘یتطٚغٖ وُ ذبن ثطاثط  ،ویٌّٛطْ
نٛضت  آظٔبیف ثٝ ثٛز. نٌطْ زض ویٌّٛطْ ذبٔیّی 75/2ٚ ٍٔٙٙع 
بزفی ثب ؾٝ ٞبی وبُٔ تهزض لبِت عطح ثّٛن پلات اؾپّیت فبوتٛضیُ

  تىطاض ا٘دبْ ٌطفت.
 وٝ پبقی ٚ ضلٓاظ آثیبضی، ٔحَّٛ زض ایٗ پػٚٞف فجبضتٙس ٞب فبُٔ

 ٚ انّی ٞبیوطت زض فبوتٛضیُ نٛضت ثٝ پبقیٔحَّٛ ٚ آثیبضی آٖ زض
 قبُٔ ؾغح زٚ زض آثیبضی. ٌطفتٙس لطاض فطفی ٞبیوطت زض ضلٓ فبُٔ

 پبقیٔحَّٛ سٞی،ٌّ زضنس 50 ٔطحّٝ زض آثیبضی لغـ ٚ ٔقَٕٛ آثیبضی
 چٟبض غّؾت ثب پبقیٔحَّٛ آة، ثب پبقیٔحَّٛ قبُٔ ؾغح چٟبض زض
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 ٚ ٍٔٙٙع ؾِٛفبت ٞعاض زض چٟبض پبقیٔحَّٛ ضٚی، ؾِٛفبت ٞعاض زض
 زض چٟبض غّؾت ثب ٍٔٙٙع ؾِٛفبت ٚ ضٚی ؾِٛفبت ظٔبٖ ٞٓ پبقیٔحَّٛ

 قبُٔ ؾغح ؾٝ زض ضلٓ تیٕبض ٚ زٞیؾبلٝ زضنس 50 ٔطحّٝ زض ٞعاض
 R15 ٚ KS7 أیسثرف ٞبیلایٗ ٚ قبٞس ضلٓ فٙٛاٖ ثٝ ٘یٕب ضلٓ
اظ  R15ثبقس. لایٗ زیطضؼ ٔی KS7ظٚزضؼ ٚ لایٗ  ٘یٕبضلٓ  .٘سثٛز

 قبُٔ آظٔبیكی وطت ٞط ٘ؾط عَٛ زٚضٜ ضقس ثیٗ ایٗ زٚ لطاض زاضز.
 وٝ ثٛز ٞٓ اظ ٔتطؾب٘تی 30 ذغٛط فبنّٝ ٔتط، پٙح عَٛ ثٝ ذظ قف

 ضٚی ٞبثٛتٝ فبنّٝ. قس٘س ٌطفتٝ ٘ؾط زض ٝحبقی فٙٛاٖ ثٝ وٙبضی ذظ زٚ
 خع ثٝ زاقت ثٝ ٔطثٛط فّٕیبت وّیٝ .ثٛز ٔتطؾب٘تی 5 وبقت ذغٛط
 .قس ا٘دبْ ٔٙغمٝ فطف اؾبؼ ثط ٚ یىؿبٖ نٛضتٝ ث آثیبضی

 90ٞبی ٌیبٜ ثب حفط پطٚفبیُ ذبن ٔعضفٝ زض افك تٛظیـ ضیكٝ
ای ذبن ٝٔتطی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. ثب تقییٗ ؽطفیت ٔعضفؾب٘تی
(FC)  ٓ٘مغٝ پػٔطزٌی زائ ٚ(PWP) ٔیعاٖ آة لبثُ اؾتفبزٜ ذبن ،

(AW) ٝعٛض ٔطتت وٙتطَ قس. ثطای افٕبَ تیٕبض آثیبضی، ثب ث
ٔتط ذبن وطت ؾب٘تی 60ٞبی ٔساْٚ اظ فٕك نفط تب ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ

زضنس ضعٛثت لبثُ اؾتفبزٜ ذبن ترّیٝ ٌطزیس، آثیبضی  50ظٔب٘ی وٝ 
 اظ آثیبضی آة ٔمساض وٙتطَ ٚ تقییٗ ثطای ٕٗٞچٙی نٛضت ٌطفت.

 اؾبؼ ثط آة وبضایی ٔهطف .قس اؾتفبزٜ وٙتٛض ثٝ ٔدٟع ٞبی ِِٛٝ
 ظیط ٔقبزِٝثط اؾبؼ  عَٛ فهُ زض ٔهطفی آة ٚ زا٘ٝ فّٕىطز
 :Geng et al., 2017)قس  ٔحبؾجٝ

WUE: Grain Yield/Irrigation 
ظٔیٗ ٔٛضز ٘ؾط ؾبظی ظٔیٗ، لجُ اظ اخطای آظٔبیف،  ٔٙؾٛض آٔبزٜ ثٝ

زاض  ٚؾیّٝ ٌبٚآٞٗ ثطٌطزاٖ ٌطزیس ٚ پؽ اظ ٌبٚ ضٚ قسٖ، ثٝ آثیبضی 
ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ یىٙٛاذت  قرٓ ظزٜ قس. ؾپؽ خٟت ذطز قسٖ وّٛخ

ؾپؽ  .ظزٜ قس ذبن ٔعضفٝ، ظٔیٗ ٔصوٛض زیؿه ٚ ٔبِٝقسٖ ٚضقیت 
 ٔتط ٌطزیس. ؾب٘تی 0-30ٌیطی اظ ذبن ٔعضفٝ زض فٕك  الساْ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

تبیح تدعیٝ ذبن ٚ تٛنیٝ وٛزی، الساْ ثٝ وٛزپبقی ثط اؾبؼ ٘
ٚ تٕبٔی وٛز فؿفطٜ ٚ پتبؾٝ ٔٛضز ٘یبظ( ٚ  زاض٘یتطٚغٖ)لؿٕتی اظ وٛز 

ِیتط زض ٞىتبض  5/2وف تطفلاٖ )تطیفّٛضاِیٗ( ثٝ ٔیعاٖ پرف فّف
وٛز   ٚؾیّٝ زیؿه ؾجه، عٛض یىٙٛاذت زض ؾغح ٔعضفٝ ٌطزیس ٚ ثٝ ثٝ

ٔٙؾٛض اؾتفبزٜ ثٟیٙٝ اظ  س٘س. ثٝوف ثب ذبن ٔرّٛط ٌطزیٚ فّف
نٛضت ؾطن زض ٔطحّٝ  ٔٛضز ٘یبظ ثٝ زاض٘یتطٚغٖ٘یتطٚغٖ، ثمیٝ وٛز 

 ٞبی ٌُ ٔهطف ٌطزیس قطٚؿ ؾبلٝ ضفتٗ ٚ ؽٟٛض اِٚیٗ غٙچٝ
(Khajepour, 2001) ٚ پؽ اظ اخطای آظٔبیف ٔغبثك ٘مكٝ وبقت .

اؾتفبزٜ ٚیػٜ قتٝ ٔٛٔی ثب  ؾجع قسٖ ٚ اؾتمطاض ٌیبٞچٝ، وٙتطَ آفبت ثٝ
ِیتط زض  1ِیتط زض ٞىتبض( ٚ اوبتیٗ ) 5/1ؾْٕٛ ٔتبؾیؿتٛوؽ )اظ 

 .ٞىتبض( نٛضت ٌطفت

 ٔطحّٝ زض ثطي اظ ٌیطیٞبی فیعیِٛٛغیه، ٌٕ٘ٛ٘ٝیطیخٟت ا٘ساظٜ
 ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی،ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ثقس ثلافبنّٝ. قس زٞی ا٘دبْذٛضخیٗ% 50

 قس٘س ا٘ساذتٝ ٔبیـ ٘یتطٚغٖ زضٖٚ ثٝ ٚ پیچیسٜ ٔیٙیٛٔیٛآِ فٛیُ زضٖٚ
 -80 فطیعض زضٖٚ ثیٛقیٕیبیی آظٔبیكبت ا٘دبْ تب ٞبٕ٘ٛ٘ٝ تٕبْ ؾپؽ ٚ

 اظٌیطی وطثٛٞیسضات ٔحَّٛ ثطي ثطای ا٘ساظٜ ٌطزیس٘س. ٍٟ٘ساضی
 .(Dubois et al., 1956) اؾتفبزٜ قس زٚثیؽ ٚ ٕٞىبضاٖ ضٚـ

 .(Arnon, 1949) ٌیطی قسا٘ساظٜ آضٖ٘ٛوّطٚفیُ ثطي ٘یع ثٝ ضٚـ 
 نٛضت ثٝ ثطزاقت فّٕىطز، یاخعا ٚ فّٕىطز ثطضؾی ضٔٙؾٛ ثٝ
 ثطای وطت ٞط یقسٜ ثطزاقت ٔؿبحت. ٌطفت ا٘دبْ زاؼ ثب ٚ زؾتی

 اثط وطزٖ ِحبػ ثب ٔیب٘ی ضزیف 4 اظفّٕىطز زا٘ٝ ٚ فّٕىطز ظیؿتی 
 ٞبیثٛتٝ وُ اظ فّٕىطز یاخعا تقییٗ خٟت. ثٛز ٔتطٔطثـ 1 حبقیٝ،
 ٚقس  ا٘تربة تهبزفی نٛضت ثٝ ثٛتٝ 10 وطت، ٞط اظ قسٜ ثطزاقت

 نفبتی ٘ؾیط اضتفبؿ ثٛتٝ، تقساز ذٛضخیٗ زض ثٛتٝ، تقساز زا٘ٝ زض ذٛضخیٗ
زا٘ٝ  فّٕىطز ضٚغٗٚ  زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ، ٚظٖ ٞعاضزا٘ٝ ٌیطی قس. ا٘ساظٜ
 وطزٖ ذكه اظ پؽ ضٚغٗ، زضنس تقییٗ خٟت ٌیطی قس٘س.ا٘ساظٜ٘یع 
 ٌطٔی 25 ٞبیٕٝ٘ٛ٘ ،ؾبفت 48زضخٝ ثٝ ٔست  60زض آٖٚ  ٞبزا٘ٝ

 Inframatic زؾتٍبٜ اظ اؾتفبزٜ ثب ٚ قسٜ آؾیبة تیٕبض ٞط ثٝ ٔطثٛط

8620 Percor (Germany) قس ٌیطیا٘ساظٜ ٞبزا٘ٝ ضٚغٗ ٔمساض. 
 SAS (SAS Institute, 2002) افعاض ٘طْ اظ اؾتفبزٜ ثب آٔبضی آ٘بِیع
 ٙحپ ؾغح زض LSD آظٖٔٛ اظ اؾتفبزٜ ثب ٞبٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ. قس ا٘دبْ
ٞبی اثط ٔتمبثُ ثٝ ضٚـ . ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٌٗطزیس ٔحبؾجٝ زضنس
ٕٞجؿتٍی ثیٗ نفبت زض زٚ قطایظ  .زٞی اظ ٞٓ خسا قس٘س ثطـ

نٛضت خساٌب٘ٝ اضائٝ قس تب اضتجبط ثٟتطی ٝ آثیبضی وبُٔ ٚ لغـ آثیبضی ث
  ثیٗ نفبت ثطلطاض قٛز.

 وتایج و بحث

ٕبَ قسٜ ثط خسَٚ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ حبوی اظ تأثیط تیٕبضٞبی اف
(. اثط انّی آثیبضی ثط تٕبْ 1تٕبٔی نفبت ٔٛضز ثطضؾی ثٛز )خسَٚ 

زاض ثٛز. ( ٔقٙیP≤01/0زضنس ) 1نفبت ٔٛضز ثطضؾی زض ؾغح احتٕبَ 
ٞبی ٔحَّٛ ثطي ٚ اضتفبؿ ثٛتٝ زض خع وطثٛٞیسضات پبقی ثٝاثط ٔحَّٛ

زاضی ٘كبٖ زاز. اثط ٔتمبثُ ثبلی نفبت ٔٛضز ثطضؾی اذتلاف ٔقٙی
زاض پبقی تٟٙب زض اضتفبؿ ثٛتٝ ٚ زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ ٔقٙیبضی زض ٔحَّٛآثی

خع  (. اثط انّی ضلٓ ٚ اثط ٔتمبثُ آثیبضی زض ضلٓ ٘یع ث1ٝثٛز )خسَٚ 
پبقی زاض قس. اثط ٔتمبثُ ٔحَّٛزضنس ضٚغٗ زا٘ٝ، زض ثبلی نفبت ٔقٙی

وساْ اظ نفبت  ضلٓ زض ٞیچ×آثیبضی×ٌب٘ٝ تبضید وبقتزض ضلٓ ٚ اثط ؾٝ
(. ٕ٘ٛزاض آة ٚ ٞٛای زٚضٜ 1زاض ٍ٘طزیس )خسَٚ ٛضز ثطضؾی ٔقٙیٔ

زٞی وكت وّعا حبوی اظ ثبض٘سٌی ٘بچیع زض فهُ ثٟبض ٚ زض ظٔبٖ ؾبلٝ
 (. 1ثٝ ثقس ثٛز )قىُ 
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 ماهاوه در طی دوره رشد دمایمتوسط و  بارودگی مجموع -1شکل 

Figure 1- The average monthly rainfall and temperature during the growth period  

 کلروفیل کل
ثط ٔیعاٖ وّطٚفیُ وُ  پبقی فٙبنط ضیع ٔغصیٔحَّٛاثط انّی 

 زضنسی غّؾت وّطٚفیُ 8ٔٛخت افعایف حسالُ  ٚزاض ٌطزیس ٔقٙی
وٝ ثیكتطیٗ غّؾت  عٛضیٝ ث .٘ؿجت ثٝ فسْ اؾتفبزٜ اظ ایٗ فٙبنط قس

پبقی ٌطْ زض ٌطْ ٚظٖ تبظٜ( زض تیٕبض ٔحَّٛٔیّی 34/1وّطٚفیُ وُ )
ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ (. 2س )خسَٚ ٌطزیظٔبٖ ٞط زٚ فٙهط ٔكبٞسٜ  ٞٓ

 ،وّطٚفیُ وُ تحت تأثیط اثط ٔتمبثُ آثیبضی زض ضلٓ لطاض ٌطفت

وٝ ثیكتطیٗ غّؾت وّطٚفیُ وُ زض قطایظ وبُٔ آثیبضی  عٛضیٝ ث
ٌطْ زض ٌطْ ٔیّی 74/1ثب ٔیبٍ٘یٗ  R15 لایٗ)ثسٖٚ لغـ آثیبضی( ٚ 

. لغـ آثیبضی اظ ٔطحّٝ ٌّسٞی ثٝ ثقس (4)خسَٚ  ٚظٖ تط ٔكبٞسٜ قس
أب ایٗ ثبض ضلٓ ٘یٕب ثیكتطیٗ  ،ٔٛخت وبٞف غّؾت وّطٚفیُ قس

ٌطْ زض ٌطْ ٚظٖ تط( ضا زاضا ثٛز. اٌطچٝ ٔیّی 96/0غّؾت وّطٚفیُ )
ض ٘یع زض ٕٞیٗ ٌطٜٚ آٔبضی ثٛز أب اظ ِحبػ فسزی ٔمسا R15 لایٗ

 .(4)خسَٚ  وٕتطی زاقت

 پاشی و رقمتاثیر اثر اصلی آبیاری، محلول عملکرد تحت یفیسیولوشیک، عملکرد و اجسا میاوگیه اثرات اصلی صفات مقایسه -2جدول 

Table 2- Main effect of irrigation, foliar application and cultivars treatment on physiological traits, yield and yield 
components 

 آب  مصرف ییکارا
Water use 
efficiency 

 (kg.ha-1.mm-1) 

عملکرد 
 زیستی

Biological 
yield 

(kg.ha-1) 

عملکرد 
 روغه 

Oil yield 
(kg.ha-1) 

عملکرد 
 داوه 
Seed 
yield 

(kg.ha-1) 

وزن هسار 
 داوه 
1000 
seed 

weight 
(g) 

تعداد داوه 
 در خورجیه

No. 
seed/pod 

تعداد 
جیه در خور

 بوته
No. 

pod/plant 

 کلروفیل
 کل

Totall 
Chl 

 (mg.g-1 
FW) 

 پاشیمحلول
Foliar 

application 

0.80 b 13160 c 1363 c 3445 b 2.77 b 16.5 c 124.4 c 1.13 b قبٞس( آة( 

Water (Control) 

0.88 ab 14562 b 1512 bc 3781 ab 2.97 b 17.5 b 134.8 ab 1.23 ab 004/0 ضٚی ؾِٛفبت 

So4Zn 0.004 

0.88 b 14156 b 1554 b 3727 b 2.99 ab 17.6 b 131.2 b 1.24 ab 004/0 ٍٔٙٙع ؾِٛفبت 

So4Mn 0.004 

0.97 a 15675 a 1728 a 4096 a 3.21 a 18.8 a 140.8 a 1.34 a 

 ضٚی+ؾِٛفبتؾِٛفبت
  ٍٔٙٙع

So4Zn 
0.004+So4Mn 

0.004 
 ثبقٙس.ٔی زضنس 5 ؾغح زض زاضیٔقٙی آٔبضی اذتلاف فبلس LSDثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ  ٔكتطن، حطف یه حسالُ زاضای ٞبیٔیبٍ٘یٗ ؾتٖٛ ٞط زض

Values within the each column and followed by the same letter are not different at P ≤ 0.05 by LSD test. 

جٛز ٕفٙهط ضٚی ثطای فقبِیت ا٘ٛاؿ ٌٛ٘بٌٖٛ آ٘عیٓ لاظْ اؾت ٚ و
ٞب ضیرتٍی زض ؾٛذت ٚ ؾبظ لٙسٞب ٚ ؾبذت پطٚتئیٗ ثٝ ٞٓآٖ ٔٛخت 

ضٚ ٞؿتٙس، فقبِیت آ٘عیٓ ٝ ٌیبٞب٘ی وٝ ثب وٕجٛز ضٚی ضٚثزض قٛز. ٔی
ثیؽ فؿفبتبظ ثٝ قست وبٞف  6ٚ  1وطثٙیه آٟ٘یسضاظ ٚ فطٚوتٛظ 

ٞبی . ٍٔٙٙع زض فقبَ وطزٖ آ٘عیٓ(Balaji et al., 2014)یبثس  ٔی
زض ٔطوع ٚاوٙف  .سضٚغ٘بظ ٔٛضز ٘یبظ اؾتزوطثٛوؿیلاظ ٚ زٞی یفتٛؾٙتع

اتٓ ٍٔٙٙع ٘یبظ اؾت ٚ ثركی اظ  4ثٝ زؾت وٓ  2زؾتٍبٜ ٘ٛضی 
ثبقس. ٌعاضـ قسٜ ٌیبٞب٘ی وٝ تحت ٔدٕٛفٝ آظازوٙٙسٜ اوؿیػٖ ٔی
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 Obaid)ٌیط٘س فقبِیت فتٛؾٙتعی ثٟتطی زاض٘س تیٕبض ٍٔٙٙع لطاض ٔی

and Al-Hadethi, 2013) یُ ثطي ثٛزوٝ ٘بقی اظ افعایف وّطٚف .
پبقی ٞط وساْ اظ فٙبنط ثٝ تٟٙبیی ثبفث افعایف ٔیعاٖ اٌط چٝ ٔحَّٛ

ظٔبٖ ایٗ زٚ فٙهط  ضؾس وبضثطز ٞٓ٘ؾط ٔیأب ثٝ ،وّطٚفیُ ثطي قس
لغـ  تٙف تحت وّطٚفیُ ٔمبزیط وبٞف ی ثیكتطی زاقتٝ اؾت.یوبضا

 ,.Jamshidi et al)تٛؾظ زیٍط ٔحممیٗ ٌعاضـ قسٜ اؾت  آثیبضی،

 ٌیبٞبٖ اظ ثؿیبضی زض وّطٚفیُ ٔیعاٖ وٝ وطز٘س افلاْ ٞب آٖ .(2012
 ٞبیقبذم اظ یىی فٙٛاٖ ثٝ تٛا٘سٔی ٚ ثٛزٜ قطایظ ٔحیغی اظ ٔتأثط

 تٙف ثط٘ح تأثیط ٌیبٜ زض. ٌیطز لطاض تٛخٝ ٔٛضز ذكىی ثٝ تحُٕ
 Xu) ٌطزیس وّطٚفیُ ٔحتٛای زض زضنسی 25 وبٞف ٔٛخت ذكىی

et al., 2015). ٚ حتی اضلبْ ٔرتّف یه ٌیبٜ  ٌیبٞبٖ ٔرتّف
زٞٙس وٝ ٘بقی اظ پتب٘ؿیُ ٞبی ٔحیغی ٔیٞبی ٔتفبٚتی ثٝ تٙف پبؾد

ٞبی ٔتفبٚتی زض زض ٚالـ ٌیبٞبٖ تٛا٘بیی ثبقس.غ٘تیىی ٌیبٞبٖ ٔی
ٞبی ظیؿتی ٚ غیط ٔحیغی زاض٘س. زض ایٗ ثیٗ، تٙف فٛأُاؾتفبزٜ اظ 

قٛز. اظ آ٘دب وٝ ٞب ٔیظیؿتی ٘یع ثبفث افعایف ٚ وبٞف ایٗ تٛا٘بیی
ٌٛ٘ٝ  تٛاٖ ایٗاظ اذتلالات ؽبٞطی ثطذٛضزاض ثٛز، ٔی KS7 لایٗ

اؾتٙجبط ٕ٘ٛز وٝ وٕتط ثٛزٖ غّؾت وّطٚفیُ ٌیبٜ ٘یع ٘بقی اظ 
اذتلالات غ٘تیىی ٚ پتب٘ؿیُ پبییٗ ایٗ ضلٓ ثبقس. اٌطچٝ لغـ آثیبضی 

 لایٗثبفث وبٞف غّؾت وّطٚفیُ وُ زض ٞط ؾٝ ضلٓ قس أب ثیٗ 
R15 ٚ لایٗزاضی ٚخٛز ٘ساقت أب ایٗ ٘یٕب تفبٚت ٔقٙی ٓضل KS7 

زاضی غّؾت وّطٚفیُ وٕتطی ٘ؿجت ثٝ زٚ ضلٓ ثٛز وٝ ثب اذتلاف ٔقٙی
وٝ ذٛز زِیّی ثط وٕتط ثٛزٖ پٙبتؿیُ غ٘تیىی ایٗ ضلٓ  زیٍط زاقت

 . ٘ؿجت ثٝ زٚ ضلٓ زیٍط اؾت
 های محلول برگکربوهیدرات

 ٔیعاٖ زض ضلٓ ثط آثیبضی ُٔتمبث اثط ٞبیٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ ٘تبیح
زض قطایظ آثیبضی وبُٔ زض  وٝ زاز ٘كبٖ ثطي ٔحَّٛ وطثٛٞیسضات

٘ؿجت ثٝ ضلٓ ٘یٕب زاضای ٔیعاٖ  R15  ٚKS7عَٛ وكت، لایٗ 
وطثٛٞیسضات ٔحَّٛ ثطي ثیكتطی ثٛز٘س، ِٚی ٞط زٚ زض یه ٌطٜٚ 

. زض قطایظ لغـ آثیبضی، ٔیعاٖ (4)خسَٚ  آٔبضی لطاض زاقتٙس
ٞبی ٔحَّٛ ثطي افعایف ٘كبٖ زاز، أب ثیٗ اضلبْ ٔٛضز وطثٛٞیسضات

زٞس ٞط ؾٝ زاضی ٚخٛز ٘ساقت وٝ ٘كبٖ ٔیٔغبِقٝ تفبٚتی ٔقٙی
 (.4ٚاوٙف ٔكبثٟی زض قطایظ لغـ آثیبضی اظ ذٛز ٘كبٖ زاز٘س )خسَٚ 

 R15  ٚKS7 زٚ لایٗزض قطایظ آثیبضی وبُٔ ٔیعاٖ وطثٛٞیسضات 
ٞبی غ٘تیىی، ایٗ اذتلاف ضا بٚتثیكتط اظ ضلٓ ٘یٕب ثٛز. خسا اظ تف

تط ضلٓ ٘یٕب شوط وطز. افعایف تٛاٖ ٘بقی اظ عَٛ زٚضٜ وٛتبٜ ٔی
ٞبی زفبفی ٞبی ٔحَّٛ زض ثطي اظ خّٕٝ ٔىب٘یؿٓوطثٛٞیسضات

 ٔحَّٛ لٙسٞبی ٔمساض ٌیبٞبٖ زض قطایظ تٙف ذكىی اؾت. افعایف
 Pirdashti et) ٚ ثط٘ح (Aein, 2011) وٙدس زض ذكىی تٙف اثط ثط

al., 2009) ٞبی ٔحَّٛ ثطي وطثٛٞیسضات. اؾت قسٜ ٌعاضـ ٘یع
ٞبی تحت تٙف، اظ زٞیسضاؾیٖٛ ی حفؼ آٔبؼ زض ثطيٚاؾغٝ ثٝ

. (Sevanto, 2018)وٙس ٞب ٚ غكبٞبی ؾِّٛی خٌّٛیطی ٔیپطٚتئیٗ
ٞبی ٔحَّٛ ٘تیدٝ ثطذی فقُ ٚ ٌعاضـ قسٜ وٝ تدٕـ وطثٛٞیسضات
دٝ ثبفث اذتلاَ زض تكىیُ ٚ یب ا٘فقبلات ٔتبثِٛیىی اؾت وٝ زض ٘تی

قٛز وٝ زض ٟ٘بیت ٔٙدط ثٝ ٞبی فتٛؾٙتعی ثطي ٔیا٘تمبَ فطآٚضزٜ
 ,.Xu et al)ٌطزز ٕٔب٘قت اظ فتٛؾٙتع زض قطایظ تٙف ذكىی ٔی

ٞبی ٔحَّٛ زض فطآیٙس ؾبظٌبضی ٌیبٜ ثٝ . افعایف وطثٛٞیسضات(2013
ٝ ٚ زض قطایظ ی زاضز. تدٕـ ثیكتط ایٗ ٔٛاز زض پٙجیؾعاٝ تٙف إٞیت ث

 . (Zahoor et al., 2017)تٙف ذكىی ٘یع ٌعاضـ قسٜ اؾت 
 ارتفاع بوته

پبقی زض قطایظ آثیبضی وبُٔ ثیكتطیٗ اضتفبؿ ثٛتٝ زض تیٕبض ٔحَّٛ
ثب ؾِٛفبت ٍٔٙٙع ٚ زض قطایظ لغـ آثیبضی ثیكتطیٗ اضتمبؿ ثٛتٝ زض 

 زؾت آٔس وٝ ٘ؿجت ثٝ تیٕبضٝ پبقی ثب ؾِٛفبت ضٚی ثتیٕبض ٔحَّٛ
(. زض ٞط زٚ قطایظ 3زضنس ثیكتط ثٛز )خسَٚ  6/4ٚ  6تطتیت  قبٞس ثٝ

زاضی ضلٓ ثب اذتلاف ٔقٙی R15آثیبضی وبُٔ ٚ ٚ لغـ آثیبضی، لایٗ 
 2ٚ  12تطتیت  فٙٛاٖ ضلٓ قبٞس( ثٝ ثطتط ثٛز وٝ ٘ؿجت ثٝ ضلٓ ٘یٕب )ثٝ

٘ؿجت ثٝ ضلٓ  KS7زضنس ثیكتط ثٛز. زض قطایظ آثیبضی وبُٔ لایٗ 
حبِی ثٛز وٝ زض قطایظ لغـ آثیبضی بؿ ثیكتطی زاقت. ایٗ زضاضتف ٘یٕب

 (.4ثٛز )خسَٚ  KS7زاضای اضتفبؿ ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ لایٗ  ٘یٕبضلٓ 

وٙٙس، زض ٌیبٞب٘ی وٝ عَٛ زٚضٜ ضقس ذٛز ضا ثٝ ؾطفت عی ٔی
عَٛ زٚضٜ ضٚیكی وٕتط ثٛزٜ ٚ ٌیبٜ اظ اضتفبؿ وٕتطی ثطذٛضزاض اؾت 

(Candan et al., 2018)آثیبضی ٚ تٙف ٘بقی اظ آٖ ٘یع ذٛز  . لغـ
 زض ٞبی ثیٗ اضلبْ ٔكرم قٛز. زیٍط ٔحممیٗفبّٔی ثٛزٜ وٝ تفبٚت

 ٔٛخت( ذكىی تٙف) آثیبضی لغـ وٝ وطز٘س ٔكبٞسٜ ذٛز ثطضؾی
 ,.Hassan-zade et al)ٌطزیس  ٔٛضفِٛٛغیه نفبت زاضٔقٙی وبٞف

اٖ ثٝ تٛوبٞف اضتفبؿ ٌیبٜ زض اثط افٕبَ تٙف ذكىی ضا ٔی .(2005
آثی، وبٞف تِٛیس ٔٛاز فتٛؾٙتعی ٚاؾغٝ وٓ اذتلاَ زض فتٛؾٙتع ثٝ

پصیطی ٞبی زض حبَ ضقس ٌیبٜ ٚ وبٞف ا٘قغبفثطای اضائٝ ثٝ ثرف
ٞب ٞبی ؾبلٝ ٘ؿجت زاز وٝ زض ٘تیدٝ عٛیُ قسٖ ؾَّٛزیٛاضٜ ؾَّٛ
فٙٛاٖ  . زض ٚالـ ضلٓ ٘یٕب ثٝ(Candan et al., 2018)قٛز ٔتٛلف ٔی

یكتط تحت تأثیط تٙف لغـ آثیبضی لطاض ٌطفت ٚ آٖ ٞٓ ضلٓ ظٚزضؼ ث
ثٝ ایٗ زِیُ ثٛز وٝ ایٗ ضلٓ شاتبً ظٚزؼ ٚ زاضای اضتفبؿ وٕتطی اؾت. 
ٚلٛؿ تٙف لغـ آثیبضی ذٛز ٔعیس ثط فّت قسٜ ٚ اضتفبؿ ضا زٚ چٙساٖ 
وبٞف زاز. ٕٞچٙیٗ زض قطایظ وٕجٛز آة، تطقح ٞٛضٖٔٛ ؾیتٛویٙیٗ 

طیك وبٞف تمؿیٓ ؾِّٛی اضتفبؿ ٌیبٜ اظ ضیكٝ وبٞف یبفتٝ ٚ اظ ع
ثب افعٚزٖ فٙبنط ضیعٔغصی  .(Lalinia et al., 2012)یبثس وبٞف ٔی

تٛاٖ فلاٜٚ ثط پتب٘ؿیُ اضتفبؿ ثٛتٝ افعایف یبفت وٝ فّت آٖ ضا ٔی
غ٘تیىی اضلبْ، ثٝ ٚخٛز فٙبنط ضیع ٔغصی ضٚی ٚ ٍٔٙٙع زض ضقس ٌیبٜ 

ض ٔطحّٝ ٌّسٞی ثبفث ضؾس ٚلٛؿ تٙف ذكىی ز٘ؾط ٔی٘ؿجت زاز. ثٝ
تٛلف ضقس ضٚیكی ٚ تؿطیـ زض ضقس ظایكی ٚ زض ٘تیدٝ تٛلف افعایف 

. احتٕبلاً افعایف (Candan et al., 2018)اضتفبؿ وّعا قسٜ اؾت 
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اضتفبؿ ثٛتٝ زض اثط ٔهطف ضٚی ثٝ زِیُ تأثیط ایٗ فٙهط زض ؾٙتع 
اوؿیٗ ثبقس. اظ آ٘دب وٝ فٙهط ضٚی ؾجت افعایف تِٛیس اوؿیٗ 

پبقی آٖ افعایف اضتفبؿ زض ٌیبٜ ضا ثٝ ٕٞطاٜ ز زض ٘تیدٝ ٔحَّٛقٛ ٔی
زاقتٝ اؾت. زض قطایظ آثیبضی وبُٔ اضتفبؿ ثٛتٝ ثب تٕبْ نفبت ٔٛضز 

( وٝ 5زاقت )خسَٚ  (P≤0.05)زاض ثطضؾی ٕٞجؿتٍی ٔثجت ٚ ٔقٙی
٘كبٖ اظ ٘مف ٔثجت اضتفبؿ ٌیبٜ زض افعایف فّٕىطز اؾت. اٌطچٝ ثبیس 

ٞبی ِٔٛىِٛی زاقت وٝ عیف ٚؾیقی اظ اذتلاَ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ اشفبٖ
ٞبی فقبَ ٚ ٔرطة اوؿیػٖ ٔٙدط ثٝ ایدبز ٘بقی اظ ضازیىبَ

ٞبی فّعی قٛز. یٖٛٞبی فیعیِٛٛغیه زض ٌیبٞبٖ تحت تٙف ٔی آؾیت
فبوتٛض زض ؾبذتٕبٖ ثؿیبضی اظ فٙٛاٖ وٛ ٕٞچٖٛ ضٚی ٚ ٍٔٙٙع ثٝ

یظ تٙف، ایٗ اوؿیساٖ ٔكبضوت زاقتٝ ٚ تحت قطاٞبی آ٘تیآ٘عیٓ
اوؿیساٖ ضا افعایف زازٜ ٚ حؿبؾیت ٌیبٜ ٞبی آ٘تیفٙبنط فقبِیت آ٘عیٓ

ا٘س وٝ زٞس. ؾبیط ٔحممیٗ ٘یع ٌعاضـ وطزٜثٝ تٙف ضا وبٞف ٔی
زاضی ثط اضتفبؿ ثٛتٝ پبقی فٙبنط ضٚی ٚ ٍٔٙٙع تأثیط ٔقٙیٔحَّٛ

 .(Rajabi et al., 2013)زاقت وٝ ثب ٘تبیح ایٗ تحمیك ٔغبثمت زاضز 

 تعداد خورجیه در بوته
ٞط چٙس وٝ ثب وبضثطز فٙبنط ضیع ٔغصی تقساز ذٛضخیٗ زض ثٛتٝ 

پبقی ثب ؾِٛفبت ضٚی ٚ تیٕبض افعایف یبفت ِٚی ثیٗ تیٕبض ٔحَّٛ
زاضی ٚخٛز ظٔبٖ زٚ فٙهط اذتلاف آٔبضی ٔقٙی پبقی ٞٓٔحَّٛ

(. زض قطایظ آثیبضی وبُٔ ثیكتطیٗ تقساز ذٛضخیٗ زض 2٘ساقت )خسَٚ 
 ٘یٕبٔكبٞسٜ قس، أب زض قطایظ لغـ آثیبضی ضلٓ  R15زض لایٗ  ثٛتٝ

تفبٚت  R15ثیكتطیٗ تقساز ذٛضخیٗ زض ثٛتٝ ضا زاضا ثٛز وٝ ثب لایٗ 
 (.3زاضی ٘ساقت )خسَٚ ٔقٙی

 پاشیاثر متقابل آبیاری و محلول تاثیر تحتو درصد روغه بوته ارتفاع  میاوگیه مقایسه -3جدول 

Table 3- Two way interaction of irrigation and foliar application plant height and oil content 

 آبیاری

Irrigation 
 پاشیمحلول

Foliar application 

 بوته ارتفاع 
Plant height (cm) 

 درصد روغه

Oil percent 

 ثسٖٚ لغـ آثیبضی
Without water holding 

 قبٞس() آة

Water (Control) 
137.0 b 42.1 b 

 ضٚیؾِٛفبت 004/0

Zn So4 0.004 
139.2 b 42.5 b 

 ٍٔٙٙعؾِٛفبت 004/0

+ Mn So4 0.004 
146.1 a 43.3 ab 

 ٍٔٙٙع ؾِٛفبت+ؾِٛفبت ضٚی

Zn So4 0.004+ Mn So4 0.004 
145.3 a 43.9 a 

 زٞی ثٝ ثقسٌُلغـ آثیبضی اظ ٔطحّٝ 
Water holding at flowering 

stage 

 قبٞس() آة

Water (Control) 
103.1 b 34.5 b 

 ضٚیؾِٛفبت 004/0

ZnSo4 0.004 
108.0 a 35.3 b 

 ٍٔٙٙعؾِٛفبت 004/0

+ MnSo4 0.004 
102.9 b 38.7 a 

 ٍٔٙٙع ؾِٛفبت+ؾِٛفبت ضٚی

Zn So4 0.004+ Mn So4 0.004 
104.8 b 39.0 a 

 ثبقٙس.ٔی زضنس 5 ؾغح زض زاضیٔقٙی آٔبضی اذتلاف فبلس LSDثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ  ٔكتطن، حطف یه حسالُ زاضای ٞبیٔیبٍ٘یٗ ؾتٖٛ ٞط زض
Values within the each column and followed by the same letter are not different at P ≤ 0.05 by LSD test. 

 
زٞی ٌیبٜ ثطای ضقس ؾطیـ ٚ زض ٔطاحُ ذطٚج اظ ضٚظت ٚ ؾبلٝ

ٔطاحُ ٘یبظ ثٝ فٙبنط  قٛز وٝ زض ایٗفّٕىطز آٔبزٜ ٔی یتكىیُ اخعا
ٞبی پػٚٞف حبضط ثب یبثس. یبفتٝاظ خّٕٝ ضٚی ٚ ٍٔٙٙع افعایف ٔی

٘تبیح ؾبیط ٔحممیٗ وٝ ٌعاضـ وطز٘س ٔهطف فٙبنط ضٚی ٚ ٍٔٙٙع 
قٛز ٔغبثمت زاضز فّٕىطز زا٘ٝ ٔی یثبفث افعایف فّٕىطز ٚ اخعا

(Bameri et al., 2012) . ُزض قطایظ لغـ آثیبضی ضلٓ ٘یٕب ثٝ زِی
ٚزضؼ ثٛزٖ اظ ذؿبضات ٘بقی اظ تٙف فطاض وطزٜ ٚ تٛا٘ؿتٝ اظ ضیعـ ظ

تٛاٖ ثیبٖ ٕ٘ٛز زض ایٗ ضاثغٝ ٔی ذٛضخیٗ ثٝ زِیُ تٙف خٌّٛیطی وٙس.
لغـ آثیبضی ٚ تٙف ذكىی ٘بقی اظ آٖ ثبفث ایدبز ٘مهبٖ زض تِٛیس ٚ 

-ٞبی تِٛیس قسٜ ٚ زض حبَ ضقس ٔیفطضٝ ٔٛاز فتٛؾٙتعی ثٝ ذٛضخیٗ

زض قطایظ آثی  ذٛاٞس زاقت. ٞب ضا زض پیدٝ ضیعـ آٖقٛز وٝ زض ٘تی
٘ؿجت ثٝ ضلٓ  R15 لایٗوبُٔ، ثٝ زِیُ ثّٙستط ثٛزٖ عَٛ زٚضٜ ضقس 

ثطای تكىیُ ذٛضخیٗ زض ثٛتٝ ثطذٛضزاض ثٛزٜ  ثیكتطی٘یٕب، اظ فطنت 
 اؾت.

 تعداد داوه در خورجیه
تقساز زا٘ٝ  ثط پبقیٔحَّٛ ؾغٛح اثط ٞبیٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ ٘تبیح

 ٔیبٍ٘یٗ ثب پبقی زٚ فٙهط ثبٞٓتیٕبض ٔحَّٛ وٝ زاز ٘كبٖ ذٛضخیٗ زض
 ٘ؿجت ٚ ثٝ ذٛز اذتهبل زاز ضا ٔمساض ثیكتطیٗ زا٘ٝ زض ذٛضخیٗ 8/18
اٌطچٝ ثیٗ تیٕبض  (.2 خسَٚ) زاقت ثطتطی ؾبیط تیٕبضٞب ثٝ
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ی، تفبٚت یتٟٙب پبقی ؾِٛفبت ضٚی ٚ ؾِٛفبت ٍٔٙٙع ثٝ ٔحَّٛ
ٔتمبثُ آثیبضی  اثط ٞبیٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ ح٘تبی زاضی ٚخٛز ٘ساقت. ٔقٙی

زض  ٔقَٕٛ آثیبضی تیٕبض وٝ زاز ٘كبٖ ذٛضخیٗ تقساز زا٘ٝ زض ثط ضلٓٚ 
زاقت ٚ ثیٗ ؾبیط اضلبْ  ضا ذٛضخیٗ تقساز زا٘ٝ زض ثیكتطیٗ R15 لایٗ

أب زض قطایظ لغـ آثیبضی ایٗ ضلٓ  .زاضی ٚخٛز ٘ساقتتفبٚت ٔقٙی
 لایٗز زا٘ٝ زض ذٛضخیٗ ثٛز. اٌطچٝ ثٛز وٝ زاضای ثیكتطیٗ تقسا ٘یٕب

R15  ٘یع زض ٕٞیٗ ٌطٜٚ آٔبضی لطاض زاقت أب اظ ِحبػ فسزی ٔمساض
 (.4وٕتطی زاقت )خسَٚ 

تبثیطات ٔثجت ضٚی ٚ ٍٔٙٙع ثط ٔتبثِٛیؿٓ ٌیبٜ ثبفث تمٛیت ٌیبٜ 
قٛز؛ زض ٘تیدٝ تقساز زا٘ٝ زض زض ٔطحّٝ ظایكی ٚ تكىیُ زا٘ٝ ٔی

ضٚی تأثیطات ٔؿتمیٓ ٚ غیط ٔؿتمیٕی ٙهط فیبثس. ذٛضخیٗ افعایف ٔی
ثط ثبضٚضی زاضز. تأثیطات غیطٔؿتمیٓ آٖ، احتٕبلاً ثٝ تغییطات ایدبز قسٜ 

ای وٝ ؾجت خّت زض ٔمساض ٚ تطویت قٟس ٌیبٜ اضتجبط زاضز ثٝ ٌٛ٘ٝ
قٛز. تأثیطات ٔؿتمیٓ آٖ ثٝ افكب٘ی ٔی ثیكتط حكطات زض ظٔبٖ ٌطزٜ

زا٘ٝ ٌطزٜ زاضز وٝ زض ؾٙتع  ٕٞجؿتٍی ٔثجت ایٗ فٙهط ثب تِٛیس
قٛز پطٚتئیٗ ِِٛٝ ٌطزٜ ٘مف زاضز ٚ ٔٙدط ثٝ تكىیُ ثیكتط زا٘ٝ ٔی

(Borg and Berger, 2015) ٝزض تحمیمی ٔكرم قسٜ اؾت و .
فّٕىطز زض وّعا  یٔهطف ضٚی ؾجت افعایف ٔقٙبزاض فّٕىطز ٚ اخعا

 ی. تقساز زا٘ٝ زض ذٛضخیٗ یىی اظ اخعا(Yang et al., 2009)قس 
یبثس ّٕىطز زا٘ٝ وّعا اؾت وٝ ثب افعایف آٖ فّٕىطز ٌیبٜ افعایف ٔیف

 ,.Jamshidi et al)ذٛا٘ی زاضز  وٝ ثب ٘تبیح پػٚٞف ؾبیط ٔحممبٖ ٞٓ

ثٝ زِیُ عَٛ زٚضٜ ضقس  R15 لایٗزض قطایظ آثیبضی وبُٔ . (2012
ثیكتط ٘ؿجت ثٝ ضلٓ ٘یٕب، فطنت ثیكتطی ثطای تكىیُ زا٘ٝ زض اذتیبض 

ایٗ ثیكتط ثٛزٖ تقساز زا٘ٝ زض ایٗ ضلٓ زٚض اظ ا٘تؾبض ٘یؿت. زاقت. ثٙبثط
ثقس اظ ٌّسٞی، تكىیُ زا٘ٝ زض ایٗ اضلبْ  أب زض قطایظ لغـ آثیبضی

 لایٗ ٕٞچٙیٗ .وٝ ذٛز اظ ذؿبضات ٘بقی اظ تٙف اؾت قٛزٔرتُ ٔی
R15 ٝٔست ظٔبٖ ضلٓ ٘یٕبزِیُ چٙس ضٚظ زیطضؼ تط ثٛزٖ ٘ؿجت ثٝ  ث ،

لغـ آثیبضی ثٝ ؾط ثطز، وٝ ٔٙدط ثٝ وبٞف تقساز  ثیكتطی ضا زض قطایظ
تٛاٖ ثٝ ٞعیٙٝ ثبلای زا٘ٝ زض ذٛضخیٗ قس. اظ فُّ ایٗ اتفبق ٔی

٘ؿجت  ٞبی فتٛؾٙتعیٚضزٜآٚ وٕجٛز فط ٍٟ٘ساضی ٌیبٜ زض قطایظ تٙف
 ,.Zahoor et al)ٞب زض قطایظ تٙف زاز. ثب تٛخٝ ثؿتٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ

 ظوٝ ذٛز ٔٙدط ثٝ تمؿی قسٜ ٔیٗ ٘یبظ غصایی ٌیبٜ ٔرتُبت (2017
 ٌطزز. ٞب ٔیٞبی فتٛؾٙتعی ثٝ زا٘ٝٚضزٜآوٕتط فط

أب زض قطایظ تٙف، ظٚزضؼ ثٛزٖ ضلٓ ٘یٕب ثبفث فطاض ٌیبٜ اظ 
قٛز. ٕٞیٗ أط ٔٙدط ثٝ ایٗ قطایظ تٙف ٚ ٌطٔبی آذط فهُ ٔی

قٛز وٝ اظ فّٕىطز ظیؿتی ثیكتط ٘ؿجت زٚ ضلٓ زیٍط ثطذٛضزاض  ٔی
٘یع زض ٕٞیٗ ٌطٜٚ آٔبضی لطاض زاقت أب اظ  R15یٗ ثبقس. اٌطچٝ لا

 ِحبػ فسزی ٔمساض وٕتطی زاقت.
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 وزن هسار داوه
ثط ٚظٖ ٞعاض  پبقیٔحَّٛ ؾغٛح اثط ٞبیٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ ٘تبیح

ظٔبٖ  پبقی ٞٓٔحَّٛ اظایٗ نفت  ٔمساض ثیكتطیٗ وٝ زاز ٘كبٖ زا٘ٝ
پبقی ثب َّٛٔح ثٝ ٘ؿجت ٚ قس حبنُ ٌطْ 2/3 ٔیبٍ٘یٗ ثب زٚ فٙهط

زض قطایظ آثیبضی وبُٔ (. 2 خسَٚ) زضنسی زاقت 13 آة ثطتطی
وٝ ٘ؿجت ثٝ ضلٓ ٘یٕب  زاضای ثیكتطیٗ ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ ثٛز R15 لایٗ

، ضلٓ ٘یٕبوٝ زض قطایظ لغـ آثیبضی ضلٓ  . زض حبِیزضنس ثیكتط ثٛز 10
. (2 خسَٚ) زضنس ثیكتط ثٛز KS7 13 لایٗوٝ ٘ؿجت ثٝ  ثطتط ثٛز

 لایٗزضنسی ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ  31ـ آثیبضی ثبفث وبٞف قطایظ لغ
R15 قس. 

ظٔبٖ ضٚی ٚ ٍٔٙٙع ضا  افعایف ٚظٖ ٞعاضزا٘ٝ زض اثط ٔهطف ٞٓ
ٞبی ضقس وٙٙسٜتٛاٖ ثٝ ٘مف ایٗ فٙبنط زض افعایف تِٛیس تٙؾیٓٔی

ٞب ٚ ٔتبثِٛیؿٓ ٘یتطٚغٖ ٘ؿجت زاز )ایٙسَٚ اؾتیه اؾیس(، وطثٛٞیسضات
فعایف تِٛیس ٚ تدٕـ آؾیٕیلات زض زا٘ٝ ذٛاٞس وٝ زض ٟ٘بیت ٔٙدط ثٝ ا

. اظ عطفی یىی اظ زلایُ فّٕىطز پبییٗ (Sperotto et al., 2013)قس 
ای ٔٙبؾت ثطای ایٗ ٔحهٛلات ٌیبٞبٖ ظضافی، فمساٖ ثط٘بٔٝ تغصیٝ

ٚ ٕٞٛاضٜ یه یب چٙس فٙهط ثط اؾبؼ  (Soleimani, 2005)اؾت 
قٛز وٝ فّٕىطز ٔیلبٖ٘ٛ حسالُ ثبفث فسْ زؾتیبثی ثٝ ثیكیٙٝ 

زؾت ٝ پبقی ایٗ فٙبنط ثیكتطیٗ فّٕىطز ٕٔىٗ ضا ثتٛاٖ ثب ٔحَّٛ ٔی
فّٕىطز ٔحؿٛة  یوٝ ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ یىی اظ اخعاآٚضز. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ

قٛز. ٘تبیح خسَٚ قٛز افعایف آٖ ثبفث افعایف فّٕىطز ٔیٔی
زاض ایٗ زٚ نفت زض ٕٞجؿتٍی حبوی اظ ٕٞجؿتٍی ٔثجت ٚ ٔقٙی

(. ٘تبیح آظٔبیف ٚاِی ٚ ٕٞىبضاٖ 5ظ آثیبضی وبُٔ اؾت )خسَٚ قطای
٘یع حبوی اظ ٕٞجؿتٍی ثبلای فّٕىطز زا٘ٝ ثب ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ زض ٌّطً٘ 

. ضخجی ٚ ٕٞىبضاٖ ٘یع افعایف ٚظٖ ٞعاض (Valli et al., 2016)ثٛز 
پبقی ضٚی ٚ ٍٔٙٙع زض ٌّطً٘ ٌعاضـ وطز٘س زا٘ٝ ضا ثب ٔحَّٛ

(Rajabi et al., 2013) . 
زض قطایظ آثی احتٕبلاً ثٝ  R15ثیكتط ثٛزٖ ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ لایٗ 

زِیُ عٛلا٘ی ثٛزٖ زٚضٜ ضقس ایٗ ضلٓ ٘ؿجت ثٝ ضلٓ ٘یٕب ثبقس. اضلبٔی 
تطی زاض٘س فطنت وٕتطی ذٛاٞٙس زاقت تب وٝ عَٛ زٚضٜ ضقس وٛتبٜ

 ٚ ؾطفت اظ تبثقی زا٘ٝ ٚظٖ ٞعاضٞبی ٔرعٖ زا٘ٝ ضا پط وٙٙس. ؾَّٛ
 ا٘تمبَ ٚ خبضی فتٛؾٙتع ٔٙجـ زٚ اظ اؾت ٚ زا٘ٝ قسٖ طپ زٚضٜ عَٛ
 ثٝ لغـ آثیبضی قطایظ زض. قٛزٔی تأٔیٗ ٌیبٜ زض ایٔٛاز شذیطٜ ٔدسز
شذیطٜ  ٌیبٜ زض وٕتطی ٞبیوطثٛٞیسضات ضٚیكی قسٖ زٚضٜ وٛتبٜ زِیُ
 ٞعاض وبٞف ٚظٖ ؾجت ایشذیطٜ ٞبیوطثٛٞیسضات ثٛزٖ وٓ قٛز.ٔی
قٛز. زضٚالـ تٙف ذكىی ٔٙدط ثٝ ٔی ذكىی تٙف اثط زض زا٘ٝ

اذتلاَ زض تِٛیس ٚ ا٘تمبَ ٔٛاز فتٛؾٙتعی زض ٌیبٜ قسٜ وٝ وبٞف ٚظٖ 
ٞعاضزا٘ٝ ضا زض پی زاضز. ٕٞچٙیٗ تٙف ذكىی، ا٘تمبَ ٔدسز ٔٛاز 

زض زٞس. ٞب ٚ ٔربظٖ زیٍط ثٝ زا٘ٝ وبٞف ٔیفتٛؾٙتعی ضا اظ ثطي
قطایظ لغـ آثیبضی، ٌطٔبی آذط فهُ ٚ ٘جٛز آة وبفی ٔٙدط ثٝ 

قٛز. ضلٓ ٘یٕب وبٞف ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ اضلبْ ثب عَٛ زٚضٜ ضقس ثیكتط ٔی
 ٚR15  ُثب ظٚزتط تٕبْ وطزٖ عَٛ زٚضٜ ضقس ذٛز، اظ ٌطٔبی آذط فه

 .ا٘سٜ فطاض وطز
 عملکرد داوه

 لایٗثٝ ثیكتطیٗ فّٕىطز زا٘ٝ زض قطایظ آثیبضی وبُٔ ٔتقّك 
R15 لایٗ. زضنس ثیكتط ثٛز 13وٝ ٘ؿجت ثٝ ضلٓ ٘یٕب  عٛضیٝ ث ،ثٛز 
Ks7 ٚ ٓٞبی ثقسی لطاض زاقتٙس ٚ اظ ِحبػ آٔبضی ٘یٕب زض ضتجٝ ضل

زض قطایظ لغـ آثیبضی ضلٓ ٘یٕب  زاضی ثب ٞٓ ٘ساقتٙس.تفبٚت ٔقٙی
زؾت ٝ ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ث 3029ثیكتطیٗ فّٕىطز زا٘ٝ ضا ثب ٔیبٍ٘یٗ 

زض ٕٞیٗ ٌطٜٚ آٔبضی لطاض زاقت أب اظ ِحبػ  R15 لایٗ. اٌطچٝ آٚضز
زض قطایظ آثیبضی وبُٔ لایٗ  .(4)خسَٚ  فسزی ٔمساض وٕتطی زاقت

R15 ٖتٛاٖ ضا ٔیثیكتطیٗ فّٕىطز زا٘ٝ ضا ٘كبٖ زاز وٝ فّت آ
عٛلا٘ی ثٛزٖ عَٛ زٚضٜ ضقس ٘ؿجت ثٝ ضلٓ ٘یٕب زا٘ؿت. زض قطایظ 

یكتطی ٘ؿجت ثٝ زٚ ضلٓ زیٍط ثطذٛضزاض تٙف، ضلٓ ٘یٕب اظ فّٕىطز ث
وٝ عَٛ زٚضٜ ضقس ذٛز ضا ظٚزتط تٕبْ وطز، اظ  ثٛز. ضلٓ ٘یٕب ثٝ فّت ایٗ

ذؿبضات ٘بقی اظ ٌطٔبی آذط فهُ ٚ ٘جٛز آة لاظْ فطاض وطزٜ ٚ زچبض 
 ٌیبٜ وٝ ٍٞٙبٔی زاقتٙس اؽٟبض زیٍط ٔحممیٗافت فّٕىطز ثیكتط ٘كس. 

 غصایی ٔٛاز ا٘تمبَ ٌطزز، ٔٛاخٝ آة وٕجٛز ثب ٞبذٛضخیٗ ضقس ٔطحّٝ زض
 وبٞف اظ ٔتأثط وٝ یبثسٔی وبٞف فّٕىطز ٚ یبفتٝ تمّیُ ٞبزا٘ٝ ثٝ

 اضتفبؿ ذٛضخیٗ، زض زا٘ٝ تقساز ذٛضخیٗ، تقساز خّٕٝ اظ فّٕىطز اخعای
 ;Molazem et al., 2013)ثٛزٜ اؾت  تٛزٜ ظیؿت ٚظٖ ٚ ثٛتٝ

Bameri et al., 2012). ٍ٘یٗ حبوی اظ آٖ ٘تبیح خسَٚ ٔمبیؿٝ ٔیب
ظٔبٖ زٚ ضیعٔغصی ثیكتطیٗ فّٕىطز ضا  پبقی ٞٓثٛز وٝ تیٕبض ٔحَّٛ

پبقی ثب ؾِٛفبت ضٚی ٘یع (. اٌطچٝ تیٕبض ٔح2َّٛزؾت آٚضز )خسَٚ ٝ ث
پبقی ثب زض ٕٞیٗ ٌطٜٚ آٔبضی لطاض زاقت. ٕٞچٙیٗ ثیٗ ٔحَّٛ

زاضی ٚخٛز ٘ساقت. ٕٞجؿتٍی ٔثجت ؾِٛفبت ٍٔٙٙع ٚ آة تفبٚت ٔقٙی
لایی ثیٗ تقساز ذٛضخیٗ زض ٌیبٜ، تقساز قبذٝ زض ثٛتٝ، عَٛ ذٛضخیٗ، ثب

تقساز زا٘ٝ زض ذٛضخیٗ ٚ ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ ثب فّٕىطز زا٘ٝ ضا ٌعاضـ قسٜ 
 . (Molazem et al., 2013)اؾت 

 تحت تأثیط ضا ٌیبٞبٖ فیعیِٛٛغیه وّیٝ فطآیٙسٞبی ذكىی تٙف
 ثبفث ٟ٘بیت زض ٚ ثطي ؾِّٛی، ؾغح تمؿیٓ وبٞف زازٜ، ثبفث لطاض

 ٔٙفی . اثطات(Faize et al., 2015)ٌطزز ٔی ٌیبٜ فّٕىطز وبٞف
 قسٜ ٌعاضـ ٘یع ٔحممبٖ ؾبیط تٛؾظ فّٕىطز ٌیبٞبٖ ثط ذكىی تٙف

پبقی َّٛ. ٔح(Ma et al., 2017; Marreiro et al., 2017)اؾت 
 زا٘ٝ ٞعاض ٚظٖ ثطي ٚ ؾغح ذٛقٝ، تقساز ثطي، ثب ضٚی ثبفث افعایف

 زض ٔحتُٕ تٛضیح . یه(Qaswar et al., 2017)ٙسْ قس ٌ زض اضلبْ
 اثط ضٚی .اؾت ضٚی وبضثطز اثط زض فّٕىطز ثٟجٛز اخعای ظٔیٙٝ، ایٗ

ٔٛاز  ثٟتط ا٘تمبَ ؾجت ٚ زاضز ٞبثطي فتٛؾٙتعی فقبِیت ٔغّٛثی ثط
 ٚ ٘ط ٞبی خٙؿیا٘ساْ ٌیطیقىُ زیٍط، عطف اظ .قٛزٔی فتٛؾٙتعی

 وبٞف ثٝ ٚ قس ضٚی ٔرتُ وٕجٛز اثط طث افكب٘یٌطزٜ فطآیٙس ٚ ٔبزٜ
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 Yang et)ا٘دبٔیس  اؾیس ایٙسَٚ اؾتیه تِٛیس وبٞف اثط زض فّٕىطز

al., 2009)َّٛافعایف  عطیك اظ ضٚی ؾِٛفبت پبقی. ٌعاضـ قسٜ ٔح
 ٚ فتٛؾٙتع ضٚیكی، افعایف ضقس ثٟجٛز ثبفث ٌیبٜ آة تٙؾیٓ ٚ اوؿیٗ

ٍٔٙٙع زض  .(Qaswar et al., 2017)ٌطزز ٔی ٌیبٜ افعایف فّٕىطز
ٞب ٘مف زاضز. چطثیٞب ٚ ٔتبثِٛیؿٓفطآیٙس فتٛؾٙتع، ؾٙتع وطثٛٞیسضات

ضٚز قٕبض ٔی ٞب ثٍٝٔٙٙع ٕٞچٙیٗ یه فٙهط ضطٚضی زض ؾٙتع پطٚتئیٗ
ٚ اثطات ایٗ فٙهط زض افعایف فّٕىطز زا٘ٝ زض ٌیبٞبٖ، ٔطثٛط ثٝ ٘مف 

فٙٛاٖ قسٜ ٞب اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِت ایٗ فٙهط زض فقبِیت آ٘عیٓ
ضا تحت تأثیط لطاض  زا٘ٝ تٛا٘س فّٕىطزٚخٛز ایٗ فٙبنط ضیع ٔغصی ٔی

 زٞس.
ثبقس عَٛ زٚضٜ ضقس ذٛز ظٚزضؼ ٔی ٘یٕبوٝ ضلٓ  ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ

آثی وٕتط تحت تأثیط ذؿبضات ضا ؾطیـ عی ٕ٘ٛزٜ ٚ زض قطایظ وٓ
٘بقی اظ لغـ آثیبضی لطاض ٌطفت. ثٙبثطایٗ زض قطایظ لغـ آثیبضی اظ 

ی ثیكتطی ٚ زض ٘تیدٝ فّٕىطز زا٘ٝ (5)خسَٚ  فّٕىطز ثیكتط یخعاا
٘ؿجت ثٝ ؾبیطیٗ ثطذٛضزاض ثٛز وٝ ٘مغٝ لٛت ایٗ ضلٓ زض قطایظ 

وٝ  آثی اؾت. أب ٕٞیٗ ضلٓ زض قطایظ آثی ٔٙبؾت ثٝ فّت ایٗ وٓ
وٙس ٘ؿجت ثٝ ؾبیط اضلبْ فطنت عَٛ زٚضٜ ضقس ذٛز ضا ؾطیـ عی ٔی

ثٝ فّت زیط  KS7ز زاضز. زض ٔمبثُ لایٗ وٕتطی ثطای افعایف فّٕىط
ت غ٘تیىی، زض قطایظ لغـ آثیبضی اظ لاضؼ ثٛزٖ ٚ ٚخٛز اذتلا

تٛاٖ ٛزٜ ٚ زض قطایظ آثی ٔٙبؾت ٘یع ذؿبضات ٘بقی اظ آٖ زض أبٖ ٘ج
نفبت ٔٛضز  ثطذی اٌطچٝ زض .قتٝ اؾتاؾتفبزٜ اظ فٛأُ ٔحیغی ضا ٘سا

ٌطفت أب بضی لطاض ٔیثب ضلٓ ثطتط زض یه ٌطٜٚ آٔ KS7 لایٗثطضؾی 
ٞبیی ثٛز تلالات ٚ ٘بٞٙدبضیذضلٕی وٝ حسالُ زض ؽبٞط زچبض ا

      .ٔٙبؾت ٔقطفی ٘یؿت

 درصد و عملکرد روغه
 آثیبضی ٚ ٔتمبثُ اثط وٝ زاز ٘كبٖ ٚاضیب٘ؽ تدعیٝ ٘تبیح

ثٛز  زاضٔقٙی زضنس 1 ؾغح زض زا٘ٝ ضٚغٗ زضنس ثط پبقی ٔحَّٛ
 ضٚغٗ ٔیعاٖ ثیكتطیٗ وٝ زاز ٘كبٖ ٗٔیبٍ٘ی ٔمبیؿٝ ٘تبیح(. 1 خسَٚ)

پبقی ٕٞعٔبٖ ؾِٛفبت ٔقَٕٛ ٚ ٔحَّٛ آثیبضی تیٕبض ثٝ ٔطثٛط زا٘ٝ
وٝ ٘ؿجت ثٝ تیٕبض  عٛضیٝ ث ثٛز زضنس 9/43 ٔیبٍ٘یٗ ثب ضٚی ٚ ٍٔٙٙع

تٟٙبیی  پبقی ثب ٍٔٙٙع ثٝ. تیٕبض ٔحَّٛزضنس افعایف زاقت 4قبٞس 
اٌطچٝ زض قطایظ لغـ  (.3 خسَٚ) ٘یع زض ٕٞیٗ ٌطٜٚ آٔبضی لطاض زاقت

ظٔبٖ زٚ  پبقی ٞٓآثیبضی زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ وبٞف زاقت أب ٔحَّٛ
 فٙهط تٛا٘ؿت تب حسٚزی ثبفث افعایف زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ قٛز.

زض  ضٚغٗخسَٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ فّٕىطز 
 1728ظٔبٖ ؾِٛفبت ضٚی ٚ ٍٔٙٙع ثب ٔیبٍ٘یٗ  پبقی ٞٓتیٕبض ٔحَّٛ

زؾت آٔس، اٌطچٝ ثیٗ تیٕبض فٙبنط ضیع ٔغصی ٝ زض ٞىتبض ثویٌّٛطْ 
(. خسَٚ ٔمبیؿٝ 2زاضی ٚخٛز ٘ساقت )خسَٚ تٟٙبیی تفبٚت ٔقٙی ثٝ

٘كبٖ زاز وٝ زض قطایظ آثیبضی وبُٔ  ضلٓ ×ٔیبٍ٘یٗ اثط ٔتمبثُ آثیبضی 
ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ضلٓ ثطتط ثٛز أب زض  2244ثب ٔیبٍ٘یٗ  R15 لایٗ

ّٕىطز ضٚغٗ ثٛز وٝ اظ ثبلی اضلبْ ف ٘یٕبیٗ ضلٓ قطایظ لغـ آثیبضی ا
 .(4ثیكتطی زاقت )خسَٚ 

 تب اِجتٝ وٝ ثبقسٔی ثبلا پصیطی ٚضاثت ثب نفتی زا٘ٝ ضٚغٗ زضنس
زض ٚالـ لغـ  .ٌیطزٔی لطاض ٔحیغی فٛأُ تأثیط تحت ٞٓ حسٚزی

ٌیطی یٙس وطثٗآزض فطآثیبضی ثب وبٞف خصة فٙبنط غصایی ٚ اذتلاَ 
پبقی تب وٝ ثب ٔحَّٛ قٛزنس ضٚغٗ زض ثصض ٔیٔٛخت وبٞف زض

 فٙبنط ضٚی ٚ ٍٔٙٙع، پبقیٔحَّٛ. حسٚزی ایٗ وبؾتی خجطاٖ قس
 زض قسٜ شذیطٜ چطثی ٔیعاٖ زازٜ ٚ افعایف ضا ٞبچطثی ٔتبثِٛیؿٓ

 ;Hanif et al., 2017) قٛزٔی ثیكتط ٔب٘ٙس زا٘ٝ ایشذیطٜ ٞبی ثبفت

Kanwal et al., 2016). ی وبُٔ زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ زض قطایظ آثیبض
( وٝ ٘كبٖ 5زاقت )خسَٚ  ظیؿتیٕٞجؿتٍی ٔثجتی ثب فّٕىطز 

ٌیبٞی ٚ زض ٘تیدٝ افعایف ؾغح  تٛزٜ ٚظٖ ظیؿت زٞس افعایف ٔی
 ٟ٘بیت زض ٚ ٞبی فتٛؾٙتعیٚضزٜآتِٛیس فط افعایف ٔٛخت فتٛؾٙتعوٙٙسٜ

 قٛز. زا٘ٝ ٔی زض ضٚغٗ زضنس افعایف

قس  ٔكبٞسٜ زا٘ٝ فّٕىطز بث فّٕىطز ضٚغٗ ٕٞجؿتٍی ثیكتطیٗ
ٞب ثؿیبض ٘مف ٍٔٙٙع زض ٔتبثِٛیؿٓ چطثیوٝ  خبیی (. اظ آ5ٖ )خسَٚ

زؾت آٔسٜ زٚض اظ ٝ ٘تبیح ث (Cakmak et al., 2017) وّیسی اؾت
 ثبفث افعایف وبضثطز فٙبنط ضیعٔغصیٌعاضـ قسٜ وٝ . ا٘تؾبض ٘یؿت

 زاضزذٛا٘ی  وٝ ثب ٘تبیح ایٗ تحمیك ٞٓ قٛززا٘ٝ ٔیفّٕىطز ضٚغٗ 
(Rezaeieh et al., 2016)ثٛزٖ ٔكبثٝ ضغٓ فّی ایٗ آظٔبیف، . زض 

 R15 لایٗ ٔغبِقٝ، ٔٛضز وّعای اضلبْ ٔرتّف زض زا٘ٝ ضٚغٗ زضنس
 وٝ ضؾس٘ؾط ٔیثٝ. زاز ٘كبٖ ضا ؾغح ٚاحس زض ضٚغٗ فّٕىطز ثیكتطیٗ
 ٚ اؾت زا٘ٝ تبثـ فّٕىطز ثیكتط ؾغح ٚاحس زض وّعا ضٚغٗ فّٕىطز
 قٛز. ٔی ٞىتبض زض ضٚغٗ اضتمبء فّٕىطز ؾجت زا٘ٝ فّٕىطز افعایف

 زیستیعملکرد 
 فّٕىطز ثط پبقیٔحَّٛ ؾغٛح اثط ٞبیٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؿٝ ٘تبیح

 ٔیبٍ٘یٗ ثب ظٔبٖ زٚ فٙهط پبقی ٞٓٔحَّٛ وٝ زاز ٘كبٖ یظیؿت
 ٘ؿجت ٚ زاقت ضا ظیؿتی فّٕىطز ثیكتطیٗ ٞىتبض زض ویٌّٛطْ 15675

 (.2 خسَٚ) زاز ٘كبٖ ذٛز اظ زضنسی 16 ثطتطی پبقیفسْ ٔحَّٛ ثٝ
ٚ زض قطایظ آثیبضی وبُٔ  R15 لایٗزض  ظیؿتیثیكتطیٗ فّٕىطز 

زضنس ثیكتط ثٛز. لغـ  18زؾت آٔس وٝ ٘ؿجت ضلٓ ٘یٕب )قبٞس( ٝ ث
وٝ  عٛضیٝ قس ث ظیؿتیآثیبضی زض ٔطحّٝ ٌّسٞی ثبفث وبٞف فّٕىطز 

ویٌّٛطْ زض  11636زض ثیٗ اضلبْ ٔٛضز ثطضؾی، ضلٓ ٘یٕب ثب ٔیبٍ٘یٗ 
ویٌّٛطْ زض ٞىتبض وٕتطیٗ  9589ثب  KS7 لایٗٞىتبض ثیكتطیٗ ٚ 

ثب تٛخٝ ثٝ ظٚزضؾی ثٛزٖ ضلٓ ٘یٕب، وٕتط  فّٕىطز ظیؿتی ضا زاضا ثٛز.
تٛخیٝ اؾت. أب زض قطایظ تٙف،  ثٛزٖ فّٕىطز ظیؿتی زض ایٗ ضلٓ لبثُ

ظٚزضؼ ثٛزٖ ضلٓ ٘یٕب ثبفث فطاض ٌیبٜ اظ قطایظ تٙف ٚ ٌطٔبی آذط 
قٛز وٝ اظ فّٕىطز ظیؿتی قٛز. ٕٞیٗ أط ٔٙدط ثٝ ایٗ ٔیهُ ٔیف

٘یع زض  R15ثیكتط ٘ؿجت زٚ ضلٓ زیٍط ثطذٛضزاض ثبقس. اٌطچٝ لایٗ 
ٕٞیٗ ٌطٜٚ آٔبضی لطاض زاقت أب اظ ِحبػ فسزی ٔمساض وٕتطی زاقت. 
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اوؿیٗ ٚ ؾِٛفبت ٍٔٙٙع ثب ٘مف  ٞٛضٖٔٛ افعایف ثب ضٚی ؾِٛفبت
 ثبفث (Obaid and Al-Hadethi, 2013)تع زاقتٗ زض فطآیٙس فتٛؾٙ

 افعایف ثبفث ٟ٘بیت زض ٚ ثطي ؾغح ؾِّٛی، افعایف ضقس افعایف
 وّعا زض فّٕىطز ظیؿتی افعایف ثبفث ذٛز ایٗ وٝ قسٜ ضقس ضٚیكی

 ثٝ عطفی اظ. اؾت إٞیت حبئع خٙجٝ چٙس اظ ظیؿتی فّٕىطز .قٛزٔی
 التهبزی ِحبػ اظ ٘ستٛأی اؾت، وبٜ فّٕىطز زضثطٌیط٘سٜ وٝ ایٗ زِیُ
 ٞضٓ لبثُ پطٚتئیٗ ٘ؾط اظ وّعا فّٛفٝ وٝ چطا. ٌیطز لطاض تٛخٝ ٔٛضز

 ٘ؾط اظ. (Khajepour, 2005) زاضز زاْ ثطای ذٛثی ویفیت
. ثبقسٔی وُ ذبِم تِٛیس ٔقبزَ ظیؿتی فّٕىطز ٘یع فیعیِٛٛغیىی

 ثٝ تٛخٝ ثب وٝ ثٛز ذٛاٞٙس ثبلایی فّٕىطز زاضای ٌیبٞب٘ی ثٙبثطایٗ
 ٔٛاز ٚ زاقتٝ ضا اؾتفبزٜ ثٟتطیٗ تِٛیس فٛأُ اظ ذٛز ضقس یظقطا

 ثیكتطیٗ یازاض ٚ زٞٙس تدٕـ ذٛز ٞبیا٘ساْ زض ضا ثیكتطی فتٛؾٙتعی
ثبفث  ذكىی تٙف افعایف وٝ قسٜ ٌعاضـ .ثبقٙس ذبِم تِٛیس

اٌطچٝ ایٗ  (Xu et al., 2015)قٛز ٔی ظیؿتیوبٞف فّٕىطز 
 افعایف زِیُ ٓ ٔتفبٚت اؾت.وبٞف ثؿتٝ ثٝ ٘ٛؿ ٌیبٜ ٚ زض ٞط ضل

 ٌؿتطـ ٔغّٛة، آثیبضی تیٕبض تحت زض ٌیبٞبٖ ذكه ٔبزٜ تِٛیس
ٔٙجـ  ایدبز ٔٛخت وٝ اؾت ثطي ؾغح ثٟتط ٚ زٚاْ ثیكتط

 تِٛیس ٚ ٘ٛض زضیبفتی اظ ثیكتط ٞطچٝ اؾتفبزٜ خٟت وبفی فیعیِٛٛغیىی
 ٔغبثمت تحمیك ایٗ ثب ایٗ ٌعاضـ ٘تیدٝ وٝ ٌطززٔی ذكه ٔبزٜ
  .زاضز

 کارایی مصرف آب
پبقی زٚ فٙهط ثیكتطیٗ وبضایی ٔهطف آة زض تیٕبض ٔحَّٛ

ٔتط(  ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ثط ٔیّی 97/0ظٔبٖ( ) ؾِٛفبت ٍٔٙٙع ٚ ضٚی )ٞٓ
زضنس افعایف یبفت.  5/17ٔكبٞسٜ قس وٝ ٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس 

وبضایی ٔهطف تحت تأثیط اثط ٔتمبثُ آثیبضی ٚ ضلٓ لطاض ٌطفت )خسَٚ 
ویٌّٛطْ زض  99/0ثب ٔیبٍ٘یٗ  R15 لایٗطایظ آثیبضی وبُٔ (. زض ق1

ٔتط ثیكتطیٗ وبضایی ٔهطف آة ضا زاضا ثٛز وٝ ٘ؿجت ثٝ  ٞىتبض ثط ٔیّی
زض قطایظ آثیبضی  زضنس ثیكتط ثٛز. 13ٚ  9تطتیت  ٚ ٘یٕب ثٝ KS7 لایٗ

وٝ  ثیكتطیٗ وبضایی ٔهطف آة ضا زاقت زض حبِی R15وبُٔ، لایٗ 
قس وٕتط، وبضایی ٔهطف آة وٕتطی زاقت. ایٗ ضلٓ ٘یٕب ثب زٚضٜ ض

زٞٙسٜ آٖ اؾت وٝ ٔمساض آة ٔهطفی زض ٔمبثُ زا٘ٝ تِٛیس  ٔغّت ٘كبٖ
ثب تِٛیس  R15وٝ لایٗ  قسٜ زض ضلٓ ٘یٕب، وبضایی وٕتطی زاقتٝ زض حبِی

زا٘ٝ ثیكتط زض زٚضٜ ضقس ثیكتط ٚ ثبِغجـ ٔهطف آة ثیكتط )٘ؿجت ثٝ 
ی زاقتٝ اؾت ٚ اظ ضعٛثت ٔٛخٛز ضلٓ ٘یٕب( وبضایی ٔهطف آة ثٟتط
زض قطایظ لغـ آثیبضی ضلٓ ٘یٕب  حساوثط اؾتفبزٜ ضا ٕ٘ٛزٜ اؾت.

وٝ ٘ؿجت ثٝ قطایظ  عٛضیثٝ ،ثیكتطیٗ وبضایی ٔهطف آة ضا زاضا ثٛز
ٖ زاز ٚ حبوی اظ ایٗ زضنس افعایف ٘كب 8ٕٞیٗ ضلٓ وبُٔ آثیبضی زض 

خت افعایف اؾت وٝ اٌطچٝ ٔمساض فّٕىطز زا٘ٝ وبٞف یبفت أب ٔٛ
ٞبی ثؿیبضی زض ٔٛضز تٙٛؿ ٌعاضـوبضایی ٔهطف آة قسٜ اؾت. 

غ٘تیىی زض ثیٗ اضلبْ ٔرتّف ٌیبٞبٖ ظضافی اظ ٘ؾط وبضایی ٔهطف آة 
 Slafer and Whitechurch, 2001; Sadeghinejad et) ٚخٛز زاضز

al., 2014)ٖٞب . اذتلاف اضلبْ اظ ٘ؾط وبضایی ٔهطف آة ثٝ تٛا٘بیی آ
ٞب زض طـ ؾیؿتٓ ضیكٝ، خصة ضعٛثت ذبن ٚ لبثّیت آٖاظ ٘ؾط ٌؿت

 Sadeghinejad) ثبقس ٚاثؿتٝ ٔی تمؿیظ ثیكتط ٔبزٜ ذكه ثٝ زا٘ٝ

et al., 2014)ضلٓ ٘یٕب ثب فطاض اظ ذؿبضت  . زض قطایظ لغـ آثیبضی
٘بقی اظ ٌطٔبی آذط فهُ، ٔب٘ـ وبٞف ثیكتط فّٕىطز ٘بقی اظ ٌطٔبی 

یف وبضایی آة ٔهطفی ٘ؿجت ثٝ وٝ ٔٙدط ثٝ افعا قٛز ٔیآذط فهُ 
پبقی فٙبنط ضٚی ٚ ی ٔهطف آة ثب ٔحَّٛیوبضا .قس R15 لایٗ

تٛا٘س ٔطثٛط ثٝ ٘مف ضٚی زض ٍٔٙٙع افعایف یبفت. ایٗ ٘تیدٝ ٔی
ای ثبقس. وٕجٛز ضٚی ٔٛخت اذتلاَ زض ٚضٚز وطثٗ/ذطٚج ٞسایت ضٚظ٘ٝ

ضیع  پبقی فٙبنط فٙبنطقٛز. اظ عطفی ٔحَّٛٞب ٔیضعٛثت اظ ضٚظ٘ٝ
بضایی ؤغصی اظ عطیك افعایف تِٛیس فّٕىطز زا٘ٝ ثبفث افعایف 

     ٌطزز.ٔهطف آة ٔی

 گیریوتیجه

لغـ آثیبضی زض ٔطحّٝ  وٝ زاز ٘كبٖ تحمیك ایٗ ٘تبیح ٔدٕٛؿ زض
 .قٛزٔی وّعا فّٕىطز ٚ ضٚغٗ یاخعا فّٕىطز، ؾجت وبٞف ٌّسٞی

ی پبقنٛضت ٔحَّٛ ٔهطف فٙبنط ضیع ٔغصی ضٚی ٚ ٍٔٙٙع ثٝ
آٖ ضا زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبض قبٞس افعایف زٞس.  یتٛا٘س فّٕىطز ٚ اخعا ٔی

ٞبی ایطاٖ ٚ ٔكىُ وبٞف ِصا ثب تٛخٝ ثٝ آٞىی ثٛزٖ غبِت ذبن
پبقی ایٗ فٙبنط خصة فٙبنط ضیع ٔغصی اظ عطیك ذبن، ٔحَّٛ

فلاٜٚ ٔحهَٛ وّعا ٝ تٛا٘س ٔٙدط ثٝ افعایف فّٕىطز وّعا قٛز. ث ٔی
ای، لبثّیت اضلبْ زض پبؾد ثٝ قطایظ آثی ٚ تغصیٝثؿتٝ ثٝ ٘ٛؿ ضلٓ ٚ 

زٞٙس. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ایٗ آظٔبیف ٞبی ٔتفبٚتی ٘كبٖ ٔیٚاوٙف
پبقی تٛاٖ تب حسٚزی ٘یبظ ٌیبٜ ثٝ فٙبنط ضیع ٔغصی ضا ثب ٔحَّٛٔی

زض ثیٗ اضلبْ ٔٛضز  تأٔیٗ ٕ٘ٛز ٚ ثبفث افعایف فّٕىطز زا٘ٝ ٌیبٜ قس.
ثب ضلٓ ثطتط  KS7 لایٗت ٔٛضز ثطضؾی اٌطچٝ زض ثطذی نفب ثطضؾی،

أب ضلٕی وٝ حسالُ زض ؽبٞط زچبض  ،ٌطفتزض یه ٌطٜٚ آٔبضی لطاض ٔی
ثٝ ٞیچ فٙٛاٖ لبثُ تٛنیٝ ٚ ٔقطفی  ،ٞبیی ثٛزاذتلالات ٚ ٘بٞٙدبضی

 فٙٛاٖ ضلٓ ٔٙبؾت یه قطایظ ذبل یب یه ٔٙغمٝ ذبل ٘یؿت. ثٝ
ٔٙبؾت آة  R15 یٗلاثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ، زض قطایظ آثیبضی ٔٙبؾت 

قٛز زض ثٟبض ثیٙی ٔی وٝ پیف أب زض نٛضتی ،ٚ ٞٛای ٔٙؾمٝ وطج اؾت
قٛیٓ ضلٓ ٘یٕب ثب تٛخٝ ثٝ وٛتبٜ ثٛزٖ زٚضٜ ثب وٕجٛز آة ٔٛاخٝ ٔی

      ذٛاٞس ثٛز. ٔٙبؾجیضقس، ضلٓ 
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Introduction 
Development of new canola (Brassica napus L.) varieties need effective tools to monitor characterizes 

association in yield and its components. Although, determination of the response of oil seeds cultivars to 
environmental variables is one of the principal of agriculture planning to achieve maximum qualitative and 
quantitative yield. Water deficit stress and sufficient nutrition are the most important factors limiting yield 
production by changing the physiological processes of the plant. Iran is considered as the arid and semi-arid with 
average rainfall of 250 mm. On the other hand, 33% of agriculture land is devoted to dry cultivation. Water 
deficit by affecting on vegetative and reproductive growth period and balance between them will change yield 
and product quality. 

Materials and Methods 
In order to study the responses of three winter canola cultivars to late season drought stress and foliar 

application of Mn and Zinc sulfate fertilizer on physiological, morphology characteristics and yield, a split 
factorial experiment was carried out based on randomized complete block design with three replications in 2017-
2018 at the Karaj province. Irrigation in two levels, normal and water holding at flowering stage to next, foliar 
application in four levels, sprayed with water (control), foliar application with zinc sulfate, foliar application 
with Mn sulfate, foliar application composition with zinc sulfate and Mn sulfate (each of them was with 
concentration of four per thousand) both in main plot and three cultivars included Nima (control) and two new 
lines KS7 and R15 in sob plot. Foliar application was applied during the stem elongation stage. When the 50% of 
pod appeared total chlorophyll and leaves carbohydrate solution content was measured as index of drought stress 
damage. Eight traits were measured on 10 random plants per plot. The traits were plant height, number of pods 
/plant, number of seeds/pod, 1000 seed weight, seed yield, biomass yield, oil percentage and oil yield. 

Results and Discussion 
The results showed all characteristics significantly were influenced by water holding and foliar application. 

Interaction of water holding and foliar application was significant in attributes of plant height and oil content. 
Main effect of cultivar and interaction of water holding and cultivar were significant in all treatment except oil 
content. Due to water holding increasing in soluble carbohydrates and reducing the concentration of chlorophyll 
was occurred. The yield components of canola because of irrigation disruption decreased which leads to lower 
grain and rapeseed oil yield. The results showed that in normal irrigation, the highest seed yield (5168 kg.ha

-1
) 

oil yield (2244 kg.ha
-1

) and water use efficiency (0.99 %) were related to R15 line but in water holding condition 
the Nima cultivar obtained the highest achievements. In complete irrigation, foliar application of the two micro 
elements increased the traits studied. Most of the seed oil yield (1728 kg.ha

-1
), the weight of one thousand seeds 

(3.21 g), biological yield (15675 kg.ha
-1

) and water use efficiency were related to the main effect of zinc sulfate 
and Mn sulfate combination. Spraying plants with zinc sulfate and Mn sulfate improved plant height and 
increased oil content in drought stress condition in relation to spray by water (control). Among cultivars, Nima 
cv. had better outperformed relative to KS7 and R15 in normal irrigation. In water holding treatment, two 
cultivars R15 and Nima narrowly to each other had better outperformed relative to KS7. Non significant 
interaction effects of foliar application and cultivars for seed and oil yield indicated that all cultivars had similar 
trend. Drought not only causes dramatic loss of pigments but also leads to disorganization of thylakoid 
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membrane, therefore reduction in chlorophyll contents is expected. The water holding condition in late season 
may influence plant growth that can be attributed to the lose yield components.  

Conclusions 
Correlation between drought situation and yield components in all cultivars, identify the most suitable 

indicators for monitoring drought tolerance cultivars. According to these results, R15 can be recommended for 
semiarid regions due to maximum seed and oil yield among and non stress condition. In water deficit condition 
R15 can be recommended for semiarid regions due to maximum seed and oil yield among and non stress 
condition. 

Keywords: Micro Nutrition, Water deficit, Water use efficiency, Yield and component yield  
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 چکیذُ

آظٔبیكی  ،ٞبی پط قسٖ زا٘ٝ ٌٙسْ زیٓ ٔحتٛای وّطٚفیُ ٚ ِٔٛفٝتبثیط وبضثطز آثیبضی تىٕیّی ٚ وٛزٞبی ظیؿتی ثط ػّٕىطز زا٘ٝ،  یثطضؾ ٔٙظٛض ثٝ
ٞبی  ػبُٔقس. اجطا  1395ؾبَ  عی اضزثیُؾٝ تىطاض زض ایؿتٍبٜ تحمیمبت وكبٚضظی  ثبٞبی وبُٔ تهبزفی  نٛضت فبوتٛضیُ زض لبِت عطح پبیٝ ثّٛن ثٝ

آظٔبیكی ؾغٛح آثیبضی زض ؾٝ ٔطحّٝ )قبُٔ ػسْ آثیبضی یب وكت زیٓ، آثیبضی تىٕیّی زض ٔطاحُ تٛضْ غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ( ٚ ظٟٛض ؾٙجّٝ 
یىٛضیعا، وبضثطز (، وبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی زض چٟبض ؾغح )قبُٔ تّمیح ثصض ثب آظٚؾپطیّیْٛ، وبضثطز ٔ BBCHثٙسی تمؿیٓاظ  61ٚ  45تطتیت ثط ٔجٙبی وس  ثٝ

ٚ آثیبضی  وبضثطز تٛاْ ٔیىٛضیعا ٚ آظٚؾپطیّیْٛ٘تبیج ٘كبٖ زاز وٝ ػٙٛاٖ قبٞس( ثٛز٘س.  تٛاْ ٔیىٛضیعا ٚ آظٚؾپطیّیْٛ ٚ ثسٖٚ وبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی ثٝ
 (زضنس 100ٚ  57/49، 26/46، 6/76تطتیت  ثٝ)، وّطٚفیُ وُ ٚ وبضٚتٙٛئیس ضا a ،b، ٔحتٛای وّطٚفیُ تٛضْ غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ(تىٕیّی زض ٔطحّٝ 

 ٔطحّٝ زض یّیتىٕ یبضیآث ا٘جبْ ٚ وبضثطز تٛاْ ٔیىٛضیعا ٚ آظٚؾپطیّیْٛقطایظ زیٓ افعایف زاز. ٕٞچٙیٗ  تحت وٛزٞبی ظیؿتیزض ٔمبیؿٝ ثب ػسْ وبضثطز 
 ثصض، ته ٚظٖ زا٘ٝ، قسٖ پط ؾطػت زض یزضنس 27/35 ٚ 92/35 ،04/14 ،35/51 ،26/15 فیافعا ٔٛجت تیتطت ثٝ ،تٛضْ غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ(

 ،ثط اؾبؼ ٘تبیج ایٗ آظٔبیف .قس ٓیز ظیقطا تحت وٛزٞبی ظیؿتی وبضثطز ػسْ ثٝ ٘ؿجت زا٘ٝ ػّٕىطز ٚ زا٘ٝ قسٖ پط ٔٛثط زٚضٜ قسٖ، پط ی زٚضٜ عَٛ
 ٞبی تٙف ذكىی زض ٌٙسْ تحت قطایظ زیٓ پیكٟٙبز قٛز. وٙٙسٜ ػٙٛاٖ تؼسیُ تٛا٘س ثٝ ٔی آثیبضی تىٕیّی ٚ وٛزٞبی ثیِٛٛغیهضؾس وبضثطز  ٘ظط ٔی ثٝ

 ٞبی فتٛؾٙتعی، ٔحسٚزیت آثی، ٔیىٛضیعا آظٚؾپطیّیْٛ، ضٍ٘یعٜ ّای کلیذی: ٍاژُ

 1هقذهِ

تطیٗ ٌیبٞبٖ یىی اظ ٟٔٓ (.Triticum aestivum L) ٌٙسْ
نٛضت زیٓ  ذكه ثٝٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝثیكتط ظضاػی اؾت وٝ زض 

 (. زضSeyed Sharifi and Khalilzadeh, 2018قٛز )وكت ٔی
چٙیٗ ٔٙبعمی ٔحسٚزیت آثی زض ٔطحّٝ پط قسٖ زا٘ٝ أطی 

(، Galle et al., 2010٘بپصیط اؾت، وٝ اظ عطیك وبٞف ضقس ) اجتٙبة
، تؿطیغ پیطی (Saeidi and Abdoli, 2015) وبٞف ٔیعاٖ فتٛؾٙتع

ٔٛجت وبٞف ٚظٖ زا٘ٝ ٚ ػّٕىطز  (Martinez et al., 2003) ٞبثطي
تٛا٘س ضاٞىبضٞبیی اؾت وٝ ٔی آثیبضی تىٕیّی یىی اظقٛز. ٔی
وبض ٌطفتٝ قٛز وٝ  ٞبیی ثٝٔٙظٛض ثٟجٛز ٚ تثجیت ػّٕىطز زض ظٔبٖ ثٝ

تٛا٘س ضعٛثت وبفی ثطای ضقس ػبزی ٌیبٜ ضا فطاٞٓ وٙس ثبض٘سٌی ٕ٘ی
(Oweis et al., 1999). ٗزٚؾت ٚ ٕٞىبضاٖ )ٚعVatan Doost et 

al., 2018 ،ٔحتٛای ( اظٟبض زاقتٙس تحت قطایظ ٔحسٚزیت آثی
ٞبی پط قسٖ زا٘ٝ وبٞف یبفتٝ ٚ اؾتفبزٜ اظ وٛزٞبی  وّطٚفیُ ٚ ِٔٛفٝ

 Brassica)ی وّعا ظیؿتی ٔٛجت افعایف ایٗ نفبت ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ

                                                           
زا٘كجٛیبٖ وبضقٙبؾیی اضقیس ضقیتٝ ظضاػیت، زا٘كیىسٜ وكیبٚضظی ٚ ٔٙیبثغ         -3ٚ  1

 عجیؼی، زا٘كٍبٜ ٔحمك اضزثیّی
 اؾتبز زا٘كىسٜ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی، زا٘كٍبٜ ٔحمك اضزثیّی -2
 (Email: raouf_ssharifi@yahoo.com٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ:             -*)

DOI: 10.22067/gsc.v18i1.81264 

napus L.) قس. زازاـ( ٜظازDadashzadeh, 2019 اظٟبض زاقت )
وبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی زض قطایظ تٙف ٔٛجت افعایف ٔحتٛای 

  Hordeum)ی جٛ ط قسٖ ٚ ػّٕىطز زا٘ٝٞبی پوّطٚفیُ، ِٔٛفٝ

vulgare L.)  .قس 
تطیٗ آثبض تٙف ٘بقی اظ ٔحسٚزیت آثی، وبٞف یىی اظ ٟٔٓ

ٞبی ذبن اؾت. زض ایٗ ضاؾتب، وبضثطز وٛزٞبی جٕؼیت ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ
ظای ٔرتّف تٟٙب ٔمبٚٔت ٌیبٜ ضا زض ثطاثط قطایظ تٙفظیؿتی ٘ٝ

 Seyedزٞس )افعایف ٔی ٔحیغی ٔب٘ٙس وٕجٛز آة ٚ ػٙبنط غصایی

Sharifi and Namvar, 2017ٓٞبی اظ ثیٗ (، ثّىٝ ٔیىطٚاضٌب٘یؿ
(. حضٛض Gusain et al., 2015وٙس )ضفتٝ ذبن ضا ٘یع ججطاٖ ٔی

لای ٞب زض لاثٝٞبی ٌیبٞبٖ ٚ ٌؿتطـ ٞیف لبضچٔیىٛضیعا زض ضیكٝ
تحطن ضا حتی زض قطایغی وٝ ٞبی وٓشضات ذبن، أىبٖ جصة یٖٛ

زٞس. افعایف تحُٕ ثٝ تٙف ضعٛثت ذبن وٓ ثبقس، افعایف ٔی
-Alذكىی ٚ قٛضی، جصة ثٟتط ٔٛاز غصایی ٚ ثٟجٛز ؾبذتٕبٖ ذبن )

Karaki et al., 2004ٕٝ٘ٛ٘ )ٞب اؾت. ٞبیی اظ ٘مف ایٗ لبضچ
ٞبی ٔحطن ضقس ٘یع ثب تثجیت ٘یتطٚغٖ، تِٛیس ؾیسضٚفٛضٞبی ثبوتطی

ٞبی ٌیبٞی ٔب٘ٙس جیجطِیٗ، وٙٙسٜ آٞٗ، تِٛیس ٞٛضٖٔٛوٕپّىؽ
وف، ضقس ٞب ٚ تطویجبت لبضچثیٛتیهؾیتٛویٙیٗ ٚ اوؿیٗ، ؾٙتع آ٘تی

(. ػجبزی ٚ Rudresha et al., 2005ثركٙس )ٌیبٞبٖ ضا ثٟجٛز ٔی
( ٌعاضـ وطز٘س وبضثطز وٛزٞبی Ebadi et al., 2018ٕٞىبضاٖ )
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، ظیؿتی زض قطایظ آثیبضی تىٕیّی ٔٛجت افعایف ٔحتٛای وّطٚفیُ
ؾیس  ٞبی پط قسٖ زا٘ٝ ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ جٛ قس.وبضٚتٙٛئیس، ِٔٛفٝ

ٞبی ( ٌعاضـ وطز وٝ ثبوتطیSeyed Sharifi, 2018قطیفی )
ٞبی ضقس ٚ تبٔیٗ ػٙبنط ٔحطن ضقس ٚ ٔیىٛضیعا ثب تِٛیس ٞٛضٖٔٛ

غصایی ضٕٗ افعایف ؾطػت پط قسٖ زا٘ٝ ٚ تساْٚ ثیكتط زٚضٜ پط قسٖ 
 ٚ ٕٞىبضاٖ ظازٜ آضٚقذیطی .ا٘ٝ قسزا٘ٝ ٔٛجت افعایف ػّٕىطز ز

(Kheirizadeh Arough et al., 2016)  ٔكبٞسٜ وطز٘س وبضثطز
افعایف ٔحتٛای قٛضی ٔٛجت وٛزٞبی ظیؿتی زض قطایظ تٙف 

 ی تطیتیىبِٝ، وّطٚفیُ وُ، وبضٚتٙٛئیس ٚ ػّٕىطز زاa ،bٝ٘وّطٚفیُ 
(Triticale spp )( ٖقس. أب٘ی ٚ ٕٞىبضاAmani et al., 2017 )

ٌعاضـ وطز٘س وٝ وبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی ٔٛجت افعایف ٔحتٛای 
 قس. (.Zea maize L) ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ شضت  a ،bوّطٚفیُ 

وبٞف عَٛ زٚضٜ پط قسٖ زا٘ٝ زض ثیكتط ٔٙبعك تحت وكت 
زِیُ ٔٛاجٝ قسٖ ثب ٔحسٚزیت آثی، ٔٙجط ثٝ وبٞف ٌٙسْ زیٓ ثٝ

زِیُ إٞیت آثیبضی تىٕیّی ٚ قٛز. زض ایٗ ضاؾتب ثٝػّٕىطز زا٘ٝ ٔی
وٛزٞبی ظیؿتی زض وبٞف یب تؼسیُ اثط ٘بقی اظ ٔحسٚزیت آثی ٚ 

وٙف ایٗ زٚ ػبُٔ ٞبی ا٘جبْ قسٜ زض ذهٛل ثطٞٓوٕی ثطضؾی
ٔٛجت قس تب تبثیط ایٗ ػٛأُ ثط ػّٕىطز، ٔحتٛای وّطٚفیُ ٚ 

 ٞبی پط قسٖ زا٘ٝ ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌیطز.  ِٔٛفٝ

 ّا هَاد ٍ رٍش

ٞبی وبُٔ  نٛضت فبوتٛضیُ زض لبِت عطح پبیٝ ثّٛن یف ثٝآظٔب
 ؾبَ عیوكبٚضظی اضزثیُ  ؾٝ تىطاض زض ایؿتٍبٜ تحمیمبت ثبتهبزفی 

ذكه ٚ ؾطز اجطا قس. ٔحُ اجطای آظٔبیف زاضای الّیٓ ٘یٕٝ 1395
زضجٝ  48ٔتط ثب ٔرتهبت جغطافیبیی  1350اؾت. اضتفبع اظ ؾغح زضیب 

زلیمٝ ػطو قٕبِی  15ضجٝ ٚ ز 38زلیمٝ عَٛ قطلی ٚ  20ٚ 
ذبن  pHٞبی ِْٛ ضؾی اؾت.  ثبقس. ذبن ایٗ اضاضی جعء ذبن ٔی

ثب ٔیعاٖ ٔتٛؾظ  ٔتط ؾب٘تی 70آٖ حسٚز  ظضاػی ٚ ػٕك 7/7حسٚز 
ثبقس.  ٔی ٔتطٔیّی 280-290ثبضـ ثجت قسٜ زٜ ؾبَ اذیط زض ٔحسٚزٜ 

ٚ ٔكرهبت  ذهٛنیبت فیعیىٛقیٕیبیی ذبن ٔحُ اجطای آظٔبیف
 .آٚضزٜ قسٜ اؾت 2ٚ  1زض جسَٚ  تطتیت جٛی زض عَٛ زٚضٜ ضقسی ثٝ

 خاک ییایویکَشیزیف اتیخصَص -1 ذٍلج
Table 1- Soil physicochemical properties 

pH 
 آّي
Fe 

 پتاسین

K 

 فسفر

P 

ّذایت 
 الکتریکی

EC 

 ًیترٍژى

N 

 کربي آلی

O.C 

 شي

Sand 

 سیلت

Silt 

 رس

Clay 

 آّک

CaCO3 

 هشخصِ

Characteristic 

 mg.kg-1 )dS.m-1( (%) 
 Amount  ٖٔیعا 5 39 30 31 0.858 0.08 1.54 12.2 495 5.1 7.76

 
 هشخصات جَی در طَل دٍرُ رشذی گٌذم -2جذٍل 

Table 2- Atmospheric characteristics during wheat growth 

 Parameter پاراهتر
 هْر
Oct 

 آباى
Nov 

 آرر
Dec 

 دی
Jan 

 بْوي
Feb 

 اسفٌذ
Mar 

 فرٍردیي
Apr 

 اردیبْشت
May 

 خرداد
Jun 

 تیر
Jul 

 ٔبٞب٘ٝی ثبض٘سٌ
Monthly rainfall 

(mm) 
4.8 40.3 28.9 3.4 35.2 9.4 3.3 32.9 2.4 9.3 

C) حطاضت زضجٝ حسالُ ٗیبٍ٘یٔ
°) 

Mean of minimum temperature 
6.1 1.7 4.6 -5.1 -8.2 -1.4 2.1 7.4 10 12.8 

C) حطاضت زضجٝ حساوثط ٗیبٍ٘یٔ
°) 

Mean of maximum 
temperature 

18.4 12.5 3.5 5.8 0.2 9.4 14.3 21.4 24.5 26.1 

 ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ضٚظا٘ٝ
Average daily temperature 

12.2 7.1 0.6 0.4 -4 4 8.2 14.4 17.3 19.5 

 ی %٘ؿج ضعٛثت ٗیبٍ٘یٔ
Mean of relative humidity 

76 75 65 64 82 69 69 62.6 68 60.6 

 Reference: Department of Meteorology of the Ardebil province                                                          ٔبذص: ازاضٜ وُ ٞٛاقٙبؾی اؾتبٖ اضزثیُ

آثیبضی تىٕیّی زض ٔطحّٝ تٛضْ ]ػبُٔ اَٚ قبُٔ ؾغٛح آثیبضی 
غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ(، آثیبضی تىٕیّی زض ٔطحّٝ ظٟٛض ؾٙجّٝ 

 BBCH (Seyedثٙسی  تمؿیٓاظ  61ٚ  45تطتیت ثط ٔجٙبی وس ثٝ

Sharifi and Khalilzadeh, 2018)  ،ٓػسْ آثیبضی یب وكت زی ٚ

ػبُٔ زْٚ قبُٔ وبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی زض چٟبض ؾغح )تّمیح ثصض ثب 
آظٚؾپطیّیْٛ، وبضثطز ٔیىٛضیعا، وبضثطز تٛاْ ٔیىٛضیعا ٚ آظٚؾپطیّیْٛ ٚ 

 Glomusاظ لبضچ ػٙٛاٖ قبٞس( ثٛز،  ثسٖٚ وبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی ثٝ

intraradicese  ثطای تّمیح اؾتفبزٜ قس وٝ ٔرّٛعی اظ اؾپٛض، ٞیف
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 20ٞبی آِٛزٜ ثٛز. ٔمساض لبضچ ٔٛضز اؾتفبزٜ سا قسٜ اظ ضیكٝٚ لغؼبت ج
فٙبٚضاٖ تٛضاٖ تٟیٝ  ٌطْ زض ٞط ٔتط ٔطثغ ذبن ثٛز وٝ اظ قطوت ظیؿت

قس. ایٗ ٔمساض تٛؾظ قطوت ٔطثٛعٝ تٛنیٝ قسٜ اؾت. ثطای تّمیح 
ػسز ثبوتطی  107ثصض ثب آظٚؾپطیّیْٛ اظ ٔبیٝ تّمیحی وٝ ٞط ٌطْ آٖ 

ظ٘سٜ ٚ فؼبَ ثٛز اؾتفبزٜ قس. ٕٞچٙیٗ اظ ٔحَّٛ نٕغ ػطثی ثٝ ٘ؿجت 
ثطای چؿجٙسٌی ثٟتط ٔبیٝ تّمیح ثٝ ثصضٞب  حجٕی-زضنس ٚظ٘ی 15

 ٞط. ٞب اظ ٔٛؾؿٝ آة ٚ ذبن تٟطاٖ تٟیٝ قساؾتفبزٜ قس. ایٗ ثبوتطی
 ٗیث فبنّٝ ثب ٚ ٔتط زٚ عَٛ ثٝ وبقت ذظ پٙج قبُٔ یكیآظٔب ٚاحس

وبقت تبضید . ثٛز ٔطثغ ٔتط زض ثصض 400 تطاوٓ ٚ ٔتط یؾب٘ت 20 یفیضز
زض ایٗ ثطضؾی اظ ٌٙسْ ضلٓ ضنس اؾتفبزٜ قس وٝ  ثٛز. 1395آثبٖ  25

 اظ ایؿتٍبٜ تحمیمبت وكبٚضظی اضزثیُ تٟیٝ قسٜ ثٛز.ثصض آٖ 
ٞكت ضٚظ ثؼس اظ ظٟٛض ٞبی پط قسٖ زا٘ٝ ٔٙظٛض ثطضؾی ِٔٛفٝثٝ
ٞبی  ثبض، ؾٝ ثٛتٝ اظ ثیٗ ثٛتٝ چٟبض ضٚظ یه، زض فٛانُ ظٔب٘ی ٞط ؾٙجّٝ
عٛض تهبزفی ا٘تربة ٚ پؽ اظ ا٘تمبَ ثٝ آظٔبیكٍبٜ، اثتسا  وٙٙسٜ ثٝ ضلبثت

ٞب اظ ؾٙجّٝ جسا ٚ قٕبضـ قس٘س. ثؼس ثٝ ٔست زٚ ؾبػت زض آٖٚ  زا٘ٝ
ٌطاز لطاض ٌطفتٙس. ؾپؽ  زضجٝ ؾب٘تی 130زاض زض زٔبی  اِىتطیىی تٟٛیٝ

جٝ ٚظٖ ذكه وُ ثٝ تؼساز ثصض ثطآٚضز ٚظٖ ذكه ته ثصض اظ ٔحبؾ
ٔٙظٛض ثطآٚضز، تجعیٝ ٚ تحّیُ ٚ (. ثRonanini et al., 2004ٝقس )

تفؿیط پبضأتطٞبی ٔطثٛط ثٝ پط قسٖ زا٘ٝ اظ یه ٔسَ ضٌطؾیٖٛ ذغی 
 SASافعاض  ٘طْ Procٚ زؾتٛضاِؼُٕ  DUDای( ثط اؾبؼ ضٚیٝ  )زٚ تىٝ

 نٛضت ظیط اؾتفبزٜ قس.  ثٝ

(1)                                  {
                     
                      

 

 t0ؾطػت پط قسٖ زا٘ٝ،  bظٔبٖ ٚ  tٚظٖ زا٘ٝ،  GWزض ایٗ ضاثغٝ 

ػطو اظ ٔجسا اؾت. ایٗ ٔسَ تغییطات  aپبیبٖ زٚضٜ پط قسٖ زا٘ٝ ٚ 
وٙس: ٔطحّٝ اَٚ  ٚظٖ زا٘ٝ ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ ضا ثٝ زٚ ٔطحّٝ تفىیه ٔی

وٝ زض حمیمت ٔطحّٝ ذغی پط قسٖ زا٘ٝ اؾت، ٚظٖ زا٘ٝ تب ضؾیسٖ ثٝ 
وٝ زض حمیمت ظٔبٖ ضؾیسٌی ٚظ٘ی  t0حساوثط ٔمبزیط ذٛز زض ظٔبٖ 

ضٌطؾیٖٛ زض ایٗ وٙس. قیت ذظ  نٛضت ذغی افعایف پیسا ٔی اؾت، ثٝ
 Ellis andزٞس ) ( ؾطػت پط قسٖ زا٘ٝ ضا ٘كبٖ ٔیt0  >tٔطحّٝ )

Pieta-Filho, 1992ٜٞب اثتسا زٚ  (. ثب پطزاظـ ایٗ ٔسَ ثط وّیٝ زاز
( ٚ ظٔبٖ bپبضأتط ٟٔٓ پط قسٖ زا٘ٝ یؼٙی ؾطػت پط قسٖ زا٘ٝ )

زض لؿٕت  t0زؾت آٔسٜ ٚ ؾپؽ ٔمساض ػسزی ( ثt0ٝضؾیسٌی ٚظ٘ی )
وٝ ٚظٖ زا٘ٝ اؾت ٔحبؾجٝ قس. ثطای  GWثغٝ لطاض زازٜ قس ٚ زْٚ ضا

 Ellis andظیط اؾتفبزٜ قس ) ٔؼبزِٝ تؼییٗ زٚضٜ ٔٛثط پط قسٖ زا٘ٝ اظ

Pieta-Filho, 1992.) 

(2  )                                                           ⁄ 
حساوثط ٚظٖ  MGWزٚضٜ ٔٛثط پط قسٖ زا٘ٝ،  EFPزض ایٗ ضاثغٝ 

 ؾطػت پط قسٖ زا٘ٝ اؾت.  bزا٘ٝ ٚ 
ضٚـ آضٖ٘ٛ  اظ اؾتفبزٜ ثب وبضٚتٙٛئیس ثطي ٚ ٔحتٛای وّطٚفیُ

(Arnon, 1967ٜا٘ساظ ) .ٌیطی قس 

ای اظ ػّٕىطز زا٘ٝ اظ زٚ ذظ انّی ٞط وطت ثب ضػبیت اثط حبقیٝ
ٞب ٚ ضؾٓ  ٔتطٔطثغ ثطزاقت قس. ثطای تجعیٝ زازٜ 2/0ؾغحی ٔؼبزَ 

ٞب ثب آظٖٔٛ  ٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ SAS  ٚExcelافعاضٞبی  ٞب اظ ٘طْقىُ
LSD ا٘جبْ قس٘س. زض ؾغح احتٕبَ یه زضنس 

 ایج ٍ بحثًت

٘تبیج تجعیٝ ، کلرٍفیل کل ٍ کارٍتٌَئیذ: a ،bهحتَای کلرٍفیل 
ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ اثط آثیبضی تىٕیّی، وٛزٞبی ظیؿتی ٚ 

، وُ ٚ وبضٚتٙٛئیس a ،bثطٕٞىٙف ایٗ زٚ ػبُٔ ثط ٔحتٛای وّطٚفیُ 
(. ٔمبیؿٝ 3)جسَٚ  ثٛززاض زض ؾغح احتٕبَ یه زضنس ٔؼٙی

، وّطٚفیُ وُ ٚ a ،bتطیٗ ٔحتٛای وّطٚفیُ ٞب ٘كبٖ زاز ثیف ٔیبٍ٘یٗ
ٚ آثیبضی تىٕیّی زض آظٚؾپطیّیْٛ ٚ ٔیىٛضیعا وبضثطز تٛاْ وبضٚتٙٛئیس ثٝ 

 56/3، 98/0، 02/3تطتیت ٔطحّٝ تٛضْ غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ( )ثٝ
تطیٗ ایٗ ٔمبزیط ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط ثطي( ٚ وٓٔیّی 08/1ٚ 
ٌطْ ثط ٚظٖ تط ثطي( زض ٔیّی 54/0ٚ 38/2، 67/0، 71/1تطتیت  )ثٝ

زؾت آٔس حت قطایظ وكت زیٓ ثٝػسْ وبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی ت
  (.4)جسَٚ 

ٞبی فتٛؾٙتعی زض قطایظ تٙف ذكىی وبٞف ٔمساض ضٍ٘یعٜ
زِیُ ترطیت ؾبذتٕبٖ وّطٚپلاؾت ٚ زؾتٍبٜ تٛا٘س ػٕستبً ثٝ ٔی

ٞبی ٞب ثب ٌٛ٘ٝٞب، ٚاوٙف آٖفتٛؾٙتعی، فتٛاوؿیساؾیٖٛ وّطٚفیُ
ؼت اظ ٞبی ؾٙتع وّطٚفیُ ٚ ٕٔب٘فؼبَ اوؿیػٖ، ترطیت پیف ٔبزٜ

وٙٙسٜ  ٞبی تجعیٝٞبی جسیس ٚ فؼبَ قسٖ آ٘عیٓثیٛؾٙتع وّطٚفیُ
 El-Tayeb, 2005; Neocleousوّطٚفیُ، اظ جّٕٝ وّطٚفیلاظ ثبقس )

and Nasilakakis, 2007( ٖٚ ٖثطضؾی غٖ غٚ ٚ غ .)Zhen-Zhu 

and Zhen-Wen, 2006 ٘كبٖ زاز آثیبضی تىٕیّی ٘ؿجت ثٝ قطایظ )
أب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ قس.  bزیٓ ٔٛجت افعایف ٔحتٛای وّطٚفیُ 

(Amani et al., 2017 اظٟبض زاقتٙس وٝ وبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی )
وٙٙسٜ ٘یتطٚغٖ ٚ تبٔیٗ ٔٙبؾت ٚ  ٞبی تثجیتی حضٛض ثبوتطیٚاؾغٝ ثٝ

فی ثطای تِٛیس قٛز وٝ ٌیبٜ، ٘یتطٚغٖ وبوبفی ٘یتطٚغٖ ٔٛجت ٔی
 ,.Babaei et alثبثبیی ٚ ٕٞىبضاٖ )وّطٚفیُ زض اذتیبض زاقتٝ ثبقس. 

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ وبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی ثٝ زِیُ افعایف 2017
ٞبی فؼبَ اوؿیػٖ اوؿیسا٘ی ٔٛجت حصف ٌٛ٘ٝٞبی آ٘تیفؼبِیت آ٘عیٓ

ٚ وبٞف ٘كت اِىتطِٚیت ثطي قسٜ ٚ ٕٞیٗ أط ضا ثٝ افعایف 
ظازٜ آضٚق ٚ وّطٚفیُ ثطي ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ ٘ؿجت زاز٘س. ذیطیٔحتٛای 

( ٔكبٞسٜ وطز٘س Kheirizadeh Arough et al., 2016ٕٞىبضاٖ )
وبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی زض قطایظ تٙف، ضٕٗ افعایف فؼبِیت 

ٞبی ؾبظٌبض زض تطیتیىبِٝ ٔٙجط ثٝ اوؿیسا٘ی ٚ اؾِٕٛیتٞبی آ٘تی آ٘عیٓ
، a ،bافعایف ٔحتٛای وّطٚفیُ  ،ٙفثٟجٛز ٔمبٚٔت ٌیبٜ زض ثطاثط ت

ػجبزی ٚ ٕٞىبضاٖ  وّطٚفیُ وُ، وبضٚتٙٛئیس ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ قس.
(Ebadi et al., 2018 ٚ اظٟبض زاقتٙس وٝ وبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی )

آثیبضی تىٕیّی زض ٔطحّٝ تٛضْ غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ( ٔٛجت 
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ثطي پطچٓ ، وّطٚفیُ وُ ٚ وبضٚتٙٛئیس a ،bافعایف ٔحتٛای وّطٚفیُ 
جٛ ٘ؿجت ثٝ ػسْ وبضثطز ایٗ وٛزٞب تحت قطایظ زیٓ قس. ٕٞچٙیٗ 

( ٌعاضـ وطز وٝ وبضثطز Dadashzadeh, 2019ظازٜ )زازاـ

آظٚؾپطیّیْٛ ٚ ٔیىٛضیعا زض قطایظ آثیبضی وبُٔ ثب ثٟجٛز فؼبِیت 
ٔٛجت افعایف  ،اوؿیسا٘ی ٚ قطایظ فتٛؾٙتعی ٌیبٜٞبی آ٘تی آ٘عیٓ

 وُ ٚ وبضٚتٙٛئیس ثطي پطچٓ جٛ قس. ،a ،bٔحتٛای وّطٚفیُ 

 

ٞبی پطقسٖ ٘تبیج تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ ِٔٛفٝ ّای پر شذى داًِ:هَلفِ
٘كبٖ زاز وٝ اثط ؾغٛح آثیبضی، وٛزٞبی ظیؿتی ٚ ثطٕٞىٙف ایٗ زٚ 

زاض ؾغح احتٕبَ یه زضنس ٔؼٙیٞبی پط قسٖ زا٘ٝ زض ػبُٔ ثط ِٔٛفٝ
(. ثبلاتطیٗ ؾطػت پط قسٖ زا٘ٝ زض وبضثطز آثیبضی زض 3ثٛز )جسَٚ 

زض تّمیح ثصض ثب آظٚؾپطیّیْٛ  تٛضْ غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ(ٔطحّٝ 
تطیٗ آٖ تحت قطایظ زیٓ ٚ ػسْ وبضثطز ٌطْ زض ضٚظ( ٚ وٓٔیّی 38/2)

ٞب ٘كبٖ زاز ٔیبٍ٘یٗ(. ٔمبیؿٝ 4زؾت آٔس )جسَٚ وٛزٞبی ظیؿتی ثٝ

تطیٗ عَٛ زٚضٜ پط قسٖ زا٘ٝ، حساوثط ٚظٖ ذكه ته ثصض ٚ وٝ ثیف
تٛضْ تىٕیّی زض ٔطحّٝ  زٚضٜ ٔؤثط پط قسٖ زا٘ٝ زض قطایظ آثیبضی

ٚ وبضثطز تٛاْ آظٚؾپطیّیْٛ ثب ٔیىٛضیعا  غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ(
 37/26ٌطْ زض ضٚظ ٚ  056/0ضٚظ،  55/29ٞبی تطتیت ثب ٔیبٍ٘یٗ )ثٝ

ٞب زض حبِت ػسْ وبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی تحت  تطیٗ آٖضٚظ( ٚ وٓ
 (.4زؾت آٔس )جسَٚ قطایظ زیٓ ثٝ
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 زض ثصض ٕ٘ٛ اٍِٛی وٝوٝ  زاز ٘كبٖ زا٘ٝ قسٖ پط ؾطػت ثطضؾی

 وٙسٔی تجؼیت ٔكبثٟی ضٚ٘س اظآثیبضی ٚ وٛز ظیؿتی  ٔرتّف ؾغٛح
تیٕبضٞبی ٔٛضز  وّیٝ زض زا٘ٝ ٚظٖ اثتسا وٝ تطتیت ثسیٗ(. 1)قىُ 
 ضؾیس ذٛز حساوثط ثٝ ٚ یبفت افعایف ذغی نٛضت ثٝ اضظیبثی

 چٙسا٘ی تغییطات اظ زا٘ٝ ٚظٖ ٔطحّٝ، ایٗ اظ پؽ(. ٚظ٘ی ضؾیسٌی)
. افعایف ٚظٖ زا٘ٝ اظ زضآٔس افمی ذظ یه نٛضت ثٝ ٚ ٘جٛز ثطذٛضزاض

عطیك عَٛ زٚضٜ پط قسٖ زا٘ٝ ٚ ؾطػت پطقسٖ زا٘ٝ ٔیؿط اؾت 
(Hammer et al., 2009 .)قسٜ زازٜ ثطاظـ ضٌطؾیٛ٘ی ٔؼبزلات 

 ثٝ .زاضز ٚجٛز ٞبییتفبٚتزا٘ٝ  قسٖ پط ؾطػت ثیٗ وٝ زاز ٘كبٖ
ٞبی تیٕبضی یىؿبٖ تطویت ثطای قسٜ ثطاظـ ذغی قیت ثیب٘ی زیٍط
ضؾس ثركی اظ افعایف ؾطػت ٚ عَٛ زٚضٜ پط قسٖ ٘ظط ٔی٘یؿت. ثٝ

زا٘ٝ زض وبضثطز تٛاْ آظٚؾپطیّیْٛ ٚ ٔیىٛضیعا ٚ آثیبضی تىٕیّی زض ٔطحّٝ 
ثب افعایف ٔحتٛای وّطٚفیُ )جسَٚ  تٛضْ غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ(

 ,.Tsuno et al( ٔطتجظ ثبقس. زض ایٗ ضاؾتب تؿٛ٘ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )4

ٔیعاٖ وّطٚفیُ زض عَٛ زٚضٜ ضقس ( اظٟبض زاقتٙس افعایف 1994
ٚیػٜ زٚضٜ پط قسٖ زا٘ٝ، ٔٛجت افعایف ؾطػت پط قسٖ زا٘ٝ  ثٝ

 اضظیبثی ( زضBauer et al., 1985قٛز. ثبئٛض ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٔی

 زض ٔٛاز ؾطػت ا٘جبقت وٝ زاقتٙس ثیبٖ زا٘ٝ ٚظٖ ثط ٔٛثط ٞبی ِٔٛفٝ

( اظٟبض Kato, 1999وبتٛ ) زاضز. ثیكتطی اثط ٞب٘ؿجت ؾبیط ِٔٛفٝ زا٘ٝ
 ٘ؿجت قسٖ ثبلاتطی پط ؾطػت اظ ٚظٖ ثبلاتط، ثب ٞبیزا٘ٝ زاقت وٝ

ضؾس ٔی ٘ظطثبقٙس. ثٝٔی ثطذٛضزاض وٕتط ٚظٖ ثب ٞبیزا٘ٝ ثٝ
 تأٔیٗ ػٙبنط ٚ ضقس ٞبیٞٛضٖٔٛ ثب تِٛیس ضقس ٔحطن ٞبی ثبوتطی

 ثیكتط زٚضٜ تساْٚ أىبٖ قسٖ زا٘ٝ، پط ؾطػت ضٕٗ افعایف غصایی،

 ;Khalilzadeh et al., 2016ا٘س )ؾبذتٝ فطاٞٓ ٘یع ضا زا٘ٝ قسٖ پط

Zamber et al., 1984( ِٖٕٛ .)Lemon, 2007وٝ ( ٌعاضـ زاز 

ٌٙسْ  ٌیبٜ زض قسٖ زا٘ٝ پط زٚضٜ عَٛ وبٞف ٔٛجت ذكىی تٙف
 قس.

 وطز٘س ٌعاضـ( Ahmadi and Baker, 2001) ثیىط ٚ احٕسی

 زاقت ازأٝ زٞیٌُ اظ پؽ ضٚظ 42 تب ٔغّٛة قطایظ زض زا٘ٝ ضقس وٝ

 زض زٚضٜ ایٗ ،یآث ٔحسٚزیت ٚ ا٘تٟبیی ذكىی تٙف قطایظ زض ِٚی

ٔحسٚزیت  وٝ زاقتٙس اظٟبض ٞبآٖ .قس ٔتٛلف زٞیٌُ اظ پؽ ضٚظ 28
 وبٞف زا٘ٝ، قسٖ پط ٔؤثط زٚضٜ وبٞف عطیك اظ ضا ثصض ته ٚظٖ آثی

 اثط اضظیبثی زض (Guttieri et al., 2001زٞس. ٌٛتیطی ٚ ٕٞىبضاٖ )ٔی

آة  وٕجٛز اثط وٝ اظٟبض زاقتٙس ٌٙسْ ثط زیٓ قطایظ ٚ ٔحسٚز آثیبضی
 وبٞف ٔٛجت ٚ ثٛزٜ ظیبز ثؿیبض ضؾیسٖ ٚ زا٘ٝ پط قسٖ ثیٗ زض ٔطحّٝ

پٛض قس. ػجبؼ زا٘ٝ پطقسٖ عَٛ زٚضٜ وبٞف ٚاؾغٝ ثٝ ػّٕىطز زا٘ٝ
(Abasspour, 2011اظٟبض زاقت وٝ وبضثطز ثبوتطی ) ٞبی ٔحطن

ٔیعاٖ آؾیٕیلاؾیٖٛ ٚ ؾطػت پط قسٖ زا٘ٝ، ٔٛجت ضقس ثب افعایف 
قٛز. ؾیس ثبلا ضفتٗ ٘مُ ٚ ا٘تمبَ ٔٛاز ثٝ زا٘ٝ ٚ افعایف ٚظٖ زا٘ٝ ٔی

ٞبی ( ٌعاضـ وطز وٝ ثبوتطیSeyed Sharifi, 2018قطیفی )
ٞبی ضقس ٚ تبٔیٗ ػٙبنط ٔحطن ضقس ٚ ٔیىٛضیع ثب تِٛیس ٞٛضٖٔٛ

ضٕٗ افعایف ؾطػت پط قسٖ زا٘ٝ ٚ تساْٚ ثیكتط زٚضٜ پط  ،غصایی
ٔٛجت افعایف حساوثط ٚظٖ زا٘ٝ ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ قس. ػجبزی  ،قسٖ زا٘ٝ

( اظٟبض زاقتٙس وٝ وبضثطز وٛزٞبی Ebadi et al., 2018ٚ ٕٞىبضاٖ )
ظیؿتی ٚ آثیبضی تىٕیّی زض ٔطحّٝ تٛضْ غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ( ثب 

، وّطٚفیُ وُ ٚ وبضٚتٙٛئیس ٔٛجت a ،bُ افعایف ٔحتٛای وّطٚفی
افعایف حساوثط ٚظٖ زا٘ٝ، ؾطػت پط قسٖ زا٘ٝ، عَٛ زٚضٜ ٚ زٚضٜ 

ی جٛ ٘ؿجت ثٝ ػسْ تّمیح تحت قطایظ زیٓ قس. زض ٔٛثط پط قسٖ زا٘ٝ
(، وبضثطز آظٚؾپطیّیْٛ ٚ Dadashzadeh, 2019ظازٜ )ثطضؾی زازاـ

ٔحتٛای وّطٚفیُ ٚ ٔیىٛضیعا تحت قطایظ آثیبضی وبُٔ ثب افعایف 
ٞبی پط قسٖ زا٘ٝ جٛ ثٟجٛز قطایظ فتٛؾٙتعی ٔٛجت افعایف ِٔٛفٝ

 قس. 
 ،یّیتىٕ یبضیآث اثط وٝ زاز ٘كبٖ ب٘ؽیٚاض ٝیتجع جی٘تبعولکرد داًِ: 
 ؾغح زض زا٘ٝ ػّٕىطز ثط ػبُٔ زٚ ٗیا ثطٕٞىٙف ٚ وٛزٞبی ظیؿتی

ٞب ٘كبٖ ٔیبٍ٘یٗٔمبیؿٝ (. 3 جسَٚ) ثٛز زاضیٔؼٙ زضنس هی احتٕبَ
ثب  تٛضْ غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ(زاز وٝ آثیبضی تىٕیّی زض ٔطحّٝ 

ویٌّٛطْ  4200زا٘ٝ )تطیٗ ػّٕىطز ثیف وبضثطز تٛاْ وٛزٞبی ظیؿتی
زض حبِت ػسْ وبضثطز  وكت زیٓ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زاز، (زض ٞىتبض

ضا ثٝ ( ویٌّٛطْ زض ٞىتبض 3105)ٔمساض  ایٗ تطیٗ، وٓوٛزٞبی ظیؿتی
( Chu et al., 2010چٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )(. 4تهبل زاز )جسَٚ ذٛز اذ

قسٖ  تب پط ظٟٛض ؾٙجّٝزض ٔطحّٝ ٞبی ضعٛثتی ٌعاضـ وطز٘س وٝ تٙف
ٞبی ثبضٚض ٚ تؼساز زا٘ٝ زض ٞط ؾٙجّٝ ٔٛجت زا٘ٝ ثٝ زِیُ وبٞف ؾٙجّٝ

ٚ اظٟبض زاقتٙس وٝ ایٗ أط ٘بقی اظ ٚیػٌی  قٛزٔی ػّٕىطزوبٞف 
ذٛز تٙىی اؾت وٝ زض ٚاوٙف ثٝ وٕجٛز ٔٙبثؼی ٔب٘ٙس ضعٛثت ضخ 

( ٌعاضـ وطز٘س  2005et alTinglu ,.تیًٙ ِٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ) زٞس. ٔی
ذهٛل ٝ ٞبی ثبلایی ثٛتٝ ٚ ثثطي قٛزٔٛجت ٔیوٝ آثیبضی تىٕیّی 

ی )آثیبضی تىٕیّی( ثطي پطچٓ وٝ ؾجع ٞؿتٙس زض قطایظ ضعٛثت وبف
ٞبی زض عطف زا٘ٝٝ ٛا٘ٙس فتٛؾٙتع ثیكتطی زاقتٝ ٚ ٔٛاز ثیكتطی ضا ثثت

وٝ زض ٟ٘بیت ٔٛجت افعایف ػّٕىطز زا٘ٝ  قسٖ ٔٙتمُ وٙٙس حبَ پط
( اظٟبض زاقتٙس وٝ Wright et al., 1998ضایت ٚ ٕٞىبضاٖ ) .قٛزٔی

ٞبی چقسٜ تٛؾظ ٌیبٞبٖ ٔیىٛضیعایی قسٜ ثٝ لبض وطثٗ اضبفی تثجیت
ٞب ثب ایفبی ٘مف ٔرعٖ اضبفی یبثس ٚ ایٗ لبضچٔیىٛضیعا ترهیم ٔی

ٞب، ٔٛجت تحطیه فتٛؾٙتع ٌیبٜ ٔیعثبٖ قسٜ ٚ اظ ایٗ ثطای آؾٕیلات
زلایّی ٔرتّفی ثطای وبٞف وٙس. عطیك ثٝ ثٟجٛز ػّٕىطز وٕه ٔی

ػّٕىطز زض قطایظ ٔحسٚزیت آثی زض عی ٔطحّٝ ظایكی ٌیبٜ ٌعاضـ 
( اظٟبض زاقتٙس Tatari et al., 2010تبتبضی ٚ ٕٞىبضاٖ )قسٜ اؾت. 

پیطی  زِیُ تؿطیغ زضتٙف اظ ٔطحّٝ ٌّسٞی تب ٔطحّٝ ضؾیسٌی، ثٝوٝ 
زٞس. آٖ ٚظٖ زا٘ٝ ضا وبٞف ٔی اظ تجغ قسٖ زا٘ٝ ٚ ثٝ زٚضٜ پط ،ثطي

( ػّت افعایف ػّٕىطز زا٘ٝ Ebadi et al., 2018ػجبزی ٚ ٕٞىبضاٖ )
ی زض ٔطحّٝ تٛضْ غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ( ٚ زض ا٘جبْ آثیبضی تىٕیّ

، وّطٚفیُ a ،bوبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی ضا ثٝ افعایف ٔحتٛای وّطٚفیُ 
 ی جٛ ٘ؿت زاز٘س.ٞبی پط قسٖ زا٘ٝوُ، وبضٚتٙٛئیس ٚ ثٟجٛز ِٔٛفٝ
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( اظٟبض زاقت وٝ وبضثطز Dadashzadeh, 2019ظازٜ )زازاـ
زض قطایظ آثیبضی وبُٔ ثب ثٟجٛز ٔحتٛای آظٚؾپطیّیْٛ ٚ ٔیىٛضیعا 

ٞبی پط قسٖ زا٘ٝ ٔٛجت ، وبضٚتٙٛئیس ٚ ِٔٛفٝ، وa ،bُوّطٚفیُ 
ظازٜ آضٚق ذیطی٘تبیج ٔكبثٟی ٘یع تٛؾظ افعایف ػّٕىطز زا٘ٝ جٛ قس. 

وٝ  ( ٔجٙی ثط ایKheirizadeh Arough et al., 2016ٗٚ ٕٞىبضاٖ )
، aوبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی زض قطایظ تٙف ثب افعایف ٔحتٛای وّطٚفیُ 

b ٚ ٜوّطٚفیُ وُ، وبضٚتٙٛئیس ٔٙجط ثٝ ثٟجٛز فؼبِیت فتٛؾٙتعی ٌیب ،
ٌطی ٚ ٕٞىبضاٖ فّؼٝقٛز ٌعاضـ قسٜ اؾت. ػّٕىطز زا٘ٝ ٔی

(Felekari et al., 2017) ٜ٘ی افكباظٟبض زاقتٙس آثیبضی زض ٔطحّٝ ٌطز
افكب٘ی ٞبی ٌطزٜ ٚ جٌّٛیطی اظ ؾمظ جٙیٗ ٚ ٌطزٜثمب زا٘ٝ ٔٛجت

آثیبضی زض ٔطحّٝ  ا٘جبْزض  ضا قٛز ٚ ثیكتطیٗ ػّٕىطز زا٘ٝٔٛفك ٔی
أب٘ی  زؾت آٚضز٘س.ظٟٛض ؾٙجّٝ ٚ حسالُ ػّٕىطز ضا زض قطایظ زیٓ ثٝ

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ وبضثطز Amani et al., 2017ٚ ٕٞىبضاٖ )
ٚاؾغٝ تبٔیٗ ٘یتطٚغٖ وبفی جٟت تِٛیس وّطٚفیُ ثٝوٛزٞبی ظیؿتی ثب 

 aوٙٙسٜ ٘یتطٚغٖ ثب افعایف ٔحتٛای وّطٚفیُ  ٞبی تثجیتحضٛض ثبوتطی

 ٚb ٝضؾس ثب افعایف ٘ظط ٔیٔٛجت افعایف ػّٕىطز زا٘ٝ شضت قس. ث
( ثب ثٟجٛز 4، وّطٚفیُ وُ ٚ وبضٚتٙٛئیس )جسَٚ a ،bٔحتٛای وّطٚفیُ 

( ٔٛجت افعایف 4بی پط قسٖ زا٘ٝ )جسَٚ ٞفتٛؾٙتط ٚ افعایف ِٔٛفٝ
 ( قس.4ػّٕىطز زا٘ٝ )جسَٚ 

 گیری ًتیجِ

 زض ذهٛل ثٝ یّیتىٕ یبضیآث ٚ وٛزٞبی ظیؿتی تٛاْ وبضثطز
وكت زیٓ ٚ  ثب ؿٝیٔمب زض تٛضْ غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ( ٔطحّٝ

 زا٘ٝ، قسٖ پط ف ؾطػتیافعا ثٝ ٔٙجط وٛزٞبی ظیؿتی وبضثطز ػسْ
 ػّٕىطز ،زا٘ٝ قسٖ پط ٔٛثط زٚضٜ قسٖ، پط یزٚضٜ عَٛ ثصض، ته ٚظٖ

 ا٘جبْ ٚ وبضثطز تٛاْ ٔیىٛضیعا ٚ آظٚؾپطیّیْٛ. قس زا٘ٝ ػّٕىطز یاجعا ٚ

 ٔٛجت تیتطتثٝ ،تٛضْ غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ( زض یّیتىٕ یبضیآث
 ؾطػت زض یزضنس 27/35 ٚ 92/35 ،04/14 ،35/51 ،26/15 فیافعا
 قسٖ پط ٔٛثط زٚضٜ قسٖ، پط یزٚضٜ عَٛ ثصض، ته ٚظٖ زا٘ٝ، قسٖ پط

 تحت وٛزٞبی ظیؿتی وبضثطز ػسْ ثٝ ٘ؿجت زا٘ٝ ػّٕىطز ٚ زا٘ٝ
 یبضیآث ٚ وٛزٞبی ظیؿتی وبضثطز ضؾسیٔ ٘ظطثٝ. قس ٓیز ظیقطا
ٚ  ػّٕىطز ثٟجٛز زض تٛا٘ٙسیٔ یآث تیٔحسٚز اثطات ُیتؼس ثب یّیتىٕ

 قٛ٘س. ٚالغ ٔٛثط ٓیز ظیقطا زض یحت زا٘ٝ ٞبی پط قسِٖٔٛفٝ
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Introduction 
The yield of wheat in Iran is very low as compared to the other wheat producing countries. One of the most 

important effective factors is water shortage. Water shortage can damage pigments and plastids, reduce 
chlorophyll a, chlorophyll b, rate and grain filling period. One approach to improve the salt stress problem is the 
use of plant growth promoting rhizobacteria (PGPR) and Mycorrhiza. The PGPR are a group of rhizosphere 
colonizing bacteria that produce substances to increase the growth of plants, synthesize different phytohormones 
including auxins, cytokinins, and gibberellins, synthesize enzymes that can modulate plant growth and 
development. Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) symbiosis is considered a valuable component in most 
agricultural systems due to its role in plant nutrition and soil health. Therefore application of biofertilizers and 
supplemental irrigation can improve crop yield and water productivity especially during critical crop growth 
stages. 

Materials and Method 
A factorial experiment was conducted based on randomized complete block design with three replications in 

Agricultural Research Station of Ardabil in 2016. Experimental factors included irrigation levels (no irrigation as 
rainfed, supplemental irrigation at booting and heading stages or according with 45 and 61 BBCH code, 
respectively) and four levels of biofertilizers application (inoculation with Azospirilum, Mycorrhizal, 
Mycorrhizal+Azospirilum, and without application of biofertilizers as control). A two part linear model was used 
to quantify the grain filling parameters. In this study, total chlorophyll, chlorophyll a, b, carotenoid, grain filling 
components and yield of wheat were investigated. Grain dry weight and grain number were used to calculate the 
average grain weight for each sample. Total duration of grain filling was determined for each treatment 
combination by fitting a bilinear model: 

   {
                     
                      

 

Effective grain filling duration (EGFD) was calculated from the below equation:  
EGFD = highest grain weight (g)/rate of grain filling (g day

-1
). 

Results and Discussion 
The results showed that application of both biofertilizers (Mycorrhiza and Azosprilium) and supplementary 

irrigation at booting stage increased chlorophyll a, b, total chlorophyll and carotenoids (76.6, 42.26, 49.57 and 
100% respectively) compared with no application of biofertilizers under rainfed condition. Also, both application 
of Mycorrhizae and Azospirilium and supplemental irrigation at booting stage increased grain filling rate, grain 
weight, grain filling period, effective grain filling rate and grain yield (15.26, 51.35, 14.04, 35.92 and 35.27% 
respectively) compared with no application of biofertilizers under rainfed conditions. 

Conclusions 
Based on this study, the application of Azospirillum and Mycorrhiza and supplemental irrigation at booting 

stage can improve the content of chlorophyll a, b, total chlorophyll, carotenoids, grain filling rate, grain weight, 
grain filling period, effective grain filling period and grain yield compared with no application of biofertilizers 
under rainfed conditions. Based on the results, it seems that application of biofertilizers and supplementary 
irrigation can be suggested as modulators of drought stress in wheat under rainfed conditionss. 

Keywords: Azospirilum, Mycorrhiza, Photosynthetic pigments, Water limitation 
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 1    ...یکوریساما یحو تلق یتشده با زئول یبترک یاثر کمپوست کود دام 

 کالٍیتیتر عملکرد رشذ ي بري تلقیح مایکًریسا  ترکیب شذٌ با زئًلیت اثر کمپًست کًد دامی

(X Tritico-secale Wittmack) 

5محمذرضا مرادی تلايت ،4، علی مشتطی*3، آیذیه خذایی جًقان2، عبذالمهذی بخشىذ1ٌمعصًمٍ مکًوذی
 

 22/03/1398تبسیخ دسیبفت: 
 11/09/1398تبسیخ پزیشؽ: 

 چکیدٌ

( ٚ وٕپٛػت وٛد دأی تشویت ؿذٜ ثب صئِٛیت ثش سؿذ ٚ فّٕىشد تشیتیىبِٝ، Glomus interadicesصیؼتی لبسس ٔبیىٛسیضا ) ٞٓ ٔٙؾٛس ثشسػی احش ثٝ
ْ    1396-97ٞبی وبُٔ تلبدفی ثب صٟبس تىشاس عی ػبَ  كٛست فبوتٛسیُ ٚ دس لبِت عشط ثّٛن ای ثٝ آصٔبیـی ٔضسفٝ  دس ٔضسفٝ پظٚٞـیی دا٘ـیٍبٜ فّیٛ

وبسثشد لبسس ٔبیىٛسیضا دس دٚ ػغظ )تّمیظ ٚ فذْ تّمیظ( ٚ دسكذ اختلاط صئِٛیت ثب  وـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ عجیقی خٛصػتبٖ ارشا ؿذ. تیٕبسٞبی آصٔبیـی ؿبُٔ
بسس ثیـیتشیٗ  ؿشایظ تّمیظ لی  دػت آٔذٜ دس دسكذ ٚص٘ی وٛد دأی( ثٛد٘ذ. ثش اػبع ٘تبیذ ثٝ 25ٚ  20، 15، 10، 5، 0وٕپٛػت وٛد دأی دس ؿؾ ػغظ )

 20وٝ دس تیٕبس فذْ تّمیظ ثیـیتشیٗ استفیبؿ ثٛتیٝ دس ػیغظ      دس كٛستی ،دػت آٔذ ٔتش ثٝ ػب٘تی 3/124دسكذ صئِٛیت ثب ٔیبٍ٘یٗ  10استفبؿ ثٛتٝ دس ػغظ 
دسكذ ثیـیتش اص فیذْ    36عذٚد ( دس 456دسكذ صئِٛیت ) 20ٔتش عبكُ ؿذ. تقذاد ػٙجّٝ دس ٔتش ٔشثـ ثش احش وبسثشد  ػب٘تی 6/106 ٗیبٍ٘یٔدسكذ صئِٛیت ثب 
ٚ وٕتیشیٗ   دسكیذ صئِٛییت   10ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ثٝ تیٕبس ویبسثشد   7/3510( ثٛد. دس ؿشایظ تّمیظ ٔبیىٛسیضا ثیـتشیٗ فّٕىشد دا٘ٝ )303وبسثشد صئِٛیت )
فذْ وبسثشد لبسس ٔبیىٛسیضا ثشای افضایؾ فّٕىشد  وٝ دس ؿشایظ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ثٝ تیٕبس فذْ وبسثشد صئِٛیت تقّك ٌشفت، دس عبِی6/1579فّٕىشد دا٘ٝ )

دسكیذ   10دسكذ فّٕىشد دا٘ٝ افضایؾ یبفت. ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ آصٔیبیؾ عبریش ٔلیش      20دا٘ٝ ثٝ صئِٛیت ثیـتشی ٘یبص ثٛد ٚ ثب افضایؾ ٔیضاٖ صئِٛیت تب 
 ٌشدد.شد دا٘ٝ تشیتیىبِٝ تٛكیٝ ٔیصئِٛیت دس وٕپٛػت وٛد دأی ثٝ ٕٞشاٜ تّمیظ ثب لبسس ٔبیىٛسیضا، ثشای افضایؾ فّٕى

 وٙٙذٜ وٛد لبسس ا٘ذٚفیت، وٛد آِی، ٔٛاد اكلاط ارضای فّٕىشد،َبی کلیدی:  ياشٌ

 1مقدمٍ

یىی اص اسوبٖ اػبػی وـبٚسصی پبیذاس اػتفبدٜ اص وٛدٞبی صیؼیتی  
ٞبی ؿیٕیبیی ٚ افضایؾ ٚ دأی ثب ٞذ  عز  یب وبٞؾ ٔلش  ٟ٘بدٜ

دٜ ثٟیٙٝ اص وٛدٞبی آِی ٚ ٔٙبثـ ثیِٛٛطیه ثبؿذ. اػتفبثبسٚسی خبن ٔی
٘ٝ تٟٙب داسای احشات ٔخجیت ثیش خلٛكییبت خیبن اػیت ثّىیٝ داسای       

تٛا٘یذ  ٔغیغی ٔفیذ ثیٛدٜ ٚ ٔیی   ٞبی التلبدی، ارتٕبفی ٚ صیؼت رٙجٝ
 Moradi and)ٞیبی ؿییٕیبیی ثبؿیذ    ربیٍضیٗ خیٛثی ثیشای ٟ٘یبدٜ   

Taleshi, 2018). لٛكییبت  ٞبی صیؼیتی ٚ خ وٛدٞبی دأی فقبِیت
ویشدٜ ٚ  ٞب سا تبٔیٗفیضیىٛؿیٕیبیی خبن سا ثٟجٛد ثخـیذٜ ٚ سیض ٔغزی
ؿٛد. ثب ٚریٛد احیشات   ثبفج افضایؾ ؽشفیت ٍٟ٘ذاسی آة دس خبن ٔی

                                                                    

وـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ فّْٛ اسؿذ اٌشٚاوِٛٛطی، دا٘ـٍبٜ  یوبسؿٙبػآٔٛختٝ  دا٘ؾ -1
 ، ٔلاحب٘ی، ایشاٖبٖعجیقی خٛصػت

دا٘ـٍبٜ فّْٛ دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، تِٛیذ ٚ ط٘تیه ٌیبٞی، ٟٔٙذػی ٌشٜٚ  اػتبد -2
 ی، ایشاٖوـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ عجیقی خٛصػتبٖ، ٔلاحب٘

دا٘ـٍبٜ فّْٛ دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، تِٛیذ ٚ ط٘تیه ٌیبٞی، ٟٔٙذػی اػتبدیبس ٌشٜٚ  -3
 وـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ عجیقی خٛصػتبٖ، ٔلاحب٘ی، ایشاٖ

دا٘ـٍبٜ فّْٛ دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، تِٛیذ ٚ ط٘تیه ٌیبٞی، ٟٔٙذػی اػتبدیبس ٌشٜٚ  -4
 وـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ عجیقی خٛصػتبٖ، ٔلاحب٘ی، ایشاٖ

دا٘ـٍبٜ فّْٛ دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، تِٛیذ ٚ ط٘تیه ٌیبٞی، ٟٔٙذػی ٘ـیبس ٌشٜٚ دا -5
 وـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ عجیقی خٛصػتبٖ، ٔلاحب٘ی، ایشاٖ

 ( Email: a.khodaei@asnrukh.ac.ir         ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ:       -*)
DOI: 10.22067/gsc.v18i1.81266 

ٔخجتی وٝ رویش ؿیذ، اػیتفبدٜ اص اییٗ ٔیٛاد ٔـیىلاتی داسد، اص رّٕیٝ        
ٞیبی  اػتفبدٜ اص وٛدٞبی دأی تبصٜ ثٝ دِیُ افضایؾ رخیشٜ ثزسی فّف

دیذٌی  ٞب ٚ ٟ٘بیتبً آػیت ٔضسفٝ، افضایؾ رٕقیت آفبت ٚ ثیٕبسی ٞشص دس
تٛا٘یذ ثیشای    سیـٝ ٌیبٞبٖ اص عشیك تزٕـ آٔٛ٘یبن دس ٔغیظ سیـٝ ٔی

ٓ  ٚ (Cudney et al., 1992)ٌیبٜ ٔـىُ آفشیٗ ثبؿذ  تیش آٖ ویٝ    ٟٔی
ػبصی عتیی   وٛدٞبی دأی ٚ ا٘زبْ سٚ٘ذ وٕپٛػتفشآیٙذ پٛػیذٜ ؿذٖ 
دسكیذ ٘یتیشٚطٖ آٖ    60تیب   40ج ٞیذس سفیتٗ   دس ثٟتشیٗ ؿشایظ ثبفی 

ٝ  (Dwairi, 1998) ؿٛد  ٔی ٔٙؾیٛس عیُ    ثٙبثشایٗ اسائٝ ساٞىبسٞبیی ثی
وبسٌیشی ایٗ ٔٛاد اسصؿٕٙذ دس  ٔـىلات اػتفبدٜ اص وٛدٞبی دأی ٚ ثٝ

 اساری وـبٚسصی ٟٔٓ اػت.
تغمیمبت ثؼیبسی دس ٔٛسد اػتفبدٜ اص ٔیٛاد افضٚد٘یی ٔختّیف ثیٝ     

ٝ   فشآیٙیذ وٕپٛػیت   وٛدٞبی دأیی دس عیی   ٔٙؾیٛس افیضایؾ    ػیبصی ثی
احشٌزاسی ایٗ ٔٛاد ثش سؿذ ٚ فّٕىشد ٌیبٞبٖ صسافی ا٘زبْ ؿیذٜ اػیت   

(Lefcourt and Meisinger, 2001) .ٞبصئِٛیت  ٝ  ٗفٙیٛاٖ ثٟتیشی   ثی
ثشداسی ٚ تِٛییذ ثیـیتش   ؿذٜ ٚ دس ثٟشٜ ةوٛد ٔغؼٛدس اكلاط ٔىُٕ 
 Shiranirad et)ذٙی وٙ وـبٚسصی ٘مؾ ٟٕٔی سا ایفیب ٔیی   لاتٔغلٛ

al., 2011). ٞبی ٔٙغلیش ثیٝ فییشد ٔب٘ٙییذ   دِیُ ٚیظٌی ٞب ثٝصئِٛیت
ؽشفیت تجبدَ وبتیٛ٘ی ثبلا، ػبختبس ثؼییبس ٔتخّخیُ، ریزة ػیغغی 

، رّییٌٛیشی اص آثـییٛیی فٙبكییش، ریزة     ثیبلا صیبد، ٔییضاٖ آثٍییشی   
ا٘تخییبثی، لبثّییییت دػتشػیییی ٚ اسصؽ التلیییبدی ثییشای اػییتفبدٜ دس 

ثیٝ   ٔغّیٛة  ٞبی ٔختّف فّٕی اص لجیُ وـبٚسصی ٚ دأپیشٚسی صٔیٙٝ
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ثیب   ایٗ ٔٛاد (Taghdisi Heydarian et al., 2018). آیٙذعؼبة ٔی
ػیبختبسی ثؼییبس ٔتخّخیُ ٚ ثیب ػغظ داخّی ثؼیبس ٌؼیتشدٜ ٔٛریت   
تخجیت فٙبكشغزایی دس ثیٗ ػیبختبس خٛد ؿیذٜ ٚ اص عشییك سٞبػیبصی    

ت اییٗ فٙبكش سا ثیشای ٌییبٜ ایزیبد    ٞب فشإٞیی دساص ٔیذ تذسیزی آٖ
تٛرٝ ثٝ خلٛكیبت ٔٙغلش  ثب (Rehakova et al., 2004) ٕ٘بیذٔی

ٞب دس اییشاٖ، اػیتخشاد آػیبٖ ٚ    ٞب ٚ فشاٚا٘ی عجیقی آٖ ثٝ فشد صئِٛیت
 ٖ ُ      لیٕت التلبدی ٔٙبػت، صٙیب آٚسی صیٝ اییٗ ٔیٛاد دس اثتیذای فٕی

ثش ایٗ وٝ ؿشایظ وٕپٛػت، ثٝ وٛدٞبی دأی تبصٜ اربفٝ ؿٛ٘ذ، فلاٜٚ 
وٙٙیذ   ٞبی ٞٛاصی فیشاٞٓ ٔیی   ای سا ثشای فقبِیت ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ تٟٛیٝ

(Lefcourt and Meisinger, 2001)    ثبفج رزة ٔٛاد ٔغیزی ویٛد
ؿٛد ٚ دس ٘تیزٝ اص ٞذس سٚی ٘یتیشٚطٖ   دأی ٔخلٛكبً ٘یتشٚطٖ آٖ ٔی
ٝ   ٔٛرٛد دس وٛد دأی خٛاٜ ثٝ كیٛست ٘یتیشات    كٛست آٔٛ٘یبن ٚ ییب ثی

وٙذ. یىی اص فٛأُ وّیذی دس ایٗ صٔیٙیٝ ٔمیذاس ویبسثشد    یشی ٔیرٌّٛ
دس آصٔبیؾ غلأغؼیٙی ٚ  .آٚسی وٕپٛػت اػتصئِٛیت دس عیٗ فُٕ

دسكییذ  15افییضٚدٖ (Gholamhoseini et al., 2010) ٕٞىییبساٖ 
صئِٛیت ثٝ وٛد دأی دس صٔبٖ فشآٚسی وٕپٛػت ػجت افضایؾ فّٕىشد 

 ؿذ.آثی آفتبثٍشداٖ دس ؿشایظ تٙؾ وٓ
ْ      یىی   دسٞیب   دیٍش اص ساٞىبسٞیبی ٟٔیٓ ثٟجیٛد ویبسایی ثیْٛ ٘ؾیب
عشییك ٔلیش     اص خبن ػٛدٔٙذٖ رب٘ذاسای شیوبسٌ ثٝ ذاسیپبی وـبٚسص
 ص٘ذٜی ثشا عُ ساٜ ٗیتش ؼتٝیؿب ٚ ٗیتش یقیعج فٙٛاٖ ثٝی ؼتیصی وٛدٞب
ٚ  َ ٗ  فقیب  ,.Darzi et al) ػیت ا خیبن ثخیؾ ثیِٛٛطییه    ٍٟ٘ذاؿیت

ٞیبی ٔیبیىٛسیضایی    تٛاٖ ثٝ لیبسس صیؼتی ٔیاص ا٘ٛاؿ وٛدٞبی  .(2008
یىٛسیضا ثب افضایؾ ػغظ ریزة سیـیٝ،   بصیؼتی ٌیبٜ ثب ٔ ٞٓ اؿبسٜ وشد.

ٞب ٚ ا٘تمبَ آٖ ثیٝ ٚیظٜ فؼفش تٛػظ ٞیفرزة آة ٚ فٙبكش غزایی ثٝ
سیـیٝ ٌیبٜ ػجت ثٟجٛد ٚرقیت غزایی ٚ وبٞؾ احیشات ٔٙفیی تیٙؾ    

 Abdel-Fattah et) ؿییٛد ٔییی بٖ ؿٛسی ثیش سؿذ ٚ فّٕىیشد ٌییبٞ

al., 2014) .٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ لیبسس ٔیبیىٛسیضا ٔٛریت     دس پظٚٞـی
ٝ  افضایؾ ٔیضاٖ وّشٚفیُ ثشي ٌٙیذْ ٔیی   ویٝ ٔییضاٖ    عیٛسی  ؿیٛد، ثی

تشتیت  ؿذٜ ثب لبسس ٔبیىٛسیضا ثٝ ٚ وُ دس تیٕبسٞبی تّمیظ a ،bوّشٚفیُ 
دسكذ ٘ؼیجت ثیٝ ؿیبٞذ )فیذْ تّمییظ ثیب لیبسس         4/17ٚ  5/33، 7/13
دس یه آصٖٔٛ  (Moucheshi et al., 2012)ىٛسیضا( افضایؾ یبفت ٔبی

ای، تبحیش دٜ تیٕبس لبسصی ٔبیىٛسیضا آسثٛػىٛلاس ثش سؿیذ ٌٙیذْ    ٌّخب٘ٝ
صیؼیتی خیٛثی    سلٓ پیـتبص ثشسػی ؿذ وٝ عجك ٘تبیذ ٌضاسؽ ؿذٜ ٞٓ

ثیٗ تٕبْ تیٕبسٞبی لبسصی ثیب ٌٙیذْ ٚریٛد داؿیتٝ ٚ افیضایؾ دسكیذ       
افضایؾ سؿذ ٌیبٜ ٚ افضایؾ ٚصٖ خـه سیـٝ  وّٙیضاػیٖٛ سیـٝ ثبفج
 . (Rejali et al., 2007)ٚ ا٘ذاْ ٞٛایی ٌشدیذ 

ٝ   تشیتیىبِٝ اص تلالی ٌٙذْ دػیت آٔیذٜ    ٞبی تتشاپّٛئیذ ٚ صیبٚداس ثی
ؿٛد  وـٛس د٘یب وـت ٔی 32اػت. ایٗ ٌیبٜ دس عبَ عبرش دس ثیؾ اص  

(Flowers et al., 2007) .تزبسی غّٝ هی فٙٛاٖ ثٝ ىبِٝیتیٔشٚصٜ تشا 
ٖ  ٝیتغز دس ٔـبسوت ثشای ـیٚػ ُیپتب٘ؼ ثب . اػیت  ٔغیشط  داْ ٚ ا٘ؼیب

 ػیغظ صییش وـیت   عجك آٔبس ٔٙتـش ؿذٜ اص ػبصٔبٖ خٛاس ٚ ثبس رٟب٘ی 

 فّٕىیشد . (FAO, 2017)ٞىتیبس اػیت    4165783رٟب٘ی تشیتیىبِیٝ  
ٝ  سا آٖ ٌٙذْ ثب ؼٝیٔمب دس ىبِٝیتیتش ثیـتش دا٘ٝ ٚ خـه ٔبدٜ ٖ  ثی  فٙیٛا
اییٗ  . (Qudsi, 2009) اػیت  وشدٜ ٔغشط داْ ثشای یخٛث ٝیتغز ٔٙجـ

اػتقذاد وٝ ثشای تِٛیذ  ٞبی فمیش ٚ وٓ ٌیبٜ لبثّیت سؿذ ٚ تِٛیذ دس خبن
 ,Irannejad and Shahbazian) ٌٙییذْ ٔٙبػییت ٘یؼییتٙذ سا داسد 

ثب تٛرٝ ثٝ إٞیت تِٛیذ ایٗ ٌیبٜ صسافی اص یه ػٛ ٚ تٛرٝ ثٝ . (2005
ْ  ٞبی صسافی اص ػٛی دیٍش، ٞیذ  اص ْ ٘ؾب پبیذاسی ٚ ػلأت ثْٛ  ا٘زیب

ایٗ پظٚٞؾ دػتیبثی ثٝ عذاوخش فّٕىشد تشیتیىبِٝ ثب افیضایؾ ویبسایی   
صٔبٖ ایٗ وٛد دس ؿیشایظ تّمییظ    وبسثشد ٞٓ ٚوٕپٛػت وٛدٞبی دأی 

 .ثب ٔبیىٛسیضا ثٛد

 َب مًاد ي ريش

ٚ كٛست  ثٝ 1396-1397ایٗ آصٔبیؾ عی ػبَ صسافی   فبوتٛسییُ 
ی ثب صٟبس تىیشاس دس ٔضسفیٝ   تلبدف وبُٔ یٞب ثّٛن ٝیپب عشط لبِت دس

 36پظٚٞـی دا٘ـٍبٜ فّْٛ وـیبٚسصی ٚ ٔٙیبثـ عجیقیی خٛصػیتبٖ دس     
ویّٛٔتشی ؿٕبَ ؿشلی اٞٛاص ٚ دس عبؿیٝ ؿیشلی سٚدخب٘یٝ ویبسٖٚ ثیب     

دسریٝ ٚ   31دلیمٝ ٚ فشم رغشافیبیی  53دسرٝ ٚ  48عَٛ رغشافیبیی 
غظ دسییب اریشا ؿیذ. دس ػیبَ     ٔتیش اص ػی   34دلیمٝ ٚ استفبؿ عیذٚد   35

ثبس٘ذٌی ػبِیب٘ٝ ٔٙغمیٝ   ٔیّی ٔتش ثٛد. 4/101آصٔبیؾ ٔیضاٖ ثبس٘ذٌی 
ٔتٛػیظ عیذاوخش ٚ   ، 5/23ٔتٛػظ دسرٝ عیشاست   ٔتش،ٔیّی 213عذٚد 

ٚ ثش اػبع  ػّؼیٛعدسرٝ  6/14ٚ  33تشتیت  عذالُ دسرٝ عشاست ثٝ
 .ؿٛدخـه ٔغؼٛة ٔی ثٙذی دٚٔبستٗ، الّیٓ سٚؽ عجمٝ
صٔبیؾ ؿبُٔ وبسثشد ٔبیىٛسیضا دس دٚ ػغظ )ثذٖٚ تّمییظ  فٛأُ آ

ثب ٔبیىٛسیضا ٚ تّمیظ ثب ٔبیىٛسیضا( ٚ اخیتلاط صئِٛییت ٚ ویٛد دأیی دس     
دسكیذ ٚص٘یی ویٛد دأیی      25ٚ  20، 15،  10، 5ؿؾ ػیغظ )كیفش،   

ٞبی فیضیىیی ٚ ؿییٕیبیی خیبن    ٔٙؾٛس ثشسػی ٚیظٌی صئِٛیت( ثٛد. ثٝ
شٚؿ آصٔبیؾ اص ػٝ لؼٕت اص خبن ٔضسفٝ آصٔبیـی، لجُ اص وبؿت ٚ ؿ

ثشداسی ثٝ فُٕ آٔیذ ٚ پیغ اص   ٔتش ٕ٘ٛ٘ٝػب٘تی 0-30ٔضسفٝ دس فٕك 
ٔتشی ٌزسا٘ذٜ ؿذ٘ذ ٚ دس ٞب اص اِه دٚ ٔیّیٞب ٕ٘ٛ٘ٝخشد وشدٖ وّٛخٝ

دس آصٔبیـٍبٜ اص  ٟ٘بیت یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشوت تٟیٝ ؿذ. ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشوت
ثی ؿذ ویٝ ٘تیبیذ آٖ   ٞبی فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی اسصیبِغبػ ثشخی ٚیظٌی

 اسائٝ ؿذٜ اػت. 1دس رذَٚ 
ٞبی ٔٙبػت ثشای ارشای آصٔبیؾ، اثتذا وٛد  ثشای تٟیٝ وٕپٛػت

سٚص  20آٚسی آٖ دس دأذاسی ثیؾ اص ٌبٚی تبصٜ )وٛدی وٝ اص رٕـ
ثٛد( اص ایؼتٍبٜ دأپشٚسی دا٘ـٍبٜ فّْٛ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ ٍ٘زؿتٝ

 3ٞبی آٖ دس رذَٚ ٌیوٝ ٚیظؿذعجیقی خٛصػتبٖ ثٝ ٔضسفٝ ٔٙتمُ 
ؿٛد، ػپغ ؿؾ سدیف ٞٓ ٚصٖ ثٝ عَٛ پٙذ ٔتش، فشم ٔـبٞذٜ ٔی

ٔتش اص وٛد دأی تٛصیٗ ؿذ وٝ دس ػب٘تی 70ٔتش ٚ استفبؿ ػب٘تی 80
ٞبی  ٌٛ٘ٝ ٔبدٜ اربفی ٔلش  ٘ـذ ِٚی دس سدیف ٞب ٞیشیىی اص سدیف

دسكذ ٚصٖ وٛد دأی، صئِٛیت  25ٚ  20، 15، 10، 5تشتیت  دیٍش ثٝ
كٛست لایٝ لایٝ ٔخّٛط ٌشدیذ ٚ ثشای رٌّٛیشی اص تبثؾ  جیقی ثٝع
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ٚػیّٝ  ٞب ثٝ ٞبی وٛد دأی، ػغظ سدیف ٔؼتمیٓ ٘ٛس خٛسؿیذ ثش سدیف
عٛس وبُٔ پٛؿب٘ذٜ ؿذ. صئِٛیت ٔٛسد ٘یبص اص ؿشوت افش٘ذ ٝوبٜ ٚ وّؾ ث

تٛػىب ٚ اص ٔقبدٖ ػٕٙبٖ تٟیٝ ٌشدیذ )صئِٛیت اص ٘ٛؿ وـبٚیت 

ثٙذی پٛدسی ٚ دسكذ خّٛف  ثب سً٘ ػفیذ، دا٘ٝ كٛست وشیؼتبِٝ ثٝ
 ؿٛد. ٔـبٞذٜ ٔی 2دسكذ( وٝ دسكذ تشویجبت آٖ دس رذَٚ  90

 

 متری سبوتی 30-0خصًصیبت فیسیکی ي ضیمیبیی خبک مسرػٍ آزمبیص در ػمق  -1جديل 
Table 1- Physical and chemical properties of the experimental field soil at the depth of 0 -30 cm  

 ببفت خبک
Soil texture 

 پتبسیم

Potassium 
(mg . kg-1) 

 فسفر

Phosphorus 

(mg . kg-1) 

ویتريشن
Nitrogen (%) 

pH 

َدایت 
 الکتریکی

EC (dS.m-1) 

 کربه آلی
OC (%) 

Silty clay 135 9.2 0.05 7.5 2.7 0.5 
 

 زئًلیت مًرد استفبدٌ درصد ترکیببت ضیمیبیی -2جديل 
Table 2- Chemical composition of the used zeolite (%) 

SiO2 Al2O3 K2O Na2O MgO CaO Fe2O3 MnO TiO2 P2O5 

0.65 12.0 3.0 1.1 0.1 2.2 1.6 0.05 0.04 0.01 

C.E.C= 200 meq/100g 

یصمًرد استفبدٌ در آزمب یکًد دام َبییصگیي -3جديل   
Table 3- Chemical properties of animal manure used in experiment 

 ویتريشن کل
Total 

Nitrogen 
(%) 

وسبت 
کربه 
 ویتريشن

C/N 

 کربه آلی
OC (%) 

pH 

َدایت 
 الکتریکی

EC 
(dS.m-1) 

 مىگىس
mg.kg-1 

 آَه
mg.kg-1 

 ريی
mg.kg-1 

کل پتبسیم  
Total K 

(%) 

کل فسفر  
Total P 

(%) 

1.35 30.8 41.58 8 20.2 267.6 8435 409.4 2.55 0.66 

 

سٚص ثٝ  85ٞبی لبثُ اػتفبدٜ  یُ وٛد دأی تبصٜ ثٝ وٕپٛػتتجذ
دسكذ( ٚ  60عَٛ ا٘زبٔیذ. دس ایٗ ٔذت تأٔیٗ سعٛثت ٔٛسد ٘یبص )
ٞبی وٛد دأی  ؿشایظ ٞٛاصی، ثشای فقبِیت سیض ٔٛرٛدات دس سدیف

 20تب  15تأٔیٗ ؿذ. دس ؿؾ ٘ٛثت دٔبی تٛدٜ وٛد دس فٕك 
ٌیشی ؿذ تب اص سػیذٖ ا٘ذاصٜای ٚػیّۀ دٔبػٙذ ریٜٛ ٔتشی ثٝ ػب٘تی

دسرٝ( ثشای اص ثیٗ سفتٗ  60ٞبی وٛدی ثٝ ٔمذاس ٔٙبػت ) دٔبی سدیف
 Salami)ٞب اعٕیٙبٖ عبكُ ؿٛد  ٞبی ٞشص، آفبت ٚ ثیٕبسی ثزس فّف

et al., 2008). ٌیبٜ ثب تٛرٝ ثٝ فّٕىشد ٔٛسد ا٘تؾبس )تٗ  ٘یبص ٘یتشٚط٘ی
ٚ ثش اػبع  دس ٞىتبس(، دسكذ وشثٗ آِی خبن، الّیٓ ٔٙغمٝ

 120دػتٛساِقُٕ تٛكیٝ وٛدی ػبصٔبٖ رٟبد وـبٚسصی ٔٙغمٝ 
تقییٗ ؿذ. ثذیٗ ٔٙؾٛس ٔمذاس ٘یتشٚطٖ وٕپٛػت  دس ٞىتبس ٌّٛشْیو

دسكذ اص ٘یتشٚطٖ  40ٚ  30تشتیت  وٝ ثٌٝیشی ٚ ثب اعتؼبة ایٗا٘ذاصٜ
، (Eghball et al., 2001)آٖ دس ػبَ اَٚ ٚ دْٚ لبثُ دػتشع اػت 

تٗ دس  40ط تیٕبسی، ٔیضاٖ وٕپٛػت صئِٛیتی ٔقبدَ دس تٕبْ ػغٛ
ٞىتبس دس لجُ اص وبؿت تٛػظ وِٛتیٛاتٛس ثٝ خبن ٞش وشت اربفٝ ؿذ. 

اص ٔٛػؼٝ  Glomus interadicesٔبیٝ تّمیظ لبسس ٔبیىٛسیضا ٌٛ٘ٝ 
اػپٛس دس ٞش ٌشْ  300تغمیمبت آة ٚ خبن وـٛس تٟیٝ ؿذ وٝ داسای 

 عٛس وبُٔ ثٝ ثب ثزٚس لیبسس تّمیظ ٝٔبیٝ تّمیظ ثٛد. لجُ اص وـت ٔبیی
 یىٙٛاخت لاییٝ یه ثیب ثزسٞب تٕبٔیی ویٝ ایٌٛ٘یٝ ثٝ ٔخّیٛط ٌشدیذ،

اص خـیه ؿیذٖ  پغ ٟ٘بییت دس. ؿیذ٘ذ پٛؿیب٘ذٜ تّمییظ ٔبییٝ اص
دس ٞیب سعٛثت ػیغغی ثزسٞیبی تّمیظ ؿیذٜ ٘ؼیجت ثٝ وبؿیت آٖ

سلٓ ػٙبثبد  ؾیآصٔب ٗیوـت ؿذٜ دس ا ثزسؿذ. الیذاْ تبسیخ ؿـٓ آرس 
-45)ثٟبسٜ، ٔتٛػظ سع، ٔمبْٚ ثٝ خٛاثیذٌی ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ 

 ٚ ثزس ثٛد.ٟ٘بَ  ٝیاكلاط ٚ تٟ مبتیؿذٜ اص ٔٛػؼٝ تغم ٝیتٌٟشْ(  47
 بتیسعٛثت خبن ٔضسفٝ ثٝ عبِت ٌبٚسٚ، فّٕ ذٖیاص سػ پغ
 ٚ ظیتؼغ رٟت ٞٓ ثش فٕٛد ؼهید دٚؿبُٔ ؿخٓ ٚ  یٚسص خبن
 ٘مـٝ اػبع ثش ٔشعّٝ ٗیا اص پغ. ؿذ ا٘زبْ ٞبٝ وّٛخ وشدٖ خشد
 ٗیصٔ یسٚ یبسیآث یٟ٘شٞب ٚ ٞب ثّٛن ٌشفتٗ لشاس ٔغُ ؾ،یآصٔب

كٛست  وبسٌش ٚ ثٝٔٛسد ٘ؾش تٛػظ  یٞب وشت ػپغٔـخق ؿذ. 
اثقبد ٞش  .ذیٌشد زبدیاٟ٘شٞب ثب اػتفبدٜ اص ٟ٘شوٗ  ٚاعذاث ؿذ دػتی 

ٓ ٔتش ٚ فبكّٝ ٞش وشت دٚ ٔتش دس دٚ ٔتش، فبكّٝ ثیٗ ٞش وشت ٘ی
ثّٛن دٚ ٔتش دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ. ثزس ٔٛسد ٘یبص رٟت تشاوٓ ٔغّٛة 

ص٘ی ثزٚس ثشای ٞش خظ  ثزس دس ٔتش ٔشثـ( ثب تٛرٝ ثٝ دسكذ رٛا٘ٝ 400)
وبؿت ٔغبػجٝ ؿذ. رٟت وـت ثزٚس اثتذا خغٛط وـت سا ایزبد 

كٛست دػتی وـت ؿذ٘ذ ٚ ػپغ آثیبسی كٛست  وشدٜ ٚ ثزسٞب ثٝ
ٞب دس عَٛ ٞب ٚ داخُ رٛیٞبی ٞشص فٛاكُ ثیٗ وشتٌشفت. فّف
كٛست غشلبثی، ثب  كٛست دػتی وٙتشَ ؿذ. آثیبسی ثٝ فلُ سؿذ ثٝ

تٛرٝ ثٝ ٘یبص ٌیبٜ ٚ ؿشایظ آة ٚ ٞٛایی ا٘زبْ ؿذ. دس عی فلُ سؿذ 
ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  صیؼتی، ثشای علَٛ اعٕیٙبٖ اص ثشلشاسی ٞٓ

آٔیضی سیـٝ  سً٘ (Philips and Hayman, 1970) فیّیپغ ٚ ٞیٕٗ
آٔییضی ؿذٜ سٚی  ٞیبی س٘یًسیـٝلغقبتی اص ت ٚ ػپغ كٛست ٌشف
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تٛػظ  ٞبی لبسصیاص ٘ؾش ٚرٛد ا٘ذاْٚ  ٜلیشاس دادٜ ؿیذ لاْ
   ثشسػی لشاس ٌشفتٙذ.ٔٛسد  ٔیىشٚػىٛح

اسدیجٟـیت ٔیبٜ ا٘زیبْ ؿیذ. ثیشای تقیییٗ        11ثشداؿت دس تبسیخ 
ٝ ثـ ا٘ذاصٜفّٕىشد ثیِٛٛطیه ٚ دا٘ٝ اص یه ٔتش ٔش فٕیُ آٔیذ ٚ    ٌیشی ثی

ػبلٝ  10ثشای كفبتی ٘ؾیش استفبؿ ثٛتٝ، عَٛ ػٙجّٝ ٚ عَٛ پذا٘ىُ اص 
ٝ  تقیذاد  ؿیٕبسؽ  كیی عش اص فّٕىشد یارضااػتفبدٜ ؿذ.   ٔتیش  دس ػیٙجّ

ٝ  دس دا٘ٝ تقذاد ٔشثـ، ٝ  ٞیضاس  ٚصٖ ٚ ػیٙجّ ٝ  دا٘ی  ثیشای . ٌشدییذ  ٔغبػیج
دٚ  ػییٙجّٝ، اص ٞییب دا٘ییٝ وییشدٖ رییذا اص پییغ دا٘ییٝ ٞییضاس ٚصٖ ٔغبػییجٝ
دا٘یٝ  س ؿٕبس ؿیٕبسؽ ٚ ٚصٖ ٞیضا   تٛػظ دػتٍبٜ ثزس یثزس 500ٕ٘ٛ٘ٝ

پیغ اص ثشداؿیت دس    بٜیٚصٖ خـه ػبلٝ ٚ ثشي ٚ وُ ٌٔغبػجٝ ؿذ. 
ثشای تقیییٗ فّٕىیشد   ذ. ؿ ٌشفتٝ ٗ یبٍ٘یٔ ٚ یشیٌ ا٘ذاصٜٔتش ٔشثـ  هی

ٔبدٜ خـه، ثب دس ٘ؾش ٌشفتٗ احش عبؿیٝ اص ٔؼبعت یه ٔتیش ٔشثیـ اص   
ٌیشی ؿیذ. ػیپغ پیٙذ ثٛتیٝ     ٞب ا٘ذاصٜداؿت ٚ ٚصٖ تش آٖٞش وشت ثش

ػیبفت دس   48ٌیشی ؿیذٜ ٚ ثیٝ ٔیذت     عٛس تلبدفی ا٘تخبة ٚ ٚصٖ ثٝ
ٖ    72دٔبی  ٞیب  دسرٝ ػّؼیٛع دس آٖٚ خـیه ٌشدییذ. ػیپغ ٚصٖ آ
دػت آٔیذ.   ٌیشی ؿذٜ ٚ ثب اػتفبدٜ اص تٙبػت، ٚصٖ خـه وُ ثٝا٘ذاصٜ

ّىشد ثیِٛٛطیه ٔغبػیجٝ  ؿبخق ثشداؿت اص ٘ؼجت فّٕىشد دا٘ٝ ثٝ فٕ
ٔیٛسد ثشسػیی لیشاس     Minitab افضاس ٘شْتٛػظ  ٞب دادٜ ثٛدٖ ٘شٔبَ ؿذ.

 4/9٘ؼخٝ  SAS یآٔبس افضاس ٘شْ اص٘تبیذ  ٚ تغّیُ ٝیتزضٌشفت. ثشای 
دس ػغظ اعتٕبَ خغبی  LSDثب آصٖٔٛ  ٞبٗ یبٍ٘یٔ ؼٝیٔمبؿذ. اػتفبدٜ

 ؿذ.سػٓ Excel افضاس ٘شْ ٚػیّٝ ثٝ ٞبؿذٜ ٚ ؿىُپٙذ دسكذ ا٘زبْ

 وتبیج ي بحث 

ٞب احش اختلاط صئِٛیت ثب عجك ٘تبیذ عبكُ اص تزضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ
وٛد دأی ثش عَٛ پذا٘ىُ، تقذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، 
فّٕىشد دا٘ٝ، فّٕىشد ثیِٛٛطیه ٚ ؿبخق ثشداؿت دس ػغظ اعتٕبَ 

ػغظ  خغبی یه دسكذ ٚ ثش عَٛ ػٙجّٝ ٚ ٔغتٛای پشٚتئیٗ دا٘ٝ دس
داس ثٛد. احش لبسس ثش وّیٝ كفبت غیش اص اعتٕبَ خغبی پٙذ دسكذ ٔقٙی

داسی ثشای كفبت عَٛ ػٙجّٝ داس ثٛد وٝ ایٗ ٔقٙیفّٕىشد دا٘ٝ ٔقٙی
ٚ ٔغتٛای پشٚتئیٗ دا٘ٝ دس ػغظ اعتٕبَ خغبی پٙذ دسكذ ٚ ٔبثمی 

وٙؾ فٛأُ كفبت دس ػغظ اعتٕبَ خغبی یه دسكذ ثٛد. ثشٞٓ
د دا٘ٝ دس ػٙجّٝ، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، فّٕىشد دا٘ٝ ٚ ؿبخق آصٔبیـی ثش تقذا

ثشداؿت دس ػغظ اعتٕبَ خغبی یه دسكذ ٚ ثش استفبؿ ثٛتٝ ٚ عَٛ 
داسی داؿت پذا٘ىُ دس ػغظ اعتٕبَ خغبی پٙذ دسكذ احش ٔقٙی

 (.4)رذَٚ 
 ارتفبع بًته

ؿٙبػی ٌیبٜ اػت وٝ استفبؿ ثٛتٝ یىی اص ارضای ٟٔٓ سیخت
إٞیت ثشای تقییٗ ٔیضاٖ دػتشػی ثٝ ٔٙبثـ فٙٛاٖ یه ؿبخق ثب  ثٝ

اِف -1عٛس وٝ دس ؿىُ ٕٞبٖ .ٕ٘بیذ ٔغیغی سؿذ ٌیبٜ فُٕ ٔی
تشی اص صئِٛیت  ؿٛد ثب تّمیظ لبسس استفبؿ ٌیبٜ دس ٔیضاٖ وٓ ٔـبٞذٜ ٔی

وٝ دس صٔبٖ تّمیظ ثبلاتشیٗ  عٛسی ثٝ ثیـتشیٗ ا٘ذاصٜ خٛد سػیذ، ثٝ

دػت  ٔتش ثٝ ػب٘تی 3/124ٍ٘یٗ دسكذ صئِٛیت ثب ٔیب 10استفبؿ دس ػغظ 
آٔذٜ ٚ پغ اص آٖ ثب وبٞؾ ٔٛارٝ ؿذ. دس ؿشایظ فذْ تّمیظ ثیـتشیٗ 

ٔتش  ػب٘تی 6/106 ٗیبٍ٘یٔدسكذ صئِٛیت ثب  20استفبؿ ثٛتٝ دس ػغظ 
دػت آٚسدٖ ثبلاتشیٗ استفبؿ  دس تیٕبس فذْ تّمیظ ثشای ثٝ عبكُ ؿذ،

اص آٖ اػت وٝ دس  ثیـتشی صئِٛیت لاصْ ثٛد. ایٗ ٘تبیذ عبوی ٔمذاس
تٛاٖ ثٝ ثیـتشیٗ  تشی اص صئِٛیت ٔی تیٕبس تّمیظ لبسس ثب ٔیضاٖ وٓ

وبسٌیشی صئِٛیت ٔٛرت افضایؾ رٕقیت ٚ فقبِیت  استفبؿ ثٛتٝ سػیذ. ثٝ
سیضرب٘ذاساٖ ؿذٜ وٝ ٔغممبٖ ایٗ افضایؾ سا ٘بؿی اص افضایؾ فشإٞی 

 pHؿتٗ ٚیظٜ یٖٛ آٔٛ٘یْٛ ٚ ٔتقبدَ ٍ٘ٝ دا فٙبكش غزایی ٚ آة ثٝ
ا٘ذ، وٝ ٔتقبلت آٖ ایٗ فٛأُ دس رٟت  ٔغیظ تٛػظ صئِٛیت دا٘ؼتٝ

ثٟجٛد ٔیضاٖ فتٛػٙتض دس سؿذ فُٕ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٔٛرت افضایؾ استفبؿ ثٛتٝ 
وٝ داد٘ذ دس پظٚٞـی ٔغممیٗ ٘ـبٖ. (He et al., 2002)ؿٛد ٔی

دسكذ افضایؾ داد  6/4وبسثشد وٛد صئِٛیت استفبؿ رست سا تب 
(Mohammadi et al., 2013) دس آصٔبیـی دیٍش پظٚٞـٍشاٖ ثب .

ثشسػی احشات وبسثشد صئِٛیت ثش فّٕىشد وّضا تغت ؿشایظ آثیبسی وبُٔ 
تٗ دس  10ٚ تٙؾ خـىی ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٔلش  صئِٛیت ثٝ ٔیضاٖ 

داس استفبؿ ثٛتٝ وّضا ؿذ، ثٝ فمیذٜ ایٗ  ٞىتبس ٔٛرت افضایؾ ٔقٙی
یك ثٟجٛد ؽشفیت تجبدَ سػذ وٝ صئِٛیت اص عش ٔغممیٗ ثٝ ٘ؾش ٔی

تش ٌیبٜ ثٝ آة ٚ فٙبكش  وبتیٛ٘ی خبن ػجت دػتشػی ثٟتش ٚ آػبٖ
ٚیظٜ ٘یتشٚطٖ ٚ دس ٘تیزٝ افضایؾ سؿذ سٚیـی ٚ استفبؿ ثٛتٝ  غزایی ثٝ
. ثبلاتش ثٛدٖ استفبؿ ثٛتٝ دس (Zahadi et al., 2009)ؿٛد  ٌیبٜ ٔی

ٙبكش غزایی تیٕبسٞبی تّمیظ ثب ٔبیىٛسیضا عبوی اص فشاٞٓ ؿذٖ آة ٚ ف
ٞب ثٝ ٌیبٜ اػت. تش دس ٘بعیٝ سیضٚػفش سیـٝ ٚ ا٘تمبَ ثٟتش آٖثیؾ

ٞبی تِٛیذ ٞٛسٖٔٛ (Yazdani et al., 2009) یضدا٘ی ٚ ٕٞىبساٖ
ٔختّف اص لجیُ اوؼیٗ ٚ ریجشِیٗ دس عضٛس وٛدٞبی ثیِٛٛطیه سا ثش 

 .افضایؾ استفبؿ ػبلٝ ٌیبٜ رست ٔٛحش دا٘ؼتٙذ
 طًل سىبله
 وٝ یعٛس ثٝ اػت فّٕىشد دس ُیدخ ٟٔٓ یرضاا اص ػٙجّٝ عَٛ
 دا٘ٝ تقذاد زٝی٘ت دس ٚ ـتشیث یٞبػٙجّضٝ تقذاد ثّٙذتش یٞبػٙجّٝ

 10ٔتش( دس ػغظ  ػب٘تی 4/9ثیـتشیٗ عَٛ ػٙجّٝ ). داس٘ذ یـتشیث
دػت آٔذ وٝ اص ِغبػ آٔبسی اختلا   دسكذ اختلاط صئِٛیت ثٝ

تشیٗ عَٛ ػٙجّٝ دسكذ صئِٛیت ٘ذاؿت ٚ وٕ 20ٚ  15داسی ثب  ٔقٙی
(. 5دػت آٔذ )رذَٚ  دسكذ صئِٛیت ثٝ 25ٔتش( دس ؿبٞذ ٚ  ػب٘تی 5/8)

ثب ٔغبِقٝ وبسثشد صئِٛیت  (Polat et al., 2004)پلات ٚ ٕٞىبساٖ 
وشد٘ذ وٝ ایٗ ٔبدٜ اص عشیك رٌّٛیشی اص عجیقی دس وـبٚسصی ثیبٖ

سٚی فٙبكش غزایی ثبفج افضایؾ وبسایی وٛدٞب ؿذٜ ٚ دس ٟ٘بیت ٞذس
وبسثشد لبسس ٔبیىٛسیضا ثبفج افضایؾ  ؿٛد.ٔٛرت ثٟجٛد سؿذ ٌیبٜ ٔی

ٔتش( ػب٘تی 5/8ٔتش( ٘ؼجت ثٝ فذْ وبسثشد آٖ )ػب٘تی 3/9عَٛ ػٙجّٝ )
تٛاٖ ثٝ افضایؾ  (. احش ٔخجت وبسثشد لبسس ٔبیىٛسیضا سا ٔی5ؿذ )رذَٚ 

ٞب دس احش تِٛیذ  ٚاػغٝ تٛػقٝ ثیـتش سیـٝ رزة آة ٚ ٔٛاد غزایی ثٝ
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 Ghorchiani)ٞبی ٌیبٞی ٘ؼجت داد. لٛسصیب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ سٖٔٛٞٛ

et al., 2011) تشیٗ عَٛ ػٙجّٝ سا اص تیٕبس  ثیؾ دس پظٚٞؾ خٛد
ویٌّٛشْ وٛد فؼفشٜ ٕٞشاٜ ثب تّمیظ ثب لبسس ٔبیىٛسیضا  5/37ٔلش  
 وشد٘ذ وٝ عبوی اص تبحیش ٔخجت ٔبیىٛسیضا ثش عَٛ ػٙجّٝ اػت.ٌضاسؽ

 طًل پداوکل
 یٞب ا٘ذاْ اص یىی فٙٛاٖ ثٝ ػبلٝ بٍ٘شٜیٔ ٗیثبلاتش بی پذا٘ىُ

 اص یبسیثؼ دس ٚ ؿذٜ ٔغؼٛة تشیتیىبِٝ بٜیٌ دس دا٘ٝ وشثٗ وٙٙذٜٗیتبٔ
 ؿذٜ یبثیاسص فّٕىشد یارضا ٚ فّٕىشد ثب ا٘ذاْ ٗیا استجبط مبتیتغم
 اص یتٛرٟ لبثُ ٔمذاس تزٕـ. (Ehdaie and Waines, 1996) اػت
 ثٝ ٞب آٖ ٔزذد ا٘تمبَ ٚ پذا٘ىُ دس بٜیٌ بصی٘ شث ٔبصاد یٞب ذساتیوشثٛٞ
 ٗییتق دس ا٘ذاْ ٗیا تیإٞ ُیدلا اص یىی ؿذٖ پش عبَ دس یٞب دا٘ٝ

دس ؿشایظ  .(Ahmadi et al., 2008) اػت ؿذٜ بٖیث دا٘ٝ فّٕىشد
ٔتش( اص ػب٘تی 2/36وبسثشد لبسس ٔبیىٛسیضا ثیـتشیٗ عَٛ پذا٘ىُ )

ٚ پغ اص آٖ ثب وبٞؾ ٔٛارٝ  آٔذ دػتٝ ث دسكذ صئِٛیت 10اختلاط 
ؿذ ٚ دس ؿشایظ فذْ وبسثشد لبسس ٔبیىٛسیضا ثب افضایؾ ٔیضاٖ صئِٛیت تب 

دسكذ عَٛ پذا٘ىُ افضایؾ ٚ ػپغ وبٞؾ یبفت )ؿىُ  15ػغظ 
ة(. صئِٛیت اص عشیك افضایؾ فشإٞی عٛلا٘ی ٔذت سعٛثت ٚ -1

. ثب (Polat, 2004)وٙذ  فٙبكش غزایی ثٝ ثٟجٛد سؿذ ٌیبٜ وٕه ٔی
افضایؾ ٔیضاٖ سعٛثت لبثُ دػتشع ٌیبٜ، ٔقٕٛلاً سؿذ سٚیـی ٌیبٜ 
افضایؾ یبفتٝ ٚ ثب افضایؾ سؿذ سٚیـی، ٔمذاس تِٛیذ ٔٛاد فتٛػٙتضی 

ٞبی ػبلٝ ٚ ٔیبٍ٘شٜ ٘یض  ٌیبٜ، تمؼیٓ ػِّٛی ٚ سؿذ عِٛی ػَّٛ
 یبثذ.افضایؾ خٛاٞذ یبفت ٚ دس ٘تیزٝ عَٛ پذا٘ىُ افضایؾ ٔی

 عتعداد سىبله در متر مرب
تقذاد ػٙجّٝ دس ٔتش ٔشثـ اص ارضای اكّی ثشآٚسد فّٕىشد دا٘ٝ دس 
ٚاعذ ػغظ اػت. داؿتٗ تقذاد ثیـتشی اص ػٙجّٝ ثبسٚس دس ٔتش ٔشثـ 

تٛا٘ذ دس ٘یُ ثٝ فّٕىشد دا٘ٝ ٔغّٛة، ٟٔٓ ثبؿذ. تقذاد ػٙجّٝ دس ٔتش  ٔی
دسكذ  36( دس عذٚد 0/456دسكذ صئِٛیت ) 20ٔشثـ دس احش وبسثشد 

 25ٚ  15( ثٛد ٞشصٙذ ثب ػغٛط 0/303فذْ وبسثشد صئِٛیت )ثیـتش اص 
(. 5داسی ٘ذاؿت )رذَٚ  دسكذ صئِٛیت اص ٘ؾش آٔبسی اختلا  ٔقٙی
عٛس آساْ ٚ پیٛػتٝ آصاد  صئِٛیت لبدس اػت ٔٛاد غزایی ٔغَّٛ سا ثٝ

ٕ٘ٛدٜ ٚ ثب وٕتشیٗ ٞذس سفت دس دػتشع ٌیبٜ لشاس ثذٞذ. افضٚدٖ 
ٝ ؿىُ ٔٛحشی لبثّیت ٍٟ٘ذاسی ٘یتشٚطٖ ٚ صئِٛیت ثٝ وٛد دأی تبصٜ ث

 Lefcourt and)دٞذ  عفؼ تقبدَ ٘یتشٚطٖ ثٝ فؼفش سا افضایؾ ٔی

Meisinger, 2001) ٕٞضٙیٗ وبسثشد صئِٛیت دس خبن ثبفج ثبلا .
ؿٛد وٝ ایٗ فُٕ  دس خبن ٔی (CEC)سفتٗ ؽشفیت تجبدَ وبتیٛ٘ی 

 سفتٗ ثبفج تؼٟیُ رزة ٔٛاد غزایی تٛػظ ٌیبٜ ٚ دس ٘تیزٝ ثبلا
 ,.Allen et al)ؿٛد  فّٕىشد ٌیبٜ ٚ افضایؾ سا٘ذٔبٖ وبسثشد وٛد ٔی

سػذ وٝ افضایؾ رزة ٘یتشٚطٖ دس عضٛس وٛد دأی ثٝ ٘ؾش ٔی. (1995
ٚ صئِٛیت، ثبفج افضایؾ تِٛیذ اػیٕیلات تٛػظ ٌیبٜ ؿذٜ وٝ فلاٜٚ ثش 

ٌشدد.  ٞب ٔی ٞبی ثبسٚس ثیـتش، ٔب٘ـ اص ػمظ ٌّضٝ تغشیه تِٛیذ پٙزٝ

دس پظٚٞـی ثیـتشیٗ تقذاد ػٙجّٝ دس ٔتش ٔشثـ دس ثیٗ ػغٛط 
تٗ  2تٗ صئِٛیت+  4تیٕبسٞبی ٔٛاد ربرة سعٛثت ٔشثٛط ثٝ تیٕبس )

تٗ وٛد دأی دس ٞىتبس( ٚ وٕتشیٗ تقذاد آٖ دس تیٕبس  15ثٙتٛ٘یت+ 
تٗ وٛد دأی دس ٞىتبس( ثٛد  15تٗ ثٙتٛ٘یت+  2ٔلش  )

(Farmahini, 2011) . 
ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ احشات اكّی ٘ـبٖ داد وٝ دس ٕٞضٙیٗ ٘تبیذ 

( ٘ؼجت ثٝ 8/446ؿشاط فذْ تّمیظ ٔبیىٛسیضا تقذاد ػٙجّٝ ثیـتشی )
(. ایٗ عٛس ثٝ ٘ؾش 5دػت آٔذ )رذَٚ  ( ث5/365ٝتّمیظ ٔبیىٛسیضا )

وٝ ثبفج افضایؾ تقذاد  سػذ وٝ تّمیظ لبسس ٔبیىٛسیضا ثیـتش اص ایٗ ٔی
ا٘ٝ دس ػٙجّٝ، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٚ فّٕىشد ػٙجّٝ دس ٔتش ٔشثـ ؿٛد، تقذاد د
( ٚ اص ایٗ عشیك 5د ٚ د، رذَٚ -1ثیِٛٛطیه سا افضایؾ دادٜ )ؿىُ 

 ثبفج افضایؾ فّٕىشد ٌشدیذٜ اػت. 
 تعداد داوه در سىبله

 10دس ؿشایظ وبسثشد لبسس ٔبیىٛسیضا ثب افضایؾ صئِٛیت تب ػغظ 
ثب وبٞؾ ٔٛارٝ  دسكذ تقذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ افضایؾ یبفت أب پغ اص آٖ

ؿذ. دس ؿشایظ فذْ وبسثشد لبسس ٔبیىٛسیضا وٕتشیٗ تقذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ 
دسكذ  15ٔشثٛط ثٝ ؿبٞذ ثٛد ٚ ثب افضایؾ ٔیضاٖ صئِٛیت تب ػغظ 

تقذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ افضایؾ ٚ پغ اص آٖ وبٞؾ یبفت ٞشصٙذ وٝ 
داس دسكذ اص ٘ؾش آٔبسی ٔقٙی 25ٚ  20اختلا  ایٗ ػغظ ثب ػغٛط 

د(. ایٗ ٘تبیذ عبوی اص آٖ اػت وٝ دس كٛست فذْ  -1ٛد )ٕ٘ٛداس ٘ج
تّمیظ لبسس ٔمبدیش ثیـتشی اص صئِٛیت لاصْ اػت تب ثٝ تقذاد ثبلا دا٘ٝ دس 

تٛاٖ ثٝ  ػٙجّٝ دػت یبفت دس صٔبٖ تّمیظ ثب وٕتشیٗ ٔیضاٖ صئِٛیت ٔی
سػذ وٝ دس  ثیـتشیٗ تقذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ دػتشػی پیذا وشد. ثٝ ٘ؾش ٔی

شایظ فذْ تّمیظ، وٕجٛد ٘یتشٚطٖ دس عَٛ فلُ سؿذ اص فُّ اكّی ؿ
 وبٞؾ تقذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ تیٕبس ؿبٞذ ثبؿذ.

دسكذی تقذاد دا٘ٝ  10ػجت افضایؾ دس پظٚٞـی ٔلش  صئِٛیت 
دس آصٔبیـی ٔـخق ؿذ وٝ وبسثشد  (Safaie et al.,2007)وّضا ؿذ 
ثٝ ؿشایظ ؿبٞذ  تٛا٘ذ تقذاد ثزس دس عجك ٌّشً٘ سا ٘ؼجت صئِٛیت ٔی

. تقذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ دس (Sibi et al., 2011)دسكذ افضایؾ دٞذ  25
دسكذ اختلاط صئِٛیت دس ؿشایظ تّمیظ ثیـتش اص عبِت  25ٚ  20ػغٛط 

 د(-1ؿىُ)تّمیظ لبسس ثٛد. 
ٔبیىٛسیضا اص عشیك ٘فٛر دس عفشات ثؼیبس سیض خبن وٝ ثشای 

فضایؾ ػغظ رزة ٔٛاد ٞبی ٔٛییٗ لبثُ دػتشع ٘یؼت ٚ ٘یض ا سیـٝ
ثشداسی اص عزٓ  ای ٌیبٜ رٟت ثٟشٜ غزایی، ثبفج افضایؾ تٛاٖ سیـٝ

ثیـتشی اص خبن ؿذٜ ٚ ٔیضاٖ رزة فٙبكش غزایی وٓ ٔلش  ٚ پش 
ثخـذ ٚ اص ایٗ عشیك ثش ٚرقیت  خلٛف فؼفش سا ثٟجٛد ٔی ٔلش  ثٝ

ثب . (Ghazi et al., 2007)ٌزاسد  سؿذی ٌیبٜ احشات ٔخجتی ثش رب ٔی
وٝ فٙلش فؼفش دس افضایؾ تقذاد دا٘ٝ دس ٌیبٜ ٚ ٘یض ا٘تمبَ  رٝ ثٝ ایٗتٛ

ا٘شطی عبكُ اص فتٛػٙتض ٘مؾ ٟٕٔی داسد ِزا افضایؾ تقذاد دا٘ٝ دس احش 
تٛاٖ ثٝ افضایؾ فشإٞی فؼفش ٘ؼجت داد  وبسثشد ٔبیىٛسیضا سا ٔی
(Peradi et al., 2003) . 
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 يزن هسار داوه
اكّی فّٕىشد دا٘ٝ ٚ اصرّٕٝ كفبت  ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ یىی اص ارضای

ای تغت تبحیش ؿشایظ ٔغیغی اػت. عٛس ٌؼتشدٜ وٕی اػت وٝ ثٝ
لجِٛی اص ؽشفیت ط٘تیىی ایٗ كفت،  وٝ علَٛ ٘ؼجت لبثُ عٛسی ثٝ

ٚیظٜ دس  ٔؼتّضْ ٚرٛد ؿشایظ ٔغیغی ٔٙبػت دس عَٛ دٚسٜ سؿذ ٚ ثٝ
ایظ دس ؿش. (Mohammadi et al., 2011)ٔشعّٝ پش ؿذٖ دا٘ٝ اػت 

ٌشْ( ٔشثٛط ثٝ تیٕبس  9/41وبسثشد ٔبیىٛسیضا ثیـتشیٗ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ )
داسی ثب تیٕبس دسكذ صئِٛیت ثٛد وٝ اص ِغبػ آٔبسی اختلا  ٔقٙی 10
دسكذ صئِٛیت ٘ذاؿت ٚ دس ؿشایظ فذْ وبسثشد ٔبیىٛسیضا اختلا   15
داسی ثیٗ ػغٛط ٔختّف اختلاط صئِٛیت ٔـبٞذٜ ٘ـذ ٞشصٙذ وٝ  ٔقٙی
دسكذ صئِٛیت ثٛد )ؿىُ  20ٗ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ثیـتشی
 .(د -1

داس ؿذٖ احش ٔتمبثُ لبسس ٔبیىٛسیضا ٚ صئِٛیت  دس ساثغٝ ثب ٔقٙی
ای وٝ ثیٗ  تٛاٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ تفؼیش وشد وٝ ثب احشات تـذیذوٙٙذٜ ٔی

ٞب ایزبد ؿذٜ  وٕپٛػت صئِٛیتی ٚ ٔبیىٛسیضا دس احش وبسثشد تّفیمی آٖ
ا٘ذ ثب ایزبد یه ٔغیظ وـت ٔٙبػت ٚ  وٛدٞب تٛا٘ؼتٝ اػت، ایٗ

فشإٞی فٙبكش غزایی ػجت ثٟجٛد فتٛػٙتض ٚ ا٘تمبَ ٚ رخیشٜ ثیـتش 
ٔٛاد غزایی دس دا٘ٝ ؿذٜ ٚ دس ٟ٘بیت ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ سا افضایؾ دٞٙذ. 
ٕٞضٙیٗ ٘یتشٚطٖ ٚ دیٍش فٙبكش غزایی اص وٛدٞبی آِی تّفیمی ثٝ 

ٌیش٘ذ ٚ  لُ سؿذ دس اختیبس ٌیبٜ لشاس ٔیآٞؼتٍی آصاد ؿذٜ ٚ دس عَٛ ف
دس ٘تیزٝ ٞذس سٚی وٕتش ثٛدٜ ٚ تب ا٘تٟبی فلُ سؿذ فٙبكش غزایی 

سػذ اػتفبدٜ اص صئِٛیت ثب  ثٝ ٘ؾش ٔیؿٛد.  ٔٛسد ٘یبص ٌیبٜ تبٔیٗ ٔی
تٛرٝ ثٝ لبثّیت تجبدَ وبتیٛ٘ی ثبلای آٖ ػجت ؿذٜ اػت ٔٛاد غزایی 

آیذ ٚ ٔتقبلجبً ثبفج افضایؾ ثیـتشی دس عَٛ دٚسٜ سؿذ ٌیبٜ فشاٞٓ 
 Shirani) ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ دس ایٗ تیٕبس ؿٛد. ؿیشا٘ی ساد ٚ ٕٞىبساٖ 

rad et al., 2011) داسی  ثیبٖ ٕ٘ٛد٘ذ وبسثشد صئِٛیت دس خبن احش ٔقٙی
 10ثش ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ وّضا دس ػغظ اعتٕبَ یه دسكذ داؿت ٚ وبسثشد 

 23، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ سا تٗ دس ٞىتبس صئِٛیت ٘ؼجت ثٝ فذْ وبسثشد آٖ
 دسكذ افضایؾ داد. 

 عملکرد بیًلًشیک
 دسكذ صئِٛیت 10ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثب وبسثشد ٜ داد ٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب
فّٕىشد  ضاٖیٔ ٗیـتشیدس ٞىتبس ث ٌّٛشْیو 0/11107 ضاٖیثب ٔ
 ضاٖیٔ ٗیوٕتشعبكُ ؿذ ٚ فذْ وبسسثشد صئِٛیت صئِٛیت  هیِٛٛطیث

دس ٞىتبس( سا ثٝ خٛد اختلبف  ٌٛشّْیو 3/6312) هیِٛٛطیفّٕىشد ث
دسكذ  25ٚ  20داسی ثب تیٕبسٞبی  وٝ اص ِغبػ آٔبسی اختلا  ٔقٙی داد

  (.5)رذَٚ صئِٛیت ٘ذاؿت 
ثب ٔلش  صئِٛیت، ثٝ دِیُ خبكیت ٚیظٜ ایٗ ٔٛاد دس ٍٟ٘ذاسی 
عٛلا٘ی ٔذت سعٛثت دس ٔغیظ تٛػقٝ سیـٝ، أىبٖ سؿذ سٚیـی 

ؿٛد. ثب تٛرٝ ثٝ  ٌیبٜ فشاٞٓ ٔی ٞب ثشای ثیـتش ٚ تٛػقٝ ػغظ ثشي
ساثغٝ ٔؼتمیٕی وٝ ثیٗ ؿبخق ػغظ ثشي ٚ تٛاٖ فتٛػٙتضی ٌیبٜ 

 ضیثبؿذ ثٝ ٕٞبٖ ا٘ذاصٜ ٘ ـتشیث بٜیٞش ا٘ذاصٜ ػغظ ثشي ٌ ٚرٛد داسد
ٔٛاد  ذیثٛدٜ ٚ تٛاٖ تِٛ یذیلبدس ثٝ اػتفبدٜ ثٟتش اص تـــ خٛسؿ بٜیٌ

تٛاٖ  ٔی دس٘تیزٝ .(Sharma, 2002) وٙذیٔ ذایپ یـتشیث یفتٛػٙتض
ا٘تؾبس داؿت وٝ ٔلش  صئِٛیت دس وٛد دأی ثب تبٔیٗ آة ٚ ٔٛاد 
ٔغزی ٔٛسد ٘یبص ٌیبٜ ٔٛرت افضایؾ فّٕىشد ٟ٘بیی ٌیبٜ ؿٛد. افضایؾ 

صٔیٙی ٚ غیشٜ دس احش وبسثشد  فّٕىشد ٌیبٞبٖ ٔب٘ٙذ ٌٙذْ، رٛ، ػیت
 .(Rehakova et al., 2004)ٞب ٌضاسؽ ؿذٜ اػت  صئِٛیت

 دس ٌّٛشْیو 0/8838لبسس ٔبیىٛسیضا تبحیش ثیـتشی ) تّمیظ ثب
 ٌّٛشْیو 2/7733( ثش فّٕىشد ثیِٛٛطیه ٘ؼجت ثٝ فذْ تّمیظ )ٞىتبس
( داؿت. ٘تبیذ ٘ـبٖ داد وٝ تّمیظ ثب لبسس ٔبیىٛسیضا ثبفج ٞىتبس دس

وٝ ثیٗ ٌیبٞبٖ تّمیظ ؿذٜ ثب  عٛسی افضایؾ فّٕىشد ثیِٛٛطیه ؿذٜ ثٝ
ٜ اص ٘ؾش فّٕىشد ثیِٛٛطیه اختلا  لبسس ٚ ٌیبٞبٖ تّمیظ ٘ـذ

 Beltrano and Ronco (2008)داسی ٚرٛد داؿت وٝ ثب ٘تبیذ  ٔقٙی
 داسد. ٕٞخٛا٘ی

داس ٔمذاس ٔبدٜ خـه ٌیبٜ دس عضٛس لبسس  افضایؾ ٔقٙی
دِیُ افضایؾ رزة فٙبكش غزایی اص رّٕٝ  تٛا٘ذ ثٝ ٔبیىٛسیضا ٔی

 Bheemareddy and)٘یتشٚطٖ ٚ فؼفش ٚ یب ثٟجٛد رزة آة 

Lakshman, 2011)  ٚ دس ٌیبٞبٖ ٔبیىٛسیضایی ثبؿذ. ثبت
اؽٟبس داؿتٙذ وٝ تّمیظ سیـٝ ٔبؽ ثب   (Bath et al.,2005)ٕٞىبساٖ

 داس فّٕىشد ثیِٛٛطیه ایٗ ٌیبٜ ؿذ. ٔبیىٛسیضا، ثبفج افضایؾ ٔقٙی

 عملکرد داوه
 7/3510دس ؿشایظ تّمیظ ٔبیىٛسیضا ثیـتشیٗ فّٕىشد دا٘ٝ )

ٚ وٕتشیٗ  دسكذ صئِٛیت 10بس( ثٝ تیٕبس وبسثشد ویٌّٛشْ دس ٞىت
ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ثٝ فذْ وبسثشد صئِٛیت تقّك 6/1579فّٕىشد دا٘ٝ )

 25ٚ  20ٌشفت. ٞشصٙذ اختلا  ثیٗ فذْ وبسثشد صئِٛیت ٚ ػغٛط 
داس ٘جٛد. دِیُ اكّی وبٞؾ فّٕىشد دا٘ٝ دس ػغٛط  دسكذ صئِٛیت ٔقٙی

ٞؾ ٔمذاس وٛد دأی دس وٕپٛػت دس تٛاٖ ثٝ وبدسكذ سا ٔی 10ثقذ اص 
ایٗ ػغٛط ٘ؼجت داد. دس ؿشایظ فذْ وبسثشد لبسس ٔبیىٛسیضا ثشای 
افضایؾ فّٕىشد دا٘ٝ ثٝ صئِٛیت ثیـتشی ٘یبص ثٛد ٚ ثب افضایؾ ٔیضاٖ 

 اِف(. -2دسكذ فّٕىشد دا٘ٝ افضایؾ یبفت )ؿىُ  20صئِٛیت تب 
غت تبحیش لشاس تغییش دس فشإٞی ٘یتشٚطٖ فّٕىشد ٌیبٜ سا ثٝ ؿذت ت

دٞذ. ٔمذاس ٘یتشٚطٖ لبثُ دػتشع دس عَٛ فلُ سؿذ، ثش تٛصیـ  ٔی
ٞبی سٚیـی ٚ صایـی ٔٛحش ثٛدٜ ٚ ثٙبثشایٗ ثش  ٔٛاد فتٛػٙتضی ثیٗ ا٘ذاْ

ثٝ . (Vakilian and Massah, 2017)فّٕىشد تبحیش ٔؼتمیٓ داسد 
سػذ وٝ دِیُ اكّی ثیـتش ثٛدٖ فّٕىشد دا٘ٝ اػتفبدٜ اص  ٘ؾش ٔی

ٛػت فشآٚسی ؿذٜ ثٛد وٝ ثٝ فشإٞی ثیـتش ٘یتشٚطٖ تب ا٘تٟبی وٕپ
ا٘زبٔیذٜ ٚ سٞبػبصی تذسیزی ایٗ فٙلش دس تغبثك ثیـتش ثب  فلُ 

ٌیبٜ ثٛد. ٕٞضٙیٗ اػتفبدٜ اص صئِٛیت  ٘یتشٚطٖ دس دػتشع خبن ٚ ٘یبص
تش،  ای ٔٙبػت ػجت ایزبد ؿشایظ تٟٛیٝ  دس فشآیٙذ تِٛیذ وٕپٛػت
ٚ عفؼ فٙبكش غزایی آٖ ؿذٜ ٚ دس ٘تیزٝ فقبِیت ٔیىشٚثی ثٟتش 
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سػذ وٝ تّمیظ ثزس  ویفیت وٕپٛػت سا افضایؾ داد. ٕٞضٙیٗ ثٝ ٘ؾش ٔی
ص٘ی ثبفج  ثب لبسس ٔبیىٛسیضا ٚ اعتٕبلاً ایزبد ؿشایظ ٔٙبػت رٟت رٛا٘ٝ

ٔٙذی ثیـتش اص ٔٙبثـ ٔغیغی تٛػظ  تش ٌیبٞضٝ ٚ ثٟشٜ اػتمشاس ػشیـ
تشی سا  د وٝ ٌیبٜ ؿشایظ ٔٙبػتؿٛ ٌیبٜ ؿذ. صٙیٗ ٚرقیتی ثبفج ٔی

ٞب داؿتٝ ثبؿذ وٝ ایٗ ٚرقیت ٕٞشاٜ ثب افضایؾ  رٟت پش وشدٖ دا٘ٝ

یبثذ. افضایؾ لبثّیت دػتشػی ٌیبٜ ثٝ  فّٕىشد دا٘ٝ ٕ٘ٛد ثیـتشی ٔی
فٙبكش غزایی، ثب وبسثشد تٛاْ وٕپٛػت صئِٛیتی ٚ لبسس ٔبیىٛسیضا ٚ 

سؿذ ٚ فتٛػٙتض ثب ٞب تٛػظ ٌیبٜ، دس ٘تیزٝ افضایؾ  رزة ثیـتش آٖ
افضایؾ ػغظ ثشي ٌیبٜ اص فٛأُ افضایؾ فّٕىشد دا٘ٝ دس ٘تیزٝ 

 وبسثشد تیٕبسٞبی تشویجی اػت. 

 
 ثبؿذ.ٔی LSDداسی دس ػغظ اعتٕبَ خغبی پٙذ دسكذ آصٖٔٛعشٚ  ٔـتشن ٘ـبٖ دٞٙذٜ فذْ اختلا  ٔقٙی

Same letters are not significantly different at p<0.05, using LSD test. 

از وظر ارتفبع بًتٍ )الف( طًل پداوکل )ة( دَی فیسیکی  مقبیسٍ میبوگیه تبثیر مبیکًریسا ي سطًح اختلاط زئًلیت بٍ ريش برش -1ضکل 
 تؼداد داوٍ در سىبلٍ  )ج( ي يزن َسار داوٍ )د( تریتیکبلٍ

Figure 1- Mean comparison of the effects of mycorrhiza fungi and zeolite amended manure compost on plant height, 
peduncle length, number of grain per spike and 1000 grain weight of triticale (physical slicing) 

دس پظٚٞـی صئِٛیت ثب ثٟجٛد وبسایی ٔلش  فٙبكش غزایی اص 
عشیك لبثّیت رزة فؼفش، آٔٛ٘یْٛ ٚ ٘یتشات ٚ ٕٞضٙیٗ ثب وبٞؾ 

خلٛف پتبػیٓ ػجت افضایؾ  ٞبی تجبدِی، ثٝ ی ٚ اتلا  وبتیٖٛآثـٛی
دس آصٔبیـی اػتفبدٜ اص . (Alberto et al., 2010)فّٕىشد دا٘ٝ ٌشدیذ 
تٗ دس ٞىتبس فّٕىشد دا٘ٝ ِٛثیب لشٔض سلٓ  30صئِٛیت ثٝ ٔمذاس 

D81083  سا افضایؾ داد(Zamani noori et al., 2013) ٘تبیذ .

عبوی اص آٖ اػت وٝ افضایؾ ٔلش   ٔغبِقبت ػبیش ٔغممبٖ ٘یض
 ,.Islam et al)اػت صئِٛیت ٔٛرت افضایؾ فّٕىشد ٌیبٜ ؿذٜ

وٝ رٟت تِٛیذ فّٕىشد ثبلا ٚرٛد آة وبفی  . ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ(2011
رشٚسی اػت ایٗ ٔبدٜ )صئِٛیت( ػجت افضایؾ آة لبثُ دػتشع ٌیبٜ 

 ٚ دس ٟ٘بیت ػجت افضایؾ فّٕىشد ؿذ. 
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 زئًلیت بب کًد دامیاختلاط  ي قبرچ مبیکًریسا ریتبث تحت کبلٍیتیتر یبررس مًرد صفبت وگیهمیب مقبیسٍ -5جديل 
Table 5- Mean comparison the effects of mycorrhiza fungi and zeolite amended manure on some characteristics of 

triticale 

 

 

  پريتئیه داوٍ

Protein content 
of seed 

 (%) 

 د بیًلًشیکػملکر
Biological yield 

 (kg.ha-1) 

در  سىبلٍ تؼداد
  مترمربغ

Number of spikes 
per square meter 

 طًل سىبلٍ 
Spike length 

 (cm) ػبمل آزمبیطی 

 )%(Zeoit صئِٛیت )دسكذ ٚص٘ی(    

8.13c 6312.3c 303.00c 8.61b 0 

9.20bc 9113.9b 376.50b 8.63b 5 

9.68 ab 11107.0a 400.50b 9.40a 10 

10.62a 9239.9b 420.50ab 9.18ab 15 

9.12bc 7365.8c 456.00a 9.28ab 20 

8.32c 6574.8c 453.50a 8.57b 25 

 Mycorrhiza لبسس    

8.01b 8838.0a 356.50b 9.38a تّمیظ With inoculation 

 
 
 
 
 
 

10.36a 7773.2b 446.83a 8.51b فذْ تّمیظ No inoculation 

.٘ذاس٘ذ داس یٔقٙ اختلا ٞٓ  ثبوٝ عذالُ یه عش  ٔـتشن داس٘ذ،  ییٞبٗ یبٍ٘یٔٚ ثشای ٞش فبُٔ آصٔبیـی، ػتٖٛ  ٞش دس  

In each column, and for each experimental factor means followed by the same letters are not significantly different at p<0.05, using 
LSD test. 

 
 ثبؿذ.ٔی LSDداسی دس ػغظ اعتٕبَ خغبی پٙذ دسكذ آصٖٔٛن ٘ـبٖ دٞٙذٜ فذْ اختلا  ٔقٙیعشٚ  ٔـتش

Same letters are not significantly different at p<0.05, using LSD test. 

( ي ضبخص برداضت )ة( از وظر ػملکرد داوٍ )الف دَی فیسیکی مقبیسٍ میبوگیه تبثیر مبیکًریسا ي سطًح اختلاط زئًلیت بٍ ريش برش -2ضکل 
 تریتیکبلٍ

Figure 2- Mean comparison of the effects of mycorrhiza fungi and zeolite amended manure compost on grain yield and 
harvest index of triticale (physical slicing) 
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 شبخص برداشت
ؿبخق ثشداؿت ثٝ ٘ؼجت فّٕىشد التلبدی ثٝ فّٕىشد صیؼتی 

 Sinclair et)ؿٛد ٞبی ٞٛایی ٌیبٜ( اعلاق ٔی ٚصٖ خـه وّیٝ ا٘ذاْ)

al., 1990)  15ؿبخق ثشداؿت تب ػغظ دس ؿشایظ تّمیظ ٔبیىٛسیضا 
دسكذ( افضایؾ داؿت أب پغ اص آٖ ثب  4/39دسكذ ٚص٘ی صئِٛیت )

وبٞؾ ٔٛارٝ ؿذ. دس ؿشایظ فذْ وبسثشد لبسس ٔبیىٛسیضا ثیـتشیٗ ٚ 
 20( ٔشثٛط ثٝ تیٕبس 4/25( )4/39تشتیت )ٝ وٕتشیٗ ؿبخق ثشداؿت ث

صئِٛیت ثبلا  ؿشایظ ٚرٛد دسة(. -2ت ٚ ؿبٞذ ثٛد )ؿىُ دسكذ صئِٛی
تٛا٘ذ ثٝ فّت ثبلا ثٛدٖ فّٕىشد دا٘ٝ ثبؿذ  ثٛدٖ ؿبخق ثشداؿت ٔی
ؿٛد ٚ دس ٘تیزٝ ٔیضاٖ ؿبخق ثشداؿت  وٝ كٛست وؼش ثضسي ٔی

تٗ دس ٞىتبس  9بثذ. دس پظٚٞـی ٔـخق ؿذ وٝ ٔلش  ی افضایؾ ٔی
دسكذ افضایؾ داد  07/5صئِٛیت، ؿبخق ثشداؿت سا ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ، 

ی ٘مؾ ٔخجت آٖ دس وبٞؾ كذٔبت ٘بؿی اص تٙؾ  دٞٙذٜ وٝ ٘ـبٖ
دٞٙذٜ صٍٍٛ٘ی تٛصیـ  وٕجٛد آة اػت. كفت ؿبخق ثشداؿت ٘ـبٖ

ثشایٗ ٞش بٞبی سٚیـی ٚ دا٘ٝ ٌیبٜ اػت، ثٙ ؿیشٜ پشٚسدٜ ثیٗ ا٘ذاْ
ایٗ تٛصیـ سا تغییش دٞذ، ثبفج تغییش دس ؿبخق فبّٔی وٝ ٔمبدیش 

 . (Majidian et al., 2008)ؿٛد  ثشداؿت ٔی
 پريتئیه داوه

دسكذ  15 ٕبسیدسكذ( ٔشثٛط ثٝ ت 6/10) ٗیپشٚتئ ضاٖیٔ ٗیـتشیث
دسكذ ٘ذاؿت  10ثب  یداس یاختلا  ٔقٙ یثٛد وٝ اص ِغبػ آٔبس تیصئِٛ

 25ٚ  كفش ٕبسیط ثٝ تٔشثٛ تیتشت دا٘ٝ ثٝ ٗیپشٚتئ ضاٖیٔ ٗیٚ وٕتش
دس  ٗیدسكذ پشٚتئ ؾیفّت افضا .(5ثٛد )رذَٚ  تیدسكذ صئِٛ

 ییدس وبٞؾ آثـٛآٖ  تیخبك دِیُثٝ  تٛا٘ذ یٔ تیصئِٛ یٕبسٞبیت
 ,.Khan et al)ثبؿذ بٜیغّؾت آٖ دس ا٘ذاْ ٌ ؾیخبن ٚ افضا تشٚطٖی٘

 یاص ٞذس سٚ یشیرٌّٛ كیاص عش تیوبس ثشدٖ صئِٛ ثٝ اعتٕبلاً. (2009
 بٜیٌ بسیدس اخت یـتشیث تشٚطٖیتٛا٘ؼتٝ اػت ٘ یدس تٛدٜ وٛد شٚطٖتی٘

٘ؼجت  تیصئِٛ یشیوبسٌٝ ث یٕبسٞبیدس ت ٗیلشاس دٞذ ٚ ِزا دسكذ پشٚتئ
احش  دس ساثغٝ ثب ٗی. ٕٞضٙثٛدٜ اػتثبلاتش  تیثذٖٚ صئِٛ یٕبسٞبیثٝ ت
 ضاٖیٔ ظیفذْ تّم ٕبسیدس ت دسكذ پشٚتئیٗ دا٘ٝ،ثش  ضایىٛسیٔب ظیتّم
 01/8) ظیتّم ٕبسیدسكذ( ٘ؼجت ثٝ ت 36/10) یـتشیدا٘ٝ ث ٗیپشٚتئ

 دػت آٔذ.  دسكذ( ثٝ

 گیری وتیجٍ

تیٛاٖ اؽٟیبس داؿیت ویٝ      ٞبی ٔغبِقیٝ عبریش ٔیی    ثش اػبع یبفتٝ
ٔخّٛط وشدٖ صئِٛیت ثب وٛد ٌبٚی ثٝ دِیُ افضایؾ ؽشفیت ٍٟ٘یذاسی  
سعٛثت ٚ فٙبكش غزایی دس وٛد دأیی، ثبفیج ٔٛفمییت تشیتیىبِیٝ دس     

احش ٔتمبثُ لیبسس  ذ فّٕىشد ٔٙبػت )فّٕىشد دا٘ٝ ٚ ثیِٛٛطیه( ؿذ. تِٛی
ٔبیىٛسیضا ٚ اختلاط صئِٛیت ثب وٛد دأی ثش استفبؿ ثٛتٝ، عَٛ پیذا٘ىُ،  

داس ثٛد. ثبلاتشیٗ تقذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، فّٕىشد دا٘ٝ ٔقٙی
ضاس دا٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ استفبؿ ثٛتٝ، عَٛ پذا٘ىُ، تقذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ، ٚصٖ ٞ

دسكیذ صئِٛییت    10ٚ فّٕىشد دا٘ٝ دس تیٕبس وبسثشد لیبسس ٔیبیىٛسیضا ٚ   
عبكُ ؿذ. احش اكّی صئِٛیت ٚ لبسس ٔبیىٛسیضا ثش عیَٛ ػیٙجّٝ، تقیذاد    

داس ٌشدییذ. ثیـیتشیٗ عیَٛ     دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ٚ فّٕىشد ثیِٛٛطیه ٔقٙیی 
دسكیذ صئِٛییت    10ػٙجّٝ ٚ فّٕىشد ثیِٛٛطیه اص ٌیبٞبٖ تغت تیٕیبس  

ؿذ. ثبلاتشیٗ تقذاد ػٙجّٝ دس ٔتش ٔشثـ ٔشثٛط ثٝ ٌیبٞبٖ تغیت   عبكُ
ٕٞضٙیٗ ویبسثشد لیبسس ٔیبیىٛسیضا ثبفیج     دسكذ صئِٛیت ثٛد.  20تیٕبس 

ثیـتشیٗ فّٕىشد دا٘یٝ ثیب    عَٛ ػٙجّٝ، فّٕىشد ثیِٛٛطیه ؿذ.افضایؾ 
ویّٛ ٌشْ دس ٞىتبس اص تیٕبس وبسثشد لبسس ٔیبیىٛسیضا ٚ   7/3510ٔیبٍ٘یٗ 
دػت آٔذ. ِزا ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ آصٔبیؾ عبرش  ذ صئِٛیت ثٝدسك 10تیٕبس

صٔبٖ لیبسس ٔیبیىٛسیضا ٚ وٕپٛػیت صئیِٛیتی )ثیب دٜ دسكیذ        وبسثشد ٞٓ
 ٌشدد. صئِٛیت( دس صسافت تشیتیىبِٝ تٛكیٝ ٔی
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Introduction: One of the basic principles of sustainable agriculture is application of biologic and organic 
fertilizers in order to reduce chemical inputs consumption and increase soil fertility. Application of manure 
improves biological activity, physicochemical properties and water holding capacity in soil. Despite these 
positive effects, increased weed seed bank, outbreak of pests and diseases and accumulation of ammonia in the 
root of plants are the disadvantages of manure application. Due to the unique attributes of zeolites if they were 
added at the beginning of composting process can provide ventilatory condition for the activity of aerobic 
microorganisms and absorbs nutrients, especially nitrogen. Another important solution of improving efficiency 
of sustainable agriculture ecosystems is use of biofertilizers as the most natural solution to increase biological 
activity of soil. Symbiosis of plant with mycorrhiza fungi improves nutritional status of plant by increasing water 
and nutrients absorption. Triticale is a commercial cereal with a vast potential to feed human and animal. This 
plant can be cultivated in poor soils that are not suitable for wheat production. Finally the aim of this study was 
to achieve maximum yield of triticale by increasing efficiency of manure compost and simultaneous use of this 
fertilizer and mycorrhiza. 

Materials and Methods: The experiment was conducted at Research field of Agricultural sciences and Natural 
Resources University of Khuzestan during 2017-2018. Experimental design was a factorial based on randomized 
complete block design with four replications. The experimental factors included mycorrhizal application at two 
levels (application and non-application of mycorrhiza), and mixing of zeolite to manure in six levels (0, 5, 10, 
15, 20 and 25% by weight of zeolite manure). The size of each experimental unit was 2×2 m

2
 and planting 

density was 400 plants per m
2
. Before the sowing, biofertilizer were shaken completely to cover the whole seeds 

surface after which the seeds were shadow-dried and planted, irrigation was done immediately after seed sowing. 
Traits included plant height, peduncle length, spike length, spikes per square meter, number of grains per spike, 
1000 grain weight, grain yield, biological yield and harvest index were assessed in this experiment. 

Results and Discussion: Based on the results, the interaction between mycorrhizal inoculation and mixing of 
zeolite with cattle manure were significant on plant height, peduncle length, number of grains per spike, 1000 
grain weight and grain yield. The main effect of zeolite and mycorrhiza were significant on spike length, number 
of grains per spike and biological yield. In inoculation condition the most plant height (124.32 cm) was obtained 
at the level of 10% zeolite, while in non-inoculation condition the highest plant height (106.62) was obtained at 
the level of 20% zeolite. The number of spikes per square meter at the level of 20% zeolite (456) was 36% 
higher than the non-use of zeolite treatment (303). Under inoculation conditions, the highest grain yield (3510.7 
kg.ha

-1
) was belonged to application of 10% zeolite and the lowest grain yield (1579.69 kg.ha

-1
) was gained from 

non-application of zeolite treatment. In non-inoculation condition compared to the inoculation treatment, more 
zeolite was needed to obtain high grain yield and by application of zeolite up to 20 percent gain yield increased.  

Conclusions: According to results of the present experiment, application of 10% zeolite in manure compost 
along with mycorrhiza is recommended to increase the yield of triticale. It can be stated that the addition of 
zeolite to manure and the use of mycorrhiza fungi is a suitable method for achieving high yield in triticale 
cultivation. 

Keywords Compost amendment,Endophytic fungi, Organic fertilizer, Yield component  
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 1    ...خصوصیات بر آبی کم تنش شرایط در سالیسیلیک اسید کاربرد نحوه تأثیر 

 
 

آبی بر خصوصیات هورفولوژیک، عولکرد  تأثیر نحوه کاربرد اسید سالیسیلیک در شرایط تنش کن

 (.Nigella sativa L) دانه و اسانس گیاه دارویی سیاهدانه

 4زری هقدم ، علی نخ3زاده ، عبداللطیف قلی*2، هعصوهه نعیوی1حسین آزادواری

 12/06/1398تبسیخ دسیبفت: 
 23/09/1398تبسیخ پزیشؽ: 

 چکیذٌ

تطت  (.Nigella sativa Lٔٙؾٛس ثشسػی تأثیش اػیذ ػبِیؼیّیه ثش خلٛكیبت ٔٛسفِٛٛطیه، فّٕىشد دا٘ٝ ٚ اػب٘غ ٌیبٜ داسٚیی ػیبٞذا٘ٝ ) ثٝ
دس ػبَ كٛست فبوتٛسیُ دس لبِت عشش ثّٛن وبُٔ تلبدفی ثب ػٝ تىشاس دس ٔضسفٝ تطمیمبتی دا٘ـىذٜ وـبٚسصی ٌٙجذ وبٚٚع  آثی، آصٔبیـی ثٝ ؿشایظ وٓ

ثبس آثیبسی دس ٔشضّٝ پش  ثبس آثیبسی دس ٔشضّٝ ٌّذٞی، یه ا٘دبْ ؿذ. ػغٛش ٔختّف آثیبسی دس زٟبس ػغص ؿبُٔ: فذْ آثیبسی )دیٓ(، یه 1396-97صسافی 
اػیذ ػبِیؼیّیه  تشتیت دس صٔبٖ ٌّذٞی ٚ پش ؿذٖ دا٘ٝ ٚ فبُٔ اػیذ ػبِیؼیّیه دس ػٝ ػغص ؿبُٔ: فذْ ٔلشف  ؿذٖ دا٘ٝ ٚ ا٘دبْ دٚ ثبس آثیبسی ثٝ

كفبت ٔٛسد ٔغبِقٝ دس ٔٛلاس دس ِیتش دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ.  ٔیّی 5/0ٔیضاٖ  پبؿی اػیذ ػبِیؼیّیه ثٝ )ؿبٞذ(، پشایٕیًٙ ثزس ثب اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ٔطَّٛ
ثٛتٝ، ٚصٖ خـه ثٛتٝ، دسكذ اػب٘غ،  فشفی، تقذاد وپؼَٛ دس ثٛتٝ، تقذاد دا٘ٝ دس وپؼَٛ، ٚصٖ وپؼَٛ دس  ایٗ آصٔبیؾ ؿبُٔ: استفبؿ ثٛتٝ، تقذاد ؿبخٝ

خض  ٕٞىٙؾ آثیبسی ٚ اػیذ ػبِیؼیّیه ثش وّیٝ كفبت ٔٛسد اسصیبثی ثٝاثشات ثشفّٕىشد اػب٘غ ٚ دس ٟ٘بیت فّٕىشد دا٘ٝ دس ٌیبٜ ثٛد٘ذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ 
دسكذ(  655/0ِٛٛطیىی ٌشدیذ. ثیـتشیٗ ٔیضاٖ اػب٘غ )داس ثٛد ٚ وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه ثبفث افضایؾ كفبت ٔٛسف دسكذ اػب٘غ ٚ فّٕىشد اػب٘غ ٔقٙی

ٚ دٚ ثبس آثیبسی ثٛد. تیٕبس  تشتیت ٔشثٛط ثٝ تیٕبس آثیبسی دس ٔشضّٝ پش ؿذٖ دا٘ٝ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( دس ػغٛش ٔختّف آثیبسی ثٝ 93/7ٚ فّٕىشد اػب٘غ )
ویٌّٛشْ دس  1330خٛد اختلبف داد. ثیـتشیٗ فّٕىشد دا٘ٝ ) سا ثٝپبؿی ثیـتشیٗ ٔیضاٖ اػب٘غ ٚ فّٕىشد اػب٘غ  كٛست ٔطَّٛ اػیذ ػبِیؼیّیه ثٝ

 817ٔیضاٖ  پبؿی اػیذ ػبِیؼیّیه دس ؿشایظ دٚثبس آثیبسی ٚ وٕتشیٗ فّٕىشد دا٘ٝ دس تیٕبس فذْ ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه ثٝ ٞىتبس( اص تیٕبس ٔطَّٛ
تٛاٖ  پبؿی ٚ دٚ ثبس آثیبسی ٔی كٛست ٔطَّٛ د وٝ ثب ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه ثٝعٛس وّی ٘تبیح ٘ـبٖ دا دػت آٔذ. ثٝ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس دس ؿشایظ دیٓ ثٝ

 ثٝ فّٕىشد ٔغّٛة ػیبٞذا٘ٝ دػت یبفت. 

 پبؿی اػب٘غ، تٙؾ خـىی، پشایٕیًٙ، فّٕىشد دا٘ٝ، ٔطَّٛ َای کلیذی: ياصٌ

1مقذمٍ  

ٞب دس تطمك  إٞیت ٌیبٞبٖ داسٚیی ٚ ؿٙبػبیی ٘مؾ ضیبتی آٖ
ٛدوفبیی داسٚیی، ایدبد اؿتغبَ ٚ تٛػقٝ ػلأت افشاد خبٔقٝ، خ

(. Khosarvi Pour et al., 2015التلبدی ثش وؼی پٛؿیذٜ ٘یؼت )
ٌیبٞبٖ داسٚیی داسای خٛاف ٔٙطلش ثٝ فشد ٚ اسصؿٕٙذ ثٛدٜ ٚ ثٙبثشایٗ 

دػت آٔذٜ  ٞبی ثٝ ا٘ذ. اػب٘غ تب ثٝ أشٚص اص تٛخٝ ثبلایی ثشخٛسداس ثٛدٜ
ٞب ٚ  دٞٙذٜ دس غزاٞب ٚ ٘ٛؿیذ٘ی فٙٛاٖ فغش یب عقٓ اص ٌیبٞبٖ ثٝ

                                                           
اسؿذ وـبٚسصی اوِٛٛطیه، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ عجیقی دا٘ـٍبٜ   وبسؿٙبع -1

 ٌٙجذ وبٚٚع

دا٘ـوىذٜ   ٌوشٜٚ تِٛیوذات ٌیوبٞی،   دوتشی اوِٛوٛطی ٌیبٞوبٖ صسافوی، اػوتبدیبس      -2
 وـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ عجیقی دا٘ـٍبٜ ٌٙجذ وبٚٚع

خیضی خبن ٚ تغزیٝ ٌیبٜ، اػوتبدیبس   ٌشایؾ ؿیٕی ٚ ضبكُ -ؿٙبػی دوتشی خبن -3
 دا٘ـىذٜ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ عجیقی دا٘ـٍبٜ ٌٙجذ وبٚٚعٌشٜٚ تِٛیذات ٌیبٞی، 

4-      ِٛ  یوذات ٌیوبٞی، دا٘ـوىذٜ   دوتشی اوِٛوٛطی ٌیبٞوبٖ صسافوی، اػوتبدیبس ٌوشٜٚ ت

 ٚ ٔٙبثـ عجیقی دا٘ـٍبٜ ٌٙجذ وبٚٚع وـبٚسصی

 (Email: Naeemi_701@yahoo.com٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ:              -)*

DOI: 10.22067/gsc.v18i1.82805 

ٞبػت وٝ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس  فٙٛاٖ داسٚی ٌیبٞی ٔذت ٕٞسٙیٗ ثٝ
 (. Shibamoto et al., 2010ٌیش٘ذ ) ٔی

ػبِٝ ٔتقّك ثٝ تیشٜ  ٌیبٞی یه (.Nigella sativa L) ػیبٞذا٘ٝ
ٞب ثٝ سً٘ ػجض خبوؼتشی  ٔتش، ثشي ػب٘تی 70تب  60ثٝ استفبؿ 5،2آلاِٝ

كٛست  ٞب ثٝ سً٘ ػفیذ تب آثی، ٔیٜٛ ثٝ ٞبی ٘خی، ٌُ یداسای ثشیذٌ
ثبؿذ وٝ دسٖٚ آٖ تقذاد صیبدی دا٘ٝ ػیبٜ ٚ ٔقغش  ثشٌٝ )وپؼَٛ( ٔی

دسكذ  4/1دسكذ سٚغٗ ٚ ضذٚد  40لشاس داسد. دا٘ٝ ػیبٞذا٘ٝ ضبٚی 
فٙٛاٖ ثبدؿىٗ،  ٞبی ایٗ ٌیبٜ اص ِطبػ داسٚیی ثٝ ثبؿذ. دا٘ٝاػب٘غ ٔی

وٙٙذٜ ٘یشٚی خٙؼی  فضا، ضذ یجٛػت ٚ تمٛیتآٚس، ٔؼُٟ، ؿیشا لبفذٜ
دس ٔشداٖ وبسثشد داسد. ایٗ ٌیبٜ فلاٜٚ ثش خٛدسٚ ثٛدٖ دس ٔٙبعك 

كٛست صسافی ٘یض  ٔختّف اسٚپب، غشة آػیب ٚ ثشخی ٔٙبعك ایشاٖ ثٝ
 ,Majnoon Hosseini and Davazdah-Emamiؿٛد ) وـت ٔی

2007 .) 
ّىشد ٌیبٞبٖ فٙٛاٖ یه فبُٔ وبٞٙذٜ سؿذ ٚ فٕ تٙؾ خـىی ثٝ

آیذ وٝ تِٛیذ ٔطلٛلات صسافی  ؿٕبس ٔی دس ثؼیبسی اص ٔٙبعك خٟبٖ ثٝ
عٛس خذی ٔطذٚد وشدٜ ٚ ٚلٛؿ تغییشات الّیٕی دس وُ خٟبٖ، ایٗ  سا ثٝ

                                                           
5- Ranunculaceae 
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(. تٙؾ ٘بؿی Anjum et al., 2011تش ػبختٝ اػت ) ٚضقیت سا خذی
ٞبی ٔختّف ٌیبٜ افٓ اص  اص وٕجٛد آة ػجت وبٞؾ سؿذ لؼٕت

غص ثشي، استفبؿ ٌیبٜ، ٚصٖ خـه، فتٛػٙتض، ثؼتٝ ؿذٖ ٞب، ػ سیـٝ
ٞب،  ٞب ٚ تغییش دس ػٙتض پشٚتئیٗ ٞب، پشٚتئیٗ ٞب، تقشق، تخشیت آ٘ضیٓ سٚص٘ٝ

 ,.Koocheki et alؿٛد ) تدٕـ اػیذٞبی آٔیٙٝ ٚ وبٞؾ وّشٚفیُ ٔی

ٞبی خبكی خٟت ٔمبثّٝ ثب  (. ثؼیبسی اص ٌیبٞبٖ داسای ٔىب٘یؼ2004ٓ
 Ghaderi etثبؿٙذ ) ضایؾ وبسآیی ٔلشف آة ٔیآثی ٚ اف ؿشایظ وٓ

al., 2010تشیٗ پبػخ ٌیبٞبٖ ثٝ وٕجٛد آة ثؼتٝ ؿذٖ  (. اص اثتذایی
اوؼیذ وشثٗ ثٝ وّشٚپلاػت سا ٔطذٚد  ٞب اػت وٝ خشیبٖ دی سٚص٘ٝ

 (. Medrano et al., 2002وٙذ ) ٔی
دس ٔغبِقبت ٔختّفی تأثیش تٙؾ خـىی ثش سؿذ ٚ فّٕىشد ٌیبٞبٖ 

ٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ اػت. دس یه تطمیك، ٌضاسؽ ؿذ وٝ ثب داسٚیی ٔ
داسی اص استفبؿ ثٛتٝ، تقذاد دا٘ٝ دس  عٛس ٔقٙی افضایؾ فٛاكُ آثیبسی ثٝ

وپؼَٛ، تقذاد وپؼَٛ دس ثٛتٝ، فّٕىشد ثیِٛٛطیىی ٚ فّٕىشد دا٘ٝ ٌیبٜ 
 Noroz Poor and Rezvaniداسٚیی ػیبٞذا٘ٝ وبػتٝ ؿذ )

Moghadam, 2005ػی دیٍشی ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ استفبؿ ثٛتٝ، (. دس ثشس
تقذاد وپؼَٛ دس ثٛتٝ، تقذاد دا٘ٝ دس وپؼَٛ، فّٕىشد ثیِٛٛطیىی، 
فّٕىشد دا٘ٝ، دسكذ اػب٘غ ٚ فّٕىشد اػب٘غ ػیبٞذا٘ٝ تطت تٙؾ 

صادٜ اٞشی ٚ (. كبدقRezapor et al., 2011خـىی وبٞؾ یبفت )
ٝ اثش تٙؾ ( ثب ٔغبِقSadeghzadeh Ahari et al., 2010ٕٞىبساٖ )

( اؽٟبس .Trigonella foenumgraecum Lخـىی ثش ٌیبٜ ؿٙجّیّٝ )
داؿتٙذ وٝ ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ خـىی، فّٕىشد ثٝ ؿذت تطت تأثیش 

 Calendulaلشاس ٌشفت. ٔغبِقبت سٚی ٌیبٜ داسٚیی ٕٞیـٝ ثٟبس )

officinalis L. ٔـخق وشد وٝ دس ؿشایظ تٙؾ خـىی، استفبؿ )
ىشد دا٘ٝ ایٗ ٌیبٜ ثٝ ؿذت وبٞؾ یبفت ٌیبٜ، تقذاد ٌُ ٚ فّٕ

(Moradi Marjaneh and Goldani, 2011.) 
ٞبی صیؼتی یىی اص ساٞىبسٞبی وبٞؾ اثشات  اػتفبدٜ اص ٔطشن

ٞبی صیؼتی ٚ غیش صیؼتی ٚ افضایؾ فّٕىشد ٚ ویفیت ٔطلَٛ  تٙؾ
اػت. اػیذ ػبِیؼیّیه یب اٚستٛ ٞیذسٚوؼی ثٙضٚئیه اػیذ ثٝ ٌشٚٞی 

فٙٛاٖ یه ِٔٛىَٛ ٟٔٓ ثشای تقذیُ  ی تقّك داسد وٝ ثٝاص تشویجبت فّٙ
 ,EL-Tayebٞبی ٔطیغی ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت ) ٞبی ٌیبٜ ثٝ تٙؾ پبػخ

وٙٙذٜ سؿذ ثیشٚ٘ی اػت وٝ سٚی  (. اػیذ ػبِیؼیّیه یه تٙؾی2005ٓ
ص٘ی ثزس، ثؼتٝ ؿذٖ سٚص٘ٝ، خزة ٚ ا٘تمبَ یٖٛ، ٘فٛرپزیشی  خٛا٘ٝ

 ,.Hussein et alٌزاسد ) یش ٔیغـبء، ػشفت سؿذ ٚ ٘یض فتٛػٙتض تأث

2007 .) 

ٞبی فیضیِٛٛطیىی دس ٌیبٞبٖ سا تٙؾیٓ ٚ  اػیذ ػبِیؼیّیه فشآیٙذ
تٛا٘ذ اثش ٘بٔغّٛة تٙؾ سا  فٛاسم خب٘جی تٙؾ سا وبٞؾ دادٜ ٚ ٔی

(. ٌیبٞبٖ ثب تغییشات Yavas and Unay, 2016ثٟجٛد ثخـذ )
بثِٛیؼٓ ػِّٛی ثٝ ٔٛسفِٛٛطیىی، تغییش دس اٍِٛٞبی ٕ٘ٛی ٚ تغییش دس ٔت

ؿٛ٘ذ. اػیذ ػبِیؼیّیه ثب تدٕـ پشِٚیٗ، ضفؼ  آثی ػبصٌبس ٔی وٓ
سدوتبص، ضفؼ ٔطتٛای ٘یتشٚطٖ ٚ پشٚتئیٗ، افضایؾ  فقبِیت آ٘ضیٓ ٘یتشات

آثی،  غّؾت وّشٚفیُ، ػشفت فتٛػٙتض ٚ فقبِیت سٚثیؼىٛ دس ؿشایظ وٓ
 (.Umebese et al., 2009ٕ٘بیذ ) ٌیبٜ سا ٔمبْٚ ٔی

 Moradi Marjaneh andٔشخب٘ٝ ٚ ٌّذا٘ی ) بِقٝ ٔشادی٘تبیح ٔغ

Goldani, 2011 سٚی ٌیبٜ ٕٞیـٝ ثٟبس ٘ـبٖ داد وٝ اػتفبدٜ اص )
داسی ثش كفبت ٔٛسفِٛٛطیىی ٚ صسافی ایٗ  اػیذ ػبِیؼیّیه اثش ٔقٙی

ٔیضاٖ لبثُ  ٌیبٜ داؿتٝ ٚ تٛا٘ؼتٝ اثشات ٔخشة تٙؾ خـىی سا ثٝ
٘یض اص ٘مؾ اػیذ ػبِیؼیّیه  ٞبی دیٍشی تٛخٟی وبٞؾ دٞذ. ٌضاسؽ
 ( ٚ ٔشص٘دٛؽ.Ocimum basilicum Lثش افضایؾ فّٕىشد سیطبٖ )

(Origanum majorana L.اسائٝ ؿذٜ اػت ) (Fatma and 

Gharib, 2007 2700(. ٕٞسٙیٗ وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه دس ػغص 
 Vignaثّجّی ) كٛست پشایٕیًٙ دس ثزس ِٛثیب زـٓ ٔیىشٚ ٔٛلاس ثٝ

unguiculata L.ٝٔیضاٖ  ( ثبفث افضایؾ فّٕىشد ٚ اخضای فّٕىشد ث
 (.  Pak Mehr et al., 2011دسكذ دس صٔبٖ تٙؾ خـىی ٌشدیذ ) 40

ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِت روش ؿذٜ، ٞذف اص اخشای ایٗ پظٚٞؾ اسصیبثی 
ٞبی ٔختّف وبسثشد ٚ تقییٗ ثٟتشیٗ ٘طٜٛ وبسثشد اػیذ سٚؽ

بسأتشٞبی ػبِیؼیّیه دس ػغٛش ٔختّف آثیبسی ثش ثشخی پ
ٔٛسفِٛٛطیىی، فّٕىشد دا٘ٝ ٚ دسكذ ٚ فّٕىشد اػب٘غ دس ٌیبٜ داسٚیی 

 ػیبٞذا٘ٝ ثٛد.  

 َا  مًاد ي ريش

كٛست فبوتٛسیُ دس لبِت عشش ثّٛن وبُٔ  پظٚٞؾ ثٝایٗ 
تلبدفی ثب ػٝ تىشاس دس ٔضسفٝ تطمیمبتی دا٘ـىذٜ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ 

 12دسخٝ ٚ  55ی عجیقی دا٘ـٍبٜ ٌٙجذ وبٚٚع ثب ٔختلبت خغشافیبی
 45دلیمٝ فشم ؿٕبِی ٚ استفبؿ  16دسخٝ ٚ  37دلیمٝ عَٛ ؿشلی ٚ 

ا٘دبْ ؿذ. الّیٓ ٌٙجذ  1396-97ٔتش اص ػغص دسیب دس ػبَ صسافی 
خـه  ای ٌشْ ٚ ٘یٕٝ ثٙذی وٛپٗ الّیٓ ٔذیتشا٘ٝ وبٚٚع ثش اػبع عجمٝ

ٞبی ٔتش )ثش اػبع دادٜ ٔیّی 450ثٛدٜ ٚ داسای ٔتٛػظ ثبس٘ذٌی ػبِٝ 
لجُ اص اخشای آصٔبیؾ  (.1ثبؿذ )خذَٚ  ( ٔی1396ٞٛاؿٙبػی وـٛس، 

ٌیشی لشاس  ثشخی اص خلٛكیبت فیضیىٛؿیٕیبیی خبن ٔٛسد ا٘ذاصٜ
 دسج ؿذٜ اػت. 2ٌشفت وٝ ٘تبیح آٖ دس خذَٚ 

دس ایٗ پظٚٞؾ فبُٔ آثیبسی دس زٟبس ػغص ؿبُٔ فذْ آثیبسی 
آثیبسی دس ٔشضّٝ ثبس  ثبس آثیبسی دس ٔشضّٝ ٌّذٞی، یه )وـت دیٓ(، یه

پش ؿذٖ دا٘ٝ ٚ دٚ ثبس آثیبسی دس ٔشاضُ ٌّذٞی ٚ پش ؿذٖ دا٘ٝ ٚ اػیذ 
ػبِیؼیّیه دس ػٝ ػغص ؿبُٔ فذْ ٔلشف، پشایٕیًٙ ثزس ثب اػیذ 

پبؿی اػیذ ػبِیؼیّیه  ٔٛلاس( ٚ ٔطَّٛ ٔیّی 5/0ػبِیؼیّیه )غّؾت 
ٞبی  ٕبسٔٙؾٛس افٕبَ تی ٔٛلاس( ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفتٙذ. ثٝ ٔیّی 5/0)

ٔشثٛط ثٝ پشایٕیًٙ ثزس، پغ اص تٟیٝ غّؾت ٔٛسد ٘ؾش، ثزسٞب دس 
ٚس ؿذٜ  ػبفت دس تبسیىی غٛعٝ 6ٔذت  اػیذ ػبِیؼیّیه ثٝ  ٔطَّٛ

(Metwally et al., 2003 ػپغ ثزٚس پغ اص ؿؼتـٛ تٛػظ آة ٚ )
 ٔمغش دس دٔبی اتبق خـه ٚ دس ٔضسفٝ وـت ؿذ٘ذ.
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 (1316-1317) سیاَذاوٍ رضذ ديرٌ طی در کاييس گىبذ ٍمىطق ًَاضىاسی َای دادٌ -1 جذيل

Table 1- Meteorological data of Gonbad Kavous area during the period of Black cumin growth (2017-2018) 

 میشان باروذگی
Rainfall 

(mm) 

 میاوگیه رطًبت وسبی
(%) 

 میاوگیه دما
(°C) 

 َای سال ماٌ

Months of the year 

 (Jan)ثٟٕٗ  6.7 77 32.9
 (Feb)اػفٙذ  11.7 71 61.7
 (Mar)فشٚسدیٗ  15.6 75 40.9
 (Apr)اسدیجٟـت  20.3 68 40.4
 (May)خشداد  26.6 59 7.8

 
 (متز یساوت 30-0خصًصیات خاک محل آسمایص )عمق  -2جذيل 

Table 2- Soil properties of experiment site (depth 0-30 cm) 

َذایت 
 الکتزیکی

EC 
ds.m-1 

 اسیذیتٍ
pH 

مًاد خىثی 
 ضًوذٌ
Self-

neutralizing 
material 

(%) 

آلی کزبه  
Organic 
carbon 

(%) 

ویتزيصن 
 کل

Total 
nitrogen 

(%) 

فسفز قابل 
 جذب

Available 
phosphorus 

(ppm) 

 رس
Clay (%) 

 ضه
Sand 
(%) 

 لای

Silt (%) 

 بافت خاک
Soil 

texture 

0.96 7.6 10.8 0.78 0.08 13 31 13 56 Silt-
Loam 

          

ثٝ سٚؽ خٛی ٚ پـتٝ ا٘دبْ  1396فّٕیبت وبؿت دس ثٟٕٗ ػبَ 
ٞب اص  ٔتش ٚ فبكّٝ ثیٗ ثٛتٝ ػب٘تی 30ٞبی وبؿت  ؿذ. فبكّٝ ثیٗ سدیف

ٔتش  ػب٘تی 120ٞبیی ثب اثقبد  ٔتش دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ. وشت ٞٓ پٙح ػب٘تی
س سدیف ثشای وبؿت ایدبد ٚ دس داخُ ٞش وشت زٟب ٔتش ػب٘تی 250دس 

وؾ،  دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ. دس عَٛ اخشای آصٔبیؾ ٞیر ٘ٛؿ فّف
وـی اػتفبدٜ ٘ـذ. پغ اص ػجض ؿذٖ ثزٚس دس ٔشضّٝ  وؾ ٚ یب لبسذ آفت

ٞبی ٔقیٗ ٌشدیذ ٚ وبسی دس فبكّٝ زٟبس تب ؿؾ ثشٌی الذاْ ثٝ تٙه
ٔٙؾٛس افٕبَ  ٌشفت. ثٝ ٞبی ٞشص دس ؿؾ ٔشضّٝ كٛست  ٚخیٗ فّف

پبؿی، پغ اص تٟیٝ ٔطَّٛ اػیذ ػبِیؼیّیه ثب غّؾت  َّٛتیٕبس ٔط
ثبس دس ٔشضّٝ لجُ اص  پبؿی دس ػٝ ٘ٛثت ؿبُٔ یه ٔٛسد ٘ؾش ٔطَّٛ

ٌّذٞی، ٌّذٞی )پٙدبٜ دسكذ ٌّذٞی( ٚ ٔشضّٝ پش ؿذٖ دا٘ٝ ا٘دبْ 
 ؿذ. 

ٞب ٔتٕبیُ  دس صٔبٖ سػیذٌی فیضیِٛٛطیه، ٍٞٙبٔی وٝ سً٘ ثٛتٝ
ثٛتٝ  10ؿىبف ثش ٘ذاؿتٝ ثٛد٘ذ، تقذاد  ٞب ثٝ صسد ؿذٜ ِٚی ٞٙٛص وپؼَٛ

اص ٞش وشت آصٔبیـی ثشداؿت ؿذٜ ٚ كفبتی اص لجیُ استفبؿ ثٛتٝ، تقذاد 
ؿبخٝ فشفی، تقذاد وپؼَٛ دس ثٛتٝ، تقذاد دا٘ٝ دس وپؼَٛ، ٚصٖ خـه 

ٌیشی ؿذ٘ذ. ثشای تقییٗ فّٕىشد  ثٛتٝ ٚ ٚصٖ وپؼَٛ دس ثٛتٝ ا٘ذاصٜ
فٙٛاٖ  اثتذا ٚ ا٘تٟبی ٞش وشت ثٝ ٔتش اص ٟ٘بیی، دٚ سدیف وٙبسی ٚ ٘یٓ

ٞبی  ٞب ثشداؿت ؿذ. ػپغ وپؼَٛ ای ضزف ٚ ٔبثمی ثٛتٝ اثش ضبؿیٝ
ٞب دس ػغص ثشداؿتی وٛثیذٜ ؿذ ٚ فّٕىشد دا٘ٝ دس ٚاضذ  وّیٝ ثٛتٝ

 ػغص ثجت ٌشدیذ.
سٚؽ تمغیش ثب آة ٚ ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ  اػتخشاج اػب٘غ ثٝ 

ٌشْ  10. ثشای ایٗ ٔٙؾٛس، (Clevenger, 1928)وّٛ٘دش ا٘دبْ ٌشفت 

 100ٕ٘ٛ٘ٝ ثزسی اص ٞش وشت تٛصیٗ ٚ پغ اص آػیبة وشدٖ ٔختلش ثب 
ِیتش آة ٔمغش دسٖٚ ثبِٗ ٔخلٛف دػتٍبٜ ٔخّٛط ٌشدیذ ٚ  ٔیّی

ػبفت ا٘دبْ ٌشدیذ. فّٕىشد اػب٘غ دس ٚاضذ  3ٔذت  ٌیشی ثٝ اػب٘غ
 ضشة فّٕىشد دا٘ٝ دس دسكذ اػب٘غ ٔطبػجٝ ٌشدیذ. ػغص اص ضبكُ

 ها تجسیه و تحلیل آماری داده
ا٘دبْ ؿذ.  SAS (9.1) افضاس ٔطبػجبت آٔبسی ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ

ٔیبٍ٘یٗ كفبت ٔٛسد ٔغبِقٝ ٘یض ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ ضذالُ تفبٚت 
ٔٛسد  دسكذ پٙحؿذٜ دس ػغص اضتٕبَ  ٔطبفؾت LSDداسی  ٔقٙی

 آثیبسی ٚ اػیذ ٔمبیؼٝ لشاس ٌشفتٙذ ٚ ثشای كفبتی وٝ ثشٕٞىٙؾ
دٞی ػغٛش وبسثشدی اػیذ ػبِیؼیّیه  داس ؿذ، ثشؽ ػبِیؼیّیه ٔقٙی

كٛست خذاٌب٘ٝ ا٘دبْ ؿذ. ٕ٘ٛداسٞب  دس ػغٛش ٔختّف فبُٔ آثیبسی ثٝ
 سػٓ ؿذ٘ذ.  Excelافضاس  ٔٛسد ٘یبص ٘یض ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ

 وتایج ي بحث 

 ارتفاع بوته
ٛش داس ػغ استفبؿ ثٛتٝ ػیبٞذا٘ٝ دس ایٗ پظٚٞؾ تطت تأثیش ٔقٙی

( ٚ اثش ٔتمبثُ ثیٗ ػغٛش >01/0Pٔختّف آثیبسی، اػیذ ػبِیؼیّیه )
(. 3، خذَٚ P<05/0ٔختّف آثیبسی ٚ اػیذ ػبِیؼیّیه لشاس ٌشفت )

٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش ٔتمبثُ آثیبسی ٚ اػیذ ػبِیؼیّیه ٘ـبٖ داد 
ٔتش( ٔتقّك ثٝ  ػب٘تی 01/45وٝ دس ؿشایظ دیٓ، ثیـتشیٗ استفبؿ ثٛتٝ )

ٔتش( اص ٘ؾش  ػب٘تی 13/43پبؿی ) پشایٕیًٙ ثٛد وٝ ثب تیٕبس ٔطَّٛتیٕبس 
(. دس ایٗ ؿشایظ 4داسی ٔـبٞذٜ ٘ـذ )خذَٚ  آٔبسی اختلاف ٔقٙی

آثیبسی وٕتشیٗ استفبؿ ثٛتٝ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس فذْ ٔلشف اػیذ 
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(. دس ؿشایظ دیٓ ثب وبسثشد 4ٔتش( ثٛد )خذَٚ  ػب٘تی 16/41ػبِیؼیّیه )
(. ٔـخق ؿذٜ 4فبؿ ٌیبٜ افضایؾ یبفت )خذَٚ اػیذ ػبِیؼیّیه است

اػت وٝ وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه ثبفث افضایؾ تمؼیٓ ٚ تٕبیض 
ٌشدد ٚ اص عشفی ػجت افضایؾ  ٞب ٔی ٞب ٚ افضایؾ تقذاد سٚص٘ٝ ػَّٛ
ؿٛد  ٞبی ػِّٛی ٔی ٞبی اػتطىبٔی ٚ خٌّٛیشی اص تخشیت دیٛاسٜ ثبفت

(Madah et al., 2006ثٝ ٕٞیٗ دِیُ دس ا ،) ٖیٗ تطمیك وبسثشد آ
ٔب٘ـ اص وبٞؾ ؿذیذ استفبؿ ػبلٝ دس اثش خـىی ؿذٜ اػت. ٕٞسٙیٗ 

سػذ اػیذ ػبِیؼیّیه ثتٛا٘ذ ػجت  ٘ؾش ٔی ثش اػبع ٌضاسؿبت ٔٛخٛد ثٝ
خلٛف دس ؿشایظ تٙؾ ؿٛد وٝ ایٗ  ثٟجٛد خزة فٙبكش غزایی ثٝ

 Elizabethٕٞشاٜ داؿتٝ ثبؿذ ) تٛا٘ذ افضایؾ سؿذ سا ثٝ خٛد ٔی

Abreu and Munne-Bosch, 2008.) 
 ,Rezaei Chiyaneh and Pirzadسضبیی زیب٘ٝ ٚ پیشصاد )

آثی ٚ اػیذ ػبِیؼیّیه سا ثش استفبؿ ػبلٝ  ( دس آصٔبیـی اثش و2014ٓ
ػیبٞذا٘ٝ ثشسػی ٕ٘ٛد٘ذ ٚ ٘تیدٝ ٌشفتٙذ وٝ ثیـتشیٗ استفبؿ ثٛتٝ دس 

ٕبس ٔٛلاس اػیذ ػبِیؼیّیه ضبكُ ؿذ ٚ دس ایٗ تی ٔیّی 5/0تیٕبس 
دسكذ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ )ثذٖٚ اػیذ  17عٛس ٔیبٍ٘یٗ  استفبؿ ثٛتٝ ثٝ

ػبِیؼیّیه( افضایؾ ٘ـبٖ داد. ٕٞسٙیٗ دس پظٚٞؾ دیٍشی ٔـبٞذٜ 
ؿذ وٝ وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه دس ؿشایظ تٙؾ خـىی ػجت افضایؾ 

( ٌشدیذ .Cucurbita pepo Lاستفبؿ ٌیبٜ وذٚ پٛػت وبغزی )
(Shirzad et al., 2011.)  

 

 فرعی  تعداد شاخه
داس ػغٛش ٔختّف  ٘تبیح خذَٚ تدضیٝ ٚاسیب٘غ ثیبٍ٘ش اثش ٔقٙی

ٞب ثش تقذاد ؿبخٝ  ( ٚ ثشٕٞىٙؾ آٖ>01/0Pآثیبسی، اػیذ ػبِیؼیّیه )
ٞبی ثشٕٞىٙؾ (. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی3ٗ، خذَٚ P<05/0)فشفی ثٛد 

اد آثیبسی ٚ اػیذ ػبِیؼیّیه ٘ـبٖ داد وٝ دس ؿشایظ دیٓ، ثیـتشیٗ تقذ
پبؿی ثٛد وٝ ثب تیٕبس  فذد( ٔتقّك ثٝ تیٕبس ٔطَّٛ 53/8ؿبخٝ فشفی )

(. وٕتشیٗ 4داسی ٘ذاؿت )خذَٚ  فذد( اختلاف ٔقٙی 36/8پشایٕیًٙ )
تقذاد ؿبخٝ فشفی ٔشثٛط ثٝ تیٕبس فذْ ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه 

(. ثشسػی ٘تبیح ثشٕٞىٙؾ 4فذد( دس ؿشایظ دیٓ ثٛد )خذَٚ  40/6)
دٞذ وٝ دس  یؼیّیه ثش تقذاد ؿبخٝ فشفی ٘ـبٖ ٔیآثیبسی ٚ اػیذ ػبِ

ؿشایظ آثیبسی دس ٔشاضُ ٔختّف سؿذی ٌیبٜ، وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه 
داسی ثش تقذاد ؿبخٝ فشفی ػیبٞذا٘ٝ ٘ذاؿت، ِٚی تطت  اثش ٔقٙی

ؿشایظ دیٓ وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه ٔٙدش ثٝ افضایؾ تقذاد ؿبخٝ 
تشی دیٓ اثشات ٔطؼٛع فشفی ٌشدیذ ٚ ِزا وبسثشد آٖ تطت ؿشایظ

(. ٘تبیح ٕٞسٙیٗ ٘ـبٖ داد وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه 4داؿت )خذَٚ 
 62/30تشتیت ثب  پبؿی دس ؿشایظ دیٓ، ثٝ كٛست پشایٕیًٙ ٚ ٔطَّٛ ثٝ
دسكذ ثبفث افضایؾ تقذاد ؿبخٝ فشفی ٘ؼجت ثٝ تیٕبس فذْ  28/33ٚ 

دس (. كفت تقذاد ؿبخٝ فشفی 4وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه ؿذ )خذَٚ 
ثٛتٝ اص ٘ؾش تـىیُ تقذاد وپؼَٛ دس ثٛتٝ، تقذاد دا٘ٝ دس وپؼَٛ ٚ 

 فّٕىشد دا٘ٝ ٘مؾ ٟٕٔی داسد. 

 تجشیٍ ياریاوس بزخی صفات سیاَذاوٍ در سطًح مختلف آبیاری ي اسیذ سالیسیلیک -3جذيل 
Table 3- Analysis of variance of some black cumin traits at different levels of irrigation and salicylic acid 

 مىبع تغییزات

S.O.V 

درجٍ 
 آسادی
d.f 

 میاوگیه مزبعات
Mean square 

 ارتفاع
 بًتٍ

Plant 
height 

 تعذاد 
َای ضاخٍ

 فزعی
Number of 

lateral 
branches 

تعذاد 
کپسًل در 

 بًتٍ
Number 

of  
follicle  

per plant 

تعذاد داوٍ 
 در کپسًل
Number 
of seeds 

per  
follicle 

يسن 
کپسًل در 

 بًتٍ
Weight of  

follicle 
per plant 

يسن 
خطک 

 بًتٍ
Plant 
dry 

weight 

میشان 
 اساوس

Essential 
oil 

content 

 عملکزد
 اساوس

Essential 
oil yield 

 عملکزد
 داوٍ

Grain 
yield 

 تىشاس
Replication 

2 0.030 ns 1.86 ** 0.217ns 9.16ns 0.0003ns 0.354ns 0.0069 ns 0.398 ns 3350.6 ns 

 (Iآثیبسی )
Irrigation 

3 15.28** 7.06** 6.972** 187.36** 0.006** 1.86** 0.138** 39.1** 229451** 

ػبِیؼیّیه اػیذ 
(SA) 

2 18.26** 6.57** 0.954** 409.42** 0.006** 6.50** 0.054** 14.69** 74621** 

Salicylic 
acid 
I×SA 

6 1.46* 0.581* 1.63** 67.42** 0.001** 0.501** 0.0096ns 1.14ns 8876.8 ** 

 خغب

Error 
22 0.480 0.188 0.458 3.73 0.0002 0.154 0.0054 0.761 995.3 

 ضشیت تغییشات
CV (%) 

 1.5 4.9 5.4 2.2 4.6 6.9 13.8 14.6 2.9 

nsٝدسكذ 5ٚ  1داس دس ػغٛش  داس، ٔقٙی تشتیت غیشٔقٙی ، **، * ث 

ns, * and ** not significant, significant at 0.01 and 0.05 probability level, respectively. 
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 سیاَذاوٍ صفات گیاٌدَی اثزات متقابل سطًح مختلف آبیاری ي اسیذ سالیسیلیک بز بزخی  بزش -4جذيل 

Table 4- Slice interaction effects of different levels of irrigation and salicylic acid on some black cumin traits 
 تیمارَا

Treatments ٍارتفاع بًت 
Plant 
height 

(cm) 

-تعذاد ضاخٍ

 فزعی  َای
Number of 

lateral 
branches 

تعذاد 
کپسًل در 

 بًتٍ
Number of  

follicle  
per plant 

تعذاد داوٍ در 
 کپسًل

Number of 
seeds per  

follicle 

يسن کپسًل 
 در بًتٍ

Weight of  
follicle per 

 (g ) plant 

يسن خطک 
 بًتٍ

Plant dry 
weight 

(g) 

 عملکزد داوٍ
Seed yield 
(kg. ha-1) 

 سطح آبیاری

Irrigation 
level 

اسیذ 
 سالیسیلیک

Salicylic 
acid 

 دیٓ
(Dry farming) 

S1 41.16b 6.40b 10.63b 71.28b 0.274b 4.50c 817c 
S2 45.1a 8.36a 12.83a 91.08a 0.351a 5.62a 935b 
S3 43.53ab 8.53a 11.36b 86.73a 0.374a 5.02b 1006a 

LSD 5%  2.03 1.53 1.15 6.17 0.054 0.28 51.14 

ثبس آثیبسی دس ٔشضّٝ ٌّذٞی یه  

(Once irrigation at 

flowering stage) 

S1 46.01a 7.70a 11.73b 80.36b 0.330a 5.14b 873b 
S2 46.75a 9.16a 14.33a 87.32ab 0.356a 6.57a 1063a 

S3 45.76a 9.06a 12.30ab 92.73a 0.377a 5.34ab 1164a 

LSD 5%  2.06 2.05 2.24 10.24 0.047 1.28 156 

ثبس آثیبسی دس ٔشضّٝ پش  یه
 ؿذٖ دا٘ٝ

(Once irrigation at 
grain filling stage) 

S1 43.93a 8.86a 12.20a 84.37c 0.380a 5.36a 1092a 
S2 46.90a 10.16a 12.40a 93.52b 0.410a 6.10a 1151a 

S3 44.65a 9.43a 10.90b 99.35a 0.391a 5.59a 1171a 

LSD 5%  3.12 1.85 1.15 4.55 0.092 1.95 90.16 

تشتیت دس ٔشضّٝ  دٚ ثبس آثیبسی ثٝ
 ٌّذٞی ٚ پش ؿذٖ دا٘ٝ

(Double irrigation at 
flowering and grain 
filling stages) 

S1 44.51a 9.33a 13.93a 91.83a 0.370a 5.36b 1265b 
S2 46.56a 10.30a 14.46a 92.65a 0.369a 7.62a 1290ab 

S3 44.90a 9.50a 12.13a 92.42a 0.388a 5.49b 1330a 

LSD 5%  3.28 1.62 4.024 6.93 0.045 1.68 41.22 

 فذْ تشتیت ثٝ S1، S2 ٚS3. ٘یؼتٙذ داسی ٔقٙی تفبٚت داسای% 5 اضتٕبَ ػغص دس LSD آصٖٔٛ اػبع شث ٞؼتٙذ، ٔـتشن ضشف یه داسای ضذالُ وٝ ٞبییٔیبٍ٘یٗ ػتٖٛ ٞش دس
 .ثبؿذٔی پبؿیٔطَّٛ ٚ پشایٕیًٙ ػبِیؼیّیه، اػیذ ٔلشف

In each column, averages that have at least one common alphabet, do not differ significantly from the LSD test at 5% probability 
level. S1, S2 and S3, respectively, Non application of salicylic acid, Priming and foliar spraying treatments. 

 
دٞذ وٝ تطت ؿشایظ دیٓ تیٕبس ٌیبٞبٖ ثب اػیذ  ٘تبیح ٘ـبٖ ٔی

ٞبی فشفی داسد ٚ ثب تٛخٝ ثٝ  ػبِیؼیّیه تأثیش ثیـتشی ثش تقذاد ؿبخٝ
فٙٛاٖ یه ٔبدٜ ؿجٝ ٞٛسٔٛ٘ی ؿٙبختٝ ؿذٜ  ذ ػبِیؼیّیه ثٝوٝ اػی ایٗ

ٞبی سٚیـی ٚ صایـی  سػذ ایٗ ٔبدٜ ثب تأثیش ثش ٔشیؼتٓ ٘ؾش ٔی اػت، ثٝ
ٌشدد. دس ٕٞیٗ ساػتب ٞبی فشفی ٔی ٔٛخت افضایؾ تقذاد ؿبخٝ

ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ اػیذ ػبِیؼیّیه ٚضقیت ٞٛسٔٛ٘ی ٌیبٜ سا 
ٌشدد ٚ اص  اس اوؼیٗ ٚ ػیتٛوٙیٗ ٔیٔتقبدَ ٕ٘ٛدٜ ٚ ثبفث افضایؾ ٔمذ

وٙذ.  ٞبی فشفی دس ٌیبٜ وٕه ٔی افضایؾ تقذاد ؿبخٝ ایٗ عشیك ثٝ 
 ,.Farjamfar et al) فش ٚ ٕٞىبساٖ ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ ثب ٘تبیح فشخبْ

( ٔغبثمت .Carthamus tinctorius L( سٚی ٌیبٜ ٌّشً٘ )2014
یذ ػبِیؼیّیه پبؿی اػ داؿت. دس تطمیمی فٙٛاٖ ؿذٜ اػت وٝ ٔطَّٛ

ٔٛلاس تٛا٘ؼت ثیـتشیٗ تقذاد ػبلٝ خب٘جی دس ٌیبٜ  ٔیّی 1ثب غّؾت 
 (.Ramrodi and Khamar, 2013خٛد اختلبف دٞذ ) سیطبٖ سا ثٝ

 تعداد کپسول در بوته

٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ كفت تقذاد وپؼَٛ دس ثٛتٝ ٘ـبٍ٘ش اثش 
بثُ آثیبسی داس ػغٛش ٔختّف آثیبسی، اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ اثش ٔتم ٔقٙی

ٞبی (. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی3ٗ، خذَٚ >01/0Pٚ اػیذ ػبِیؼیّیه ثٛد )

اثشات ٔتمبثُ ٔـخق وشد وٝ ثیـتشیٗ تقذاد وپؼَٛ دس ثٛتٝ اص تیٕبس 
دػت آٔذ وٝ ثب  فذد( دس ؿشایظ دٚ ثبس آثیبسی ثٝ 46/14پشایٕیًٙ )

داسی  پبؿی ٚ فذْ ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه اختلاف ٔقٙی تیٕبس ٔطَّٛ
(. وٕتشیٗ تقذاد وپؼَٛ دس ثٛتٝ 4طبػ آٔبسی ٔـبٞذٜ ٘ـذ )خذَٚ اص ِ

فذد( دس ؿشایظ  63/10ٔتقّك ثٝ تیٕبس فذْ ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه )
(. دس ؿشایظ وـت ثٝ كٛست دیٓ، ثیـتشیٗ تقذاد 4دیٓ ثٛد )خذَٚ 

(. 4فذد( ثٛد )خذَٚ  83/12وپؼَٛ ٔتقّك ثٝ تیٕبس پشایٕیًٙ )
آثیبسی ٚ اػیذ ػبِیؼیّیه ٘ـبٖ داد وٝ دس ٕٞسٙیٗ ٘تبیح اثش ٔتمبثُ 

كٛست پشایٕیًٙ، تقذاد  ؿشایظ دیٓ ثب وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه ثٝ
پبؿی ٚ فذْ ٔلشف اػیذ  وپؼَٛ ٘ؼجت ثٝ تیٕبسٞبی ٔطَّٛ

دسكذ افضایؾ ٘ـبٖ  69/20ٚ  94/12ٔیضاٖ  تشتیت ثٝ ػبِیؼیّیه ثٝ
وٝ اػیذ تٛاٖ اؽٟبس وشد (. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔی4داد )خذَٚ 

ػبِیؼیّیه تٛا٘ؼتٝ اػت تأثیشات ٘بؿی اص تٙؾ خـىی سا تقذیُ وٙذ 
وٝ ایٗ أش ضبوی اص تأثیش ٟٔٓ اػیذ ػبِیؼیّیه دس افضایؾ كفبت 
وٕی اص خّٕٝ تقذاد وپؼَٛ دس ٌیبٜ داسٚیی ػیبٞذا٘ٝ اػت. دس ؿشایظ 
آثیبسی دس ٔشضّٝ ٌّذٞی، ثیـتشیٗ تقذاد وپؼَٛ ٔتقّك ثٝ تیٕبس 
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فذد(  30/12پبؿی ) فذد( ثٛد وٝ ثب تیٕبس ٔطَّٛ 33/14)پشایٕیًٙ 
 (.  4داسی ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ )خذَٚ  اختلاف ٔقٙی

ٌضاسؽ ؿذٜ اػت دس ؿشایظ تٙؾ خـىی، تقذاد وپؼَٛ دس 
داس  عٛس ٔقٙی دٞٙذٜ ثٝ ٞبی ٌُ دِیُ وبٞؾ تقذاد ؿبخٝ دا٘ٝ ثٝ ػیبٜ

 ,Noroz Poor and Rezvani Moghadamیبثذ ) وبٞؾ ٔی

تٛا٘ذ اص عشیك پبیذاسی غـبء،  (. وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه ٔی2005
ٞبی ػٕی  ٞب اص تدٕـ یٖٛ داؿتٗ سٚص٘ٝ ای ٚ ثبص ٍ٘ٝ ٞذایت سٚص٘ٝ

( ٚ دس ٟ٘بیت ثب افضایؾ دس Hayat et al., 2010خٌّٛیشی ٕ٘بیذ )
ػشفت فتٛػٙتض ٚ ٔٛاد فتٛػٙتضی اص وبٞؾ تقذاد وپؼَٛ دس ثٛتٝ 

فّت وبٞؾ سؿذ ٌیبٜ  فضایؾ ؿذت تٙؾ ثٝثىبٞذ. دس ایٗ پظٚٞؾ ثب ا
ٞبی وٕتشی دس ٌیبٜ تـىیُ ؿذ. اص عشفی ثب وبسثشد اػیذ  تقذاد وپؼَٛ

كٛست پشایٕیًٙ اثش ػٛء تٙؾ آثی وبٞؾ یبفت  ٚیظٜ ثٝ ػبِیؼیّیه ثٝ
ضبِت  ٞبی ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ ٚ ثبفث افضایؾ تقذاد وپؼَٛ

تٛاٖ  یٗ ٔیپبؿی ٚ فذْ ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه ؿذ. ثٙبثشا ٔطَّٛ
ٌفت وٝ اػیذ ػبِیؼیّیه ثب تأٔیٗ ٘یبص سعٛثتی ٚ وبٞؾ تجخیش ٚ 
تقشق دس ٌیبٜ، ثبفث تٛا٘بیی تِٛیذ ٚ سؿذ ثٟتش دس ٌیبٜ ؿذٜ ٚ تقذاد 

ٞب ثب ٘تبیح ٔغبِقبت  ایٗ یبفتٝ یبثذ. وپؼَٛ دس ٌیبٜ ٘یض افضایؾ ٔی
( سٚی ٌیبٜ ٌّشً٘ Alizadeh et al., 2014فّیضادٜ ٚ ٕٞىبساٖ )

 بثمت داسد. ٔغ
 تعداد دانه در کپسول

٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ضبوی اص آٖ اػت وٝ ػغٛش ٔختّف آثیبسی، 
اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ اثش ٔتمبثُ آثیبسی ٚ اػیذ ػبِیؼیّیه ثش تقذاد دا٘ٝ 

(. ٔمبیؼٝ 3، خذَٚ >01/0Pداسی داؿتٝ اػت ) دس وپؼَٛ اثش ٔقٙی
شیٗ تقذاد دا٘ٝ دس ٔیبٍ٘یٗ ٘تبیح اثشات ٔتمبثُ ٘ـبٖ داد وٝ ثیـت

پبؿی دس ؿشایظ آثیبسی دس  فذد( ثٝ تیٕبس ٔطَّٛ 35/99وپؼَٛ )
ٔشضّٝ پش ؿذٖ دا٘ٝ اختلبف داؿت ٚ وٕتشیٗ تقذاد دا٘ٝ دس وپؼَٛ 

فذد( دس ؿشایظ  28/71ٔتقّك ثٝ تیٕبس فذْ ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه )
عٛسی وٝ دس ایٗ ؿشایظ ثبلاتشیٗ تقذاد دا٘ٝ دس وپؼَٛ  دیٓ ثٛد، ثٝ

خٛد اختلبف داد وٝ ثب تیٕبس  فذد( سا تیٕبس پشایٕیًٙ ثٝ 08/91)
داسی ٘ذاؿت  فذد( اص ٘ؾش آٔبسی اختلاف ٔقٙی 73/86پبؿی ) ٔطَّٛ
 (. 4)خذَٚ 

ثیـتشیٗ تقذاد دا٘ٝ دس وپؼَٛ دس ؿشایظ آثیبسی دس ٔشضّٝ ٌّذٞی، 
فذد( وٝ ثب تیٕبس پشایٕیًٙ  73/92پبؿی ) ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ٔطَّٛ

داسی ٘ذاؿت ٚ وٕتشیٗ تقذاد دا٘ٝ دس  فذد( اختلاف ٔقٙی 32/87)
فذد(  36/80وپؼَٛ ٔتقّك ثٝ تیٕبس فذْ ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه )

وٝ ثب تیٕبس پشایٕیًٙ دس یه ٌشٜٚ اص ِطبػ آٔبسی لشاس ٌشفتٙذ )خذَٚ 
(. اضتٕبلاً دس ایٗ آصٔبیؾ اػیذ ػبِیؼیّیه تٛا٘ؼتٝ ثب افضایؾ ٔیضاٖ 4

ؾ تقذاد دا٘ٝ دس وپؼَٛ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس فذْ فتٛػٙتض ثبفث افضای
ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه ؿٛد. ٕٞسٙیٗ ثشخی ٔطممیٗ ٌضاسؽ وشد٘ذ 

ٞبی لبثُ  وٝ وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه ٔٛخت افضایؾ وشثٛٞیذسات

ٌشدد وٝ دس ٞبی دس ضبَ تـىیُ ٔی دػتشع ثشای اسػبَ ثٝ دا٘ٝ
ٜ دس وپؼَٛ ٘تیدٝ ٔمذاس ػمظ خٙیٗ وبٞؾ ٚ تقذاد دا٘ٝ تـىیُ ؿذ

فشاٞب٘ی ٚ  (. اػفیٙیHarris and Mottaram, 2004یبثذ )افضایؾ ٔی
( ٌضاسؽ وشد٘ذ، وبسثشد Esfini Farahani et al., 2012ٕٞىبساٖ )

ٔٛلاس اػیذ ػبِیؼیّیه تٛا٘ؼتٝ اػت اص عشیك تٙؾیٓ فشآیٙذ  ٔیّی 7/0
( سا .Cuminum cyminum Lٌّذٞی، تقذاد دا٘ٝ دس زتش صیشٜ ػجض )

دسكذ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ افضایؾ دٞذ. افضایؾ تقذاد  20ٛس ٔیبٍ٘یٗ ع ثٝ
( ثب ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه ٌضاسؽ .Vicia faba Lدا٘ٝ دس ثبللا )

 (.Shekari et al., 2010ؿذٜ اػت )
 وزن کپسول در بوته

٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ ٚصٖ وپؼَٛ دس ثٛتٝ تطت 
یذ ػبِیؼیّیه ٚ اثش ٔتمبثُ داس ػغٛش ٔختّف آثیبسی، اػ تأثیش ٔقٙی

(. اثش ٔتمبثُ 3، خذَٚ >01/0Pآثیبسی ٚ اػیذ ػبِیؼیّیه لشاس ٌشفت )
ایٗ كفت ٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ ٚصٖ وپؼَٛ اص تیٕبس پشایٕیًٙ 

ٌشْ( دس ؿشایظ آثیبسی دس ٔشضّٝ پش ؿذٖ دا٘ٝ ٔـبٞذٜ ؿذ  41/0)
یذ (. وٕتشیٗ ٚصٖ وپؼَٛ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس فذْ ٔلشف اػ4)خذَٚ 

عٛسی وٝ دس  دػت آٔذ، ثٝ ٌشْ( دس ؿشایظ دیٓ ثٝ 27/0ػبِیؼیّیه )
پبؿی  ایٗ ؿشایظ آثیبسی ثیـتشیٗ ٚصٖ وپؼَٛ ٔتقّك ثٝ تیٕبس ٔطَّٛ

ٌشْ( ثٛد وٝ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس فذْ ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه  37/0)
 (.4دسكذ افضایؾ ٘ـبٖ داد )خذَٚ  49/36

 وزن خشک بوته
ثٝ اثش ػغٛش ٔختّف آثیبسی ٚ اػیذ ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٔشثٛط 

ػبِیؼیّیه ثش كفت ٚصٖ خـه ٌیبٜ ضبوی اص آٖ ثٛد وٝ تٕبٔی 
(. 3، خذَٚ >01/0Pداس ثٛد٘ذ ) اثشات ػبدٜ ٚ ٔتمبثُ ثش ایٗ كفت ٔقٙی

، ثیـتشیٗ ٚصٖ خـه ثٛتٝ 4ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٌضاسؽ ؿذٜ دس خذَٚ 
ثبس آثیبسی ثٛد ٚ ٌشْ( دس ؿشایظ دٚ  62/7ٔتقّك ثٝ تیٕبس پشایٕیًٙ )

وٕتشیٗ ٚصٖ خـه ثٛتٝ سا تیٕبس فذْ ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه 
وٝ دس  خٛد اختلبف داد. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٌشْ( دس ؿشایظ دیٓ ثٝ 50/4)

ٞبی فتٛػٙتضی دس ؿشایظ دیٓ وبٞؾ یبفتٙذ، دس  ایٗ آصٔبیؾ سٍ٘یضٜ
٘تیدٝ ٚصٖ خـه ٌیبٜ ٞٓ وبٞؾ پیذا وشد. وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه 

ای وٝ ثب وبسثشد  ٌٛ٘ٝ داسی ثش ایٗ كفت داؿت، ثٝ یش ٔثجت ٚ ٔقٙیتأث
پبؿی دس ؿشایظ دیٓ،  كٛست پشایٕیًٙ ٚ ٔطَّٛ اػیذ ػبِیؼیّیه ثٝ
دسكذ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس فذْ  55/11ٚ  88/24تشتیت  ٚصٖ خـه ثٛتٝ ثٝ

(. دس ؿشایظ 4ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه افضایؾ یبفتٝ اػت )خذَٚ 
ٌشْ( ٔتقّك  57/6ثیـتشیٗ ٚصٖ خـه ٌیبٜ ) آثیبسی دس ٔشضّٝ ٌّذٞی

ٌشْ( اص ٘ؾش  34/5پبؿی ) ثٝ تیٕبس پشایٕیًٙ ثٛد وٝ ثب تیٕبس ٔطَّٛ
(. ثیبت ٚ ٕٞىبساٖ 4داسی ٘ذاؿت )خذَٚ  آٔبسی اختلاف ٔقٙی

(Bayat et al., 2011 ثٝ ایٗ ٔؼئّٝ اؿبسٜ وشد٘ذ وٝ اػیذ )
شات ٔضش تٙؾ ای دس ثشاثش اث ػبِیؼیّیه اص ساٜ ضفؼ ػلأت سیـٝ

خـىی ٔیضاٖ سؿذ آٖ سا افضایؾ داد ٚ ثبفث خزة ثیـتش آة ٚ ٔٛاد 
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ؿٛد. ایـبٖ  غزایی ؿذٜ وٝ دس ٟ٘بیت ٔٙدش ثٝ افضایؾ سؿذ ٌیبٜ ٔی
د٘جبَ آٖ ثٟجٛد فتٛػٙتض ٚ  ٕٞسٙیٗ ثٝ افضایؾ آ٘ضیٓ سٚثیؼىٛ ٚ ثٝ

افضایؾ ػغص ثشي دس اثش ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه دس ؿشایظ خـىی 
 د٘ذ. اؿبسٜ وش

ٌضاسؿبتی ٔجتٙی ثش تأثیش ٔثجت وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه ثش ٔبدٜ 
( Rezaei Chiyaneh and Pirzad, 2014خـه تِٛیذی ػیبٞذا٘ٝ )

( تٛػظ ػبیش ٔطممیٗ اسائٝ .Melissa officinalis Lٚ ثبدس٘دجٛیٝ )
 (. Pourakbar and Abedzadeh, 2015ؿذٜ اػت )

 عملکرد دانه
ٞبی ٔشثٛط ثٝ فّٕىشد دا٘ٝ  ٘تبیح ضبكُ اص تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

داس ػغٛش ٔختّف آثیبسی، اػیذ  ػیبٞذا٘ٝ ٘یض ضبوی اص تأثیش ٔقٙی
ٌٛ٘ٝ  (. ٕٞب3ٖ،  خذَٚ >01/0Pٞب ثٛد ) ػبِیؼیّیه ٚ اثش ٔتمبثُ آٖ

 1330ثیـتشیٗ ٔیضاٖ فّٕىشد دا٘ٝ )ؿٛد،  ٔـبٞذٜ ٔی 4وٝ دس خذَٚ 
پبؿی دس ؿشایظ دٚ ثبس آثیبسی  ( اص تیٕبس ٔطَّٛویٌّٛشْ دس ٞىتبس

دػت آٔذ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ فّٕىشد دا٘ٝ اص تیٕبس فذْ ٔلشف اػیذ  ثٝ
ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( دس ؿشایظ دیٓ ضبكُ ؿذ.  817ػبِیؼیّیه )

ٔـخق ؿذٜ اػت وٝ وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه اص عشیك تأثیش ٔثجت 
ٞب، خٌّٛیشی اص  ی، تّمیص ٌُثش فشآیٙذ فتٛػٙتض، ا٘تمبَ ٔٛاد فتٛػٙتض

ٞب ٔٛخت ثٟجٛد فّٕىشد  ٞب ٚ افضایؾ دٚسٜ پش ؿذٖ دا٘ٝ ػمظ ؿذیذ ٌُ
(. ٘تبیح ٕٞسٙیٗ ٘ـبٖ داد وٝ Sadeghi Pour, 2011ؿٛد ) دا٘ٝ ٔی

اػیذ ػبِیؼیّیه تٛا٘ؼت تأثیش ٔثجتی ثش فّٕىشد دا٘ٝ دس ؿشایظ دیٓ 
پبؿی  كٛست ٔطَّٛ عٛسی وٝ وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه ثٝ ایدبد وٙذ ثٝ

دسكذی فّٕىشد  39/14ٚ  08/23تشتیت  ٚ پشایٕیًٙ، ثبفث افضایؾ ثٝ
(. 4دا٘ٝ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس فذْ ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه ؿذ )خذَٚ 

پبؿی  افضایؾ فّٕىشد دا٘ٝ دس ؿشایظ دٚثبس آثیبسی ٚ ٕٞشاٜ ثب ٔطَّٛ
ػبصی ٘ؼجت  تٛاٖ ثٝ افضایؾ فتٛػٙتض ٚ ٔبدٜ اػیذ ػبِیؼیّیه سا ٔی

داد وٝ دس ایٗ ؿشایظ ٔٛاد فتٛػٙتضی ٚ ٔٛاد غزایی ثیـتشی اص ثشي ثٝ 
دا٘ٝ ا٘تمبَ یبفتٝ ٚ ثبفث افضایؾ فّٕىشد دا٘ٝ ؿذٜ اػت. ٔطممیٗ 
اؽٟبس داؿتٙذ وٝ اػیذ ػبِیؼیّیه ثش فتٛػٙتض ٚ سؿذ ٌیبٜ تطت ؿشایظ 

ٞبی ضذتٙـی،  تٙؾ اثش ٔثجت داسد ٚ دس ٚالـ، اص عشیك تٛػقٝ ٚاوٙؾ
ایؾ تدٕـ پشِٚیٗ، ثبفث تؼشیـ دس ثٟجٛد سؿذ پغ اص سفـ ٘ؾیش افض
  (. Wen et al., 2005ؿٛد ) تٙؾ ٔی

( Esfini Farahani et al., 2012فشاٞب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ ) اػفیٙی
ٔٛلاس اػیذ ػبِیؼیّیه فّٕىشد  ٔیّی 7/0ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ غّؾت 

داد.  دسكذ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ افضایؾ 15ٔیضاٖ  دا٘ٝ صیشٜ ػجض سا ثٝ
( دس ٌیبٜ Baljani and Shekari, 2012ٕٞسٙیٗ ثبِدب٘ی ٚ ؿىبسی )

ٌّشً٘ دسیبفتٙذ وٝ دس ؿشایظ تٙؾ خـىی، اػیذ ػبِیؼیّیه ثب 
افضایؾ تشاوٓ وّشٚفیُ دس ٚاضذ ػغص ثشي، ضفؼ ٔٙجـ فتٛػٙتضوٙٙذٜ 
دس عَٛ دٚسٜ سؿذی، دسیبفت ا٘شطی تبثـی خٛسؿیذ ٚ ا٘تمبَ ٔٛاد 

لذ )دا٘ٝ( تٛا٘ؼت فّٕىشد دا٘ٝ ٌیبٜ ٌّشً٘ سا فتٛػٙتضی ثٝ ػٕت ٔم
  افضایؾ دٞذ.

 درصد اسانس
ٞب ٘ـبٖ داد وٝ اثشات ػبدٜ  ٘تبیح ضبكُ اص تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

داس  ػغٛش ٔختّف آثیبسی ٚ اػیذ ػبِیؼیّیه ثش دسكذ اػب٘غ ٔقٙی
ٕٞىٙؾ آثیبسی ٚ اػیذ ػبِیؼیّیه ثش ایٗ ِٚی ثش(، >01/0P)ثٛد 

ٞب ٘ـبٖ (. ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی3ٗاسی ٘ذاؿت )خذَٚ د كفت اثش ٔقٙی
داد وٝ ٔیضاٖ اػب٘غ دس تیٕبس آثیبسی دس ٔشضّٝ پش ؿذٖ دا٘ٝ ثبلاتشیٗ 

 611/0دسكذ( سا داؿتٝ وٝ ثب تیٕبس دٚ ثبس آثیبسی ) 655/0ٔمذاس )
(. وٕتشیٗ ٔیضاٖ اػب٘غ 1داسی ٘ذاؿت )ؿىُ  دسكذ( اختلاف ٔقٙی
دسكذ( ثٛد، وٝ ثب تیٕبس آثیبسی دس ٔشضّٝ  388/0ٔشثٛط ثٝ تیٕبس دیٓ )

داسی ٘ذاؿت  دسكذ( اص ِطبػ آٔبسی اختلاف ٔقٙی 466/0ٌّذٞی )
(. افضایؾ ٔطتٛای اػب٘غ دا٘ٝ تطت ؿشایظ آثیبسی دس ٔشضّٝ 1)ؿىُ 

ٚ  81/68تشتیت  پش ؿذٖ دا٘ٝ ٚ دٚ ثبس آثیبسی ٘ؼجت ثٝ تیٕبس دیٓ ثٝ
     (. 1دسكذ افضایؾ ٘ـبٖ داد )ؿىُ  47/57

ای وٝ ثبیذ ٔٛسد اؿبسٜ لشاس ٌیشد ایٗ اػت وٝ ٕٞیـٝ ثب ثبلا  ٘ىتٝ
تٛا٘ذ افضایؾ یبثذ. زشا وٝ دس  سفتٗ ٔیضاٖ تٙؾ، دسكذ اػب٘غ ٕ٘ی

ٞبی ؿذیذ، ٌیبٜ ثیـتش ٔٛاد فتٛػٙتضی خٛد سا كشف تِٛیذ  تٙؾ
ثتبئیٗ ٚ -ٞبی اػٕضی اص خّٕٝ پشِٚیٗ، ٌّیؼیٗ وٙٙذٜ تشویجبت تٙؾیٓ

وٙذ وٝ ثتٛا٘ذ  ی ٕٞب٘ٙذ ػبوبسٚص، فشٚوتٛص ٚ فشٚوتبٖ ٔیتشویجبت لٙذ
(. Rezaei Chiyaneh, 2012پتب٘ؼیُ آة ػِّٛی سا وبٞؾ دٞذ )

ٞبی  ٌیبٞبٖ ثؼتٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی ٚ ط٘ٛتیپ ثٝ تٙؾ خـىی ٚاوٙؾ
دٞٙذ. ثٙبثشایٗ تٙؾیٓ ٚ ٔذیشیت آة دس ٌیبٞبٖ  ٔتفبٚتی ٘ـبٖ ٔی

ضبئض إٞیت صیبدی اػت. سثیی ٚ داسٚیی ٚ ٔقغش اص ٘ؾش تِٛیذ اػب٘غ 
( دس ٔغبِقٝ اثش تٙؾ خـىی )ثذٖٚ Rebey et al., 2012ٕٞىبساٖ )

ػجض ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ   تٙؾ، تٙؾ ٔتٛػظ ٚ تٙؾ ؿذیذ( سٚی صیشٜ
ٌیبٞبٖ تطت تٙؾ ٔتٛػظ ٘ؼجت ثٝ دٚ تیٕبس ثذٖٚ تٙؾ )ؿبٞذ( ٚ 

س ٚ تٙؾ ؿذیذ اص اػب٘غ ثبلاتشی ثشخٛسداس ثٛد٘ذ. دس ثشسػی ٘ٛسٚصپٛ
( Noroz Poor and Rezvani Moghadam, 2006ٔمذْ ) سضٛا٘ی

( دس ػیبٞذا٘ٝ ثب Rezapor et al., 2011ٚ سضبپٛس ٚ ٕٞىبساٖ )
داس وبٞؾ یبفت وٝ ثب  عٛس ٔقٙی آثی، دسكذ اػب٘غ ثٝ افضایؾ تٙؾ وٓ

 ٘تبیح آصٔبیؾ ضبضش ٔغبثمت داسد.

 ٘تبیح ٕٞسٙیٗ ٘ـبٖ داد ثیـتشیٗ ٔیضاٖ اػب٘غ اص تیٕبس
دسكذ( ضبكُ ٌشدیذ وٝ  608/0پبؿی اػیذ ػبِیؼیّیه ) ٔطَّٛ

دسكذی ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ سا ثٝ د٘جبَ داؿت ٚ  82/23افضایؾ 
(. ٘تبیح 2ٞب ٌشدیذ )ؿىُ ضبئض ستجٝ ثشتش دس خذَٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

پبؿی اػیذ ػبِیؼیّیه دس افضایؾ كفبت  ضبوی اص تأثیش ٔثجت ٔطَّٛ
٘ؾش  غ دس ٌیبٜ داسٚیی ػیبٞذا٘ٝ اػت. ثٝویفی اص خّٕٝ ٔمذاس اػب٘

ٞبی  پبؿی اػیذ ػبِیؼیّیه ثب خٙثی وشدٖ سادیىبَ سػذ ٔطَّٛ ٔی
ٞبی فقبَ اوؼیظٖ تِٛیذ ؿذٜ دس اثش تٙؾ خـىی دس  آصاد ٚ فشْ
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ؿٛد  ٌیبٞبٖ، ػجت افضایؾ ٔمذاس اػب٘غ دس ٌیبٜ داسٚیی ػیبٞذا٘ٝ ٔی
(Kabiri, 2011   .) 

 

 
 

 گیه درصذ اساوس تحت تأثیز آبیاریمقایسٍ میاو -1ضکل 
Figure 1- Mean comparison of Essential oil percentage affected by irrigation    

 
 مقایسٍ میاوگیه درصذ اساوس تحت تأثیز اسیذ سالیسیلیک -2ضکل 

Figure 2- Mean comparison of Essential oil percentage affected by salicylic acid 

 کرد اسانسعمل
ٞب ٘ـبٖ داد وٝ تأثیش اثشات ػبدٜ ػغٛش  ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

ٔختّف آثیبسی ٚ اػیذ ػبِیؼیّیه ثش فّٕىشد اػب٘غ ٌیبٜ داسٚیی 
(، ِٚی اثش ٔتمبثُ آثیبسی ٚ 3، خذَٚ >01/0P)داس ثٛد  ػیبٞذا٘ٝ ٔقٙی

داس ٘جٛد. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ  اػیذ ػبِیؼیّیه ثش ایٗ كفت ٔقٙی
 93/7تشیٗ فّٕىشد اػب٘غ دس ٚاضذ ػغص اص تیٕبس دٚ ثبس آثیبسی )ثیـ

دػت آٔذ وٝ ثب تیٕبس آثیبسی دس ٔشضّٝ پش ؿذٖ  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ثٝ
داسی  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( اص ِطبػ آٔبسی اختلاف ٔقٙی 46/7دا٘ٝ )

(. وٕتشیٗ ٔیضاٖ فّٕىشد اػب٘غ سا تیٕبس دیٓ 3ٔـبٞذٜ ٘ـذ )ؿىُ 
عٛسی وٝ تیٕبس  خٛد اختلبف داد، ثٝ دس ٞىتبس( ثٝویٌّٛشْ  58/3)

دسكذ ثبفث  47/35آثیبسی دس ٔشضّٝ ٌّذٞی ٘ؼجت ثٝ تیٕبس دیٓ 
 (.  3افضایؾ فّٕىشد اػب٘غ ٌشدیذ )ؿىُ 

٘تیدٝ آصٔبیـبت لجّی ا٘دبْ ٌشفتٝ سٚی ٌیبٞبٖ داسٚیی ضبوی اص 
آٖ اػت وٝ وبٞؾ فّٕىشد اػب٘غ دس ٘تیدٝ وبٞؾ سعٛثت خبن 

ثبس تٙؾ آثی ثش سؿذ، پیىشٜ سٚیـی ٚ  ت ٘بؿی اص اثش صیبٖٕٔىٗ اػ
فّٕىشد ٌیبٜ ثبؿذ. ثب افضایؾ فٛاكُ آثیبسی، دسكذ ٚ فّٕىشد دا٘ٝ 

یبثذ وٝ ایٗ أش ٔٙدش ثٝ وبٞؾ فّٕىشد اػب٘غ ػیبٞذا٘ٝ وبٞؾ ٔی
(. Noroz Poor and Rezvani Moghadam, 2006ٌشدد )ٔی

 Anethumٌیبٜ ؿٛیذ ) آثی فّٕىشد سا دس ٌضاسؽ ؿذٜ، تٙؾ وٓ
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graveolens L.ٝدػت آٔذٜ اص ایٗ  ( وبٞؾ دادٜ اػت وٝ ٘تیدٝ ث
 (.    Andlibi, 2009وٙٙذ ) تطمیك سا تأییذ ٔی

 

 
 آبیاری مقایسٍ میاوگیه عملکزد اساوس تحت تأثیز -3ضکل 

Figure 3- Mean comparison of Essential oil yield affected by irrigation 

 21/7٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ فّٕىشد اػب٘غ )
دػت آٔذ  پبؿی اػیذ ػبِیؼیّیه ثٝ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( اص تیٕبس ٔطَّٛ

(. وٕتشیٗ ٔیضاٖ فٕىشد اػب٘غ سا تیٕبس فذْ ٔلشف اػیذ 4)ؿىُ 
خٛد اختلبف داد وٝ ثب تیٕبس  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ثٝ 1/5ػبِیؼیّیه )

داسی ٘ذاؿت )ؿىُ  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( اختلاف ٔقٙی 56/5پشایٕیًٙ )
پبؿی اػیذ ػبِیؼیّیه ثیـتشیٗ فّٕىشد اػب٘غ دس  (. تیٕبس ٔط4َّٛ

ٚاضذ ػغص سا تِٛیذ وشد ٚ ٘ؼجت ثٝ تیٕبسٞبی فذْ ٔلشف ٚ 
دسكذ افضایؾ  67/29ٚ  37/41تشتیت  پشایٕیًٙ اػیذ ػبِیؼیّیه ثٝ

( Fatma and Gharib, 2007ٚ غشیت )(. فبعٕب 4٘ـبٖ داد )ؿىُ 
ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ اػیذ ػبِیؼیّیه ثب افضایؾ فّٕىشد پیىش سٚیـی ٚ 

 دسكذ اػب٘غ سیطبٖ ٔٙدش ثٝ افضایؾ فّٕىشد اػب٘غ ٌشدیذ.

 
 مقایسٍ میاوگیه عملکزد اساوس تحت تأثیز اسیذ سالیسیلیک -4ضکل 

Figure 4- Mean comparison of Essential oil yield affected by salicylic acid  

 گیزی  وتیجٍ

دس ایٗ پظٚٞؾ وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه ثبفث ثٟجٛد خلٛكیبت 
ٚیظٜ  ٔٛسفِٛٛطیىی دس تٕبْ ؿشایظ آثیبسی ٌشدیذ ٚ وبسثشد آٖ ثٝ

پبؿی ٔٙدش ثٝ افضایؾ فّٕىشد دا٘ٝ، دسكذ ٚ فّٕىشد  كٛست ٔطَّٛ ثٝ
د اػیذ ػبِیؼیّیه دس اػب٘غ ٌشدیذ. ثش اػبع ٌضاسؿبت ٔٛخٛد، وبسثش

اوؼیذا٘ی ٚ  تٛا٘ذ اص عشیك افضایؾ ؽشفیت آ٘تیؿشایظ وٕجٛد آة ٔی
تٙؾیٓ اػٕضی ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد فتٛػٙتض ٌیبٜ ٚ دس ٘تیدٝ افضایؾ 

وٝ ثیـتشیٗ فّٕىشد دا٘ٝ ٚ  فّٕىشد دا٘ٝ ٚ اػب٘غ ٌشدد. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ
 ثب ِزا، دػت آٔذ پبؿی اػیذ ػبِیؼیّیه ثٝ اػب٘غ اص وبسثشد ٔطَّٛ

 پبؿی ٔطَّٛ وبسثشد سٚؽ تٛاٖ ٔی وـٛس دس آثی وٓ ٔقضُ ثٝ تٛخٝ
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 خٟت ساٞىبسی فٙٛاٖ ثٝ ػبِیؼیّیه ثٝ ٕٞشاٜ دٚثبس آثیبسی سا اػیذ

 تٛكیٝ ػیبٞذا٘ٝ وـت دس ٚ تِٛیذ ٔغّٛة خـىی تٙؾ اثشات وبٞؾ

 .ٕ٘ٛد
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Introduction 
Black cumin (Nigella sativa L.) is an annual plant from the buttercup family that has been used in food 

industry and cosmetic products in addition to its medicinal value. It is well known that abiotic stresses especially 
drought stress are very restrictive factors for agricultural production around the world. Drought stress affects a 
vast range of morphological, physiological and biochemical characteristics of plants. Due to the decrease and 
shortage of agricultural water resources, researchers have conducted various researches to find materials that 
increase the efficiency of water use and maintenance in plants. One of these compounds is salicylic acid, and this 
material is naturally present in most plants and affects many physiological activities of the cell. Due to the 
decrease and shortage of agricultural water resources, researchers have conducted various researches to find 
materials that increase the efficiency of water use and maintenance in plants. One of these compounds is 
salicylic acid, and this material is naturally present in most plants and affects many physiological activities of the 
cell. Salicylic acid is a naturally occurring plant hormone that controls plant growth and induces water deficit 
tolerance in plants. One of these compounds is salicylic acid, and this material is naturally present in most plants 

and affects many physiological activities of the cell. Salicylic acid is a naturally occurring plant hormone that 
controls plant growth and induces water deficit tolerance in plants. 

Materials and Methods 
This study was conducted based on randomized complete design with factorial arrangement of treatment and 

three replications at research field of Gonbad Kavous University, Iran in 2018 winter and spring. Different 
irrigation regimes at four levels including no irrigation (dry farming), once irrigation at flowering stage, once 
irrigation at grain filling stage and twice irrigation at flowering and grain filling stages as well as salicylic acid 
factor at three levels including no application (control), seed priming (with 0.5 mM concentration), foliar 
spraying (with 0.5 mM concentration) were studied. After application of the treatments, the necessary sampling 
was done and the traits such as plant height, number of lateral branches, number of follicle per plant, number of 
seeds per follicle, weight of follicle per plant, plant dry weight, essential oil content, essential oil yield and, 
finally, grain yield in the plant were evaluated. Statistical calculations were performed using SAS 9.1 software. 
The mean of studied traits was also compared by using the least significant difference between the protected 
LSD at 5% probability level. The required graphs were also drawn using Excel software . 

Results and Discussion 
The results showed that simple effects of irrigation and salicylic acid on all traits were significant. The effects 

of irrigation and salicylic acid on all studied traits were also significant, except essential oil percentage and 
essential oil yield. The use of salicylic acid increased morphological traits. Also, the effects of irrigation and 

salicylic acid on all studied traits were significant, except essential oil percentage and essential oil yield. The use 
of salicylic acid increased morphological traits. The highest amount of essential oil and essential oil yield in 

irrigation levels were related to the irrigation at filling stage (0.65%) and twice irrigation at flowering and grain 
filling stages (7.93 kg ha

-1
), respectively. Salicylic acid treatment was the most essential oil and essential oil 

yield for salting. The highest grain yield (1330 kg ha
-1

) was obtained in foliar spraying application of salicylic 
acid under twice irrigated conditions and the lowest grain yield (817 kg ha

-1
) was obtained in non-application of 

salicylic acid at dry farming conditions.  
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Conclusions 
Salicylic acid is able to reduce the negative effects of drought stress on black cumin plant. In general, the 

results showed that by using salicylic acid in the form of foliar application and twice irrigation, optimal yield of 
black cumin was achieved. 

 
Keywords: Drought stress, Essential oil, Grain yield, Priming, Spraying  
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